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PRUFVORRICHTUNG ZUR PRUFUNG VON DICHTUNGEN MIT
VERANKERUNGSFUSSEN

Die Erfindung betrifft eine Priifvorrichtung zur Priifung von Dichtungen, insbesondere
Tubbingdichtungen, mit mindestens einem Verankerungsfuf, die Verwendung der
Priifvorrichtung und ein Verfahren zur Prifung von Dichtungen mit mindestens einem

Verankerungsful3.

Priifvorrichtungen zur Priifung von Dichtungen, die bei Schacht- oder Tunnelbauten verwendet
werden, beispielsweise Dichtungsprofilen von Tiibbingen, sind grundsétzlich bekannt (s. z.B.
Schreyer, Jorg, 2001, Abdichtungen von einschaligen Tiibbingauskleidungen mit
Dichtungsprofilen, In: Studiengesellschaft fiir Unterirdische Verkehrsanlagen e.V. (STUVA)
Kéln (Hrsg.), Unterirdisches Bauen 2001, Forschung und Praxis 39, S.142-149; Flath, T. et al.,
2005, STUVA-Empfehlung fiir die Priifung und den Einsatz von Dichtungsprofilen in
Tiibbingauskleidungen, TUNNEL 8/2005; http://www.stuvatec.de/stuvatec-02_036.htm).

Zur Priifung von Dichtungen mit Verankerungsfiilen, wie sie beispielsweise im Tunnelbau
haufig verwendet werden, ist es bislang erforderlich, eigens zu Priifzwecken entsprechende
Betonprifkorper herzustellen, in welchen die Dichtungen verankert werden, was sehr material-,
zeit- und kostenaufwindig ist. Nachteilig ist auch, dass fiir verschiedene Dichtungen jeweils
daran angepasste Betonpriifkérper hergestellt und dafiir beispielsweise auch entsprechende
Gussformen vorgehalten werden miissen. Eine praxisnahe Priifung am T-Sto83 oder Kreuz-Stof3
kann bisher mit Priifkérpern aus Beton nur mit enormem Aufwand realisiert werden und ist

damit praktisch noch nicht méglich.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Moglichkeiten zur Priifung von Dichtungen,

insbesondere Tiibbingdichtungen, mit Verankerungsfiilen zu verbessern.

Gelost wird die Aufgabe durch die Gegenstinde der nebengeordneten Anspriiche 1, 8 und 9.

Zweckdienliche Ausgestaltungen der Erfindung sind in den abhédngigen Anspriichen angegeben.
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Die von der vorliegenden Erfindung bereitgestellte Priifvorrichtung zur Priifung von
Dichtungen, insbesondere Tiibbingdichtungen, mit mindestens einem Verankerungsful3,
umfasst mindestens eine erste Platte mit einer eine erste Ausnechmung aufweisenden ersten
Fliache und mindestens eine zweite Platte mit einer eine zweite Ausnehmung aufweisenden
zweiten Flache, wobei die Flachen der Platten einander zumindest teilweise mit ihren
Ausnehmungen im Wesentlichen gegentiberliegen, und wobei in der ersten und zweiten
Ausnehmung jeweils mindestens zwei Plattenelemente 19sbar befestigt sind, wobei die
Plattenelemente so ausgestaltet und angeordnet sind, dass sie, gegebenenfalls unter
Einbezichung der Wandung oder Teilen der Wandung der Ausnehmungen, in den
Ausnehmungen jeweils eine Nut ausbilden, in die eine mindestens einen Verankerungsfull
aufweisende Dichtung derart einlegbar ist, dass die Dichtung mittels eines zwischen den
Plattenelementen und dem mindestens einen Verankerungsfull gebildeten Formschlusses
verankert ist, oder zwischen den Plattenelementen und dem mindestens einen Verankerungsfufl
der Dichtung ein Zwischenraum gebildet ist, in den ein aushértendes oder aushértbares Material
einbringbar ist, so dass die Dichtung nach dem Aushérten des Materials mittels eines zwischen
den Plattenelementen, dem ausgehérteten Material und dem mindestens einen Verankerungsfufl

gebildeten Formschlusses verankert ist.

Der Grundgedanke der Erfindung besteht darin, eine an verschiedene Dichtungen leicht und
kostengiinstig anpassbare Priifvorrichtung dadurch bereitzustellen, dass Platten mit einer
Ausnehmung verwendet werden, in die entsprechend ausgestaltete Plattenelemente 16sbar
eingelegt werden, so dass verschiedene Nutformen nachgebildet werden kénnen. Die
Ausnchmung fungiert somit als eine Art ,,Universalnut®, die mittels der Plattenelemente,
gegebenenfalls unter Zuhilfenahme eines aushdrtenden oder aushértbaren Materials, an die
jeweilige Geometrie des zu testenden Dichtungsprofils angepasst werden kann. Die
Plattenelemente dienen gleichzeitig auch dazu, Dichtungen mit VerankerungsfiiBen direkt, d.h.
durch unmittelbaren Kontakt zwischen den Plattenelementen und den VerankerungsfiiBen oder
indirekt, d.h. iiber das aushirtende oder aushirtbare Material, formschliissig zu verankern. Auf
diese Weise ist es moglich, eine Priifvorrichtung fiir unterschiedliche Dichtungsprofile und
mehrfach zu verwenden. Es ist lediglich erforderlich, einen Satz von Plattenelementen in die
Ausnehmung einzulegen, die an die jeweilige Geometrie des Dichtungsprofils angepasst sind,

oder die einen Zwischenraum zwischen den Plattenelementen und der Dichtung bzw. deren
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Verankerungsful3/VerankerungsfiiBen bilden, in den das aushértende oder aushirtbare Material
eingebracht werden kann, so dass tiber das ausgehirtete Material indirekt ein Formschluss
zwischen Plattenclementen und Verankerungsful/VerankerungsfiiBen hergestellt ist. Dadurch
konnen beispielsweise Priifvorrichtungen aus Metall (z.B. Stahl) oder auch Kunststoff

verwendet werden. Das Giefen von vollstindigen Betonpriitkorpern eriibrigt sich.

Bei der erfindungsgemifien Prifvorrichtung mit einem solchen flexibel einsetzbaren
Aufnahme- und Befestigungssystem fiir insbesondere strangférmige Dichtungen mit
Verankerungsfilen sind mindestens zwei Plattenelemente vorgesehen, mit deren Hilfe eine Nut
fiir eine Dichtung mit mindestens einem Verankerungsful} in der Ausnehmung nachgebildet
oder ein Zwischenraum zur Aufnahme des aushértenden oder aushirtbaren Materials gebildet
werden kann. Die Plattenelemente bilden mit ihren Randfldchen innerhalb der Ausnehmung
eine Nut aus, in die eine Dichtung mit mindestens einem Verankerungsful} eingelegt werden
kann. Der mindestens eine Verankerungsful} ist dabei in einer Ausgestaltung von den
Plattenelementen so eingefasst, dass die Dichtung in der Platte verankert ist. Statt in Beton
eingebettet zu sein ist der Verankerungsfufl in dieser Ausgestaltung von den Plattenelementen
umgeben und die Dichtung auf diese Weise verankert, wodurch eine Testsituation nachgebildet
ist, wie sie bei einem Betonpriitkorper gemél dem Stand der Technik vorliegen wiirde. In einer
alternativen Ausgestaltung ist zwischen dem mindestens einen Verankerungsful und den
Plattenelementen ein Zwischenraum vorhanden, in den ein aushirtendes oder aushértbares
Material einbringbar ist, so dass die Dichtung nach dem Aushirten des Materials verankert ist.
Diese alternative Ausgestaltung ermoglicht die Simulierung einer Situation, die der spéteren
Einbausituation beispielsweise in einem Betontiibbing, noch ndher kommt. In einer
Ausgestaltung dieser alternativen Ausfiihrungsform der erfindungsgeméfen Priifvorrichtung
konnen die Plattenelemente so ausgestaltet sein, dass sie der Geometrie der Dichtung im
Bereich der Verankerungsfiile im Wesentlichen folgen, wobei jedoch ein mit dem aushértenden
oder aushértbaren Material fiillbarer Spalt zwischen den Plattenelementen und den
Verankerungsfiilen verbleibt. In anderen Ausgestaltungen kann die Ausgestaltung der
Plattenelemente sich lediglich daran orientieren, dass ein wirksamer Formschluss und damit
eine ausreichende Verankerung der Dichtung erfolgt. Das kann beispielsweise durch
Hinterschneidungen, Ausnehmungen und dergleichen in den zu den VerankerungsfiiBen

gewendeten Plattenelementflédchen erreicht werden.
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Die erfindungsgemife Priifvorrichtung kann in ihrer Ausgestaltung an verschiedene
Priifsituationen angepasst werden. Beispielsweise kann die Priifvorrichtung zur Priifung des
Kraft-Weg-Verhaltens von einfachen Dichtungsstringen oder von Rahmenecken, oder auch zur

Priifung der Dichtigkeit von Dichtungsrahmen ausgestaltet sein.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform sind mindestens drei Plattenelemente vorhanden,
beispielsweise fiir den hdufigen Fall einer Dichtung mit zwei VerankerungsfiilBen. Dabei bilden
zwel dullere Plattenelemente und ein dazwischen angeordnetes drittes Plattenelement eine Nut,
in die eine Dichtung mit zwei Verankerungsfiilen eingelegt und mittels Formschluss durch die
Plattenelemente auch gleichzeitig verankert werden kann. Im Fall komplizierterer Geometrien
konnen auch weitere Plattenelemente vorgesehen sein. Die Plattenelemente kénnen jeweils
einstlickig oder mehrstiickig sein, d.h. jeweils aus einem einzelnen oder aus mehreren
Einzelteilen bestehen. Alternativ kann durch die dulleren Plattenelemente jeweils ein
Zwischenraum gebildet sein zwischen den zur Dichtung gerichteten Flidchen der
Plattenelemente und den zu den Plattenclementen gerichteten Flanken der beiden
Verankerungsfiiie. In den Zwischenraum ist ein aushirtendes oder aushértbares Material

eingebracht, mittels dessen im ausgehirteten Zustand eine Verankerung der Dichtung erfolgt.

Unter einem ,,Verankerungsfu3* wird hier ein Dichtungsfortsatz verstanden, der in ein spiteres
Formteil, z.B. Betonformteil, hineinragt und einen Formschluss zwischen Profil und Formteil
bewirkt, so dass das Profil an bzw. in dem ausgehérteten Formteil so befestigt ist, dass es ohne
Beschidigung des Formteils und/oder des Profils (z.B. durch Abreillen des Profilfortsatzes)
nicht entfernt werden kann. Hierzu kénnen die Profilfortsitze beispiclsweise
schwalbenschwanzartig oder allgemein mit einem zum distalen Fortsatzende hin zunehmenden
Querschnitt ausgestaltet sein. Ein Verankerungsful kann alternativ oder zusitzlich auch mit

Widerhaken, Hinterschneidungen und dergleichen versehen sein.

Mit ,, T-Stol3* ist hier eine Situation gemeint, bei der Fugen, z.B. Ring- und Lingsfugen von
Tunneltiibbingen, so aufeinanderstoen, dass eine T-formige Fuge resultiert. ,, Kreuz-Stof3*
bedeutet entsprechend eine Situation, bei der zwischen den Tiibbingen eine kreuzférmige Fuge

ausgebildet ist.
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Unter einer ,,echten Rahmenecke* ist, im Gegensatz zu einer ,,Bilderrahmenecke®, eine Ecke in
einem Dichtungsprofil zu verstehen, bei der eine strangférmiges Dichtungsprofil zur Profilbasis
hin gewinkelt ist. Eine ,,Bilderrahmenecke* ist demgegeniiber eine Ecke, die entsteht, wenn ein

strangformiges Dichtungsprofil zu einer der seitlichen Flanken hin gewinkelt ist.

Unter einem ,,aushirtenden oder aushértbaren Material* wird hier ein zunéchst flieBfahiges,
spiter jedoch unter Normalbedingungen von selbst oder unter dulerem Einfluss, z.B. von
Wiérme, UV-Licht etc., aushirtendes Material verstanden. Es kann sich dabei beispielsweise um

Beton, Kunstharz, Klebstoff und dhnliches handeln.

Die Plattenelemente sind in der Ausnehmung l6sbar befestigt. Dies kann beispielsweise mittels
Verschraubung, Verrastung, Verklebung oder dergleichen geschehen. Zum Einlegen der
Dichtung kann es erforderlich sein, zunéchst nur einen Teil der Plattenelemente, z.B. das dritte
Plattenelement, in der Ausnehmung zu fixieren, dann die Dichtung einzulegen und zur
endgiiltigen Verankerung der Dichtung anschlie8end die restlichen, z.B. seitlichen

Plattenelemente, anzuordnen und zu fixieren.

Die duBeren Plattenclemente liegen mit ihren von der Dichtung wegweisenden Flidchen
vorzugsweise an den gegeniiberliegenden Seitenwinden der Ausnehmung an. Fiir den hiufigen
Fall, dass strangférmige Dichtungsprofile getestet werden sollen, sind Ausnehmung und

Plattenelemente vorzugsweise ebenfalls im Wesentlichen strangférmig ausgebildet.

Die erfindungsgemife Priifvorrichtung kann beispielsweise zwei plane Platten umfassen, in
deren eine Fliche jeweils eine entsprechende Ausnehmung eingebracht ist, in die jeweils
entsprechende Plattenelemente eingelegt sind. Zur Durchfiihrung der Prifung wird in jede
durch die Plattenclemente gebildete Nut eine Dichtung eingelegt und entweder tiber die
Plattenelemente direkt oder indirekt ber ein aushéirtendes oder aushirtbares Material, z.B.
Beton, in der Nut verankert, die Platten werden mit den die Ausnehmungen umfassenden
Flachen gegeneinander gelegt, so dass die Platten planparallel angeordnet sind und die
Dichtungen mit Ihren Dichtflichen aneinander zu liegen kommen, und verpresst. Zum
Verpressen weist die erfindungsgeméle Prifvorrichtung vorzugsweise entsprechende

Einrichtungen auf, mit deren Hilfe die Platten gegeneinander verpresst werden konnen. Eine
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solche Priifvorrichtung kann beispielsweise zur Priifung des Kraft-Weg-Verhaltens eines
strangformigen Dichtungsprofils verwendet werden. Auch eine Dichtheitspriifung ist mit einer
erfindungsgeméil aufgebauten Priifvorrichtung durchfiihrbar, indem ein Dichtungsrahmen
verwendet wird. Zu diesem Zweck sind die Ausnehmungen in den Plattenfldchen ebenfalls
rahmenartig ausgefiihrt und die Plattenclemente bilden eine rahmenartige entsprechend an die
Dichtungsgeometrie angepasste Nut aus. Mittels zweier Bohrungen durch eine der Platten kann
beispielsweise Wasser in den von dem Dichtungsrahmen umgrenzten Spalt zwischen den
Platten geleitet und durch Anlegen eines geeigneten Gegendrucks eine Dichtigkeitsprifung

durchgefiihrt werden.

Die Priifvorrichtung kann auch zum Testen eines Dichtungsversatzes verwendet werden. Hierzu
konnen beispielsweise unterschiedliche Sétze von Plattenelementen verwendet werden, so dass
die Dichtung in einer Platte gegeniiber der Dichtung in der gegeniiberliegenden Platte versetzt
angeordnet ist. Selbstverstindlich ist es auch durch Versatz der Platten oder der Ausnehmungen

selbst mdglich, eine solche Versatzsituation herzustellen.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst die erfindungsgeméfe Priifvorrichtung
mindestens drei Platten, wobei die erste Platte plan ist und die zweite und dritte Platte gewinkelt
sind, so dass die zweite und dritte Platte jeweils zwei rechtwinklig zueinander stehende
Schenkel aufweisen, und wobei die zweite und dritte Platte so angeordnet sind, dass die Flachen
des einen Schenkels zueinander und die Flachen des anderen Schenkels zur Flache der ersten
Platte gewendet sind, wobei hier die Flichen gemeint sind, die die Ausnehmungen enthalten.
Auf diese Weise ergibt sich eine im Querschnitt im Wesentlichen T-férmige Priifvorrichtung,
die beispielsweise flir eine Priifung des Kraft-Weg-Verhaltens oder der Dichtigkeit einer
Priifung im Falle einer Einbausituation im T-Stof3 geeignet ist. Fiir die Dichtigkeitsprifung
einer Dichtung in einer solchen T-StoB3-Einbausituation wird in die Nut der ersten Platte ein
planes rahmenartiges Dichtungsprofil eingesetzt, wihrend in die Nuten der zweiten und dritten
Platte jewelils ein Dichtungsrahmen mit zwei echten Rahmenecken eingesetzt wird, um die

Situation bei Tiibbingdichtungen zu simulieren, die im T-Stof3 aneinanderstofen.
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Selbstverstiandlich umfasst die vorliegende Erfindung auch Ausfithrungsformen mit mehr als
drei Platten. Denkbar ist beispielsweise eine Konstruktion mit vier Winkelplatten, so dass eine

Priifanordnung herstellbar ist, die die Situation bei einem Kreuzstof3 simuliert.

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung einer erfindungsgemifen Priifvorrichtung zur
Dichtigkeitspriifung oder zur Priifung des Kraft-Weg-Verhaltens von Dichtungen mit
Verankerungsfiilen, insbesondere Tiibbingdichtungen, im T-Stof3 oder Kreuz-Stol.

Dariiber hinaus betrifft die Erfindung auch ein Verfahren zur Priifung von Dichtungen mit
Verankerungsfiilen, insbesondere Tiibbingdichtungen, im T-Stof3 oder Kreuz-Stof3, wobei eine
Dichtung, die mindestens einen Verankerungsful aufweist, in einer erfindungsgemalen
Priifvorrichtung verankert und einer Priifung auf Dichtigkeit oder des Kraft-Weg-Verhaltens
unterzogen wird. Hierzu wird die Dichtung in geeigneter Weise, wie oben beschrieben, in der
Priifvorrichtung verankert und, beispielsweise durch Finleiten eines Fluids in die
Priifvorrichtung, mit einem Druck beaufschlagt, um die Dichtigkeit zu priifen, und/oder durch

Verpressen der Platten der Priifvorrichtung auf ihr Kraft-Weg-Verhalten untersucht.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der angefiigten Figuren rein zu

Veranschaulichungszwecken néher erldutert.

Figur 1 zeigt einen Querschnitt (A) sowie eine perspektivische Darstellung (B) eines

Ausschnittes eines Teils einer Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafen Priifvorrichtung.

Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch einen Teil einer alternativen Ausgestaltung einer

erfindungsgemifen Priifvorrichtung.

Figur 3 zeigt eine T-Stof-Priifvorrichtung geméf der vorliegenden Erfindung.

Figur 4 zeigt eine perspektivische Darstellung der T-Sto3-Priifvorrichtung aus Figur 2.

Figur 1 zeigt beispielhaft und schematisch einen Teil einer Platte einer Ausfithrungsform der

erfindungsgemifen Priifvorrichtung. Der untere Teil (B) von Figur 1 zeigt eine perspektivische
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Darstellung eines Ausschnitts aus einer Platte 2 einer Ausfiihrungsform einer
erfindungsgeméfBen Priifvorrichtung 1, der obere Teil (A) einen Querschnitt durch diese Platte
2. In eine Platte 2, die beispielsweise aus Metall oder auch einem geeigneten Kunststoff,
beispielsweise Polyoxymethylen (POM), Polytetrafluorethylen (PTFE) oder
Polyetheretherketon (PEEK), bestehen kann, ist eine Ausnehmung 3 eingebracht. In die
Ausnechmung 3 ist ein Satz von Plattenelementen 5, 6, 7 cingelegt, die zusammen so
ausgestaltet sind, dass sie die Ausnehmung 3 derart ausfiillen, dass diese die Form einer Nut 8
erhilt, die an die Basis 32 eines strangformigen Dichtungsprofils 9 mit Verankerungsfiilen 10
angepasst ist. Der tibersichtlicheren Darstellung wegen sind die Dichtung 9 und die
Plattenelemente 5, 6, 7 hier teilweise entfernt. Bei der Dichtung 9 handelt es sich hier um eine
aus dem Stand der Technik grundsitzlich bekannte strangférmige Tiibbingdichtung. Die
Dichtung 9 verfligt iiber zwei Verankerungsfiie 10, die von der Profilbasis 32 der Dichtung 9
ausgehen und von den Plattenelementen 5, 6, 7 derart eingefasst sind, dass die Dichtung 9
dadurch formschliissig gehalten wird. Dartiber hinaus sind in Liangsrichtung der Dichtung 9
verlaufende Hohlrdume 31 vorhanden. Eine derartige Dichtung 9 besteht regelmifBig aus einem
geeigneten Elastomer, beispielsweise EPDM, SBR oder dergleichen. Die Plattenelemente 5, 6,
7 sind mittels entsprechender Befestigungseinrichtungen 11 1sbar in der Ausnehmung 3
befestigt. Bei dieser Ausfiihrungsform, bei der eine Dichtung 9 mit zwei Verankerungsfiilien 10
vorhanden ist, sind drei Plattenelemente 5, 6, 7 vorhanden, wobei ein mittleres Plattenclement 6
zwischen zwei dufleren Plattenelementen 5, 7 angeordnet ist. Die zur Dichtung 9 weisenden
Fliachen der Plattenclemente 5, 6, 7 sind so ausgestaltet, dass sie die dulere Form der Profilbasis
32 der Dichtung 9 nachbilden. Zum Einbau der Dichtung 9 kann beispiclsweise zundchst das
mittlere Plattenelement 6 in der Ausnehmung 3 angeordnet und fixiert werden. Anschlieend
kann die Dichtung 9 auf das mittlere Plattenelement 6 gesetzt werden. Die Form des mittleren
Plattenclementes 6 ist an die Form der jeweiligen Dichtung 9 angepasst, d.h. der Querschnitt
des mittleren Plattenelements 6 ist so gewahlt, dass die Dichtung 9 mit ihrer Basis 32 und den
Innenseiten der Verankerungsfiiie 10 an dem mittleren Plattenelement 6 anliegt. Schlielich
konnen die beiden dulleren Plattenelemente 5, 7 in die Ausnehmung 3 eingelegt und fixiert
werden. Auch diese Plattenelemente 5, 7 korrespondieren in ihrer Form mit der dueren Form
der Profilbasis 32 und der VerankerungsfiiBe 10 der Dichtung 9, d.h. die zur Dichtung 9
weisenden Flachen der Plattenelemente 5, 7 sind komplementér zur dufleren Form der

Profilbasis 32 und der Verankerungsfiile 10 der Dichtung 9 ausgebildet. Nach dem Einbau der
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dulleren Plattenelemente 5, 7 ist die Dichtung 9 mittels Formschluss in der Platte 2 verankert.
Die Ausnehmung 3 weist hier an ihren Rédndern noch Absitze auf, die einem Verrutschen der
dulleren Plattenelemente 5, 7 unter Belastung weiter entgegenwirken sollen und eine
Zentrierung fiir optimalen Formschluss bewirken. Die duf3eren Plattenelemente 5, 7 stofen hier
an die dulleren Wandungen der Ausnehmung 3 an. Abgesehen von der Nut § fuillen die
Plattenclemente 5, 6, 7 dic Ausnehmung 3 in diesem Ausfiihrungsbeispiel damit vollstindig
aus. Zwei solche Platten 2 mit jeweils einer darin eingelegten linearen strangférmigen Dichtung
9 kénnen beispielsweise fiir eine Priifung des Kraft-Weg-Verhaltens der Dichtung(en) 9

gegeneinander verpresst werden.

Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch eine Platte 2 einer alternativen Ausgestaltung der
erfindungsgemaBen Priifvorrichtung 1. Gleiche Bezugsziffern entsprechen gleichen Elementen
der in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsform, so dass auf eine unnétige Wiederholung
verzichtet wird. Bei dieser alternativen Ausgestaltung ist die Nut 8 mittels der Plattenelemente
5, 6, 7 nicht so ausgebildet, dass die Geometrie der Dichtungsbasis 32 nachgebildet ist, sondern
die Nut & ist mittels der Plattenelemente 5, 6, 7 derart ausgestaltet, dass zu beiden Seiten der
Dichtung 9 ein Zwischenraum 20 gebildet ist, der in Figur 2A in unverfiilltem Zustand, in Figur
2B in mit einem aushirtenden/aushértbaren Material 21 verfiillten Zustand dargestellt ist. Zur
Veranschaulichung sind die dulleren Plattenelemente 5, 7 in unterschiedlicher Ausgestaltung
dargestellt. Das Plattenelement 5 weist eine Hinterschneidung auf, wihrend das Plattenelement
7 eine im Querschnitt keilformige Ausnehmung aufweist. Diese oder dhnliche Ausformungen
sorgen dafiir, dass das aushirtende/aushirtbare Material 21 nach dem Aushérten zumindest
auch formschliissig von den Plattenelementen 5, 7 gehalten wird. Die Dichtung 9 ist in das
Material 21 eingebettet und wird insgesamt durch den Formschluss zwischen den
Plattenelementen 5, 6, 7 und dem ausgehirteten Material 21 einerseits sowie zwischen dem
ausgehdrteten Material 21 und den VerankerungsfiiBen 10 andererseits formschlissig gehalten.
Das Material 21 kann beispielsweise Beton sein, wodurch sich die Einbausituation in einem
Betonbauteil, z.B. einem Betontiibbing, besonders realistisch nachstellen ldsst. Zur Herstellung
dieser alternativen Ausgestaltung der erfindungsgemifen Priifvorrichtung 1 kénnen die
Plattenelemente 5, 6, 7 in der Ausnehmung 3 befestigt werden, z.B. durch Festschrauben oder
Kleben. AnschlieBend wird die Dichtung 9 auf das mittlere Plattenelement 6 gesetzt. Alternativ

koénnen die duBBeren Plattenclemente 5, 7 auch nach dem Aufsetzen der Dichtung 9 auf das
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mittlere Plattenelement 6 fixiert werden. AnschlieBend wird das aushirtende/aushértbare

Material 21 in den Zwischenraum 20 eingebracht, z.B. eingegossen. Das Material 21 hértet
unter Normalbedingungen entweder von selbst aus, oder es wird unter Einwirkung dullerer
Faktoren, z.B. unter UV-Licht und/oder Erhitzen, ausgehirtet. Nach dem Aushirten ist die

Priifvorrichtung 1 einsatzbereit.

Figur 3 zeigt schematisch eine Ausfithrungsform einer erfindungsgemifen Priifvorrichtung zur
Priifung von Dichtungen mit VerankerungsfiiBen im T-Stof3. Bei dieser Priifvorrichtung wird
eine Finbausituation simuliert, wie sie insbesondere im Tunnelbau hidufig vorkommt, wenn
Tiubbinge so aneinander stoflen, dass die Ring- und Langsfugen unter Ausbildung T-formiger
Fugen aufeinandertreffen. Die Priifvorrichtung 1 gemif dieser Ausfiihrungsform umfasst drei
Platten 2, 12, 22, deren Aufbau im Prinzip derjenigen aus Figur 1 entspricht. Allerdings sind
hier zwei der drei Platten 2, 12, 22, hier die zweite und dritte Platte 12, 22, als im Querschnitt
im Wesentlichen L-formige Winkelplatten ausgefiihrt. Die Winkelplatten 12, 22 weisen zwei
im rechten Winkel aufeinander stehende Schenkel 12a, b, 22a, b auf, und liegen jeweils mit den
Fliachen 14b, 24b eines Schenkels 12b, 22b aneinander und mit dem jeweils anderen Schenkel
12a, 22a an der Flache 4 der planen ersten Platte 2 an, so dass eine im wesentlichen T-férmige
Struktur resultiert. Die Platten 12, 22 kénnen selbst verstindlich auch beispielsweise im
Querschnitt quadratisch ausgestaltet sein. Entscheidend ist lediglich, dass die Ausnehmungen
13, 23 in den beiden gewinkelten Flichen 14a, b, 24 a, b vorhanden sind. Die plane erste Platte
2 bildet eine Art Deckel, der die Flichen 14a, 24a (s. Figur 3) der Winkelplatten 12, 22
vorzugsweise vollstindig abdeckt. Jede der Platten 2, 12, 22 weist jeweils eine hier
rahmenartige, d.h. rechteckférmige Ausnehmung 3, 13, 23 auf, in denen jeweils
Plattenelemente 5, 6, 7, 15, 16, 17, 25, 26, 27 (s. Figur 3) angeordnet sind. Die Plattenclemente
5,6,7,15,16, 17, 25, 26, 27 konnen jeweils einstiickig oder aus mehreren Teilen
zusammengesetzt sein. In die mittels der Plattenclemente 5, 6, 7, 15, 16, 17, 25, 26, 27
gebildeten Nuten 8, 18, 28 sind jeweils rahmenartige Dichtungen 9, 19, 29 eingesetzt und wie
oben fiir Figur 1 beschrieben verankert. Die in die erste Platte 2 eingelegte Dichtung 9 ist plan,
die in die zweite Platte 12 und die dritte Platte 22 eingelegten Dichtungen 19, 29 sind
entsprechend der Winkelstruktur der Platten 12, 22 bzw. der Ausnehmungen 3, 13 abgewinkelt,
so dass echte Rahmenecken 34 gebildet sind. Die Dichtungen 9, 19, 29 kommen dabei mit ihren

Dichtflachen 33 aufeinander zu liegen, wobei es auch méglich ist, einen bestimmten Versatz
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einzustellen, um das Verhalten bei einem Dichtungsversatz zu priifen. Mittels
Verspanneinrichtungen 30 kénnen die Platten 2, 12, 22 gegeneinander verspannt werden, so
dass die Dichtungen 9, 19, 29 gegeneinander verpresst werden. Diese Priifvorrichtung 1 eignet
sich fir Dichtigkeitspriifungen, wobei hierzu ein Fluid, z.B. Wasser, mittels geeigneter (hier
nicht dargestellter) Vorrichtungen, die z.B. Bohrungen durch mindestens eine der Platten 2, 12
22 umfassen konnen, in die Priifvorrichtung 1 geleitet werden kann, um einen geeigneten Druck
an den Dichtungen 9, 19, 29 anzulegen. Die Anordnung kann auch so ausgestaltet sein, dass sie
zur Priifung des Kraft-Weg-Verhaltens an der Rahmenecke verwendet werden kann. In diesem
Fall sind die Ausnehmungen 3, 13, 23 und Nuten 8, 18, 28 vorzugsweise jeweils nicht
rahmenartig, sondern linear ausgebildet und dienen der Aufnahme eines entsprechenden
Dichtungsprofilstreifens. In diesem Fall werden die offenen Enden 35, 36, 37 der

Prifvorrichtung 1 vorzugsweise durch Endplatten (nicht dargestellt) verschlossen.

Figur 4 zeigt die in Figur 3 dargestellte Priifvorrichtung 1 in einer vereinfachten rdumlichen
Ansicht. Die rahmenartigen Dichtungen 9, 19, 29 sind nicht dargestellt. Dargestellt sind die
Platten 2, 12, 22 mit den in die Ausnehmungen 3, 13, 23 eingelegten und die Nuten §, 18, 28
bildenden Plattenelementen 5, 6, 7, 15, 16, 17, 25, 26, 27. Pfeile deuten an, wie die
Priifvorrichtung 1 nach dem Einlegen der Dichtungen 9, 19, 29 zusammengesetzt wird.
Verspannungseinrichtungen 30, Bohrungen zur Zufiihrung eines Fluids fiir die

Dichtigkeitspriifung etc. sind der besseren Ubersicht halber nicht eingezeichnet.
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PATENTANSPRUCHE

1. Prifvorrichtung (1) zur Priifung von Dichtungen (9, 19, 29), insbesondere

Tiibbingdichtungen, mit mindestens einem Verankerungsful3 (10), wobei

a.

die Priifvorrichtung (1) mindestens eine erste Platte (2) mit einer eine erste

Ausnehmung (3) aufweisenden ersten Flache (4) und mindestens eine zweite Platte

(12) mit einer eine zweite Ausnehmung (13) aufweisenden zweiten Flache (14)

umfasst, wobei die Flachen (4, 14) der Platten (2, 12) einander zumindest teilweise

mit ihren Ausnehmungen (3, 13) im Wesentlichen gegentiberliegen, und

in der ersten und zweiten Ausnehmung (3, 13) jeweils mindestens zwei

Plattenelemente (5, 7; 15, 17) losbar befestigt sind, wobei die Plattenelemente (5, 7;

15, 17) so ausgestaltet und angeordnet sind, dass sie in den Ausnehmungen (3, 13)

jeweils eine Nut (8, 18) ausbilden, in die eine mindestens einen Verankerungsfull

(10) aufweisende Dichtung (9, 19) derart einlegbar ist, dass

1. die Dichtung (9, 19) mittels eines zwischen den Plattenelementen (5, 7; 15, 17)
und dem mindestens einen Verankerungsful3 (10) gebildeten Formschlusses
verankert ist, oder

ii. zwischen den Plattenelementen (5, 7; 15, 17) und dem mindestens einen
Verankerungsfufl (10) der Dichtung (9, 19) ein Zwischenraum (20) gebildet ist,
in den ein aushirtendes oder aushértbares Material (21) einbringbar ist, so dass
die Dichtung (9, 19) nach dem Aushirten des Materials (21) mittels eines
zwischen den Plattenelementen (5, 7; 15, 17), dem ausgehérteten Material (21)
und dem mindestens einen Verankerungsful3 (10) gebildeten Formschlusses

verankert ist.

2. Prifvorrichtung nach Anspruch 1, wobei in der ersten und zweiten Ausnehmung (3, 13)

jeweils zwei dullere Plattenelemente (5, 7; 15, 17) und ein dazwischen angeordnetes

mittleres Plattenelement (6, 16) 16sbar befestigt sind, und wobei die Plattenclemente (5, 6,

7; 15, 16, 17) so ausgestaltet sind, dass sie in den Ausnehmungen (3, 13) jeweils eine Nut

(8, 18) ausbilden, in die eine zwei Verankerungsfiifle (10) aufweisende Dichtung (9, 19)

derart einlegbar ist, dass sie mittels eines zwischen den Plattenelementen (5, 6, 7; 15, 16,

17) und den VerankerungsfiiBen (10) gebildeten Formschlusses verankert ist, oder
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zwischen den dufleren Plattenelementen (5, 7; 15, 17) und den ihnen zugewendeten
Flanken der zwei Verankerungsfiile (10) ein Zwischenraum (20) gebildet ist, in den das
aushirtende oder aushértbare Material (21) einbringbar ist, so dass die Dichtung (9, 19)
nach dem Aushérten des Materials (21) mittels eines zwischen den Plattenelementen (5,
6,7; 15, 16, 17), dem ausgehérteten Material (21) und den Verankerungsfiilen (10)

gebildeten Formschlusses verankert ist.

Priifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei die Priifvorrichtung (1)
mindestens drei Platten (2, 12, 22) umfasst, wobei die erste Platte (2) eben ist und die
zweite und dritte Platte (12, 22) gewinkelt sind, so dass die zweite und dritte Platte (12,
22) jeweils zwei rechtwinklig zueinander stechende Schenkel (12a, 12b; 22a, 22b)
aufweisen, und wobei die zweite und dritte Platte (12, 22) so angeordnet sind, dass die
Flachen (14b, 24b) des einen Schenkels (18, 28) zueinander und die Flachen (14a, 24a)
des anderen Schenkels zur Flache (4) der ersten Platte (2) gewendet sind.

Priifvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche mit in die Nuten (8, 18; 28)

eingelegten Dichtungen (9, 19; 29).

Priifvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Plattenelemente 5,

6,7,15,16, 17, 25, 26, 27) einstlickig oder mehrstiickig ausgebildet sind.

Priifvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das aushértende oder

aushirtbare Material (21) Beton, Kunstharz oder Klebstoff ist.

Prifvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Prifvorrichtung
(1) Einrichtungen (30) aufweist, mit deren Hilfe die Platten (2, 12; 2, 12, 22)

gegeneinander verspannt werden kénnen.

Verwendung einer Priifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7 zur
Dichtigkeitspriifung oder zur Priifung des Kraft-Weg-Verhaltens von Dichtungen mit
Verankerungsfiilen, insbesondere Tiibbingdichtungen, im T-Stof3 oder Kreuz-Stol.
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Verfahren zur Priifung von Dichtungen mit Verankerungsfiillen, insbesondere
Tubbingdichtungen, im T-Stofl oder Kreuz-Stof3, wobei eine Dichtung, die mindestens
einen Verankerungsfull aufweist, in einer Priifvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 7 verankert und einer Priifung auf Dichtigkeit oder des Kraft-Weg-Verhaltens

unterzogen wird.



