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Beschrelbi.lng 

-~. Die Erfindung betrifft eine integrierte Schaltung Diese Autgabe wird durch die im Anspruch 1 
fur den Farbdekoder eines PAL-Farbfernsehemp- beschriebene Erfindung gelost. Vorteilhatte Wei-
fangers mit einer Addierstufe urid einer Subtra- terbildungen der Erfindung sind in den abhangi-
hierstufe fur die Farbtriger aus zwei zeitlich gen Anspruchen beschrieben. 
aufeinanderfolgenden Zeilen und mit einem zu 5 Die Erfindung beruht auf tolgender Erkenntnis : 
Demodulation des Farbtrigers dienenden Oszill- Die bisher extern benotigten Bauteile zur Einstel-
ator. · lung bestimmter Parameter innerhalb der inte-

. Es ist bekannt, die fur die· Dekodierung d..s · grierten Schaltung konnen durch eine interne 
Farbtrigers und die Erzeugung der Farbdifferenz- Regelschaltung ersetzt werden, die selbsttitig 
signale notwendigen Bauteile; insbesOndere 10 den jeweils notwendigen Parameter einregelt. 
Farbtrigerverstirker, Synchrondemodula-toA.n, Das hat mehrere Vorteile. Zunichst wercten weni-
Bezugstrigeroszillatoren, Matrixsehalti.lngen, ger externe, einstellbare Bauteile oder Synchroni-
Verstirker fur die Farbdifferenzsignale, den zei- sier-Bauteile benotigt. So kann z. B. eine bisher 
lenfrequenten PAL· und/oder SECAM-Schalter einstellbare Spule durch eine Spule mit tester 
und PLL-Schaltungen· in einem integrierten 15 lnduktivitat oder ein zur Amplitudeneinstellung 
Schaltkreis, einem sogenannten Chroma-IC, zu- dienendes Potentiometer durch einen Festwider-
sammenzufassen. Eln solcher integrierter Schalt- stand ersetzt werden, wodurch eine Einsparung 

( , kreis wird mlt dem. modulierten Farbtriger und erzielt wird. Auch der bisher benOtigte exteme, 
'-.-1 dem Sandcastle-lmpuls gespelst. und Jiefert an auf die Farbtrigerfrequenz abgestimmte Quarz 

seinen Ausgingen die belden Fai'bdifferenzsigna- 20 fur die Synchronisierung der Bezugstrigeroszill-
le (B-Y) und (R·Y). Eine derartige integrierte atoren kann entfallen. Der Wegfall der einstellba· 
Schaltung vom Typ TOA 3560 fur einen PAL· ren extemen Bauteile bringt auBerdem bei dem 
Decoder ist z. B. beschrieben in •Funk-Tech-· Einbau der integrierten Schaltung, ·also der Her-
nik •, 1979, Nr. 9, Seite T 445-T 448. stellung des Farbfernsehempfingers, eine Ein-
. Es ist auch eine integrierte Schaltung fur einen 25 sparung an Arbeltsaufwand, weil det bisher not-

~- ··. : 

PAL~Farbfemsehempfinger bekanrrt (Tagungs- wendige manuelle .Abgleich fur mehrere Parame-
band der 10. Jahrestagung der FKTG in Munchen . .. ter entfillt. Eln weiterer Vorteil besteht darin, daB 
vom 13.-17 September 1982. s81ten 37~1), ~le die jeweils einzuhaltenden Betriebsbedingungen 
auch die Addierstufe und die Subtrahierstufe fur auch Ober einen lingereri Zeitraum von mehreren 
die.PAL•Farbtriger aus zwel zeitllch autel11ander· 30· Jahren erhalten bleiben. Wenn die jeweilige 88-
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;._ 

folgendenZeilen, die sogenannte P~L.;Matrix ent· triebsweise z. B. mit einem axternen Trimmer 
hilt; Di.e Zeilenverz6gerungslelt&:ing zur Gewin· eingestellt 1st und im Laufe der Jahre durch 

· ' · · .· · ·nung dn Ferbtrigers der zeltlich vorang,tiendeti Alterung v9n Bauteilen Abweichungen auftreten, 
.-. ze11e. i8t dab&i als .externes Bautell an AnschluB-· so ist im Regelfall ein manueller Nachabgleich 

.~ ktemmitn-d8r integrieiten Schalturig ang.hl~ 35 notwendig. Bei der intern vorgesehenen Regel· 
$8n •. Fur. elne einwandfreie Funkti~n ·des . sOG• . · · schaltung ist dieser NachabgleiCh. nicht erforder· 

, ... - . .. · , iiannten PAL;.i>ecoclers 1st -fur die Farbt~er an ·-. lich, weil die Regelschaltung die jew•ilige eetrieb-
!i/~. . ·-. d•n Elrigangen (ler Addlerstute ·und der.Subini- .· sart immer wieder selbsttitig einregelt Die intern 

· .. ··•hierstute elnbesonderlgenauer.Amplit~den- und · vorgesehenen Regelschaltungen stellen an sich 
v' -•· Phasenabglelch erfoi'derlich, well in den genann- .40 · .. einen gr6Be~n Schaltungsaufwand dai' als die 

":-5'.- ·;• ·. ten Stuten elne vektorielle Addltlon·~l'ld Su_bt~k- ·· ·· extemen einstellbaren Bauteile. Ein Mehrautwand 

···.,,'.:.':.i_ .• ,::_:_.: .. ~_1··::··.~~·-··_: __ ··::~.-_:i····:.·_ •. ·_:,._·.· .. _·.· ......•. ·.• .• _ .. · J? =~.;=:~;:::·· =::~$:?.!:::~~~~:: "'" fur den A"1Plitudenabgl•ich eiii •iristellb&~r WI- 45 Einsparung der externen Bauteile fur den Ab-
del'$t&nd vorgelehen. · AuBerdem ist an die inte- gleich 1st wesentlich gr6Ber .ats der Nachteil des 

~f:/'.. -· ' grierte Schaltung als Referenzele11'.i9nt .. fur die geringfugigen Mehraufwandes in der integrierten. 
~t< - Synchroni8ierung des in: der Schattung enthalie- Schaltung. · _ 
.f::-., · nen Bezugstrigeroszlllators extern tin _Quarz als Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird am 
h:~·< ·.· . Frequenznormal angeschlossen.· Derartige 'xter· ··. so Beispiel einer integrierten Schaltung fur einen 

t~F··· •.. :!:dS:~~·~,:~:.~:t~~= ~~;:::~!'i~p~: . ~~g=:~~;:a:~=dd~r ~ic:!;Pe~~u~e~ 
:;. ,. Herstellung Cles Farbfernseh'"1pflnge;S fur jeC:teri .· Darin zeigen 

Empfinger einzeln manuell abgegllcheri werden, ·· Fig. 1 ein Btockschaltbild der integrierten 
.!_,;:~.;;_; ·-. · . insbeSondere wegen Toleranzen ln d.en \Nerten 55 Schaltung mit den noch benotlgten Bauteilen. 

- der externen Zeilenverzogerungsleitung. .··· Fig. 2 im Detail .die in Fig. 1 d•rgestellten 
•·;· Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, elne digitale Frequeriz-Regelschaltung und 

integrierte Schaltung · der b8schriebenen Art so Fig. 3 eine Kul'Ve zur Erliuterung der Wirkungs-
auszubllden, daB der Aufwand an e>cternen Bau- weise der Regelschaltung nach Fig. 2. 
teilen und lnsbesondere der manuelle Aufwand 60 Die in Figur 1 dargestellte integrierte Schaltung 
fur den Abgleich e>cterner · Bauteile verringert 1 wird an d~r Klemme M mit dem Sandcastle-
wirct. tmpuls SC und an den Klemmen B und C mit dem 
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modulienen Farbtriger F gespeist. An die Klem· 
men K und G sind Kondensatoren zur Erzielung 
der notwendigen Zeitkonstanten der internen 
ldentifikationsschaltung 19 angeschlossen. An 
die Klemme H ist ein Quarz-Oszillator 2 ange- 5 
schlossen, der eine stabilisierte Frequenz von 
62,5 kHz liefert. Oieser Quarz-Oszillator entspricht 
nicht · dem . sonst notwendigen Quarz mit der 
Farbtrigerfrequenz von 4,43 MHz filr PAL oder 
3,58 MHz filr NTSC. Es h•ndelt sich dabei um 10 
einen ohnehin an einer anderen Stelle des Fernse­
hempfingers vorhandenen Quarz, . der z. B. in 
einem Synthesizer oder einem Tuner enthalten ist 
uncl dessan Frequenz nicht mit der Frequenz des 
Farbtrigers ilberelnstlmmen mu8. An die Klem- 15 
men AC und AB ist der Eingang und an die 
Klemmen Y und X der Ausgang der fur PAL· und 
SECAM-Betrieb notwendigen · Zeilenverzoge­
rungsleitung 3 angeschlos&en. _An den i<lemmen 
Q, P liefert der Schaltkreis 1 die Farbdifferenzsi- 20 
gnale (B-Y) und (R-Y) filr die Bildwiedergabe~ 

Die in Fig. 1 verwencleten · Symbole haben fol-
gende Bedeutung: _ . · .. · • -.· .. · 

P Ausgang bei ldentlflkation elnes PAL-Signals 
durch Erk&nnung _des.in der P"'88 ze!len~reque'" 25 
umgeschalteten · PAL·Farbsynchronsignals. _ 

N3 Ausgang bei ldentlfikation eines NTSC-Si· 
gnals mit der NTSC-Farbtrigerfrequenz, von 3,58 
MHz . ·- · ··. • · ··.· .... · · .. -
-· · N4 Ausgang ·· bei · ldentlflkatlon eines NTSC-Si- -30 
gnals mit elner Farl)1rigerfrequer:iz yon 4,43 MHz. 
z.; B. -bei NTS~Videorecordem -mit PAL-Fal'btri-
gerfrequenz . _ .. . .. ·.· . . . " ... 

S Ausgang bei ldentlfikation eines-SECAM-Sl-
gnals durch Auswertung. der tYpisch8n SECAM- 35 
Farbtrigerfrequenzen · - -< · : ·.. _ . < : , 

A eetrieb der Scha1t1,1ng fur Signal, mit Ar,ripiitu­
denmodutation. also NTSC und PAL:: Die mif«.A • · 
bezeichneten ·.•Schalt8r_:wer(f"1.• .. ~f .8etr1e~ ·mit 
Amplitudenmodutatlon ~· f;l.er.dargestel~en _Stel- 40 
lung ~raus betitlgt._. '."' .. :':c/,.:o:(_.: : .. :;::, • 
.. F: ~rleb d•r Sc~_.ltung filr Signale mlt Fre­

quenzmodulatiori, alsO· SECAM. : Die- init • • F • 
bezeichneten Schalter werden bei Betrieb · ·mit 
Frequenzmodulatlon aus der dargelteltten. Stel- 45 
lung heraus betitigt. . · - • >: <~ · · · _ ' 

N Betrieb fur ein NTSC·Stgnat. Die .mit • N • 
bezeichneten Schalter werden bei NTSC.;Betrieb 
.aus der dargestellten Stellung tter8us betittgt. 
. N' Betrieb filr NTSC mit . einer Farbtrigerfre- so 
quenz 'von 3,58. MHz. Der mlt ;.; fli~_ • ",t:Mrleictinete 
Schalter witd bei NTSC mit-3,58'.MHz. aus ·der 
dargestel_lten Stenung tieraus betitiQt~ • · - ' · 

BG (burst gate) Auftastung des Farbiynctir<>nsi-
gnals •. An den mit • BG • ~zeichneteri_ St•llen 55 
erfolgt eine Durchschaltung dee Signalwegel nur 
wihrend der Dauer des Farbsynchrc>nsignats. Die 
mit • BG • bezeichneten Schaiter sind wihrend 
der Dauer des Farbsynchronsignais aus der· dar~ 
gestellten Stellung heraus betitigt. _ · 60 

-LP (line-pulse) Zeilenfrequenter lmpuls, der aus 
dem Sandcastl&olmpuls gewo_nnen Wird. ·. 

FP (frame-.Vertikalfrequenter lmpuls mit 50 Hz, 
der aus dem Sandpuise) castle-lmpuls gewonf!en 
wird. 65 
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H/2* Hallzeilenfrequente Schaltspannung mit 
richtiger Schaltphase fur den PAL· und SECAM· 
Schalter. 

Im foigenden werden verschiedene Betriebsar· 
ten fur NTSC, PAL und SECAM und die einzelnen 
intenen Regel- und Synchronisierfunktionen 
nacheinander beschrieben. 

NTSC·Betrieb 

Der Schalter N' witd geschlossen, so da8 das 
Bandfilter 4 zwischen den Eingangsklemmen B 
und C durch die Zuschaltung des Kondensators 5 
auf die niedrigere Farbtrigerfrequenz von 3,58 
MHz umgesclialtet wird. Der NTSC-Farbtriger F 
gelangt von der Klemme B uber die zur automati­
schen Regelung der Farbverstirkung dienende 
Stufe 60 (AGC) und den steuerbaren Phasendre­
her 6 auf die Addier'stufe 7 und die Subtrahierstufe 
8. Der gleichfalls betitigte Schalter N1 schaltet 
den Verstirker 39 ab, so daB die oberen Einginge 
der Stufen 7·, 8 kein Signal er halten. Der Farbtri· 
ger F erscheint also unverindert an den beiden 
Eingingen der Synchrondemodulatoren 9, 
10. Der Synchrondemodulator 9 wird von dem 
Bezugstriger-Oszillator VC03 mit einem Bezug­
striger mlt der konstanten Phase 0° gespeist und 
liefert ilber den Umschalter 11 (ausgezogene 
Verbindungen) und die ausgeschaltete Deempha­
sisstufe 12 an der Klemme Q das Farbdiffetenzsi- · 
gnal (B-Y). _Der Synchrondemodulator 10 be­
kommt von dem Oszlllator VC03 einen Bezugstri-. 
ger mit der konstanten Phase + 90° und · liefert 
Ober den Umschalter 11 und die ausgeschaltete 
Deemphasisstufe 13 an der Klemme L das Farbdlf- · · 
ferenzsignal (R·Y). Der Schalter N2 ist geoffnet. 
Dadurch gelangt die halbzeilenfrequente Schatt• 
spannung H/2* nicht auf den Synchrondemodula· 
tor 10, so da8 die dort angedeutete, nur bei PAL;, 
Betrieb notwendige Phasenumschaltung des ee.; 
zugstrigers zwischen + 90°. und -900 nicht 
statttlndet. In der Phasenvergleichsstufe 14, die . 
durch den .Auftastimpuls BG nur wihrend Cler 
Dauer _des Farbsynchr0nsignals wirksam ge-­
steuert ist, wetden das Farbynchronsignal von 
Ausgang der Addierstufe 7 und die Ausgangs­
spannung des Bezugstrigeroszillators VC03 ver­
glichen. Die dadurch gewonnene Regelspannung 
regelt ilber den geschlossenen Schalter 15 und 
die Addierstufe 16 den Bezugstriger·Oszillator 
CV03, so daB dieser mit der Farbtrigerfrequenz 
von 3,58 MHz schwingt. Die weitere Synchronisie­
rung durch den Quarz-Oszillator 2 witd spiter 
unter dem Kapitel • Synchronisierung der Oszill· 
atoren • beschrieben. Durch die Sperrung des 
Verstirkers 39 ist somit die ~i NTSC·Betrieb 
nicht notwendige Zeilenverzogerungsleitung 3 
unwirksam, und die oberen Einging• der Stufen 
7 und 8 erhalten .kein Signal. 

PAL~Decodierung 

Der Schalter N1 ist geoffnet und der Verstirker 
39 wirksam. Der unverzogerte Farbtriger vom 
Phasendreher 6 und der um eine Zeilendauer 



i 

5 0143373. ,6 

· .. 
!" 

verzogerte Farbtriger von dem steuerbaren Ver­
stirker 39 gelangen auf die als PAL-Matrix arbei­
tenden Stufen 7, 8 und werden dort in die beiden 
farbtrigerfrequenten Signale F (B-Y) und ::t: F (R­
Y) aufgespalten. Diese werden in den Synchron­
demodulatoren 9, 10 demoduliert, so daB die 
Farbdifferenzsignale (B-Y) und (R-Y) an den Klem­
men Q und L stehen. Durch den geschlossenen 
Schalter N2 gela,,qt die halbzeilenfrequente 
Schaltspannung H/2* auf den Synchrondemodu­
lator 10 und bewirkt dort die notwendige zeilen­
frequente Phasenumschaltung des zurDemodula­
tion dienenden, vom Oszillator VC03 kommenden 
Bezugstrier zwischen + goo und - 90°. 

PAL-Amplitudenabgleich 

Fur die einwandfreie Funktion der PAL-Matrix 
7, 8 mussen die Farbtriger jeweils an den beiden 
Eingingen dieser Stufen gleiche Amplitude ha­

\. . : ben. Zu diesem Zweck ist bei bekannten Schaltun­
."-..-/ gen in der Regel am Ausgang der Verzogerung&­

leitung 3 ein Potentiometer vorgesehen. Die zur 
Einstellung des Amplitudenabgleichs vorgesehe­

. .ne inteme Rege!schaltung arbeitet • f()lgenderma­
Ben: Die farbtrigerfrequenten Ausgangssignale 
der Stufen 7, 8 warden der durch den Auftastim-
puls BG nur wihrend der Dauer des· Farbsynch­
ronsignals wirksamen Phasenvergleichsstufe 17 

· · · · · zugefllhrt. · · · ·. · 
Bei richtlgem · Amplitudenabglelch haben die· 

.· Farbsynchronsignalkomponenten an den Ausgin-
gen u, v der Stuten 7, 8 eine Phaseridrehung von 

· goo zuelnander, so daB die Phasenvergleichsstufe 
.. . . . 17'. keine. RegeisJ>anr:iung abgibt •. Bei einem Ampli­
. ·· . ~denunte~hied indert slch d_~r Winkel. ·er 

wird bei einer Amplitudenabweicl'lung in der ei-
. ::-. . . 'nen Richtunr{gr6Bel'und bei einer~niplitudenab-

~2t;;);s:~~-;.=~ 
· < ' . ·> regelt die Verstirkung ·des Ve ... rker8 39 in derri 
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"wt-.; .. ··.· : ·. Sinne,' daS die Farbsynchr0nsignatkomi>Onem.n 
~;.;1> : , •···an den Eingingen der PhaS8nvergteichsstufe 17 
··· · · ·· · um goo geg,neinander. in der f'.>ha$8 verichoben 45 

l_i_!'. __ :.lL ~ta~:g 
. . . PAL·Ph~napgieich 

-~_; .. ·... : ·. : . . . . ·· .. · 

•. · ... · .. · 
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Fur die einwandtreie Wirkung&Weise der PAL·· 
Matrix mlt den Stufen 7, 8 mu8 die Grundphaae, 
d. h. die Pha8e bei einem Farbtrager,mit der (B­
Y)-Achse, an den beiden Eingingen dieser Stufen 
ubereinstimmen. Zu diesem Zweck ist bei bekann-

. ten Schaltungen die ·1nduktivitit am Ausgang der 
Verz6gerungsleitung 3 eiriltellbar. Bei richtiger 
Phaseneinstellung hat die Farb$ynchronsignal­
komponente am Ausgang V dei' Subtrahierstufe 8 
von Zelle ZU Zelle abwechselnd die Phase + 90° 
der Achse (R·Y) und die Phase-90° der Achse -
(R·Y). Diese ·Farbsignalsynchronkomponente ge-

. 50 

55 

65 

4 

langt an den ·eingang des Synchrondemodulators 
10. Durch den lmpuls BG ist die zeilenfrequente 
Phasenumschaltung des (R-Y)-Bezugstrigers zwi­
schen + goo und - goo wihrend der Zeilenruc­
klaufzeit aufgehoben, so daB die Farbsynchronsi­
gnalkomponente stindig an der Achse + 90° 
demoduliert wird. Durch die Phasenumschaltung 
der Farbsynchronsignalkomponente am Ausgang 
V zwischen + 90° und - 90° entstehen am Aus­
gang des Synchrondemodulators 10 jeweils wih­
rend der Dauerdieser Farbsynchronsignalkompo­
nente Impulse gleicher Amplitude und mit von 
Zeile zu Zeile abwechselnder Polaritit. Mit dem 
Tor 18, dasdurchden Tastimpuls BG nurwihrend 
der Dauer des Farbsynchronsignals durchlissig 
gesteuert ist, werden diese Impulse zeitselektiv 
ausgewertet. D·urch Siebung der Impulse ergibt 
sich wegen der gleichen· Amplitude und der ab­
wechselnd unterschiedlichen Polaritit am Steuer­
eingang des Phasendrehers 6 eine Regelspan­
nung mit dem Wert ·null. Diese Regelspannung 
indert die richtige Phasendrehung des Phasen­
drehers 6 somit nicht. Es sei angenommen, daB 
durch einen falschen Phasenfehlabgleich der 
Winkel zwischen den Fart>sYnchronsignalen mit 
der Sollphase 135° und ·der Soilphase 225° an · · 
den Eingingen der Subtrahierstufe 8 sich indert. 
Dann haben die am Ausgang des Synchrondemo­
dulators 10 aus der Farbsynchronsignalkompo­
nente· ·gewonnenen · Impulse von Zeile zu Zeile 
wieder eine unterschiedllche Polaritit. Je nach 
Richtung der Phasenabweichung wird die Ampli­
tude der positiv gerichteten Impulse jedoch grO­
Ber und der negativ gerichteten Impulse kleiner 
oder umgekehrt. Nach entsprechender Siebung 
entsteht dadurch am Steuereingang des Phasen­
drehers 6 eine positive oder negative Regelspan­
nung. Diese indert·die Phasendrehung des Pha­
sendrehers 6 in ·dem Sirine, daB die Farbsynchron­
signale an den Eingingen der Subtrahierstufe 8 
und damit auch der Addierstufe 7 'Wieder die 
rlchttge sonphasen · ven 135° und 235° haben. 

· Dadurch ist sichergestellt, daB auch die modulier­
ten Farbtriger wihrend der Zeilenhinlaufzeit an 
den Eingingen der Stufen 7, 8 die richtige Phase 
zueinander haben. · · · 

PAL-Schaltphase 

Wie bereits unterdem Kapitel .. PAL-Phaeenab­
gleich • beschrieben, entstehen am Ausgang des 
Synchrondemodulators 10 Impulse mit von Zeile 
zu Zelle umgeschalteter Polaritit. Da diese Impul­
se aus dem Farbsynchronsignal gewonnen sind, 
enthalten sie eine Information fur die richtige, 
vom Farbsynchronsignal vorgeschriebene Schalt­
phase des PAL-Umschalters. Diese Impulse gelan­
gen auf die ldentifikationsschaltung 19, so daB 
amAusgang dieS&r Schaltung 19 immerdie in der 
Schaltphase richtige Schaltspannung Hl2"' steht. 
Die genannte Schaltung zur Korrektur der PAL· 
Schaltphase ist niher. beschrieben in der franzosi­
schen Patentanmeldung Nr. 8220772. Die ldentifi­
kationsschaltung 19 identifiziert auBerdem die 
Norm des jewells empfangenen Signales fur die 

_:_.; 
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Normenumschaltung aus der zeilenfrequenten 
Umschaltung der lmpulstolge vom Ausgang des 
Synchrondemodulators 10. Diese Funktion wird 
spiter unter dem Abschnitt • Normenumschal· 
tung • niher beschrieben. s 

SECAM-Decodierung 

Mit dem Schalter an der Klemme E, der nur bei 
Signalen mit Amplitud.enmodulation geschlossen 10 
ist, wird der Widerstand 20 abgeschaltet. Dadurch 
ist das Bandfilter 4 weniger gedimpft und bewirkt 
die bei SECAM-Betrieb notwendige Entzerrung 
des Farbtrigers durch eine innerhalb der Band· 
braite des Farbtrigers glockenformige DurchlaB- 1s 
kurve (cloche). Bei Amplitudenmodulation (PAL, 
NTSC) ist die bei SECAM-Betrieb notwendige 
gloekentormige DurchlaBkurve zur Entzerrung 
des Farbtrigers nicht erwunscht. Deshalb ist bei 
dlesen Betriebsarten das Bandfilter 4 mlt dem 20 
Widerstand 20 gedimpft, so· da8 uber die Band-
brelte des modulierten Farbtrigers die DurchlaB-
kurve des Bandfilters 4 nicht nennenswert abfillt. 
Der unverzogerte SECAM·Farbtriger vom Aus-
gang des Phasendrahers 6 und der. um eine 25 
Zeilendauer verzogerte SECAM·Farbtriger vom 
Ausgang des Verstirkers 39 gelangen auf den 
zellentraquent betitigten SECAM•Krauzschalter 
21, der durch die halbzeilenfraquente Schaltspan-
nung H/2* ge&teuert wird und an seinen. beiden. 30 
Ausgingen getrennt die beiden zeilensequentiell 
ilbertragenen SECAM-Farbtriger mit den unter­
schiedlichen Fraquenzen von 4,406 MHz und 
4,250 MHz .liefert. Diese Farbtriger werden zwei 
getrennten FM-Demodulatoran zugefuhrt. Dlese 35 
FM-Demodulatoren sind ais PLL·FM·Demodula-
toren ausgebildet und enthalten die beiden Oszill­
atoren VC01 und VC02. Ober die PLL·Regel· 
schleife mit der Phasenvergleichsstufe 22 und der 
Addierstufe 23 wird die Fraquenz des Oszlllators 40 
VC02 · immer auf die Fraquenz des zugefuhrten 
modullerten Farbtrigers geregelt. Das bedeutet, 
da8 die · Ausgangsspannung der Phasenver-

. gleichsstufe 22 der Fraquenz des Farbtrigers 
proportional 1st und somlt das Farbclifferanzslgnal 45 
(R-Y) darstellt. Dieses gelangt uber den Umschal-
ter 11 (gestrichelte Verbindung) und die durch F 
eingeschaltete Deemphaslsstufe 13 auf die Klem-
me L. Entsprechend arbelten die Phasenver-
gleichsstufe 24, die Addierstufe 25 und der Oszlll- so 
ator VC01 fur das Farbdifferanzsignal (B-Y). Die-
ses gelangt uber den Umschalter 11 und die 
eingeschaltete Deemphasisstufe 12 auf die Klem· 
me Q. Eine zusitzliche Synchronisierung der 
Oszillatoren VC01 und VC02 durch den Quarzos- 55 
zlllator 2 wird unter dem Kapitel .. Synchronisie-
rung der Oszillatoren • beschrieben. Die Phasen­
vergleichsstufen 22, 24 sind dutch den vertikalfre­
quenten lmpuls Fp unwirksam gesteuert. Diese 
Zeit wird benutzt, um die an die Ausgange der 60 
Register 40, 41 angeschlossenen DIA-Wandler 42, 
43 abzugleichen. 

Amplitudenregelung bei SECAM 
65 
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Der fur PAL·Betrieb beschriebene Amplitude­
nabgleich mit dem Verstarker 39 ist auch bei 
SECAM·Betrieb wirksam. Bei SECAM·Betrieb ge­
langen die SECAM·Farbtrager ebenfalls auf die 
PAL-Matrix 7, 8. Diese wird an sich fUr die 
Farbsignalerzeugung nicht ausgenutzt. Durch 
Multiplikation der SECAM·Farbtrager in der nur 
wihrend der Dauer des· Farbsynchronsignales 
wirksam geschalteten Phasenvergleichsstufe 17 
entsteht ebenfalls am Steuereingang des Verstar· 
kers 39 eine Regelspannung. Oiese steuert die 
Verstiirkung des Verstirkers 39 in dem Sinne, daB 
die SECAM·Farbtrager am Ausgang des Phasen­
drehers 6 und am Ausgang des Verstarkers 39, 
also an den Eingingen des SECAM·Schalters 21. 
gleiche Amplituden haben. 

SECAM·Schaltphase 

Der SECAM-Farbtrager mit von Zeile zu Zeile 
umgeschalteter Frequenz gelangt auf die Phasen­
vergleichsstufe 26, die zusammen mit dem Oszill­
ator VC03 und der Addierstufe 16 eine PLL· 
Schaltung bildet. Dadurch wird die Frequenz des 
Osziflators VC03 von Zeile zu Zeile abwechselnd 
auf ·die beiden unterschiedlichen SECAM·Farb- .. 
trigerfraquenzen geregelt. Diese Regelung er· 
tolgt auf die gleiche Weise wie die der Oszillatoren 
VC01 und VC02 fur die SECAM·Decodierung. 
Wenn der Oszillator VC03 . auf den Mittelwert 
4,328 MHz der beiden unterschiedlichen Farbtri­
gertraquenzen abgeglichen ist, hat die Regel· 
spannung am Ausgang der Phasenvergleichsstufe 
26 von Zeile zu Zeile unterschiedliche Polaritat. 
Mlt dem Schalter 27, der durch den lmpuls BG 
wihrend der Dauer der unmodulierten SECAM· 
Farbtrigerschwingungen zu Beginn jeder Zeile 
geschlossen ist, wird die Regelspannung wihrend 
dieser Farbtrigerschwingungen ausgewertet. Da· 
durch wird am Eingang der ldentifikationsschal­
tung 19 ebenfalls eine Spannung mit von Zeile zu 
Zeile unterschi~licher Polaritit gewonnen, die 
der lmpulsfolge vom Synchrondemodulator 10 
bei PAL-Betrieb gleichzusetzen ist. Die beiden 
unteran rechten Eingange der ldentifikations­
schaltung 19 erhalten somit bei PAL·Betrieb und 
bei SECAM·Betrieb praktisch die gleiche lmpuls· 
folge. Bei SECAM-Betrieb wird mit der lmpulsfol­
ge vom Ausgang der Phaseovergleichsstufe 26 in 
der ldentlfikationsschaltung 19 somit ebenfalls 
die richtige Schaltphase der Schaltspannung 
H/2* fur den Umschalter 21 sichergestellt. 

Synchronisierung der Oszillatoren 

Die vom Quarz-Oszillator 2 gelieferte Spannung 
mit der konstanten Frequenz to von 62,5 kHz wird 
uber die Klemme H der Schaltung 28 zugefi.ihrt. 
die einen Zihler und einen lmpulserzeuger ent· 
hilt. Die Stute 28 erzeugt durch Ziihlen der 
Perioden der Referenzfrequenzspannung einen 
MeBimpuls 29 mit · einer definierten Dauer von 
etwa 850 us bis 1 ms. Dieser MeBimpuls 29 dient 
in der digitalen Frequenz·Regelschaltung 30 als 
Zeitfenster. Wihrend dieser Zeit erfolgt in der 
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Schaltung 30 eine Zihlung der Perioden der 
zugefuhrten Schwingungen und somit eine Fre­
quenzmessung. In der Stellung b des mit vier 
Eingirigen a, b. c, d versehenen Umschalters 31 

;---
~.... gelangt der Bezugstriger vom Oszillator VC03 

auf den Eingang der Regelschaltung 30. Die 
Frequenz des Bezugstrigers wird in der Regel­
schaltung 30 gemessen und mit dem ebenfalls 
aus der Referenztrequenzspannung gewonnenen 
Sollwert verglichen. Bei Abweichung gelangt ein 
digitales Signal auf das Register 32. Aus dessen 
Ausgangsspannung wird in dem O/A·Wandler 33 
eine analoge Regelspannung gewonnen, die in 
der Addierstufe 16 der Regelspannung von der 
Phasenvergleichsstufe 14 hinzugefugt wird. 
Durch die analoge Regelspannung wird jeweils 
nach einer MeBzeit die Frequenz des Oszillators 
VC03 solange geindert, bis sie den Sollwert 
aufweist. Der Oszillator VC03 wircl also von der 
Fraquenz.Regelschaltung 30 abgeglichen und zu-

( , sitzlich vom Farbsynchronslgnal durch analoge 
_ -'-./ Regelspannungen auf die richtige Frequenz gere­
- ·gait. Dies 1st aus folgendem Grunde erforderlich: 

Eine genaue Fraquenz und Phaseliregelung .des 
Oszillators VC03 durch das Farbsynchronsignal 
allein · ist nicht moglich. Oas Farbsynchl'Cinsignal 
hat nicht nur die singulira PAL·Farbtrigerfre­
quenz von 4,43361875 MHz, sondem Spektralli· 
nien jeweils im Abstand der halben Zeilenfre­
quenz; Der Oszlllator kann also auch auf eine 
Spektrallinie elnrasten, die um ein ganzzahliges 
Vlelfaches der Zeilenfrequenz von der richtigen -
Frequenz abweicht. -O.nli wire eine einwandfraie 
Synchrondemodulation nicht mehr moglich. Bei 
der bekannten Verwendung eines Quarz ist dies· 
nicht moglich, well der Oszlllator wegen der 

_ extrem geringen B8ndbrelte eines -Quarz von 
-etwa 100-200 Hz nlcht auf eine Seitenspektrallinie 

. _ _ einrasten kann. Um den Oszillator. VC03 nunmehr 
-- · _ ·· auf die richtige Frequenz zu synchronlsieren, 

ei'folgt der zuSitzliche Abgleich ·mlt der digitalen _ 
F:requenz·Regelscf1aitung 30, die ihrerselts durch -

y' die quarzstabillsi19l1e Spannung an der Klemme H 
gesteuert_ wird. -

Auf gleiche Weise werden die Oszillatoren 
' - VC01 und VC02 uber die Register 4o, 41 und die 

-- D/A·Wandler 42, 43 auf die richtige Frequenz 
abgeglich•n. Die analoge Regelspannung der 
D/kWandler stellt a1so ·die richtige· Ruhefraqu•nz 

: der Oszillatoreri VC01 und VC02, d.-h. die Ruhe-
-_ _ frequenz der modulierten SECAM-Farbtriger eln, 
- · -· und die analoge Regelspannung von den -Ausgin· 
--_ ;O - gen der Phasenvergleichsstufen 22, 24 indert 

diese Frequenz entsprechend der Frequenzmodu· 
-lation der SECAM-Farbtriger. 

Die Oszillatoren VC01, VC02 und VC03 warden 
somit bei den einzelnen Betriebsarten auf folgen­
den Frequenzen abgeglichen : 

SECAM-Betrieb 

VC01 mit 4,250 MHz fur die Obertragung des 
Signales {B-Y) 

VC02 mit 5,406 MHz fur die Obertragung des 
Signales (R·Y) 

5 

10 

15 

20 

25 

30 

35 

40 

45 

50 

55 

so 
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VC03 auf die Mittenfrequenz (4,250 · + 
4,406)/2 = 4,328 MHz. 

PAL-Betrieb 

VC03 mit 4,433 MHz 

NTSC·Betrieb N4 : 

VC03 mit 4,433 MHz 

NTSC-Betrieb N3 : 

VC03 mit 3,58 MHz 

Die Messung der Frequenzen der Oszillatoren 
VC01 und VC02 und VC03 _erfolgt mit dem 
Schalter 31 sequentiell von Halbbild zu Halbbild 
jeweils wihrender Vertikalaustastzeit. 

Der Schalter 31 wird also durch den lmpuls FP 
zu Beg inn· jades Halbbildes weitergeschaltet. In 
Stellung b wird die Frequenz des Oszillators 
VC03, in Stellung c die Frequenz des Oszillators 
VC02 und in Stellung d die Frequenz des Oszillat­
ors VC01 in der Regelschaltung 30 gemessen 
und die Abweichung gegenuber dem Sollwert in 
eine digitale Stellgr0Be fur die Register umgewan­
delt. 

Bandfilterabstimmung-

Das Bandfilter 4 an den Klemmen B, C ist 
jeweils· auf die Frequenz des Farbtrigers abge­
stimmt. Diese Abstimmung mu8 besonders beim 
SECAM-Farbtriger genau eingehalten warden. 
weil die gebildete Durchla8kurve die Deemphasis 
fur den modulierten SECAM-Farbtriger bewirkt. 
Der inteme Oszillator 34 ist so an das Bandfilter 4 
angekoppelt, da8 seine Schwingfrequenz von der 
Resonanzfrequenz des Bandfilters 4 abhingt. Die 
ALisgangsspannung des Oszillators 34 gelangt 
uber den Umschalter 31 in seine Stellung a fur die 
pauer eines Halbbildes ebenfalls auf die Regel­
schaltung 30 und wird dort ausgewertet. Bei 
Abweichung der Resonanzfrequenz indert sich 
die Schwingfrequenz des Oszillators 34. In der 
Regelschaltung 30 wird ein der Abweichung ent­
sprachendes digitales Signal erzeugt und dem 
Register 35 zugefuhrt. Das Register 35 schaltet je 
nach Abweichung zusitzliche Kondensatoren 
zwischen den Klemmen B und C zu oder ab, und 
zwar derart, da8 die Resonanzfrequenz des Band­
filters 4 auf ihren richtigen Wert eingestellt wird. 

Der Umschalter 31 arbeitet also bei NTSC, PAL 
und SECAM unterschiedlich. Bei NTSC-Betrieb 
nimmt er nur die Stellungen a und b ein. weil die 
SECAM-Demodulatoren nicht benotigt werden.· 
Bei PAL·Betrieb gilt das gleiche. Bei SECAM· 
Betrieb nimmt der -Umschalter 31 sequentiell alle 
Stellungen a. b. c, d ein, weil dann alle vier 
Oszillatoran 34, VC01. VC02 und VC03 wirksam 
sind. 

Die Register 35, 32, 41, 40 sind mit ihren 
Eingingen parallelgeschaitet und warden ent­
sprechend dem durch den Umschalter 31. festge-
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legten MeBzyklus sequentiell von der Regelschal- schaltung .44 die· AUsginge der ldentifikations-

tung 30 mit digitalen Signalen angesteuert. Zu schaltung 19 ab, ob ein Signal mit der Norm der 

diesem Zweck sind die Register 35, 32, 41, 40 von jeweils eingestellten Betriebsart empfangen wird. 

Halbbild zu Halbbild zeitlich nacheinander jeweils Sobald die ldentifikationsschaltung 19 die Anwe-

y~ 
fur die Dauer der Vertikalaustastzeit der Regel- 5 senheit eines Signales der jeweils eingestellten 

schaltung 30 uber die Steuerleitungen C1 I C2. C3, Betriebsart anzeigt, wird die Suchschaltung 44 

C4 wirksam gesteuert. Wenn z. B. die Regelschal- angehalten und rastet in dieser Stellung ein. so 

I tung 30 das digitale Signal zur Frequenzregelung daB jetzt das Signal der jeweiligen Norm empfan-

' des Oszillators CV03 liefert, ist uber die 1.eitung gen werden kann. Es sei angenommen, daB ein 

C2 nur das. Register 32 aktiviert, wihrend die 10 NTSC-Signal mit 3,58 MHz an der Eingangsklem-

Register 35, 41, 40 uber die Leitungen C1, C3, C4 me B liegt, die Suchschaltung 44 zunichst in der 

unwirksam gesteuert sind. Stellung A steht und den Ausgang P der ldentifika-

tionsschaltung 19 abfragt. Da kein PAL-Signal 

Farbtoneinstellung bei NTSC empfangen wird, liefert die ldentifikationsschal-

15 tung 19 am Ausgang P den logischen Wert" O ... 

Bei NTSC-Betrieb ist eine Phasenregelung des Die Suchschaltung 44 schaltet daraufhin in die I 

Farbtrigers mit dem Phasendreher 6 nicht erfor- Betriebsart N = NTSC mit 4,43 MHz um und fragt 

derlich, weil die Stufen 7, 8 nur einen Farbtriger den Ausgang N4 der ldentifikationsschaltung 19 

erhalten und die Einstellung einer Phasenbezie- ab. Da dieses Signal ebenfalls nicht empfangen 

hung zwischen zwei zugefilhrten Farbtrigern so- 20 wird, steht am Ausgang N4 der Spannungswert 

mit nicht notwendig ist. Der Phasendreher 6 wird " O ... und die Suchschaltung 44 schaltet in die 

bei NTsc-Betrieb zur manuellen Einstellung des Betriebsart N' um und fragt den Ausgang N3 der 

Farbtones ausgenutzt. Zu diesem Zweck gelangt ldentifikationsschaltung 19 ab. Dabei ist auBer-

von der AnschluBklemme Z eine eXtern manuell dem der Schalter N' geschlossen, damit das 

einstellbare Steuerspannung auf den Phasendre- 25 Bandfilter 4 mit dem Kondensator 5 auf die 

her 6, mit cler dessen Phasendrehung einstellbar Frequenz von 3,58 MHz abgestimmt ist. Die ldenti· 

ist. Der Phasendreher 6 1st durch die zugefilhrten fikationsschaltung 19 stellt jetzt ein Signal der 

Spannungen N und BG so gesteuert, daB die eingestellten Betrlebsart, nimlich das NTSC·Si-

Anderung der Phasendrehung nur wihrend der gnal mit 3,58 MHz fest und liefert an den Ausgang 

Dauer des Farbsychronsignals erfolgt und die 30 N3 den logischen Spannungswert .. 1 ... Die Such-

Phase des modulierten Farbtrigers wihrend der schaltung _44 erkennt jetzt, daB In der eingestellten 

Zeilenhinlaufzeit unverindert bleibt Bei Ande- Betriebsart .ein Signal der zugeordneten Norm ., .. 

rung der Phasendrehung des Phasendrehers 6 em~angen wird und rastet in dieser Stellung ein. 

wihrend der Zeilenriicklaufzeit indert . sich die Das empfangene NTSC-Signal mit 3,58 MHz kann 

Phase des Farbsynchronsignals am Eingang der 35 jetzt von der integrierten Schaltung 1 verarbeitet 

Ph8$8nvergleichsstufe 14 und damit die Phase werden. Wenn ilberhaupt kein von der Schaltung 

des im Oszillator VC03 erzeugten _Referenztri- 1 erkennbares Signal empfangen wird, liuft die 

gers. Da dann die Synchrondemodulatoren nach Suchschaltung 44 :t.yklisch stindig weiter und 

einer. anderen Demodulatipnsachse . erfolgt, in- fragt solange ab, bis wieder ein von der Schaltung · .. · 

dert sich in erwilnschter Weise der Farbton im 40 1 · erkennbares Signal erkannt wird. 

wiedei'gegebenen Bild. Es ist auch mogUch, bei Anhand der Fig. 2 wird die Wiri<ungsweise der 

der Farbtoneinstellung die P~ des Farbsynch- in Fig. 1 angedeuteten Frequenzregelung . des 

'--"'' 
ronsignals unverindert zu !assen und die Phase Oszillators VCO sowie des Oszillators 34 niher 

1 

des modulierten Farbtriigers wihrend der Zeilen- beschrieben. Dabei sind Bauteile, die berelts in 

hinlaufzeit zu indem. Die erstgenannte LOsung 45 Fig. 1 enthalten sind, init gleichen Bezugsziffern 

mit Anderung der Phase des Far,bsynchronsignals versehen. Die vom Oszillator VC01 erzeugte Fre-

hat jedoch den Vorteil, daB die Phaseninderung quenz f1 wird wihrend einer definierten Reterenz-

nur filr das Farbsynchronsignal und nicht fur den zeit gemessen. Dazu wird aus der Reterenzfre-

modulierten ·Farbtriger wihrand der Zeilenhin- quenz fo von 62,5 kHz mit Hilfe.des Zihlers 28 der 

taufzeit erforclerlich ist. Das ist vorteilhaft, weil 50 MeBimpuls 29 erzeugt, der das Tor46 durchlissig 

Storungen bei der Anderung der Phasendrehung Steuert. Die vom Oszillator VC01 erzeugte Fre-

sich unmittelbar auf den modulierte!'I . Farbtriger quenz f1 wird ilber den zyklisch betitigten Um-

auswirken kOnnen, im Regelweg des OsziUators schalter 31 an den Eingang de$ digitalen Kompa-

VC03 jedoch wegen der ho hen . Zeitkonstante rators 47 gelegt. Ober eln Steuersignal am ".MO-

., 
unterdrilckt werden. SS DE •-Eingang des Komparators 47 arbeitet dieser 

Filr die Normenumschaltung ist die Suchschal- wechselweise als Schieberegister und als verglei-

~~- tung 44 vorgesehen. Die Suchschaltung 44 wird chender Zihler, der die eingelesenen Werte vom. 

~ . von-dem FP-lmpuls betiitigt und schaltet nachein- Tor 46 mit einem vom Sollwertgeber 48 vorgege-

:f 
.~ ... 

ander jeweils fur die Dauer von etwa 6-8 vollstin- benen Wert vergleicht. Zurn Ein- und Auslesen 

digen Bildem uber die Ausginge A. N, N' und F 60 des Komparators 47 dienen die. Schiebeimpulse 

die gesamte Schaltung auf die einzelnen Betrieb- 49. Bei der Frequenzregelung wird im Regeltall 

sarten, namlich Amplitudenmodulation fu~ NTSC zunichst eine Abweichung zwischen lstwert und 

und PAL (A), NTSC mit 4,43 MHz (N), NTSC mit Sollwert als Oifferenz festgestellt Die dieser Diffe-

3,58 MHz. (N') und SECAM (F) mit den dargestell· renz entsprechende Spannung wird in der Addier-

ten Schaltern um. Gleichzeitig fragt die Such- 65 stufe 50 zu dem in dem Register 40 gespeicherten, 

7 
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aus einer vorangehenden Messung gewonnenen 
Wert addiert, der von dem Register 40 Ober den 
zyklisch umlaufenden Umschalter 51 an die Ad· 
dierstufe 50 gelangt. 

~< Es sei angenommen, daB dieser zunichst den s 
Wert • O • besitzt. Das Ergebnis aus der Addier-
stufe 50 gelangt an das Ober den zyklischen 
Umschalter 52 getaktete Register 40. Aus den im 
Register 40 stehenden digitalen Wert wird mit 

. Hilfe des D/A-Wandlers 42 eine analoge Regel· 10 
spannung gebildet, die zur Regelung der Fre­
quenz auf den Oszillator VC01 gelangt. Dadurch 
stellt sich eine neue Ausgangsfrequenz f1 ein, die 
wieder in den digitalen Komparator 47 gelangt 
und dort mit dem Sollwert vom Sollwertgeber 48 15 
vergllchen wird. Es stellt sich ein neuer, kleinerer 
Dlfferenzwert ein, der zu dem im Register 40 aus 
der vorangegangenen Messung gewonnenen 
Wert In der Addierstufe 50 addiert und wieder in 
das · Register 40 eingeschrieben wird. Danach 20 

~.. wird wieder Ober den DIA-Wandler 42 eine neue 
Regelspannung fur den Oszlllator VC01 gewon­
nen. Diese Vorginge wiederholen slch solange, 
bis der Differenzwert • O • geworden ist. Dann 
wird in · der Addierstufe 50 nichts mehr addiert, · 25 
und der Wert im Register 40 sowie die vom DIA· 
Wandler 42 gelieferte analoge Regelspannung 
nehmen jetzt einen stabilen Zustand ein, bei dem 
die Frequenz f1 ihren Sollwert aufweist. Wenn der 
Komparator 47 Cieri Dlfferenzwert • o • feststellt, · so 
d. h. wenn simtliche Ausgange des KomP.rators 
47 den Zustand ·• O • annehmen, wird Ober den 

. Detektor 53 der Schalter 54 gaoffnet, so daB keine 
waiteren Schiebeimpulse 49 an das Register 40 
gelangen kOnnen. 35 

· Der beschriebene Vorgang kann auch beliebig 
viele OSZillatoren ZLir Erzeugung mehrerer stabiler 

. . · Frequenzeli f1-f4 Sl"!g8Yiendet warden, wie durch 
die zusitzlich ·dargestellten Oszillatoren VC02, 

.· VC03, 34 und das Register 35 angedeutet ist. 40 
Rffonanzf,..queni des· Bandfilters 4 und dam it 
Frequenz dta Oszillators 34 warden in der an hand '-<'" ·. . der Fig. 1 beschriebenen· Weise vom Register 35 

· · . durch Zu· ul"ld Abschalten von Kondensatoren 
mlttels digltaler. Signale gesteuert. 45 

In Fig. 3 1st der Ablauf des Regelvorganges an 
·. einem Oiagramm dargestellt. Oas Diagramm zeigt 

die Funktion der gemessenen Oszlllatorfrequenz 
f in Abhingigkeit von dem im Register stehenden 
Wert und damit der stauemden Regelspannung~ so 
Auf der Ordinate ist der Sollwert der· Frequenz f 
mit • 100. eingetragen. . 

Die Funktion 1st durch die Kurve 56 dargestellt. 
Es sei angenommen, daB der vom DIA-Wandler 
erzeugte sp&nnungswert den Oszillator auf eine 55 
Frequenz einstellt, die den MeBwert • 60 • er­
zeugt, der vom Sollwert • 100 • um den Wert -

:.. . · 40 abweicht. Der Wert des Registers wird durch 
die Addierstufe 50 um diese Abweichung vermin· 
dert. Aus der Funktion gibt sich ein neuer Fre- 60 
quenzwert von • 90 •. Die neue Differenz betrigt 
nuninehr -10. Darauthin stellt sich nach noch· 
maligem Regelvorgang der Wert• 99 • ein. Es ist 
ersichtlich, daB sich die Oszillatorfrequenz t stu· 
fenweise auf den Sollwert stitig einpendelt. Die 65 

8 

einzelnen eingeregelten Punkte sind durch die 
Ziffern 1, 2, 3, 4 dargestellt, wobei die Ziffer 1 den 
Ausgangswert der Frequenz f und die Ziffer 4 den 
endgultigen Sollwert der Frequenz f darstellt. 

Die gleichzeitige Anwendung der beschriebe­
nen, in der integrierten Schaltung 1 enthaltenen 
Regelschaltungen ist besonders in einer integrier· 
ten Schaltung vorteilhaft, weil die Zahl der Bautei· 
le innerhalb einer integrierten Schaltung die Ko­
sten der Schaltung nicht nennenswert beeinfluBt. 
Die beschriebenen Schaltungen sind jedoch auch 
einzetn fur sich in konventioneller Schattungs­
technik zur Losung der beschriebenen Aufgaben 
anwendbar. 

Patentanspriiche 

1. lntegrierte Schaltung fur den Farbdekoder 
eines PAL·Farbfernsehempfangers mit einer Ad· 
dierstufe (7) und einer Subtrahierstufe (8) fur die 
Farbtriger aus zwei zeitlich aufeinanderfotgen· 
den Zellen und mit einem zur Demodulation des 
Farbtrigers dienenden Oszillator {VCO), dadurch 
gekennzeichnet, daB in der integrierten Schaltung 
(1) die der Addierstufe (1) und der Subtrahierstufe 
(8) entnommenen Farbsynchronsignale auswer· 
tende Regelschaltungen (17, 39 ; 18, 6) fur den 
Amplitudenabgleich und den Phasenabgleich der 
der AddierstLife (7) und der Subtrahierstufe (8) 
zugefuhrten Farbtriger (F) vorgesehen sind und 
die integrierte Schaltung (1) eine digitale Fre­
quenzregelschaltung (30) zur Frequenzbestim· 
mung des Oszillators (VCO) enthilt, die mit einer 
AnschluBklemnie (H) zum Antegen einer externen 
Referenztrequenzspannungsquelle (2) verbunden 
ist. 

' 2. Schaltung nach Anspruch· 1, dadurch ge­
kennzeichnet, daB fur den Amplitudenabgteich 
durch Phasenvergleich (17) der Farbsynchronsi· 
gnale an den Ausgingen der Addierstufe (7) und 
der Subtrahierstufe (8) eine Regelspannung zur 
Regelung der Verstirkung (Stufe 39) des unverzO­
gerten oder verzagerten Farbtrigers (F) gewon­
nen 1st. 

3. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch ge­
kennzeichnet, daB fur den Amplitudenabgleich 
bei SECAM·Betrieb die SECAM-Farbtriger zeit· 
lich aufeinanderfolgender Zeilen an lie Einginge 
einer Phasenvei'gteichstufe (17) angelegt sind, 
deren wihrend der Dauer der unmodulierten 
SECAM·Farbtrigerschwingungei'I zu Beginn jeder 
Zeile auftretende Ausgangsspannung zur Rege­
lung der Verstirkung des unverzogerten oder 
verzogerten SECAM-Farbtrigers ausgenutzt ist. 

4. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch ge­
kennzeichnet, daB fur den Phasenabgleich durch 
Auswertung der Phase des am Ausgang der 
Addierstufe (7) oder der Subtrahierstute (8). ste­
henden Farbsynchronsignals relativ zu einer fa­
sten Modulationsachse (V) eine Regetspannung 
zur Regelung der Phasendrehung eines im Weg 
des unverzogerten oder des verzogerten Farbtri· 
gers liegenden Phasendrehers (6) gewonnen ist. 

5. Schaltung nach Anspruch 4, dadurch ge-
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kennzeichnet, daB der Phasendreher (6) bei 
NTSC·Betrieb (N) zur manuellen Einstell~ng des 
Farbtons ausgenutzt ist. · 

6. Schaltung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB an eine Steuerklemme des s 
Phasendrehers (6) eine an einer AnschluBklemme 
(Z) der Schaltung (1) stehende, extern einstellbare 
Spannung angelegt ist. 

7. Schaltung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Anderung der Phasendi-e- 10 
hung des Phasendrehe~ (6) zur Elnstellung des 
Farbtons riur wihrend der Dauer des Farbsynch· 
ronsignals oder nur wihrend der Zeilenhinlaufzeit 
wirksam ist. 

8. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch ge- 15 
kennzeichnet, daB der PAL·und/oder ein NTSC­
Bezugstrigeroszillator (VC03) $OWOhl von der 
Frequenzregelschaltung (30) als auch von dem 
Farbsynchronsignal Ober eine PLL~Schaltung 
(14-16) synchronisiert 1st. ·· 20 

9. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch ge­
kennzeichnet, daB.aus der Referenzfrequenzspan· 
nung ein MeBimpuls (29) defi~ierter Dauer erzeugt 
wlrd und die· jeweillge Frequenzmessung in der 
Frequenzragelsehaltung (30) durch · Zihlen der . 25 
Periodenzahl der jeweils zu messenden. Span· 
nung wihrend der Dauer des MeBimpulses (29) 
erfolgt. · 

10; Schaltung .nach. Anspruch 1, dadurch. ge-
kennzeichnet, daB die Messung der Frequenzen 30 
mehrerer oUillatoren (VC01, VC02, VC03, 34) 
zyklisch nacheinander erefOlgt, · indem ein Ein-
gang· der Frequenzregelschaltung (30) mit einem 
Umschalter (31) zyklisch nacheinander zwischen 
den Ausgingen der Oszillatoren umgeschaltet 35 
wird. 

- · 11. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch ge­
kenrizeichnet, daB der AUsgang der Frequenzre­
gelscheltung (30) fur mehleie Synchronisiertunk-
tiorien -zyklisch- nachelnander :getrennte Register 40 
(32. 41, 40) speist, dereri" AUsginge ub8r · D/A­
Wandler (33, · 43, 42) Regelspannu!"gen fur die 
Synchronislerfunktionen·erzeugen. . ·· 
·. 12. Schaltung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Ausgang der Frequenzre- 46 
gelschaltung (30) parallel mit den Eingigen der 
Register (35, ·32, 41, 40) verbunden ist und die 
Register zyklisch nacheiriander aktiviert warden. 

13; Schaitung ·nach :Anspruch 10,' 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zyklische Um· so 
schaltung von·Halbbild zu Halbbild'.und dieMes-
sung bzw. Aktivierung wihrend der Vertikalau-
stastzeit ertolgt. ·. · . ·. · ·· 

14. Schaltung nach Anspruch·1, .dadurch ge-
kennzeiQhl'\et, daB an den Eingang :dei Frequen- 55 
ziegelSchaltung (30) ein lnterner Oszillator (34) 
angeschlossen und so geschaltet ist, da8 seine 
Frequent ·von der Resonanzfrequenz eines exter· 
nen Schwingkreises (4) abhingt und daB durch 
Messung der Oszillatortrequenz eine StellgroBe 60 
gewonnen Wird, die dem Schwingkreis (4) interne 
Reaktanzen derart · hinzuschaltet, . daB der 
Schwingkreis (4) die Soll-Resonanzfrequenz hat; 

15. Schaltung nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Schwingkreis (4) Bestand- 65 
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teil eines im Weg des Farbtragers (F) liegenden 
Bandfilters (4) ist. . 

16. Schaltung· nach Anspruch 9. dadurch ge­
kennzeichnet, daB die durch die Frequenzmes­
sung gewonnene Spannung einem vom Fre- · 
quenz-Sollwert gespeisten digitalen Koniparator 
(47) zugefi.ihrt wird, der wechselweise als Schie­
beregister und als vergleichender Zihler .arbeitet 
(Fig. 2). 

17. Schaltung nach Anspruch 16, dadurch ge­
kennzeichnet, daB eine in dem Komparator (47) 
durch Soll/lst-Vergleich gewonnene Differenz­
spannung in einer Addierstufe (50) zu der in 
einem Regist~r (40) gespeicherten, aus einer 
vorangehenden Messung gewonnene Spannung 
addiert wird, und das Summensignal zur Fre­
quenzregelung dient (Fig.2). 

Claims 

1. An integrated circuit for the colour decoder 
of a PAL colour television receiver · havi.ng an 
adding stage (7) and a subtraction stage (8) for 
the chrominance carriers from two lines succeed· 
ing one another in time and having an oscillator 
(VCO) serving for the demodulation of the chromi­
nance carrier, characterised in that control cir· 
cuits (17,39; 18,6) evaluating the colour bursts 
taken from the adding stage (7) and the subtrac- · 
tion stage (8) for the amplitude adjustment and 
the phase adjustment of the chrominance carriers 
(F) supplied to the adding stage (7) and the 
subtraction stage (8) are provided in the inte­
grated circuit (1) and the integrated circuit (1) 
contains a digital frequency control circuit (30) to 
determine the frequency of the oscillator (VCO), 
which circuit is connected to a terminal (H) for the 
connection of an external reference-frequency 
voltage source (2). . 

2. A circuit according to claim 1, characterised 
in that a control voltage for controlling the amplifi· 
cation (stage 39) of the undelayed or delay8d 
chrominance carrier (F) is obtained for the ampli· 
tude adjustment by phase comparison (17) of the 
colour bursts at the outputs of the adding stage 
(7) and the subtraction stage (8). 

3. A circuit according to claim 1, characterised 
in .that for the amplitude adjustment during SEC· 
AM operation, the SECAM chrominance carriers 
of lines succeeding one another in time are 
applied to the inputs of a phase comparison stage 
(17) of which the output voltage appearing during 
the period of the unmodulated SECAM chromi· 
nance-carrier oscillations at the beginning of 
each line is used to control the amplification of 
the undelayed or delayed SECAM chrominance 
carrier, 

4. A circuit according to claim 1, characterised 
in that a control voltage to control the phase shift 
of a phase shifter (6) lying in the path of the 
undelayed or delayed chrominance carrier is 
obtained for the phase adjustment by evaluation 
of the phase of the colour burst appearing at the 
output of the adding stage (7) or the subtraction 
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kennzeichnet. daS der Phasendreher (6) bei 
NTSC-Betrieb (N) zur manuellen Einstellung des 
Farbtons ausgenutzt ist. 

6. Schaltung nach Anspruch 5, dadurch ge­
kennzeichnet. daB an eine Steuerklemme des 
Phasendrehers (6) eine an einer AnschluBklemme 
(Z) der Schaltung (1) stehende, extern einstellbare 
Spannung angelegt ist. 

7. Schaltung nach Anspruch 5, dadurch ge­
kennzeichnet, daB die Anderung der Phasendi-e­
hung des Phasendrehers (6) zur Einstellung des 
Farbtons nur wihrend der Dauer des Farbsynch· 
ronsignals oder nur wihrend der Zeilenhinlaufzeit 
wirksam ist. 

8. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch ge­
kennzeichnet. daB der PAL·und/oder ein NTSC· 
Bezugstrigeroszillator (VC03) sowohl von der 
Frequenzregelschaltung (30) als auch von dem 
Farbsynchronsignal uber eine PLL·Schaltung 
(14-16) synchronisiert ist. 

9. Schaltung r:tach Anspruch 1,_ dadurch ge-
\_...I kennzeichnet, da8 aus der Referenzfrequenzspan­

nung ein MeBimpuls (29) definierter Dauer erzeugt 
wird und die jeweilige Frequenzmessung in der 
Fr8quenzregelschaltung (30) durch Zihlen der 
Periodenzahl der jeweils zu mftSBnden Span­
nung wihrend der Dauer des MeBimpu.lses (29) 
erfolgt. · · 

10. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch ge­
kennzeichnet, daB die Messung der Frequenzen 
mehrerer Oszillatoren (VC01, VC02, VC03, 34) 
zyklisch nacheinander erefolgt, indem ein Ein­
gang der Frequenzregelschattung (30) mit einem 
Umschalter (31) zyklisch nacheinander zwischen 
den Ausgingen der Oszillatoren umgeschaltet 
wird. · . 

11. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch ge­
kennzeichnet. daB der Ausgang der Frequenzre­
gelscheltung (30) fur mehieie Synchronisierfunk· 
tionen zyklisch. nacheinander getrennte Register 
(32. 41, 40) speist, deren Ausginge uber DIA· 
Wandler (33, 43, 42) Regelspannungen tur die 

\,_.,1 Synchronisierfunktionen erzeugen. . 
12. Schaltung riach Anspruch 11, dadurch ge­

kennzeichnet. daB der Ausgang der Frequenzre­
gelschaltung (30) parallel mit den Eingigen der 
Register (35, 32, 41, 40) verbunden ist und die 
Register zyklisch nacheinander aktiviert werden. 

13. Schaltung nach Anspr\lch 10, 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zyklische Um· 
schaltung von Halbbild zu Halbbild und die Mes­
sung bzw. Aktivierung wihrend der Vertikalau­
stastzeit erfolgt. 

14. Schaltung nach Anspruch 1. dadurch ge­
kennzeichnet. daB an den Eingang dei Frequen­
ziegelschaltung (30) ein interner Oszillator (34) 
angeschlossen und so geschaltet ist, da8 seine 
Frequenz von der Resonanzfrequenz eines exter· 
nen Schwingkreises (4) abhingt und daB durch 
Messung der Oszillatorfrequenz eine Stellgr6Be 
gewonnen wird, die dem Schwingkreis (4) interne 
Reaktanzen derart hinzuschaltet. daB der 
Schwingkreis (4) die Soll-Aesonanzfrequenz hat. 

15. Schaltung nach Anspruch 14. dadurch ge­
kennzeichnet. daB der Schwingkreis (4) Bestand· 
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teil eines im Weg des Fart:>tragers (F) liegenden 
Bandfilters (4) ist. 

16. Schaltung nach A.-,sprucn 9, dadurch ge­
kennzeichnet. daB die curch die Frequenzmes­
sung gewonnene Spannung einem vom Fre­
quenz-Sollwert gespeisten dig1talen Komparator 
(47) zugefuhrt wird, der wechse1weise als Schie­
beregister und als vergleichender Zihler arbeitet 
(Fig. 2). 

17. Schaltung nach Anspruch 16. dadurch ge­
kennzeichnet. daB eine in dem Komparator (47) 
durch Soll/lst-Vergleich gewonnene Oifferenz­
spannung in einer "Addierstufe (50) zu der in 
einem Register (40) gespeicherten. aus einer 
vorangehenden Messung gewonnene Spannung 
addiert wird, und das Summensignal zur Fre­
quenzregelung dient (Fig.2). 

Claims 

1. An integrated circuit for the colour decoder 
of a PAL colour television receiver having an 
adding stage (7) and a subtraction stage (8) for 
the chrominance carriers from r#o lines succeed· 
ing one another in time and having· an oscillator 
(VCO) serving for the demodulation of the chromi­
nance carrier, characterised in that control cir­
cuits (17,39; 18,6) evaluating the colour bursts 
taken from the adding stage (7} and the subtrac­
tion stage (8) for- the amplituc:le adjustment and 
the phase adjustment of the chrominance carriers 
(F) supplied to the adding stage (7) and the 
subtraction stage (8) are provided in the inte­
grated circuit (1) and the integrated circuit (1) 
contains a digital frequency control circuit (30) to 
determine the frequency of the oscillator (VCO), 
which circuit is connected to a terminal (H) for the 
connection of an external reference-frequency 
voltage source (2). 

2. A circuit according to claim 1, characterised 
in that a control voltage for controlling the amplifi· 
cation (stage 39) of the undelayed or delayftd 
chrominance carrier (F) is obtained for the ampli­
tude adjustment by phase comparison (17) of the 
colour bursts at the outputs of the adding stage 
(7) and the subtraction stage (8). 

3. A circuit according to claim 1. characterised 
in that for the amplitude adjustment during SEC· 
AM operation, the SECAM crirominance carriers 
of lines succeeding one another in time are 
applied to the inputs of a phase comparison stage 
(17) of which the output voltage appearing during 
the period of the unmodulated SECAM chromi· 
nance-carrier oscillations a: the beginning of 
each line is used to control :ne amplification of 
the undelayed or delayed s:CAM chrominance 
carrier. 

4. A circuit according to Ciaim 1. characterised 
in that a control voltage to cc:itrol the phase shift 
of a phase shifter (6) lying in the path of the 
undelayed or delayec ch~minance carrier is 
obtained for the phase adjus:ment by evaluation 
of the phase of the coiour burst appearing at the 
output of the adding stage \".") or the subtraction 
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stage (8) in relation to a fixed modulation axis (V). 
5. A circuit according to claim 4, characterised 

in that the phase shifter (6) is utilized during 
NTSC operation (N) for the manual adjustment of ·v/ the hue. 

6. A circuit according to claim 5, characterised 
in that an externally adjustable voltage appearing 
at a terminal (Z} of the circuit (1) is applied to a 
control terminal of the phase shifter (8). 

7. A circ:uit according to claim 5, characterised 
in that the variation in the phase shift of the phase 
shifter (6) to adjust the hue is effective only during 
the perioq of the colour burst or only during the 
line trace intel'Val. 

8. A circuit according to claim 1, characterised 
in that the PAL oscillator and/or an NTSC re­
ference-carrier_ Oicillatc>r (VC03) is synchronized 
both by the frequency control circuit (30) and-by 
the colour burst through a PLL circuit (14-16). 

9. A circuit according to claim 1, characterised -V in that a rn8asuring pulse (29) of defined duration 
is produced from the reference-frequency voltage 
and the particular frequency measurement is 
effected in the frequency control_ circuit (30) by 
counting the -number of -cycles of the _particular 

-- voltage to_ be measured during the perlc>d of the 
measuring pulse (29). _ · - - - -

10. A circuit a~rding to claim l, characterised 
, in thatthe nieasure_ment of the frequencies of a 

plurality of oscillators (VC01, VC02, VC03,-34) is 
:·,---___ _ effected cyclically In succession; In that an input 
-;-; __ - - - --- of the frequency control circuit (30) is- switched 
:>, :. - - over, bY a chai:ag8-ovei' switch (31), cyclically in ~r ----succession betWe&n _the outputs of the oscillators. 
,;;< - 11 ~:.A :cl1"9ult'aceorcll.ng to claim 1_, characterised 
'.~f; ; : in thaflor • pl~i'ailty of synchronizing functions, ,~~Y:f- •- -, th&- outpiit ·of::t~)~uency · contro.i circuit (30) 

~1::;~t~f*iW~ 
fJi{( -- ised in .that t~: o~pLit C)f the frequency control 
~;\'.( -- -• .- circulf (30) Js-~c?116icted-ln parallel with the inputs 

' .of-thit reglsters'l35. 3~. 41;'-40) _and the registers 
i;tD\ _ _ ' are-_ aetiv'* :crcO#,H(in ~u~i~n. - _ 
¥'.K<. : 13; A circuit .-~orc:hng to claim 10; 11 or 12, 
t~ff.J•; _,-- -•-- character~ : Jn :t.haf _t~ -cyclic _ ~itching over ;;l;::-_. :_. fr0m'field:tc)field_and the' measurement or acti-
li·!:···- :·::::_n, ~re_-~r~::c1u~in~_-thev.rt1ca1 _blanking 

~{:!;;_;: -- _- _ 14. Acircult acc;c>i'ciing to _claim-~• characterised 
t<ff':'.: _ -- in that an internal_ ~illator (34) is conn~ to 
''.{( .- the input of .the fteciuency eontrol ?i~uit (30) and 
li>. -- ___ Is wired so that Its frequency_ depends on the It: • resonance -frequency- 01' an -external Oscillatory 
~;~_;:- circuit (4) and -. In that a correcting variable is 
'~;:-; • - · obtained by measuring the oscillator frequency 
ff(:' and is superimposed 'on the interria! reactances 
~;;_> _ Of the oscillato,Y circuit (4) in su-C:ti a manner that 

-- - the oscillatory circuit (4) has the desired resonant !:\i\.' frequency. _ - - - .• - -- ___ - - - : -_ -
-15. A circuit according to claim 14, character· 

ised in -that the oscillatory circuit (4) is part of a 
-band·pass filter (4) lying in the path of the 

·::-::;: .... 
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chrominance carrier (F). 
16. A circuit according to claim 9. characterised 

in that the voltage obtained by the frequency 
measurement is fed to a digital comparator (47) 
which is fed with the desired frequency value and 
which works alternately as a shift register and as 
a comparative counter (Figure 2). 

17. A circuit according to claim 16, character· 
ised in that a differential voltage obtained in the 
comparator (47) by desired/actual comparison is 
added, in an adding stage (50), to the voltage 
stored in a register (40) and obtained from a 
preceding measurement and the sum signal 
serves for the frequency control (Figure 2). 

Revendications 

1. Circuit integre pour le decodeur couleur 
20 d'un recepteur _ de television en couleurs PAL 

_ comportant un etage additionneur (7) et un etage 
soustracteur (8) pour les porteuses couleur prove­

- nant de deux lignes se succ8dant dans le temps, 
et un oscillateur (VCO) servant a demc>duler la 

25 porteuse couleur. caract~rise en ce que des 
circuits de regulation (17,39 : 18,6), qui evaluent 
des signaux de synchronisation couleur preleves 
de l'etage additionneur (7) et de l'etage soustrac­
teur (8) et servelit a regler l'equilibrage d'ampli-

-- 30 tude et la mise en phase des porteuses couleurs 
(F) envoyees a l'etage additionneur (7) et a l'etage 

-- soustracteur (8), sont prevus dans le circuit int8-
·gre (1) et que le circuit integre (1) contient _ un 
circuit numerique _ de regulation de frequence 

35 (30), qui sert a determiner la fr8quence de l'oscil· 

40 -

lateur (VCO) et est relie a une borne de raccorde­
. ment (H) utilisee pour le raccordement d'une 
source exterieure -(2) de tension poss8dant la 
·trequence de rMerence. 

2. Circuit selon la revendication 1, caraeterise 
- en ce que pour l'equilibrage d'amplitude, une 
tension de regulation servant a regler !'amplifica­
tion (etage 39) de la porteuse couleur (F) retardee 
ou non retardee est obtenue par comparaison 

45 (17) des phases des signaux de synchronisation 
couleur presents sur las sorties de l'etage addi· 
tionneur (7) et de l'etage soustracteur (8). 

3. Circuit selon la revendication 1. caracterise 
en ce que pour l'equilibrage" d'amplitude dans le so cas d'un fonctlonnement SECAM, ies porteuses 
couleur SECAM appartenant a des lignes se 
succ&dant dans le temps sont appliquees aux 
·entrees d'un etage comparateur de phase (17), 

· - -- dont la tension de sortie, qui apparait pendant la 
55 duree des oscillations non modulees des porteu­

ses couleur SECAM au debut de chaque ligne, est 
utiiisee pour·reg1er !'amplification de la porteuse 
couleur SECAM retardee ou non retardee. 

4. Circuit selon la revendication 1. caracterise 
so en ce que pour la mise en phase au moyen d'une 

evaluation de la phase du signal de synchronisa· 
tion couleur apparaissant sur la sortie de l'etage 
additionneur (7) ou de l'etage soustracteur (8) par 
rapport a un axe fixe de modulation (V). on 

65 obtient une tension de regulation servant a regler 
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la rotation de phase d'un dispositif de rotation de 
phase (6) situe dans la voie de circulation de la 
porteuse couleur non retardee ou de la porteuse 
couleur retardee. 

5. Circuit selon la revendication 4. caracterise 5 
en ce que le dispositif de rotation de phase (6) est 
utilise. dans le cas du fonctionnement NTSC (N), 
pour regler manuellement la teinte. 

6. Circuit selon la revendication 5, caracterise 
en ce qu'une tension ·presente sur une borne de 10 
raccordement (Z} du circuit (1) et reglable de 
l'exterieur. est appliquee a une borne de 
commande du dispositif de rotation de phase (6). 

7. Circuit selon la revendication 5. caracterise 
en ce que la variation de la rotation de phase du 15 
dispositif de rotation de phase (6) agit de maniere 
a regler la teinte uniquement pendant la duree du 
signal de synchronisation couleur ou uniquement 
pendant le temps de parcours aller du spot. 

8. Circuit selon la revendication 1, caracterise 20 
en ce que l'oscillateur (VC03) delivrant la por-
teuse de r9ference pour le systeme PAL et/ou un 
tel osclllateur pour le systeme NTSC sont synchro-
nis8s aussi bien par le circuit (30) de regulation 
de la frequence que par le sigDal de synchronisa· 25 
tion couleur, par l'interm8diaire d'un circuit PLL 
(14-16). 

9. Circuit selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu'une impulsion de mesure (29) possedant 
une duree . d6finie. est produlte a partir de . la 30 
tension possedant la frequence de r8ference et 
que la mesure respective de frequence dans le 
circuit (30) de regulation de la frequence est 
r8alis8e par comptage de la durae de la peiiode 
de la tension devant ttre respectivement mesuree. 35 
pendant la duree de !'impulsion de mesure (29). 
· 10. Circuit selon la revendication 1, caracterise 

en ce que·1a mesure des frequences de plusieurs 
oscillateurs (VC01, VC02, VC03, 34) s'effectue 
successivement de fa9on cyclique, par le falt 40 
qu'une entnie du circuit (30) de regulation de la 
frequence est commutee successivement eycli­
quement, au moyen d'un commutateur (31 ), entre 
les sorties des oscillateurs. 

11. Circuit selon la revendication 1, caracteris6 45 
en ce que la sortie du circuit (30) de regulation de 
la frequence pour plusieurs fonctions de synchro­
nisation alimente des registres (32, 41, 40) separes 
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successivement de fac;;:on cyclique et dont les 
sorties produisent. par l'intermediaire de conver­
tisseurs numerique/analogique (33, 43. 42). des 
tensions de reglage pour les fonctions de syn­
chronisation. 

12. Circuit selon la revendication 11, caracte­
rise en ce que la sortie du circuit (30) de regula­
tion de la frequence est reliee en parallele aux 
entrees des registres (35, 32. 41, 40) et que les 
registres sont actives successivement de fac;;:on 
cyclique. 

13. Circuit selon la revendication 1 o. 11 ou 12, 
caracterise en ce que la commutation cyclique 
s'effectue d'une trame a la suivante et que la 
mesure ou !'activation s'effectue pendant la 
periode de suppression verticale. 

14. Circuit selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu'un oscillateur interne (34) est raccorde a 
l'entree du circuit (30) de regulation de la fni­
quence et est commute de telle sorte que sa 
frequence depend de la frequence de resonance 
d'un circuit oscillant externe (4), et qu'une mesure 
de la frequence de l'oscillateur permet d'obtenir 
une grandeur de reglage qui raccorde de fa9on 
supplementaire des reactances internes au circuit 
oscillant (4) de mani•re que le circuit oscillant (4) 
poss8cle la frequence de resonance de consigne. 

15. Circuit selon la revendication 14. caracte­
rise en ce que le circuit oscillant (4) fait partie 
d'un flltre de bande (4) installe dans la voie de 
circulation de la porteuse couleur (F). 

16. Circuit selon la revendication 9, caracterise 
en ce que la tension obtenue par la mesure de la 
frequence est envoyee a un comparateur numeri­
que (47) alimente par la valeur de consigne de la 
frequence et travaillant en alternance en tant que 
registre et en tant que compteur executant une 
comparaison (figure 2). 

17. Circuit selon la revendication 16, caracte­
rise en ce qu'une tension differentielle obtenue 
dans le comparateur 47 sous l'effet d'une compa­
raison valeur de consigne/valeur reelle, est ajou­
tee, dans un etage additionneur (50), a la tension 
memorisee dans un registre (40) et obtenue a 
partir d'une mesure anterieure. et que le signal 
somme est utilise pour regler la frequence {figure 
2). 
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