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. .Beschreibung'
s Die Erfindung betriift eine Farbbildréhre mit ei-

nem evakuierten Kolben, der aus einem Hals,
einem Konus und einem Bildfenster zusammen-
gesetzt ist, in welchem Hals ein Elektronenstrah-
lerzeugungssystem angeordnet ist, mit dem drei .
mit ihren Achsen in einer Ebene liegende Elektro-
nenstrahlen erzeugt werden, die mit einem Fokus-
sierlinsenfeld auf einem Bildschirm, der an der
Innenseite des Bildfensters angebracht ist. fokus-
siert werden, welches Fokussierungslinsenfeld
zwischen zwei hintereinander auf den Achsen lie-
genden Elektroden des Elektronenstrahlerzeu-
gungssystems gebildet wird, weiche Elektroden
mit sich zueinander erstreckenden dusseren Ran-
dern versehen sind und in diesen Réndern in ei-
nem tieferen, sich im wesentlichen senkrecht zu
- den Achsen erstreckenden Teil drei symmetrisch

“in bezug auf die Ebene befindliche Offnungen an-

_ gebracht sind, durch die die Elektronenstrahlen
hindurchgehen. )

Eine derartige Farbbildrdhre ist aus der US-PS-

" 4 370 592 bekannt. In dieser Patentschrift ist weiter
erwihnt, dass das auf diese Weise erzeugte Fo- .
kussierlinsenfeld dennoch astigmatisch ist und

_die Elektronenstrahlen mehr vertikal als horizon-

_ tal fokussiert werden. Dieser Astigmatismus wird,

korrigiert, dass die zweite Elektrode der Fokussie-

= - Schlitz versehen wird, der an der Seite des Bild-
- schirms angebracht ist. Dieser Schlitz liegt sym-

- ‘Korrekturen des Horizontal-Vertikal-Astigmatis-
" tecks. auf dem Bildschirm immer noch zu wiin-
2112564 beschreibt- ebenfalls . eine derartige
* tismus wird dadurch beseitigt, dass die Offnungen

" Dies geniigt jedoch nicht zum Erhalten kieinerer
. Auftreffleckabmessungen.” -

. . Daher liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun-
" de, Massnahmen zur Verbesserung der Auftreff-
leckqualitét anzugeben und kieinere Auftreffleck-

* vergleichbaren Strahistrdmen zu erhalten.- .
_ Diese Aufgabe wird bei einer Farbbildrohre der

* durch-geldst, dass die mittlere Offnung in zumin-
" dest einer der Elektroden langlich und so ausge-
bildet ist, dass eine Vierpolkomponente und eine
ausgleichende Achtpolkomponente im Fokussie-
rungslinsenfeld an der Stelle des mittleren Elek-
tronenstrahls erzeugt werden, und die dusseren
Offnungen in zumindest einer der Elekiroden der-
art geformt sind, dass eine Vierpolkomponente
und eine ausglieichende Sechspolkomponente im
Fokussierungslinsenfeld an der Stelle der dusse-
ren Elektronenstrahlen erzeugt werden. '
Der Erfindung liegt die versuchsweise und
durch Berechnungen erhaltene Erkenntnis zu-

* wie in dieser Patentschrift beschrieben, dadurch ‘-

B _rungslinse einer Platte mit einem langlichen
" metrisch in bezug auf die Ebene durch die Strahl-" .
“achsen. Es hat sich jedoch gezeigt, dass diese

. mus nicht genligen, da die Qualitat des Auftreff- .
.Farbbildrdhre. Der . Horizontal/Vertikal-Astigma- . .

~ .im vertieften Teil eine langliche Form erhalten. - '

“ abmessungen als bei den bekannten Rdhren mit -

eingangs erwdhnten Art erfindungsgemass da-
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" Achtpolkomponente und um die Aussenstrahlen

“'net, dass der ussere’'Rand um einen Abstand .

. 25% ‘des grossten Durchmessers “des fieferen
" Teils imausseren Randist..* .- ST

" mittleren Offnung im tiefereri Teil der ersten und/

grunde, dass, da die drei Elektronenstrahlen mit
ihren Achsen in einer Ebene und in sich zueinan-
der erstreckenden dusseren Réndern liegen, nicht
nur eine verschiedene Fokussierung in horizonta-
ler und vertikaler Richtung, sondern auch in zwi-
schenliegenden Richtungen erfolgt. Um den mitt-
leren Strahl herum entsteht insbesondere eine

herum eine Sehspolkomponente im Fokussie-
rungslinsenfeid. Diese Mehrpolkomponenten sind
wenigstens zum grossten Teil- auszugleichen.
Dies kann erfindungsgemdiss dadurch erreicht
werden, dass den Offnungen in den Elektroden,
zwischen denen das Fokussierungslinsenfeld er-
zeugt wird, eine derartige von einer runden Off-
nung abweichende Form gegeben wird, dass ne-
ben der Vierpolkomponente fiir den mittleren -
Strahl eine. ausgleichende Achtpolkomponente .
und flr die dusseren Strahlen eine ausgleichende
Sechspolkomponente erhalten wird. Der Horizon-
tal/Vertikal-Astigmatismus ldsst sich durch die
Vierpolkomponente im Linsenfeld im - wesent-
lichen ausgleichen. Jedoch ist es auch maoglich im
Fokussierungslinsenfeld einen -Horizontal/Verti- ..
kal-Astigmatismus in dem Mass auftreten zu las-
'sen, dass der Astigmatismus der Ablenkspulen
ausgeglichen wird. - -~ ... L
Weiter hat es sich gezeigt, dass ein optimaler .
_Abstand gegeben. ist, mit dem der dussere Rand .
dber dem vertieften Teil ausragt. Eine bevorzugte -
" erste Ausfiihrungsform - einer: ‘erfindungsgemés- -
sen Farbbildrohre ist daher dadurch gekennzeich-

“{iber den tieferen Teil hinausragt, der gleich 10 bis -

Ist der Abstand kleiner, ist der Einfluss der Form -
- der Offnungen auf das Linsenfeld vorherrschend .-
und-verringert den wirksamen Linsendurchmes- "
“er. Ist der Abstand grosser, ist der Einfluss der
Offnungen zu gering zum guten’ Korrigieren der
Aberrationen. Meistens weisen die Elektroden ei- -
" nen ovalen Querschnitt senkrecht zur Langsachse
des Elektronenstrahlerzeugungssystems autf. Je-
doch kénnen die Elektroden auch einen runden .
senkrechten Querschnitt haben: Eine - ausglei-
chende Achtpolkomponente im. Fokussierungslin--
senfeld kann dadurch erzeugt werden, dass der

oder-der zweiten Elektrode’ neben einer langli-
chen Form ‘zum ' Erzeugeneiner Viefpolkompo-
. nente-im wesentlichen eine achteckige Form ge-
geben wird. Eine ausgleichende Sechspolkompo- -
nente im Fokussierungslinsenfeld ldsst sich da-~
durch erzeugen, dass die dusseren Offnungen im
wesentlichen eine Birnenform bekommen.
" Eine zweite bevorzugte Ausfiihrungsform der
erfindungsgemdssen Farbbildréhre ist daher da-"
durch gekennzeichnet, dass in Fortpfianzungs--
richtung der Elektronenstrahlen gesehen in zu-
mindest der ersten der beiden: Elektroden, zwi-.
schen denen das Fokussierungstinsenfeld gebil- -
det wird, die mittlere Offnung ldnglich ist, wobei .
deren lange Achse senkrecht zur erwahnten Ebe-
ne verléuft und der Rand dieser Offnung im we-
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sentllchen ein Achteck bildet und die &usseren
Offnungen birnenférmig sind, wobei deren Riander
von der mittleren Offnung aus gesehen nach aus-
sen hin konvergieren. Eine zwischen zwei Elektro-
den gebildete Fokussierungslinse kann so be-

"~ trachtet werden, dass sie aus zwei Linsenteilen
\-a“ zusammengesetzt ist, und zwar einem positiven

Linsenteil (Aquipotentiallinien konvex in Richtung
auf die Elektrode mit niedrigem Potential) und
einem schwiécheren negativen Linsenteil (Aquipo-
tentiallinse konvex in Richtung auf die Elektrode
mit hohem Potential). Die Stiarke des positiven
Linsenteils ist immer grésser als die des negati-
ven Linsenteils, so dass die zwei Linsenteile zu-
sammen eine positive Linsenwirkung haben.

Wenn die Offnungen in der zweiten Elektrode
der Fokussierungslinse die gleiche Form wie die
Offnungen in der ersten Elektrode haben, wird der
Einfluss der Offnungen in der ersten Elektrode auf
den positiven Linsenteil durch den Einfluss der
Offnungen in der zweiten Elektrode auf den nega-
tiven Linsenteil geschwacht. Diese wird weiter
unten naher erldutert.

Eine dritte bevorzugte Ausfiihrungsform der
Farbbildrdhre nach der Erfindung ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass in Fortpflanzungsrichtung der
Elektronenstrahlen gesehen in der zweiten der
beiden Elektroden, zwischen denen das Fokus-
sierlinsenfeld gebildet wird, die mittlere Offnung

‘langlich ist, wobei deren lange Achse in der er-

wihnten Ebene liegt und der Rand dieser Offnung
im wesentlichen ein Achteck bildet, und die dusse-
ren Offnungen im wesentlichen birnenférmig sind,
wobei deren Rinder von der mittleren Offnung
aus gesehen nach aussen hin auseinander stre-
ben.

Durch diese Ausblldung der Offnungen in der
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zweiten Elektrode kann auch die gewiinschte Kor-

rektur erhalten werden. Durch Kombination der
ersten und zweiten bevorzugten Ausfithrungsform
lasst sich auch die gewiinschte Korrektur durch-
fuhren. Es ist klar, dass die gewiinschten Achtpol-
und Sechspolkomponenten ‘auch durch das An-
bringen beispielsweise einer langlichen, im we-
sentlichen achteckigen mittleren Offnung in der
ersten Elektrode mit der langen Achse der Off-
nung senkrecht zur erwéhnten Ebene und zweier
nach aussen auseinanderstrebender, im wesent-
lichen birnenférmiger dusserer Offnungen in der
zweiten Elektrode der Fokussierungslinse erhal-

ten werden kdnnen. Auch ist es méglich, die ge-

wiinschten Achitpol- und Sechspolkomponenten
dadurch zu erhalten, dass z.B. eine léngliche, im
wesentlichen achteckige, mittlere Offnung mit der
langen Achse in der erwéhnten Ebene in der zwei-
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ten Elektrode und zwei nach aussen konvergie- -

rende, im wesentlichen birnenférmige &ussere
Offnungen in der ersten Elektrode angebracht
werden.. Dies ist jedoch aus herstellungstechni-
schen Erwagungen weniger vorteilhaft.

Die birnenférmigen Offnungen werden auf ein-
fache Weise dadurch erhalten, dass sie aus von
der mittleren Offnung nach aussen oder nach in-
nen hin konvergierenden gleichschenkligen Tra-
pezen zusammengesetzt werden, die an der Aus-
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sen- und/oder lnnenselte mit Kreisbogen abge-
schlossen sind.

Einige Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
werden nachstehend an Hand der Zeichnung né-
her eridutert. Es zeigen

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungs-
gemdsse Farbbildrohre,

Fig. 2 einen L&ngsschnitt durch ein Elektronen-
strahlerzeugungssystem in einer Farbblldrohre

nach Fig. 1,
Fig. 3 eine Ansicht einer Linsenelektrode nach
Fig. 2,

Fig. 4 den Durchmesser des Auftrefflecks auf
dem Bildschirm abhéngig vom Strahlstrom fiir
drei Farbbildrohren,

Fig. 5 eine weitere Ansicht einer Linsenelektro-
de nach Fig. 2, und

Fig. 6 eine andere birnenférmige Offnung.

In Fig. 1 ist eine Farbbildréhre vom sog. «In-
Line»-Typ im Léngsschnitt dargestellt. In einem
Glaskolben 1, der aus einem Bildfenster 2, einem
Konus 3 und einem Hals 4 besteht, ist in diesem
Hals ein integriertes Elektronenstrahlerzeugungs-
system 5 angeordnet, das drei Elektronenstrahien
6, 7 und 8 erzeugt, die mit ihren Achsen in der
Zeichenebene liegen. Die Achse des mittleren
Elektronenstrahls 7 fallt zundchst mit der Réhren-
achse 9 zusammen. Das Bildfenster 2 ist an der
Innenseite mit einer Vielzahl von Leuchtstofftri-
peln versehen. Jedes Tripel enthéit eine Linie aus
einem blauleuchtenden Phosphor, einer Linie aus
einem grinleuchtenden Phosphor und einer Linie
aus einem rotleuchtenden Phosphor. Alle Tripel
zusammen bilden den Bildschirm 10. Die Leucht-
stofflinien verlaufen senkrecht zur Zeichenebene.
Vor dem Bildschirm ist eine Lochmaske 11 ange-
ordnet, in der eine grosse Anzahl linglicher Off-
nungen 12 angebracht ist, durch die die Elektro- .
nenstrahlen 6, 7 und 8 gehen, die je nur Leucht-
stofflinien einer einzigen Farbe erreichen. Die
drei in einer Ebene liegenden Elektronenstrahlen
werden vom Ablenkspulensystem 13 abgelenkt.

In Fig. 2 ist ein Léngsschnitt des Elektronen-
strahlerzeugungssystems der Farbbildréhre nach
Fig. 1 dargestelit. Das Elektronenstrahlerzeu-
gungssystem enthiilt eine gemeinsame becherfér-
mige Steuerelektrode 20, in der drei Kathoden 21,
22 und 23 befestigt sind, und eine gemeinsame
plattenférmige Anode 24. Die drei mit ihren Ach-
sen in einer Ebene liegenden Elektronenstrahlen
werden mit Hilfe der fiir die drei Elektronenstrah-
len gemeinsamen Elektroden 25 und 26 fokussiert.
Die Elektrode 25 besteht aus zwei becherférmigen
Teilen 27 und 28, die mit ihren offenen Enden
aneinander befestigt sind. Die Efektrode 26 enthéit
einen einzigen becherformigen Teil 29 und eine
Zentrierbuchse 30, deren Boden mit Offnungen 31
versehen ist, durch die die Elektronenstrahlen
hindurchgehen. Die Elektrode 25 ist mit einem

. sich zur Elektrode 26 erstreckenden &usseren

Rand 32 und die Elektrode 26 mit einem sich zur
Elektrode 25 erstreckenden &usseren Rand 33
versehen. Im vertieften Teil 34, der sich senkrecht
zu den Achsen 35, 36 und 37 der Elektronenstrah-
len 6, 7 und 8 erstreckt, sind Offnungen 38, 39 und
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40 angebracht. Im vertieften Teil 41, der sich im
wesentlichen senkrecht zur Achse 36 des mittie-
ren Elektronenstrahls erstreckt, sind Offnungen
42, 43 und 44 angebracht. Die vertieften Teile 34
und 41 kénnen mit den Teilen 28 bzw. 29 wie im
Elektronenstrahlerzeugungssystem nach der Be-
schreibung in der US-Patentschrift 4370592 eine
Einheit bilden. Die Offnungen in den vertieften
Teilen kénnen auch mit Kragen ausgeriistet sein.
Da der Rand 33 eine grossere Offnung als der
Rand 32 hat, konvergieren die Elektronenstrahlen
hinter der Fokussierungslinse. Jedoch ist es auch
mdglich, die Elektronenstrahlen schon in oder hin-
ter dem Triodenteil des Elektronenstrahierzeu-
gunssystems zusammenlaufen zu lassen, der von

" der Kathode und den Elektroden 20, 24 und 25

gebildet wird; (Siehe beispielsweise US-Patent-
schrift 4 291 251). Die Wand der Elektroden 25 und
26 ist beispielsweise 0,25 mm dick. Der Spalt zwi-
schen den Elektroden 25 und 26 hat beispielswei-
se eine Breite von 1 mm. Der Abstand zwischen
den Achsen der Elektronenstrahlen 35, 36 und 386,
37 betragt beispielsweise 4,45 mm

in Fig. 3 ist eine Ansicht der Linsenelektrode 25
nach-Fig. 2 dargestelit. Durch die im wesentlichen
achteckige und langliche Ausbildung der Offnung
39, deren lange Achse senkrecht zur Ebene der
Bindelachse 35, 36 und 37 verlauft, deren Schnitt-
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linie 45 in der Zeichenebene dargestelit ist, wird

" neben dem Horizontal/Vertikal-Astigmatismus die

Achtpolkomponente im wesentlichen ausgegli-
chen, die im Fokussierungslinsenfeld durch die
Rander 32 und 33 entsteht. S
Die Ecken des Achtecks kénnen gerundet sein,
womit gleichzeitig Mehrpole hoherer Ordnung

‘ausgeglichen werden. Auch ist es méglich, die

Seiten 46 und 47, die in der Zeichnung Teile eines
Kreises bilden, gerade auszubilden. Durch die im
wesentlichen birnenférmige Ausbildung der Off-
nungen 38 und 40, wobei der Rand der Offnungen
von der mittleren Offnung 39 aus gesehen nach
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aussen hin zusammenléduft, wird die Sechspol- -

-komponente im wesentlichen ausgeglichen, die

im Fokussierungslinsenfeld durch die Rénder 32
und 33 entsteht.

' Derartige birnenfdrmige und achteckige Offnun-
gen lassen sich leicht verwirklichen, indem von
einem Kreis (gestrichelte Linien) ausgegangen
wird, wobei Teile (48, 49) des Kreises durch ihre

‘Sehnen (60, 51) ersetzt werden.

. Eine auf diese Weise hergestellte birnenfdrmi-
ge Offnung hat einen Rand mit der Form eines
gleichschenkligen Trapezes, wobei die Basis und
die Scheitellinie durch Kreisbdgen ersetzt sind.
Ein Teil des Kreisbogens 52 kann durch seine
Sehne 53 (gestricheit dargestellt) ersetzt werden.

Die dusseren, gestrichelt dargesteliten Kreise
haben einen Radius beispielsweise von 2,15 mm
und der mittlere Kreis einen Radius von 1,9 mm.
Die Strahlachsen 35 und 36 und die Strahlachsen
36 und 37 liegen beispiclsweise 4,45 mm ausein-
ander. In einem Achsensystem X-Y mit dem
Schnittpunkt in der Zeichenebene, wobei die Ach-
se 36 der Mittelpunkt ist, liegen die Eckpunkte A,
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B, C und D an den in der Tabelle angegebenen
Stelien

X(mm) Y(mm)
A 0,8 1,72
B 1,56 0,65
C 3,96 2,09
D 5,46 1,90

Der Rand 32 erstreckt sich 2 mm Gber dem ver-
tieften Teil 34. Die Offnungen 38 und 40 sind iden-
tisch und liegen in bezug auf die X-Achse symme-
trisch. Die Offnung 39 liegt in bezug auf die X- und
Y-Achse symmetrisch. -

In Fig. 4 ist der Auftreffieckdurchmesser d (in
mm) auf dem Bildschirm abhédngig vom Elektro-
nenstrahistrom | (in mA) fir den mittieren Elektro-
nenstrahl fiir drei Elektronenstrahlerzeugungssy-
steme dargesteilt. Die Linie A ist der Verlauf des
Auftreffleckdurchmessers abhédngig vom Strahl-
strom bei einem Elektronenstrahlerzeugungssy-
stem vom herkémmiichen Typ ohne Rand und
ohne vertieften Teil. Die Linie B ist der Verlauf des
Auftreffteckdurchmessers abhdngig vom Strahl-
strom bei einem Elektronenstrahlerzeugungssy-
stem nach der US-Patentschrift 4 370 592. Die Li-
nie C gibt den Verlauf des Auftreffleckdurchmes-
sers abhéngig vom Strahlstrom bei einem Elektro- -
nenstrahlerzeugungssystem fiir eine erfindungs-
gemaésse Farbbildréhre wieder. Die Elektroden 25
und 26 sind geméss den Fig. 2 und 3 ausgefiihrt.
Aus diesem Vergleich geht hervor, dass durch die
Verwendung der Erfindung sowohl bei hohen als
auch bei niedrigen Strahistromen der Auftreffleck-
durchmesser kleiner ist, wodurch ein scharferes
Bild erhaiten werden kann. In erfindungsgemés-
sen Roéhren wurde ein 10 bis 20% kleinerer Auf-
treffleck festgestellt als bei Réhren, in denen die
Erfindung nicht verwendet wurde. Durch die Ver-
wendung von Offnungen geméass Fig.3 in der
Elektrode 25 kann neben der Vierpol- auch die
gewinschte Acht- und Sechspolkomponenten-
Korrektur erhalten werden. Durch mehr oder we-
niger ldngliche Ausbildung der dargesteliten Off-
nungen kann auch die Vierpolkomponente im Fo-
kussierungslinsenfeid an der Stelle der Strahlen
nach Bedarf ausgeglichen oder auf einen be-
stimmten Wert eingestelit werden. Durch die Ver-
wendung der gleichen Lochform geméss Fig. 3 in
der Elektrode 26 wird die Sechs- und Achtpolkor-
rektur geschwiécht. Die Verwendung identischer -
Linsenteile bietet jedoch Vorteile, die weiter unten
néher erldutert werden.

In Fig. 5 ist eine andere Ausfilhrungsform der
Linsenelektrode 26 nach Fig. 2 dargestellt. Die
Offnung 43 ist wie die Offnung 39 in Fig.3 im
wesentlichen achteckig und lédnglich. Die lange
Achse dieser Offnung liegt jetzt jedoch in der Ebe-
ne durch die Elektronenstrahlachsen, deren
Schnittlinie 54 mit der Zeichenebene dargestellt
ist. Durch eine derartige Form der Offnung wird
neben der Vierpolkomponente die Achtpolkompo-
nente, die im Fokussierungslinsenfeld durch die
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Rander 32 und 33 entsteht, im wesentlichen aus-
gegllchen Die Offnungen 42 und 44 sind im we-

sentlichen birnenformig. Der Rand der Offnungen
strebt jetzt nach aussen hin auseinander. Die
Sechspolkomponente, die im Fokussierungslin-

‘senfeld durch die Rénder 32 und 33 entsteht, wird
Vlm wesentlichen durch diese Offnungen ausgegli-

chen. Die andere Lage der Offnungen in der Elek-
trode 26 im Vergleich zur Lage in der Elektrode 25
ist die Folge davon, dass die Fokussierungslinse
als zusammengesetzt aus einem positiven Lin-
senteil gefolgt von einem schwiécheren negativen
Linsenteil betrachtet werden kann. Durch Verklei-
nerung des Offnungsdurchmessers in einer be-
stimmten Richtung in der Elektrode 25 wird die
Linse in dieser Richtung kréftiger, weil nahe bei

_der Elektrode 25 der positive Linsenteil liegt.

Durch die Verkieinerung des Offnungsdurchmes-
sers in einer bestimmten Richtung in der Elektro-
de 26 wird die Linse in dieser Richtung schwa-
cher, weil nahe bei der Elektrode 26 der negative
Linsenteil liegt. Es folgt daraus, dass die Off-
nungsdurchmesser in den Elektroden 25 und 26
entgegengesetzt zueinander geéndert werden
miissen, um den gleichen Effekt zu bewirken.

. Wenn die Offnungen in den Elektroden 25 und 26
jedoch die gleiche Form haben, erfoigt dennoch

. eine Korrektur, weil der positive Linsenteil immer
- stérker als der negative Linsenteil ist. Die Wahl

der gleichen Form der Offnungen in den Elekiro-
den 25 und 26 kann aus herstellungstechnischen
Grinden vorteilhaft sein. Wie in der noch nicht
offengelegten niederldndischen Patentanmeldung
8203320 beschrieben ist, kann der Astigmatismus
der Elektronenstrahlen auch noch dadurch verrin-
gert werden, dass die Linsenelektrodenteile, zwi-
schen denen sich in einem Elektronenstrahlerzeu-
gungssystem das Linsenfeld bildet, identisch aus-
gefiithrt werden. Die Linsenelektrodenteile mils-
sen mit den entsprechenden Seiten einander zu-
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gewandt und mit den entsprechenden Offnungen

einander gegeniiber angeordnet werden. Durch
die Gegeniiberstellung identischer Teile fiir die
Linsenelektroden auf die beschriebene Weise
wird erreicht, dass die Abweichungen der ge-
wiinschten Form der einander gegeniiberliegen-

“den Offnungen, welche Abweichungen wihrend

der Herstellung der Offnungen entstanden sind,

‘ungeféhr gleich gross sind. Dadurch ist auch der

stérende Einfluss auf die Elektronenstrahlen fiir
beide Linsenelektroden etwa gleich gross, jedoch
mit entgegengesetztem Vorzeichen, wodurch der
Astlgmatlsmus durch diese Abweichungen gering
wird.

Die birnenférmigen Offnungen kénnen auch,
wie in Fig. 6 angegeben, ausgefithrt werden. Die
geraden Linien 60, 61, 62, 63 und 64 sind wieder
Sehnen eines Kreises, von dem noch die Bogen
65, 66 und 67 {brig sind.

Es ist auch moglich die Vier-, Sechs- und Acht-
polkomponenten im Fokussierungslinsenfeld
durch Rundung der Offnungen in den vertieften
Teilen und die Anbringung von Kragen an diesen
Offnungen zu erhalten, von welchen Kragen ent-
lang des Umfangs die Hohe variiert (wellige Kra-
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gen). Diese Kragen sind jedoch mit Hilfe vielecki-
ger Zugstempel, z.B. mit einem sechseckigen
oder achteckigen Zugstempel in einer Platte mit
runden Offnungen, schwer herstellbar. Es ist auch
moglich, einen runden Zugstempel in einer Platte
mit sechs- oder achteckigen Offnungen zu ver-
wenden. Die Kragen kdnnen zur Verwirklichung
von Konvergenz auch schrig gemacht werden.

- Patentanspriiche

1. Farbbildrdhre mit einem evakuierten Kolben,
der aus einem Hals, einem Konus und einem Bild-
fenster zusammengesetzt ist, in welchem Hals ein
Elektronenstrahlerzeugungssystem angeordnet
ist, mit dem drei mit ihren Achsen in einer Ebene
liegende Eiektronenstrahlen erzeugt werden, die
mit einem Fokussierungslinsenfeld auf einem
Bildschirm, der an der Innenseite des Bildfensters
angebracht ist, fokussiert werden, welches Fokus-
sierungslinsenfeld zwischen zwei hintereinander
auf den Achsen liegenden Elektroden des Elektro-
nenstrahlerzeugungssystems gebildet wird, wel-
che Elektroden mit sich zueinander hin erstrek-
kenden dusseren Réndern versehen sind und in
diesen Randern in einem vertieften, sich im we-
sentlichen senkrecht zu den Achsen erstrecken-
den Teil drei symmetrisch in bezug auf die er-
wihnte Ebene ' angeordnete Offnungen -ange-
bracht sind, durch die die Elektronenstrahien hin-
‘durchgehen, dadurch gekennzelchnet, dass die

‘mittlere. Offnung in zumindest einer der Elektro-

den langlich ist und so ausgebildet ist, dass eine
Vierpolkomponente und eine ausgleichende Acht-
polkomponente im Fokussierungslinsenfeld an
der Stelle des mittleren Elektronenstrahis erzeugt
werden, und die Ausseren Offnungen in zumindest

‘einer der Elektroden derart geformt sind, dass

eine Vierpolkomponente und eine ausgleichende
Sechspolkomponente im Fokussierungslinsenfeld
an der Stelle der ausseren Elektrodenstrahien
erzeugt werden.

2. Farbbildréhre nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der dussere Rand um einen
Abstand dber den vertieften Teil hinausragt, der
gleich 10 bis 25% des grossten Durchmessers des
vertieften Teils im &usseren Rand ist. -

3. Farbbildréhre nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass in Fortpflanzungs-
richtung der Elektronenstrahlen gesehen in der
ersten der beiden Elektroden, zwischen denen
das Fokussierungslinsenfeld gebildet wird, die
mittlere Offnung langlich ist, wobei deren lange
Achse senkrecht-zur erwiihnten Ebene verlduft
und der Rand dieser Offnung im wesentlichen ein
Achteck bildet und die dusseren Offnungen bir-
nenférmig sind, wobei deren Rénder von der mitt-
leren Offnung her gesehen nach aussen hin kon-
vergieren.

4. Farbbildrohre nach Anspruch 1,-2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass in Fortpflanzungs-
richtung der Elektronenstrahlen gesehen in der
zweiten der beiden Elektroden, zwischen denen
das Fokussierungsiinsenfeld gebildet wird, die
mittlere Offnung langlich ist, wobei deren lange
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Réander 32 und 33 entsteht, im wesentlichen aus-
geglichen. Die Offnungen 42 und 44 sind im we-
sentlichen birnenférmig. Der Rand der Offnungen
strebt jetzt nach aussen hin auseinander. Die
Sechspolkomponente, die im Fokussierungslin-
senfeld durch die Rander 32 und 33 entsteht, wird
im wesentlichen durch diese Offnungen ausgegli-
chen. Die andere Lage der Offnungen in der Elek-
trode 26 im Vergleich zur Lage in der Elektrode 25
ist die Foige davon, dass die Fokussierungslinse
als zusammengesetzt aus einem positiven Lin-
senteil gefolgt von einem schwécheren negativen
Linsenteil betrachtet werden kann. Durch Verklei-
nerung des Offnungsdurchmessers in einer be-
stimmten Richtung in der Elektrode 25 wird die
Linse in dieser Richtung kréftiger, weil nahe bei
der Elektrode 25 der positive Linsenteil liegt.
Durch die Verkleinerung des Offnungsdurchmes-
sers in einer bestimmten Richtung in der Elektro-
de 26 wird die Linse in dieser Richtung schwa-
cher, weil nahe bei der Elektrode 26 der negative
Linsenteil liegt. Es folgt daraus, dass die Off-
nungsdurchmesser in den Elektroden 25 und 26
entgegengesetzt zueinander gedndert werden
missen, um den gleichen Effekt zu bewirken.

Wenn die Offnungen in den Elektroden 25 und 26
jedoch die gleiche Form haben, erfolgt dennoch
eine Korrektur, weil der positive Linsenteil immer
stiarker als der negative Linsenteil ist. Die Wahl
der gleichen Form der Offnungen in den Elektro-
den 25 und 26 kann aus herstellungstechnischen
Grinden vorteilhaft sein. Wie in der noch nicht
oftengelegten niederlandischen Patentanmeldung
8203320 beschrieben ist, kann der Astigmatismus
der Elektronenstrahlen auch noch dadurch verrin-
gert werden, dass die Linsenelektrodenteile, zwi-
schen denen sich in einem Elektronenstrahlerzeu-
gungssystem das Linsenfeld bildet, identisch aus-
gefuhrt werden. Die Linsenelektrodenteile miis-
sen mit den entsprechenden Seiten einander zu-
gewandt und mit den entsprechenden Offnungen
einander gegeniiber angeordnet werden. Durch
die Gegenliiberstellung identischer Teile fiir die
Linsenelektroden auf die beschriebene Weise
wird erreicht, dass die Abweichungen der ge-
winschten Form der einander gegeniiberliegen-
den Offnungen, welche Abweichungen wéhrend
der Herstellung der Offnungen entstanden sind,
ungefdhr gleich gross sind. Dadurch ist auch der
stérende Einfluss auf die Elektronenstrahlen fir
beide Linsenelektroden etwa gleich gross, jedoch
mit entgegengesetztem Vorzeichen, wodurch der
Astigmatismus durch diese Abweichungen gering
wird.

Die birnenférmigen Offnungen kdnnen auch,
wie in Fig. 6 angegeben, ausgefihrt werden. Die
geraden Linien 60, 61, 62, 63 und 64 sind wieder
Sehnen eines Kreises, von dem noch die Bogen
65, 66 und 67 {ibrig sind.

Es ist auch moglich die Vier-, Sechs- und Acht-
polkomponenten im Fokussierungslinsenfeld
durch Rundung der Offnungen in den vertieften
Teilen und die Anbringung von Kragen an diesen
Offnungen zu erhalten, von welchen Kragen ent-
lang des Umfangs die Hohe variiert (wellige Kra-
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gen). Diese Kragen sind jedoch mit Hilfe vielecki-
ger Zugstempel, z.B. mit einem sechseckigen
oder achteckigen Zugstempel in einer Platte mit
runden Offnungen, schwer herstellbar. Es ist auch
moglich, einen runden Zugstempel in einer Platte
mit sechs- oder achteckigen Offnungen zu ver-
wenden. Die Kragen kdnnen zur Verwirklichung
von Konvergenz auch schridg gemacht werden.

Patentanspriiche

1. Farbbildrihre mit einem evakuierten Kolben,
der daus einem Hals, einem Konus und einem Bild-
fenster zusammengesetzt ist, in welchem Hals ein
Elektronenstrahlerzeugungssystem angeordnet
ist, mit dem drei mit ihren Achsen in einer Ebene
liegende Eiektronenstrahlen erzeugt werden, die
mit einem Fokussierungslinsenfeld auf einem
Bildschirm, der an der Innenseite des Bildfensters
angebracht ist, fokussiert werden, weiches Fokus-
sierungstinsenfeld zwischen zwei hintereinander
auf den Achsen liegenden Elektroden des Elektro-
nenstrahlerzeugungssystems gebildet wird, wel-.
che Elektroden mit sich zueinander hin erstrek-
kenden dusseren Réndern versehen sind und in
diesen Randern in einem vertieften, sich im we-
sentlichen senkrecht zu den Achsen erstrecken-
den Teil drei symmetrisch in bezug auf die er-
wihnte Ebene angeordnete Offnungen ange-
bracht sind, durch die die Elektronenstrahlen hin-
durchgehen, dadurch gekennzeichnet, dass die
mittlere Offnung in zumindest einer der Elektro-
den langlich ist und so ausgebildet ist, dass eine
Vierpolkomponente und eine ausgleichende Acht-
polkomponente im Fokussierungslinsenfeld an
der Stelle des mittleren Elektronenstrahls erzeugt
werden, und die dusseren Offnungen in zumindest
einer der Elektroden derart geformt sind, dass
eine Vierpolkomponente und eine ausgleichende
Sechspolkomponente im Fokussierungslinsenfeld
an der Stelle der &ausseren Elekirodenstrahlen
erzeugt werden. .

2. Farbbildrohre nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der dussere Rand um einen
Abstand lber den vertieften Teil hinausragt, der
gleich 10 bis 25% des grossten Durchmessers des
vertieften Teils im dusseren Rand ist.

3. Farbbildréhre nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass in Fortpflanzungs-
richtung der Elektronenstrahlen gesehen in der
ersten der beiden Elektroden, zwischen denen
das Fokussierungslinsenfeld gebildet wird, die
mittlere Offnung ldnglich ist, wobei deren lange
Achse senkrecht zur erwdhnten Ebene verlduft
und der Rand dieser Offnung im wesentlichen ein
Achteck bildet und die dusseren Offnungen bir-
nenférmig sind, wobei deren Rander von der mitt-
leren Offnung her gesehen nach aussen hin kon-
vergieren.

4. Farbbildréhre nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass in Fortpflanzungs-
richtung der Elektronenstrahlen gesehen in der
zweiten der beiden Elektroden, zwischen denen
das Fokussierungslinsenfeld gebildet wird, die
mittlere Offnung langlich ist, wobei deren lange
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Achse in der erwahnten Ebene liegt und der Rand
diéser Offnung im wesentlichen ein Achteck bil-
det, und die dusseren Offnungen im wesentlichen
birnenférmig sind, wobei deren Rander von der
mittleren Offnung aus gesehen nach aussen hin
auseinander streben.

6. Farbbildréhre nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass in Fortpflanzungs-
richtung der Elektronenstrahlen gesehen in bei-
den Elektroden, zwischen denen das Fokussie-
rungslinsenfeld gebildet wird, die mittlere Offnung
ldnglich ist, wobei deren lange Achse senkrecht
zur erwahnten Ebene verlduft und der Rand dieser
Offnung im wesentlichen ein Achteck bildet und
die dusseren Offnungen birnenfdrmig sind, wobei
deren Rander von der mittleren Offnung her gese-
hen nach aussen hin konvergieren.

6. Farbbildrohre nach Anspruch 3, 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die birnenférmigen
Offnungen durch von der mittleren Offnung aus
gesehen nach aussen oder nach innen zusam-
menlaufende gleichschenklige Trapeze gebildet
sind, die an der Innen- und/oder Aussenseite mit
Kreisbégen abgeschlossen sind.

CIaIms

1. A colour display tube comprising in an evac-
uated envelope which is composed of a neck, a
cone and a display window, in said neck an elec-
tron beam generating system with ‘which three
electron beams situated with their axes in one
plane are generated, which beams are focused, by
means of a focusing lens field, on a display screen
which is provided on the inside of the display
window, which focusing lens field is formed be-

tween . two electrodes of the electron beam
. generating system situated one behind the other

along the axes, which electrodes comprise outer-

- most edges facing each other and within these
-edges three apertures through which the electron

beams pass are provided symmetrically with re-
spect to the said plane in a recessed part extend-
ing substantially at right angles to the axes, char-
acterized in that the central aperture in at least

- one of the electrodes is elongate and is formed in

such manner that a quadrupole component and a

-compensating eight-pole component are. gen-
-erated in the focusing lens field at the area of the
-central electron beam, and in that the outermost

apertures in-at least one of the electrodes are
formed in such manner that a quadrupole com-
ponent and a compensating six-pole component
are generated in the focusing lens field at the area
of the outermost electron beams. -

2. A colour display tube as claimed in Ciaim 1,
characterized in that the outermost edge projects
over the recessed part by a distance which is
equal to 10 to 25% of the largest diameter of the
recessed part within the outermost edge.

3. A colour display tube as claimed in Claim 1 or
2, characterized in that, viewed in the direction of
propagation of the electron beams, the central
aperture in the first electrode of the two electrodes
between which the focusing lens field is formed, is
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elongate, the long axis of said aperture being at
right angles to the said plane and the edge of the
said aperture forming substantially an octagon
and the outermost apertures being pear-shaped,
the edges of the said apertures, viewed from the
central aperture, converging outwardly.

4. A colour display tube as claimed in Claim 1,
2 or 3, characterized in that, viewed in the direc-
tion of propagation of the electron beams, the
central aperture in the second electrode of the two
electrodes between which the focusing lens field
is formed is elongate, the long axis of said aper-
ture being situated in the said plane and the edge
of the said aperture forming substantially an oc-
tagon and the outermost apertures being substan-
tially pear-shaped, the edges of the said aper-
tures, viewed from the central aperture, diverging
outwardly.

5. A colour display tube as claimed in Claim 1 or
2, characterized in that, viewed in the direction of
propagation of the electron beams, the central
aperture in the two electrodes between which the
focusing lens field-is formed is elongate, the long
axis of said aperture being at right angles to the
said plane and the edge of the said aperture form-
ing substantially an octagon and the outermost

- apertures being pear-shaped, the edges of the
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said apertures, viewed from the central aperture,
converging outwardly.

6. A colour display tube as clalrned in CIalm 3,
4 or 5, characterized in that the pear-shaped aper-
tures are formed by isosceles trapeziums con-
verging outwardly or inwardly viewed from the
central aperture and being closed on the inside
andlor the outside by arcs of a clrcle

Revendlcallons
1. Tube |mage couleurs comportant une enve-

loppe vidée d'air qui est constituée par un col, un
cone et une fenétre image, col dans lequel est

disposé un systéme de canons électroniques per--

mettant d'engendrer trois faisceaux- d'électrons
dont les axes se situent dans un plan et qui sont

focalisés & V'aide d'un champ de lentilles do focali- .

sation sur un écran image realisé sur la face
inmérieure de la fenétre image, champ de lentilies
de focalisation qui est formé entre deux électro-
des du systéme de canons électroniques dispo-
sées I'une derriére 'autre le long des axes, élec-
trodes qui présentent des bords extérieurs s'éten-
dant I'un vers l"autre et & l'intérieur de ces bords
sont réalisées, dans une partie -enfoncée s’éten-
dant essentiellement perpendiculairement aux
axes et d'une fagon symétrique par rapport audit
plan, trois ouvertures que traversent les faisceaux
d’électrons, caractérisé en ce que I'ouverture cen-

trale dans au moins 'une des électrodes est.

oblongue et formée de fagon & obtenir une compo-
sante ‘quadripolaire et une composante octopo-
laire compensatrice dans le champ de lentilles de
focalisation & I'endroit du faisceau d'électrons
central st les ouvertures extrémes dans au-moins
'une des électrodes sont formées de fagon & obte-
nir une composante quadripolaire et une compo-
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sante’hexapolaire compensatrice dans le champ
de lentilles de focalisation & I'endroit des fais-
ceaux d'électrons extrémes.

2. Tube image couleurs selon la revendication
1, caractérisé en ce que le bord extérieur dépasse
. la partie enfoncée d'une distance égale a 10 a
\25% du diamétre le plus grand de la partie en-
foncée dans le bord extérieur.

3. Tube image couleurs selon la revendication 1

ou 2, caractérisé en ce que vue dansla direction .

de propagation des faisceaux d’électrons, dans la
premiére des deux électrodes entre lesquelles est
formé le.champ de lentilles de focalisation, |’ou-
verture centrale est allongée, son grand axe
s'étend perpendiculairement audit plan et le bord
de cette ouverture constitue essentiellement un
octogone et les ouvertures extrémes sont en
forme de poire, les bords des ouvertures extré-
mes, vus a partir de 'ouverture centrale, conver-
geant vers |’extérieur.

4, Tube image couleurs selon la revendication
1, 2 ou 3, caractérisé en ce que vue dans la direc-
tion de propagation des faisceaux d'électrons
dans la deuxiéme des deux électrodes entre les-
quelles est formé le champ de lentilles de focali-
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sation, I'ouverture centrale est oblongue et son
grand axe se situe dans ledit plan et le bord de
cette ouverture constitue essentiellement un octo-
gone et les ouvertures extrémes sont essentielle-
ment en forme de poire et leurs bords sont diver-
gents, vus a partir de I"ouverture centrale.

5. Tube image couleurs selon la revendication
1, caractérisé en ce que vue dans la direction de
propagation des faisceaux d’électrons dans les
deux électrodes entre lesquelles est formé le
champ de lentilles de focalisation, I'ouverture
centrale est oblongue et son grand axe s’étend
perpendiculairement audit plan et le bord de cette
ouverture constitue essentiellement un octogone
et les ouvertures extrémes sont en forme de poire,
les bords convergeant vers l'extérieur, vus a par-
tir de I'ouverture centrale.

6. Tube image couleurs selon la revendication
3, 4 ou 5, caractérisé en ce que vues & partir de
'ouverture centrale, les ouvertures en forme de
poire sont formées par des trapézes isocéles qui
convergent vers |'extérieur ou vers l'intérieur et
qui sont fermées par des arcs de cercle du coté
extérieur et/ou intérieur.
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