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iiicl 	-1-r-1-• v il-E0.--q- 01 el 71-71 01-01 	-1--  %I El ,- 7 -al V. ---1-- 9,1 ° 1 °I 71 °11A1 

1=0. -4-1j-_-_-  /2 Al 4 ---- °11 -1-1 	l 71 	2J-_7 r-1 • 
[28]  _v__121-----0-- 4 41 01 iii__ -A--1 011 i: -  Al Y__Al 	71 a al 	al 3-1-3: V el -7--r-1. Y__,21  011 

9.1-1--- -1-1-*--- -9-1 A01- r-1 1 °1 	•1---? '7! 	id  l 'A --q- Y__,21  011A1 91 ,i1 -M-AJ '7! 	AL o1N 9,1 -6-11 	-7 

WO 2014/208839 PCT/KR2013/011262 
3 

[17] #7] 4 4 ̂ 4 oj] X\, ^-7] n)l 4 Bfl 7] -f^4 ̂>7l H>-§-7] £| ̂  
Hfl7l 7^4 ̂ r£.7> 42 ̂ 4 4, ̂ 7] ^-7] fHfif, -^*7] °^o} ̂ 4 
4*4 ZL5] JI #7] -f 31 4 44 1itL7l- 7ll«0>£lo] Aj-7] pj| O] Bfl7j o_Soj] 
42-^4 ̂  ̂ 31^7]- 44 44€ 4 44. 

[18] 4"7l 4 4 44 o)l X\ f ^7] u)l o] tffl 7} 4S# 4^)1 ̂ 7] H>-§-7] °fl £| ̂  
Hfl7l 7^4 ̂ r£.7> 43 ̂  ̂£<H 4, ̂ 7] ^-7] fHSf ̂ 7] °^o} 44 

444 J1 ̂ >7] 4314 44 wfltL^ 7fl«0>£lo] 47] TJ)]O] Bfl7j 4^ 
43144 ̂ 4€^§14-

[19] ^7l 4 ^ 4*11 ^ 4*11 711 AS A1 47] 4 -frg. 4°ll 
^*1 47] t±7] 4 -fi-5.1- Jl = 4 -fr^l # <££*1 71 4 7><i #*1 # 4 

§14-
[20] ^7} 7>«i 4^1 S.U\tf (burner)7} A>-g-£| 4, 44 4 4 4 ̂  4*11 4€ 4 4*11 

711 *$ 7^44 ̂ -7] 7} 4 44 o)l 4 7l# 44§ 4 §l£# ̂ 7l 471 4 4^4 
^^^1^71 44 -frSl- 4 4 §14. 

[21] >8-71 & 44 3 4*11 ^ 4*11 711 *$ *1 ^7l 4 7l 44 -frs. >8-°fl 
4^14 S]7l 44 Tgw.1- 4 S444 "8-71 7><i ^l7> 7>^-£|^ ^7] 4 7] 
44 H«.7l- 7fl4€ ^r §14. 

[22] >8-71 tb ̂  3 4*11 ^ 4*11 711 *$ *1 "8-71 4 7l 44 -frs. >8-°fl 
4^14 °)H €^1- 4 4 §14. 

[23] ^7l 471 4 -fi-S. >8-°fl ^14 ̂ rS-411- ^1 ^r §14. 

^4 
[24] ^ 4 €*1 0)1 °)1 4^1^, ^ #pll M ̂  711 ^ 71 Bfl 7l 

7>^7> ̂  ^ 7] 7ix\ f] ̂  r-)] ^ ̂  ̂  o_S ±S.SJ \r 0)1 4 41-
3)^51-1: §1^ Ir1?} 6We]-M ̂ -§-°)l 4-§-^l #^111- ^ 
§14. 

[25] £ 1^ ̂  ̂  ^ €^1 i °fl 4^ ̂  ̂ M ̂  #^11 711 ^ 71 
44\S ~P'y8S-c:>14. 

[26] £2 314 £5^r £ 14 #pll ^ #pll 7l^Hfl4 ^4^B)11-
44 £7] 4 ̂  c^oi 4. 

[27] ^14; ^ Jf 4 £4^ 4-JIS 4°i ̂  1 ^71 ofloji 44&1 ̂  4-T^ o] 
7l^ ̂ °>°11^ ^4^ 7f4 7}7f -g-^14711 4714 ^r §1S^- 4M14 

^ 7>4 4°1^ ̂ 3ls 4?i€ ^r §1^-^ ^^oflAi 
^ ̂  4^r 4 7H14°)1 ?t4 si 4 ^44. 

[28] £44^ 7fl^o]ji 4^ on ^41 £7144 a>§4Hr 4^ ̂ ^^4. £4°)1 
§14 4^#^ "8-tfl^^I 4^^ 4^^£13011^^ ^ 
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H71011 9,101 --41- 17-11-1- 7,1-z-__10-1Y-AN9',,L°-111 ;1191 	-1 ---?-t--_:- vil-71 ,c1A1 1, °J_ 

3-1 0171 	-1-1 1 °1 ? 	°1-1-1 r-l-. -7  -1111-7 	°1A01.-9-1 --V-121  011 LT-F-1-1-1--- 	T) V 	-1-- 

7 .____ It , _,(1._-__ _E-1--- -14 A-L-  011-1--- T) V 	-1--  11-- ___ -1-1-71- *Al- 	-1-  -.---A ---a- 1-1-- E1-1-11 71 -?-1 611 

Al--2--*Jul. 

[29]  11-1A 9-1 211141 -1'-- 	11-1i191 °1A01-1 °1  2111 4 -N- 711-- LI-EHIr-1-. -7 

7d A-, _v__ -6-11-9-1 r-1 -°P-1-  '41%1 °1  4 Aol-Y1 r-1-. tr'--e=-A1 '2/1 c]l-t--:- Y__Al 	-1--  °J 191 -.--, 1 

t'al -0- 011 --- 	-1- 1 71 a_clul, 4 -N-- ----iiq 4 ____011 	1i-}11 vit:a]  -V-- -27--- 	ii-  r-1-  . 

[30]  014, -V-- 1---S: 11,----t1-(311 vaq. 91 V /2 Al 4 °11 tr----- Al V, --1 	-1-.-9-1(selective 

catalytic reduction, SCR) '711  --- -----,-1 All '1'L E4 (to 0-a- -. 'A -3-J-E-1. 

[31]  -V- 1°11 -V-A1 1-  11-9---- 7  °], 111'1,1 -9-] ca 21  All Oil tr'--- -- Al 'Al -IV/1 - -CI 171 	-1-11111 

Al 1 Al 2--Ejoing-_)- ull 0,1 fill 71 --_(210), VI-  '-&-' 71(100), --1)--- 	fill 71 --(220), 

d-E_I--1 01- V-A1-11-(460), 71-21--1)=-611 il l:1(51K c,),1-E_I--101- --gmq -ri-- -(260), -Y-71 

-_(230), 4-,_'1___--1- -Pr 	(240), 17- 	E-1-71 281-  -_(250)-N-  2-7-A-3J- E-1-. 

[32]  L, 	a°° 	ca /2 All °I1 tr----  L -11  1 71-4-1111 	,__ "9--1  171 	71-11111 Al 1 

Al 	Ell(101) -__ Al 1 1111 C0 1171 1911-1=“311), 42 tril czi fill 71 11_71(312), -or- 	_--- Al 71 

1 t] (320), -Y-71 1.11A(330), 17-  4 ------*- 1.11A(340)--N- u-1 2-7-AV 4--  9,1E-1--. 

[33]  EL Th, 	vaq. 1 ca /2 All °I1 tr---- Al -111  1 71-4-1111 A-9--1  171 	71-11111 Al 1 

Al Z-EP(101)'a- --?-41 (51- -357  q 14-(520), --?-4 01- A O1-1-4(530), --?-?-11 01- V-A1-11-(470), 

4- 4 Of -3(51)q (----' ,-(270), 1141 cL1_ 7A --(280), c,)]-__v_1-1 of ---gmq 11=1(360), 171 	--1--  41 °I" 

101- 1q 1 lj (370)-N-  u-1 271-  ti- V" 21---  9,1r-1-. 

[34]  EL Th, 	 11-1i191 ca /2 All °I1 tr'---- Al -111 1 71-4-1111 	,__ "9--1  171 	71-11111 Al 1 

Al Z---EP(101)_)-  71-(a . 01- 1(550), 9-1 71 -0-11-7 q --(n-,(290), 9-171 	-0---i-H-q1.1 1A(390), 011 01 

VE-1 (580), '-'1 Al (800), '711 	T1(560)--a- -N-  q 2---;_,--a,,v- 	4---- 9.1E1. 

[35]  ull 0,1 Al 71 -_(210);7---_ -_ 	i;__14 'X 	(N0x) a -a,1--'FF)- -3-J-  1171 71---_71- 01 'T. --(s-H-7-  

',T) ._7-- 	__1 r-1-. ca 4 ,-, -c-1 1 q_111-9-1 °,._1_ -._L -41 011 Al 11-1 	1 1171 7}-71-1111°l 1171 

_(210)-N-  Y) 	-il-V -- 9,1r-1. 0114 , -c-1 1 011A --e:- A-11401 Al--g-q2,7:- A --A-- _•i•_•-1,7-- -- ---4-,-  

-c-1 1 °11 A ca 4= 9Jr-1-. 

[36]  111- 4,-71(100W-_-_ 	1/]1 °l 	fill 71 - -(210) 01- °11 	'..-1___1 E-1-. 17,1j '-&-' 71(100)-- -_ -_-- 	fill 71 	71----71- 

14 1:- 	._ -_-_1,-§:-  'X 	(N0x)---a- Al 714-11 71 -1j-_-:7-1-4-1/11 -N-  Xi--  titr-1-. -1-4-1/11 -1j-:- 11 71 71----°11 

t1-4  -*J1 	----i_li-§: 'X 	(NOx)14 ti- --1-4 4 -9-1 171,1- -2-----S: -.1-1-- 	_l_ All 	----i_li-§:-I1 	(N0x)--a- 

._'L 9-- --i--  --- 71,-  tl-  V_ 	-1 v-11:-  ut. 

[37]  - -.---- -- , - 1/1 -17-_ -_ Al  g  e:-- 01 ___(Zeolite), 144 	(Vanadium), '711  17(Platinum) --)- 511- V-01 

611Y, - 71 	 -Y- 0 t -9-1 --t-AP1-011 Al -301-71*1 r-1 -°P;1-  ._-Al._ '71---- - c1 	--? 9,1r-1. ca 4 --, 

-.-1-4-1/11-1,7-__- -;]/ 250Y__ 111 	/;j1 3505 %IR] 1-111 tl- AO -?: _V--N-  71-- 	---1--- 9Jr-1-• °I 71AI, 

tl-AOI --9-- __V--1= --1ull 71- A '-, 	71 aiii 01-2-J. 1 0  ._ 	LT-$-  ix ---s: 	-1---c)---1 Ai v ------ 9.1-1--- 

1Y__-N- va--i-r-t 7-1--171- tl-'to --9---V--p -?-1 14-t°11 Al 1711-- 2--V-  1-1-, 11 '-, 	li21A1 ---gl 	a 01 

A tl-*Jut. 

[38]  EL -1-- , V1_471(100)1 t-1---1-1--?_-, V 4 ._, _-_-_ -E-11°,3_41_-_-_ _-_-_ V(stainless steel)---a- 

WO 2014/208839 PCT/KR2013/011262 

37H §14 444444^44 £444^-4 ^4^ i444 
444 4444 4^ 444- 4 44"4 ^°\) 444^ 4H4 
4^4, ££^r 4444 4H4 %3i ^-Jl7> 44?t 44^ 444 7] 4§fl 
4444-

[29] 4 44444444444 44"4 4 4444444 4444-
44, £44 444 4141 4444- 444 44 44 £4 4 oj o] 
^Eflofl 4444 ^4, 4# 44 ̂ l^ofl 44^44 4^£S4^4. 

[30] 44, £ 1# 4^44 4 ̂ 4 4 4 4*1 4 °fl 4^ 44 4 4*11 44 (selective 
catalytic reduction, SCR) ^ 4 "11 4 4 4 Z- 4 (101) 4444. 

[31] £ 14 £44 44 ̂ 4, ̂ r 1^44 4 44 44 4^444 #*11 4€ ^ #*11 
All^ 4^4(101)4 TJ)]O] Bfl7] 4^(210), 4-g-7l(100), 44 47] 4^(220), 
4£44 ̂ A>Jf(460), 7^444 44(510), 4£4 4 44 4^(260), 44 
4S(230), 444 4^(240), ̂  47l 4 4^(250)1- a4^4. 

[32] ££4, 4 444 4 44 oil°fl 4^ 444 4*11 M ̂  4*11 44 
4^4(101)4 T)1 1 44 y)l7] 4tL(311), 7)12 ^1 ^ Wfl7l 4iL(312), 44 «H7] 
4*4320), 471 4*4330), ^ 7fl44 4*4340)1- 4 S44:4 §14. 

[33] i£4,4 445] 4 44 oil°fl 4^ 444 4*11 M ̂  4*11 44 
4^4(101)4 4314 444(520), 4314 444(530), 4314 444(470), 
4314 44 4^(270), 44 44 4^(280), 4£44 44 4*4360), ^ 4314 
44 4*4370)4 4 S44:4 §14. 

[34] ££4,4 444 4 44 oil°fl 4^ 444 4*11 M 4 4*11 44 
4^4(101)4 7>«i 44(550), 517} 44 4^(290), 44 44 4*4390), 44 
44(580), 44(800), 4 4^4(560)4 4 S44: 4 §14. 

[35] *11 ^ flfl7] 4^(210)4 44I444(N0X)4 44?t 47l 7}^7} 4444 
4S71-44. 4 31 s, 44 444 4^4444 444 47l 7>^7> *11 ^ «n7] 
4^(210)1- 441:4 §14. 44, 44 444 444 4444 4# £E4 44 
44 444 4 §14. 

[36] 4-§-7l(ioo)4 *1141 «ll7l 4^(210) 44 4444. 4-§-7l(ioo)4 47I 7}^7} 
44?t 44i444(N0x)4 ̂ ^-4^1^ 4*111- SfM 4*11 flfl7] 7>^ofl 
444 44i444(N0x)4 44^)1 ̂ 1 44^ 4^14^ 44i444(N0x)4 
44i4 4471S 44 T] si 44. 

[37] 4*n-cr 7)]44°1— (Zeolite), 444(Vanadium), ^ ^4(Platinum) 44 4°1 
^4 7] 4 44^1 444°ll7ll 444 444 ̂ s. 44^4 4 §14. ^31^, 
4*114 A^^l 250£ Ml 4 350£ 4^ 7\Q ̂  oi^_ d)7]X\f 
4^ 4£4 4*1171-44514 444i5-S4^444^ 444^§14 
4£4 444.4*117} 4^ 4£ 4°H4 #-§-11: ^Jr, 4451^4 s^°l 
4 444. 

[38] i£4, 4471(100)4 444^, ̂ 31^, ̂ 31^31^: ̂ 4(stainless steel)4 
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[39]  --?---- 	fi1171 - (220)--7C-_ -_ 1/ 0,1 fill 71 --?,-(210)01 Al -m-71Y1 (31 vi- .-&-. 71(1oo) 
44 -0:  4_, um Ili] 0,1 1171 4-)-.-_(210)9--- -T-I-g-3-j-r4.1q 71 71-_-___91 tij--L2,-71(l00) 

4_)_. _ od °1 	- 1v_ttl 14, --?--_ 	1171 -?1-- _(220)-;t---__-  11471(100)-N- sr'-§- Al I fill 71 71-- ---N- 

9-1 -1-i- 	AN : 1±-1-. 

[40]  cg- E_L-1 01-  VEA1-11-(460)--- -_ -_-- 1/ 0,1_ fill 71 - (210) AcT°11 / ..-1Y-1 c>1 t-,11-*71(100)011 
-?r-od tl fill 71 71-_ 011 ci)j-2.-,q of(Nx3)--N- -Y-A1--qtr-t. -Y-A1-*_1  cj-V--1-1°1-11-77---  fill 71 71-Z- 

Y__ --8- 1 cl fill 71 71"-- -- °11 t1-**1 	-'- '1-4-  It  ---a- ti-VA1Vut. 

[41]  EL _1-, E  lg'il 1 V 2' Al °11°11A1 , 4f--v--1101- V-Al-li-(460)-t--:- cg"--Y--1-14 01 9-1 °11 

°13'=A1 °,1- 1-(HNC0)--a-  t1-7711 V-A1-'61- --i-  9J r-1-• °1zLA1 c),R1---?-__ 111-7-a-91 	1-7(1 °11 A1 

J-V--1--1°1- 	V--6-11V. --i-  9a r1-. 

[42]  4- 4 01- -Y-Al--11-(470)--- -_ -_-- 1/ 0,1 fill 71 --?,-(210) A01-01 -..-i Yi (31 vi- .-&-. 710000 

-Pr- cd v All  71 71-_-_-_01 -i- -110i---N- V-A1- 1±-1". V-1̀1-1 --1-- -11 °1---1j_r Al 71 71"--9-1" 	-U- 1111 , 
A171 71-_,',71- ii7--,9,- V_ ul fill 71 71-z-'171- 	1.-t--_-_- V °111-1 71°111 611 c4---v--1-1°1--- -Y- all 	__I r-1. 

°] -s Al 1 AJ 	__1 c4---v--1-1°1--t=-, 4---v--1-1°1- V-A1-11-(460)°11 Al 3-)=A1- _-11 cg-2_1_10-1-9:- 

T-1-1-7]-71_, All 71 71-_-'_-_01 ti---IT*1 	----1--§:-  'X ---a-  ti- --14 Al V r-1-. 

[43]  E  ll'ill ca '2 Al all  °11A-1 , oj_v__I--101- V-A14(460)-;7::-  4- 4 01-  V-A1-14(470) J__r-4- 

-koi-q-  1 o 	11--2-71(100)01 co_ ;] tt Al -cd . 1 -1-r-1-. ---7-, 4-41 °1- V-A14(470)71" 
A01-4 1 P.___ 171,1471(100)*E-1 EV-1 IN cl A 	1.1r-1. ol -t--:- -1-4 °1- 

-Y- A1-11-(470)°11A1 V-A1- 1 TA 471" Al 71 71--- 9---  --c__ 	_i --11  Al 71 71-----2} 
V °111-1 71°11 1 -611 cd"--V-1-1 °1-.- V--611 	171771-71-9-1 Al 	1_--1 --W- 	_1_--1 °I --?1---N-- Ta--1-J-61- 71 
_cd) ti-oi q.  

[441 1-71 Al (mixer, 800W-_ -_ cg-____,  11 of V-A1-11-(460)-9- 111-  '-&-' 71(100) A1-01-9-} 11 0,1 11 71 
-- _(210) Aol- cdl 	. 1*_ir-t. Pi Al (800)-_- fill 71 71471- 111471(100)°11 JPI-cd 	71 	1c)11 

ti-  V_ 4 °J_ °JR-1-1°1-9— fill 71 71-----N- al-q Al 	UAl V r-1. 

[45]  71----?V—e-311 11:1-1 (510)t- --?-41 01-(urea, CO(NH2)2)-N-- 4 --W-T-°1- 71---i-V-6-11A1 1 
oj-__v__LI of v-A1-14(460)01 ---g-q--61- cj_v__1--1 of(NH3)-N-- 1 AJ 	-,1-r-1. 71-2(--*-6-11 

11=9 (510) cll Al -°r-41 of (urea, CO(NH2)2)7} 71-4--- 4_r_-- 4 Y-11, `451:1-1 01-(NH3)-9- t1-7711 

01Z1-__Al cZ11-i;_1(Isocyanic acid, HNCO) °I 1 AO 	__IE-4-. 

[46]  oj_v__LI of --g-mq -?1-- _(260);7_,- 71----i—Y-6-11 11:11(510)9---  4E-11 °I--  V-A1-11-(460)-N-- 

cL1_ 2AA-01, 71"---?*-611 11 Ili (510)°1A1 AVOI*L1 cg---V-1-1°1--N-- cd-E-1-1°1-  V-A1-14(460) 

[47]  4-41 01- ---g-q*(520)t- 71---i—Y-4 11:11 (510)°1 --I-41°1--N-- ---g-mqtr-t. -7  v-1117- 11=1 
cL1_ 7'd -?,--_(280)71- 4-4 01- ---g-q14(520) 	71-4 	*61.1 Tli 1:1-1 (510)-N-- ct.1_ 7A -,1-t-1. EL -,1-, 

-?-401- ---gmq --_(270)--7,7:- --1--4101- -0---i-Hq*(520)-9- --IL 41 01- -Y-A1-11-(470)--N-  1 ;] 
oi 7d -3-1q. 

[48]  019:- V-01, --?-41 01- ---g-q*(520);7::-  11=9 cL1_ 7A -?1--_(280)-N--  Y) 	-e-sii 71----i—Y-4 
11:11(510)°11 --1-41 01---N-  ---E-q-61-7-1 1-1-, --?-41 01- ---g-mq -?1-- _(270)--N-  Y) 	-e-sii 4- 4 °I- 
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_1-_-§- I' ---a- A 7,1-A17171 -?-1 	-1:-  tl--1-4 111--2-01 V 0-11-1-Ed, 1171 71---1 
.4'0_-§:-It (sox)-4 °J-E_LI  °1-(NH3)71- 111--2-4°1 --1-4-11 111 -'-, 	It 	°I 1 A01 *Jr-1. --1-4-11 

AY-, I' 7' -a-  1- 1-c4- __Y__ 1-4 	(Ammonium sulfate, (NR)2SO4) -1- 
01-1-i;_1-21---  ?,___ cg-2_ 	',I (Ammonium bisulfate, NH4HSO4) ---g---  414 01O1---a-  . i'l  : - -1  "t1 - t'1_-  
9J r-}. °1 el 	-1--  --1-4-11 111 Y-, 	It 	--?--__ --1-4-1111 -,---- q 	l °I -Iv/11 V-A01---a-  A tf Al 71 r-1. 
--1-4-11 5-11 -'-, 	It 	A A01-11-1 °.- - --A 	011 Al  *-6-111 p  ._, -31--  vil -N-- =(;-- 	A11---  

[96]  tr--e=-Al , 	u}171-  Ill --, 	°I V-A01  °I A t-N Ed, 41 T) 	-1-  Aol-E-1 	-1-- --(31-01 
1114711 11* -?-_-_ Y__-N-- A01-------  Al 7,1 b•-il , --1-4-11-N-  41 Al 	1 t". 

[97]  -Y-- 5•217:7 Al 1 T) 	7-I Aol-  4 -N-- 1-1-E1- '-,11r-t. -V-- 5'1 -V--A1 1-  u1-9:-  V-  °1, 11 --, Y1  --1-4-11-N--  

41 tf -1,7_7 41 )-1-  01-E1 1 Al -1,7:- 41 1/11°,1 1171 19111-A(311)9---, 42 ull °,1 11 71 

(312), 	7  --1 al -Y-71 111±(330W-_ -_ 4V_-_q_1 E-1. -7  --1 al --1-- 	- fill 71 1.1 1-7--1  (320)-9:- 

4 41-:*" /911 1j-1  (340) --7,7±- 711 li,-- __I El. 

[98]  EL -1:-, E  11- 'il 1 V 2' All 1 Al , r-1-71 -1t-- --1;-- -(550)-t--:-  1171 71---1 2d§-- 	--1-4-111 
41 11 -v-- -  Af-g-  *Jul-. 

[99]  01 	7 01, 	 11-1i1 9-1 ca 2l 114 °11 tr---- Al Vil  1 -1-4-1111 	"9--1 171 	71-4-11 Al 1 

Al .2__-- E
l
l (101)1 Al 1 	T,, 	-4- of -o- 011A-1 --- -_ ---_ vi---g-71(100), 4 -------t1-  -_(240), r--1- 71 -',S--  

--_(250), 171 	c4-E-1-1 of ---gmq -?1--_(260)-N-- -27_1 t1-4-1,7:7 Al --7--R-  71-  %I AJ *Jut. 
[1001 -7  --1 al 71-(a 'til--1(550)71-  -1111 -7-R-N-  ---,_ 	-*-14-- _ -_ --?rl, ---- -1-  -111- '4-71(100) - 7111 fill 71 

7}'--N- 71-V tt°1 ' -O-- -9-A1 	1  r-t• °1 9--- 7j°1, 	11A -9-1 ca /211 4 °11 tr'-- 	121, 
-1111-7----ILL- --N-  ---,_ 	-V-t:W_-- fill 71 71-- - --N- ---O-----.-_9-_-  A1 71-13---, 71- %1 .O1- 1(550)7}-  1?-__ 	'ill -N-- 

----V-A-117--V-- -11A-  a 1 ° -q 1171 71- -9-1 --9-- -V---N- - ---ca ---ia 9,1r-1-. -7  -1111-7  o--9---L-11N 71 
71" --. j:-  11-, 	*L1 -If 1111 °11 V °11 1-1 71 	4 --g-tf °I 111 --, 	It 	---3: 4 71 	Thr-.1--. 

[101]  r-1171", 7}-v 1--1(550),- 1=1 1=11-  A14 V. 7ti -1-, 1=1 1-1 -9-1 Ci_l_ ZL c11 V A 11:-  ii  _:L_  -N- 
--1q--471 M 611 I 71 ---g-q -PF-_(29o)0li - ..-1_-1 9-171 -0-7-q 1.1-i±(39o)7}-  d 14 

7P A0 01 71-v 1 . 1(550) 011 9-1 1 71 	--g--qV" --ia 9a r -. 

[102]  0114, 4 A-1 _N_ 0144 01 Al  _7_ If 011-91 ii i-z1-_*_y____N__ _y___Li El d  -4_-_,-_-1, 0101 tr-e_ 9_171 

-W---q 1 1=1  (90)-N--  4°1V-  ° --mil, Al -7-- -If-  01-1 Al-- _ - *_Y--N--  V1 A-  Al --1;--71V- ---1--  

9,1r-1-. 
[103]  -T- 1-- , 	11-1A 91 CO 2A1 4 °I1A1-', Al* YE-  '.,1-2-1 Oli q ---a-  V 1 tf Al *471 RI -all , 

A1 2 1111°,1 1171 11=1(312)-N-  V-14 711%401 9-171 ---gmq 	_i=“390)-N-- Y) 	-6-11 --ii--1] *Li 

9-1 711 --1;--4171- 	,, 1171 71----N- 9-1* ,- Al 	Al V ---la-V-- 9Jut. 
[104]  EL -1-, 	u11 	All '6j: 14 , q 1 qil 	_l_ °1l &1  Al 	l -t--_-_-  1171 71--- '2j:: 4- 	1171 

--ii-- -(220)-N-  Y) -6-11 9-1 -1-i-,- Al -- V" --i-  9Jr-t. 1, uil q_111-9-] 7} 	.T) 	---- v_t 19.1 ol , 

ill--2-71(100)1 7-1-,-- vii -N--  Al 1 6-d-  ---? 9.1r-t. 
[105]  01--  V 01, 	 11-1i1 9-1 ca 2',14 °I1 Er-- 	121 	Al Vil --I A--  1111 	,__ --1 171 	A 11 Al 1 

Al -- Ell (101)-?--  11 71 71----171--  t1-21- 	._' ---_11-§:-  % ---S: A 4A1 71'217:7E11 	1 Al 1 P._ ._ 

._ -____Y- 	i•-1,7-__-  011 ti 71 -N--  -A ._-_-§- V-  ---? 9,1-3: g-1-171-  °1-1-1e:- 	-1--9--1  111-2-11 Al--2-- Y1  7-1-4-11-N-- 
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4^4444 44471 44 44 44°l 4^4441171 7^4 
4444(S0x)4 42.44(NH3)7l- 444°] #*ll ^14 44 °| *3444- #*11 
^14 444 4442.-TT(Ammonium sulfate, (NH4)2S04)4 
4444^42-4(Ammonium bisulfate, NH4HS04) 4 44 °]44 5L44 4 
§14. °1 ̂  4 #*11 ^14 444 #*11 °fl 44^1 ̂  #*1151 44# *1 44 44. 
#*H 44#44 43H °-S 44 4:2°114 44^S,#4l- 444^ 
444 #*11# 4*34 4 §14. 

[96] 444, #*ll 7l~ 4 45H 44 o] 7] 44 4, ̂  ̂  ̂ 3> #Efl S 444°] 
44714 44 4:24 444 ̂ °-S4,#*114 *11 *3444-

[97] £54 *11 *3 44 4314 4444. £ 5^1 £44 44 4°l, ̂ 144 #*H w 
*11 *3 44 *11 *3 44 431 °fl4 4 *111 *114 «fl7} 4*1(311)4, *112 *1191 «fl7] 
4*1(312), ZL5]JI £7] 4*1(330)4 4444. ZL5]JI 44 Hfl7l 4*1(320)4 
*1144 4*1(340)4 711444. 

[98] i&4, 4 4^5] 4 44i°114,47l4TrS(550)4 wfl 7] 7^4 4 44 #4 4 
7fl*3oil 2.3= 4444. 

[99] °14 4°l, 4 4^ 5] 4 414 oil °ll 44 44 3 #*H 44 4 #*11 *11 *$ 
4^^(101)5] 711*3 44 43H144 4-5-71(100), *U44TrS(240), 4*14 
4S(250), 4 42.44 44 4S(260)1- S444 44^*1- ̂ §444. 

[100] ZL5] JL 7><i 44(550)71- 44^4 4444 4*4 4 4-5-71(100)1- 7-14 ^7] 
7^1- 7>1*H 44444. °47E°1,^ 4^5] ^^4^on 4 = 4, 
44H4 4444 4 7} 7^# 44 47l^s, 7>4 44(550)71-^4 4s# 
^3.^-JLS. Jl4^ °-S 4*1 7\^9\ 4£1- 44 4 §14. ̂  3- 444 ̂ 117} 
7>^^ 444 #*11 °11 4°11 M41- *1144°] *\4 444 *117j 44. 

[101] 44, 7>4 44(550)S 4^171-444 ^4, ̂ 415] 4^°11 4-3-4 4^1-
44471 4^11 5]4 44 4S(290)°T| 444 5]4 ^4 4*1(390)71- 44 
7fl^£M 71-4 44(550)°11 4714 444 4 §14. 

[102] °14, 44 4 °144°] 4 4H. 45] 4£4 2.4 B] ^ 4 JL, 0} ofl 44 4 7} 
44 4*1(90)4 *1H4^-S4, 44H 45] ^r± 4^4 4^4^11 444 4 
§14. 

[103] i£4,4 4^5] 4 44 ii4^r, 44H 45] 4^4 4^4^11 444*1 4^, 
*112 44 «ll7l 4*1(312)4 44 71144°] 5] 7] ^4 4*1(390)4 4^11 4^4 
5144 4444 flll 7] 7>^# 44s 4#44 45L §14. 

[104] ££4, #*114 *11*34 ufl, ^14 44°114 «fl#£|4 Hfl7] 7}^ 44 47I 
4s(220)4 4^11 5]Jfs 444 4 §14. 4, ̂ 4 445] 7^ ̂ 4 ̂ o]; 
4471(100)4 #*114 *11*34 4 §14. 

[105] °I4 4°I,4 4T34 4 44i°ll 4s4,44^ #*11 44 4 #*11 *11 ^ 
4^(101)4 *017} 7}^7} 444 4^4444 *i44^144 4^1H^-S 
4I2.44 °11444 2l^44 4 §14 ™4 4^4 44 44°11 444 #*114 
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-1-A-11- -1 b,-  Al I V- --1--  9,1 r-1-. 
[106] 7Al1 b,-,111171 71-----N- 2d§- t-t-t--:-  41 °I A1 VI* 71(100)11 *I] 	1 -t--_-_-  fill 71 

71---9-1 -?-__-- -v--°11 tr-e-  A1-2-42j:-  ti-- -14 A1-9-1 Aol- E1 -N-  q -1 61-°1 °ILI 71 91 010 

-4A01-Al V ---? 9,1 r-1. 

11071 EL -1:, -IV/1M Al 1 t-R-_-_-  -42-(1°11A1 Al --7----ILL1-N-- tj AJ tl- J52--AA-1, -1-4-1/11-9-1 All °11 

-v--1-',7-__-  °ILI 71 -N--  -A ._-_-§- V-  --? 9,1r-1. 

11081 01 A0'" t1-1-1-1  -V--1i1---a-  R1----t1-°1 E Vil-9-1 '2 Al cl -N-- 	'llt61- ,71'7,1-, 	 VA °1 
-4-i- tt-t--:- 71 	 *491 uol-c--t--_- 	11-'il °1 	-7 71 -- 1 Al-Acl-°1 1-1- 	---?-1 -.---, 	,:} ---a- 

'411 471 a:a u-1,--- 7 Ail dl t:al 4 ._ -2 Al v ----- 9ar-1-1--- 3-1---s: 0161-61- 4= 9.1---a- 

3-101 ut. 
[109]  --/  el P_ °1A01-1 Al 71 -3;1-  '2A1c111,-7--_ -_ 51---_ -_ EdqA-1 all Al -1, '0_ 3-1°11 -3;11 -1c0_ 

31°1 Ol-v_I 3-1-52-- A1 °1-611 	O-1 4 t-tal, 	VA -91 'IA -?-1-1,7:-  A01-71 A01-  Al J 	'A 

--1--61--t-=---(-6-11s1 7'1,1 R-1°11 -9-14°1 1-1-0-1-M 711, frt--HTIAR-1-9-1 -9-1u1 171 	Pi  RI 

-7  -1111-7 	-7 	,771-711 1] 
b-, -11-  El -V-- -- 42j-_-_-  -V----_:-  141  o ELJ--- /41 tj Y-1  Ol r-} 71-  1 	 %/A 9-1 

I/ 11 °I1 :VAT-  4j--  3 -CI ,- 6-11 °1 4 	11: r1 • 

11101 < -14---- 	'tom 	> 

11111 100: 111471 

[112] 101: /71'-1-1 7-1-4-1'11 	,Ati_ 171 	-1-11111 Al 1 Al Z -  q! 
[113]  210: 1/11 °1 	111171 4-Dr--_ 220: --c'-r)- §- 	fill 71 -sn--_ 
[114]  230: V-_-71 -sn--._ 240: Al -1-T--__ *- -n-- 

[115]  260: '42_1 1 of --,07- q --?,-_ 270: --c'r)- -i'i Of -357  q --?r-  -- 

[ 1 1 6 1 280: 11=9 (;11_ 7d --(n--._ 290: 9171 	---g-q ---.- 
[117]  311: All 1/11 0,1 111171  1 IA 312: Al2 1/11 0,1 111171 1911 ,1=1_ 
[118]  320: --c'-r)- §- 	'11 71 1 IA 330: -Y-71 11J 
[119]  340: 4 4---_ TT1-  1 IA 360: ;),1-21-1(51- ---g---q lti 1=1  
[120]  370: 4-4101- ---g-mq itiJA 390: 9171 ---g-mq 1,1=1_ 
[121]  460: '42_1 14 -Y-A1-1-1- 470: --c'-r)- 41 of V-A1-1-1 
[122]  510: 71-4---Y-4 11=9 520: --c'-r)- 41 01- ---g--  ql--r- 

[123]  530: --°r-4 01- A I-1-- 550: 71- V 1 .-1 
[124]  560: 1--g- --?1 580: 01 cd agE-1 
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Jl4^ O.S. 7fl 4 § 4 44. 
[106] 44^1 44 7^1- 4444 44°114 ^>-§-71(100)^ 4^44 44 

7^4 4£°11 44 4444 4444 4311- 4514°] °11444 °14 S44 
^X\ 7J ^ oM_ 

[107] £E4, #*lll-7fl 44±r 44 °fl 4 ®11 ^4 4 °-^4, #*fl 4 7fl 4 ol] 
±3.$ 4 °ll 4 4 # 4 nr 44. 

[108] °14 ^44 £44- 4^4°] 4 4^4 44il" 4^4^44,4 4^ °| 
444 44£44 i^Br 4 4^°| H7}^ 
4444 ̂ 44 44^14 1131s 444 4 444 44 °144 4 44 
4° 14. 

[109] H^P-S. °14°114 7l44 44°H4 2-4 4°114 °14H4 4°H 44^14 
4 °l 44 4°-^4 o) §1] £] 6\ o) ̂ 3Lf iL ^ O] ^ o} - ̂ >7l ^ 
4444 44 ̂ 444 °11 44°] 443H44,44^4444 44 4 44 
ZL5]JI ZL^- 7l-7fl ^ °_S£4 Sfslrfi^ 44 4^ 4 ̂  3] 7} £ 4^ 4 
44°ll S444 4 444°14 44. 

[110] <^14 A^> 
[111] 100:4471 
[112] 101:44^ #4 44 4 #4 7fl4 4^4 
[113] 210: *114 47l 4S 220: 44 47] 4S 
[114] 230: £71 4S 240: 7fl 4S 
[115] 260: #2.44 44 -frS 270: 4314 44 4S 
[116] 280:44 44 4^290: 47l 44 TrS 
[117] 311: Till *11 <?] 47] 4-M-312: ^112 *11 ^ 47] 4iL 
[118] 320: 44 471 4iL 330: £7] 4*1 
[119] 340: 711^ 4 tL 360: 4^44 44 4iL 
[120] 370: 4314 44 4iL 390: 4 7l 44 4 «. 
[121] 460: 424 4 £44 470: 4314 £44 
[122] 510: 7>4£4 44 520: 4314 444 
[123] 530: 4314 *1 44 550: 7>4 44 
[124] 560: 4^4 580: °fl 4 44 
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