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Spannklemme zum Befestigen einer Schiene und mit einer

solchen Spannklemme ausgestattetes System

Die Erfindung betrifft eine Spannklemme zum Befestigen
einer Schiene mit einem Mittelabschnitt, mit mindestens
einem von dem Mittelabschnitt in seitlicher Richtung
abgehenden Torsionsabschnitt, mit mindestens einem sich an
den Torsionsabschnitt anschliefenden Ubergangsabschnitt und
mit mindestens einem an den Ubergangsabschnitt
angeschlossenen Haltearm, an dessen freien Ende ein
Endabschnitt ausgebildet ist, Uber den die Spannklemme im
Gebrauch auf dem Schienenfufl der jeweils zu befestigenden
Schiene abgestiitzt ist. Spannklemmen dieser Art sind in der

Regel einstiickig aus einem Federstahl gebogen.

Ebenso betrifft die Erfindung ein System zum Befestigen
einer Schiene, die einen SchienenfuB, einen darauf
stehenden Steg und einen Schienenkopf aufweist, mit einer
Fihrungsplatte, einer auf der Fihrungsplatte gehaltenen
Spannklemme und einem Spannmittel zum Verspannen der

Spannklemme gegen einen die Schiene abstitzenden Grund.

Schienensysteme und Spannklemmen der voranstehend
erlduterten Art beispielsweise in der US-Patentschrift
US 3,690,551 A oder der US 3,439,874 A beschrieben. Die
Haltearme der aus diesen Patentschriften bekannten (-
formigen Spannklemmen weisen in Draufsicht gesehen einen

bogenfdérmigen Verlauf mit Endabschnitten auf, deren
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Stirnseiten gegeneinander gerichtet sind. Dabei kénnen die
Endabschnitte selbst gekrimmt oder geradlinig, parallel zu
dem jewells zugeordneten Torsionsabschnitt der Spannklemme

ausgebildet sein.

In fertiger Montagestellung liegen die freien Enden der
Haltearme auf dem SchienenfuB der zu befestigenden Schiene
auf. Das Mittelteil der Spannklemme umschlingt dabei den
Schaft der Befestigungsschraube. Nach dem Positionieren der
Schiene wird die Spannklemme in Richtung des Schienenfulies
verschoben und durch Einschrauben der Schraube in die
fertige Montagestellung gepresst. Mit diesem Niederpressen
geht eine Verspannung der Spannklemme einher, welche die
flir das Halten der Schiene erforderliche, von den
Haltearmen elastisch ibertragene Haltekraft auf den

Schienenfull bewirkt.

Eine weitere Spannklemme und ein System der eingangs
angegebenen Art sind aus der DE 10 2007 046 543 Al bekannt.
Bei dem bekannten System wird als Federelement zum Erzeugen
der zum Niederhalten der Schiene geforderten federnd
elastischen Haltekraft eine Spannklemme eingesetzt, die
unter Berlcksichtigung der in Langsrichtung der zu
befestigenden Schiene gemessenen Linge der Tragerplatte so
ausgelegt ist, dass ihr mindestens einer Haltearm maximale
Federwege zurlcklegen kann. Dabei ist der Endabschnitt des
Haltearms von dem Torsionsabschnitt wegweisend derart
abgewinkelt, dass er in Montagestellung in Richtung des
Stegs der zu befestigenden Schiene weist. Durch diese
MaBnahme 1ist zum einen der eng begrenzte, an der freien
Spitze des jeweiligen Endabschnitts ausgebildete
Abstitzbereich, in dem der Haltearm mit seinem Endabschnitt

im Gebrauch die erforderliche Niederhaltekraft auf den
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Schienenfuf® ausibt, vom Rand des Schienenfufies in Richtung
des Schienensteges der zu befestigenden Schiene verlegt.
Dies stellt sicher, dass die erforderliche Haltekraft auch
dann stets einwandfrei vom jeweiligen Haltearm auf den
Schienenfull Ubertragen wird, wenn sich der Schienenfufl in
Folge der beim Uberfahren der Schiene auftretenden
Querkrédfte und einer unter Umstdnden ungenauen seitlichen
Abstitzung auf der Tragplatte libermdlig stark quer zu ihrer
Langsrichtung bewegt. Darlber hinaus bewirkt die
Verlagerung des Abstlitzbereichs in Richtung des
Schienenstegs einen hoheren Widerstand gegen eine
unerwlnschte Verdrehung, wodurch insbesondere die

lagerichtige Montage der Spannklemme erleichtert wird.

Praktische Erfahrungen mit dem voranstehend erlduterten
System zeigen, dass durch die abgewinkelte Formgebung der
Endabschnitte der Haltearme der Spannklemme auch im Fall
einer groBeren Querverschiebung der sichere Halt der
Schiene gewdhrleistet ist. Allerdings erweist sich die
spezielle Formgebung der in dem voranstehend erlduterten
bekannten System eingesetzten Spannklemme zwar hinsichtlich
einer maximalen Elastizit&t der Feder vorteilhaft. Jedoch
besteht die Forderung nach Spannklemmen, die nicht nur in
der Lage sind, hohe Niederhaltekrdfte aufzubringen, sondern
auch noch eine optimierte Dauerfestigkeit besitzen. Solche
Anforderungen bestehen beispielsweise im Bereich von
Gleisstrecken, die von extrem schweren Transportziigen in

hoher Taktzahl befahren werden.

Vor dem Hintergrund des voranstehend erlduterten Standes
der Technik lag der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, eine
Spannklemme und ein System zum Befestigen einer Schiene zu

schaffen, die bei einer hohen Dauerfestigkeit in der Lage
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sind, grofie Niederhaltekrdfte aufzubringen und bei denen
gleichzeitig sichergestellt ist, dass auch bei
fortschreitendem Verschleil der Schienenbefestigung noch

ausreichend hohe Niederhaltekrifte auf die Schiene wirken.

In Bezug auf eine Spannklemme ist diese Aufgabe
erfindungsgem&fl dadurch gelost worden, dass eine solche
Spannklemme die in Anspruch 1 angegebenen Merkmale

aufweist.

In Bezug auf ein System zum Befestigen einer Schiene
besteht die erfindungsgemdle Losung der voranstehend
angegebenen Aufgabe darin, dass ein solches System eine

erfindungsgemdfB ausgebildete Spannklemme umfasst.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den
abh&ngigen Anspriichen angegeben und werden nachfolgend wie

der allgemeine Erfindungsgedanke im Einzelnen erldutert.

Eine erfindungsgemdBe Spannklemme zum Befestigen einer
Schiene weist in Ubereinstimmung mit dem eingangs
erlduterten Stand der Technik einen Mittelabschnitt ,
mindestens einen von dem Mittelabschnitt in seitlicher
Richtung abgehenden Torsionsabschnitt, mindestens einen
sich an den Torsionsabschnitt anschlieflenden
Ubergangsabschnitt und mindestens einen an den
Ubergangsabschnitt angeschlossenen Haltearm auf. Am freien
Ende des jeweliligen Haltearms ist dabei ein Endabschnitt
ausgebildet, Uber den die Spannklemme im Gebrauch auf dem
Schienenfull der jeweils zu befestigenden Schiene abgestiitzt

ist.
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Erfindungsgemdf ist nun der Haltearm der Spannklemme
mindestens in einem bis zum freien Ende seines
Endabschnitts reichenden Kurvenabschnitt kontinuierlich
derart gekrimmt, dass der Endabschnitt in Draufsicht auf
die Spannklemme gesehen in Richtung des Mittelabschnitts
und der Langsachse des dem Jjeweiligen Haltearm zugeordneten

Torsionsabschnitts weist.

Beli einer erfindungsgemdfBen Spannklemme ist also der am
jeweiligen Haltearm vorhandene Endabschnitt in
Einbauposition vom Schienensteg der zu befestigenden
Schiene weg weisend in Richtung der L&ngsachse des dem
jeweiligen Haltearm zugeordneten Torsionsabschnitts der
Spannklemme gebogen. Dabei beschrdnkt sich die Biegung des
Kurvenabschnitts mit dem Endabschnitt des Haltearms
bevorzugt nicht nur auf eine Biegung in einer Ebene.
Vielmehr ist die Biegung vorteilhafterweise in drei
Raumrichtungen ausgefihrt. Auf diese Weise lasst sich an
dem jewelligen Endabschnitt eine eng begrenzte, anndhernd
punktfdrmige Auflagefldche ausbilden, Uber die im Gebrauch
der Endabschnitt auf dem FuB der zu befestigenden Schiene

abgestlitzt ist.

Die vorzugsweise eng begrenzte, im Bereich des
erfindungsgemdl gebogenen Endabschnitts vorhandene
Auflageflédche, Uber die eine erfindungsgemdfe Spannklemme
im Gebrauch auf der Oberfldche des Schienenfufes abgestitzt
ist, ist bei einer erfindungsgemdfen Spannklemme somit an
eine Stelle verlagert, die zu dem dem jeweiligen Haltearm
zugeordneten Torsionsabschnitt einen quer zur
Langserstreckung der Schiene gemessenen Abstand hat, der in
Draufsicht von oben auf die Spannklemme gesehen kleiner ist

als der groBte ebenfalls quer zur Langserstreckung der
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Schiene gemessene Abstand. Der bis zu seinem freien Ende
gebogen ausgefiihrte Haltearm einer erfindungsgemdBen
Spannklemme weist demzufolge aufgrund seines im Gebrauch in
Richtung des Stegs der zu befestigenden Schiene gegeniber
der RAuflagefliache vorstehenden Bogens vom Torsionsabschnitt
bis zur Auflagefl&dche seines Endabschnitts gegenlber den
herkoémmlichen Spannklemmen eine insgesamt vergréfBerte Liange
auf. Aufgrund dieser vergrdBerten Linge und der in einem
Kurvenzug gebogenen Form sind die Haltearme in der Lage,
hohe Wechselbelastungen ohne die Gefahr einer Beschadigung
aufzunehmen. Dementsprechend kénnen mit einer
erfindungsgemafien Spannklemme groRe Niederhaltekrafte bei
optimierter Dauerfestigkeit der Spannklemme aufgebracht

werden.

Ebenso positiv wirkt sich die erfindungsgemébe
Ausgestaltung einer Spannklemme dann aus, wenn es in Folge
von Verschleill zu einer Verschiebung der Schiene gquer zu
ihrer Langserstreckung und relativ zu der Fihrungsplatte
kommt, auf der die Spannklemme abgestiitzt ist. Durch die
erfindungsgemdlle vorgegebene gebogene Form des zum
Endabschnitt fihrenden Kurvenabschnitt des Haltearms und
des Endabschnitts selbst, der in Gebrauchsstellung vom Steg
der zu befestigenden Schiene wegweist, ist sichergestellt,
dass selbst dann noch ein sicherer Kontakt zwischen
Schienenfuf und Spannklemme besteht sowie ausreichende
Niederhaltekrdfte auf den Schienenful wirken, wenn sich
zwischen FiUhrungsplatte und SchienenfuB in Folge von
Verschleill ein Spalt gebildet hat, der so groB ist, dass
der auf den Schienenfull wirkende Endabschnitt Uber ein
Teilstlick seiner Lange Uber diesen Spalt ragt. In diesem
Fall drickt die Spannklemme zwar nicht mehr mit der im

Neuzustand belasteten Auflageflidche des jeweiligen
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Endabschnitts auf den Schienenfull, jedoch ist durch die in
Richtung des Torsionsabschnitts der Spannklemme bzw. seiner
gedachten Verlidngerung oder Langsachse gebogene Form des
Endabschnitts sichergestellt, dass die Spannklemme auch in
dieser Situation noch sicher auf die Schiene wirkt. So
"walzt" die Spannklemme bei einer Verschiebung der Schiene
mit ihrem gebogenen Endabschnitt auf dem Schienenful ab,
mit der Folge, dass sich entsprechend der
verschleiBlbedingten Verschiebung der Schiene auch die
Auflageflédche, iiber die der Endabschnitt auf die Schiene
wirkt, verlagert. Insbesondere dann, wenn der Endabschnitt
dabei in drei Raumrichtungen gebogen ist, also im Gebrauch
nur Uber eine eng begrenzte, anndhernd punktfdrmige
Auflageflédche auf dem Schienenfull sitzt, tritt diese

Wirkung ein.

Durch die in einem vergleichbar weiten Bogen gefilhrte Form
seines Kurvenabschnitts weist der Haltearm einer
erfindungsgemdfen Spannklemme eine vergroBerte Lange auf.
Dies fuhrt zu einer starkeren Elastizitit des Haltearms und
damit einhergehend zu einer weniger starken Belastung mit
der Folge, dass seine Dauerfestigkeit erhdht ist. Als MaR
flir die Mindestlé&nge des Haltearms kann dabei der kleinste
Abstand zwischen dem erfindungsgemdB ausgebildeten
Endabschnitt und dem zugeordneten Torsionsabschnitt
herangezogen werden. Dieser Abstand sollte im Neuzustand
eines fertig montierten, erfindungsgemdfen Systems grdler
sein als der kleinste Abstand zwischen dem
Torsionsabschnitt und dem einer Anlagefldche der
Flihrungsplatte zugeordneten Rand des Schienenfuflles. Auf
diese Weise ist gewdhrleistet, dass der Endabschnitt auch
beil einer in Folge von VerschleiB oder Montagefehlern

eintretenden ungenauen Ausrichtung von Schienenfuf und
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Fihrungsplatte stets lber eine ausreichende Linge auf dem
Schienenful sitzt, um die erforderliche Niederhaltekraft

aufzubringen.

Die voranstehend zusammengefassten Vorteile einer
Ausrichtung und Formgebung des Endabschnitts einer
erfindungsgemdfen Spannklemme treten insbesondere dann ein,
wenn die Liange des gebogenen Endabschnitts des Haltearms
mindestens 20 % der Lange des Torsionsabschnitts

entspricht.

Bei einem erfindungsgeméfen Haltearm ist gemdB einer

Ausftihrungsvariante nur der endseitige, den jeweiligen
Endabschnitt umfassende Kurvenabschnitt kontinuierlich
gebogen ausgeflihrt, wahrend der Haltearm in mindestens
einem anderen Abschnitt gradlinig ausgebildet ist, um

beispielsweise groRe Abstande zu Uberbrlicken.

Indem der Haltearm gemdB einer anderen Ausfihrungsvariante
insgesamt als kontinuierlich gebogener Kurvenabschnitt
ausgefithrt ist, lassen sich in dem Haltearm wirkenden
Spannungen reduzlieren, so dass eine maximale
Dauerbelastbarkeit erzielt wird. Gleichzeitig ist bei
dieser Formgebung eine einfache Fertigung der Spannklemme

moglich.

Der Haltearm kann so geformt werden, dass er im Zuge des
Verspannens nur minimal verformt wird. Dies erlaubt es, den
Endabschnitt des Haltearms in Bezug auf dessen restliches
Teilstlck von vornherein so auszurichten, dass er bereits
bel entspannter Spannklemme fertig auf der Oberfldche des
Schienenfufes sitzt. Zu diesem Zweck wird die Formgebung

und Ausrichtung des Haltearms so gewahlt, dass der Haltearm
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weltestgehend ausschlieflich als Hebel mit geringer
Eigenelastizitat dient, so dass die von der Spannklemme im
verspannten Zustand ausgelbte Federkraft im Wesentlichen
ausschlieflich durch Torsion des Torsionsabschnitts erzeugt
wird. Dies léasst sich dadurch erreichen, dass der Haltearm
in Bezug auf den Torsionsabschnitt so ausgerichtet ist,
dass der Torsionsabschnitt und der Haltearm in einer
Draufsicht auf die Spannklemme von oben gesehen einen
Winkel von 80° - 110°, insbesondere 85° - 95 °,
einschliefen, wobei ein im Rahmen der fertigungstechnischen
Mdglichkeiten an 90° angendherter eingeschlossener Winkel

optimale Ergebnisse bringt.

Die Steifigkeit des Haltearms kann dadurch optimiert
werden, dass ein bogenfdrmiges Teilstlick des Haltearms in
einer Ebene verlduft, die der Torsionsabschnitt unter einem
Winkel von 80° - 100° durchstsdft. In der Praxis ldsst sich
diese Ausrichtung des bogenfdérmigen Teilstiicks des
Haltearms dadurch verwirklichen, dass der
Ubergangsabschnitt zwischen dem Haltearm und dem
Torsionsabschnitt einen bei auf einer Horizontalfl&che
liegender Spannklemme nach oben gerichteten Bogen
beschreibt, der einen Winkelbereich wvon 80° - 110 °
umfasst. Bel einer bogenfdrmigen Ausgestaltung des
betreffenden Teilsticks des Haltearms einer
erfindungsgemédfen Spannklemme weist der Haltearm in
Seitenansicht im Bereich dieses Teilstilicks eine bogen- oder
kuppelfdrmige Gestalt auf, durch die gewdhrleistet ist,
dass der Haltearm auch unter hohen federnden
Niederhaltekrdften oder im Fall einer Querverschiebung der
Schiene seine Form im Wesentlichen unverandert beibeh&alt.
Infolgedessen liegt auch sein Endabschnitt im verspannten

Zustand jederzeit optimal auf dem SchienenfulB.
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Die Konzentration der Erzeugung der Niederhaltekraft auf
den Torsionsabschnitt kann zus&tzlich dadurch unterstitzt
werden, dass in Draufsicht gesehen der Mittelabschnitt mit
dem Torsionsabschnitt einen Winkel von 80° - 110°
einschlieft. Bel dieser Ausgestaltung wirkt auch der
Mittelabschnitt im Wesentlichen ausschliefilich als Hebel
fiir die Torsion des Torsionsabschnitts, ohne selbst federnd

nachgiebig zu sein.

Erfindungsgemdfe Spannklemmen lassen sich wie die aus dem
Stand der Technik bekannten Spannklemmen einstlickig aus
einem Federstahldraht fertigen, indem sie einen sprungfrei

gebogenen Kurvenzug bilden.

Die Lagerung und Handhabung einer erfindungsgemdBen
Spannklemme kann in an sich bekannter Weise dadurch
vereinfacht werden, dass der Abstand des freien Endes des
gebogenen Endabschnitts zum Mittelabschnitt kleiner ist als
die kleinste Dicke des Mittelabschnitts,
Torsionsabschnitts, Ubergangsabschnitts, Haltearms und
Endabschnitts. Auf diese Weise l&dsst sich sicher
verhindern, dass lose gelagerte Spannklemmen ineinander

verhaken.

Selbstverstdndlich kann eine erfindungsgem&he Spannklemme
wie die bekannten Spannklemmen spiegelsymmetrisch
ausgebildet sein, indem der Mittelabschnitt schlaufenfdrmig
geformt ist und von ihm zwel entgegengesetzt zueinander
ausgerichtete Torsionsabschnitte abgehen, an die iber
jeweils einen Ubergangsabschnitt jeweils ein Haltearm mit
einem gebogenen Endabschnitt angeschlossen ist. Die
erfindungsgemédle Spannklemme weist dann eine W- oder

w-f6rmige Gestalt auf.
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Die erfindungsgemal angestrebte Konzentration der Erzeugung
der federnden Niederhaltekraft auf den Torsionsabschnitt
erlaubt eine besonders platzsparende Gestaltung einer
erfindungsgemdfien Spannklemme. Gemdl einer vorteilhaften
Ausgestaltung der Erfindung ist dazu die Lange des
Torsionsarms jeweils so kurz bemessen, dass der Jjewellige

Haltearm zumindest abschnittsweise oberhalb der

Filhrungsplatte gefihrt ist.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer ein
Ausfihrungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher

erldutert. Es zeigen schematisch:

Fig. 1 den in Fig. 4 dargestellten Befestigungspunkt

entlang der in Fig. 4 eingezeichneten Schnittlinie
X-X;

Fig. 2 eine in dem in den Figuren 4 und 5 gezeigten

System eingesetzte Spannklemme in einer Ansicht

von vorne;

Fig. 3 die Spannklemme gemdfR Fig. 2 in Draufsicht wvon

oben;
Fig. 4 einen durch zwei Systeme zum Befestigen einer

Schiene gebildeten Befestigungspunkt in
Draufsicht;

Fig. 5 den Befestigungspunkt gemah Fig. 4 in einer

seitlichen, teilgeschnittenen Ansicht.
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Die einstiickig in einem sprungfrei gebogenen Kurvenzug aus
einem Federstahldraht geformte Spannklemme 1 zum Befestigen
einer auf einem hier beispielsweise aus einer Betonschwelle
gebildeten Untergrund U abgestiitzten Schiene S ist in Bezug
auf eine normal zur Aufstandflache 2 des Untergrunds U
ausgerichteten Ebene N1 spiegelsymmetrisch gestaltet. Sie
welst einen schlaufenartig ausgebildeten, in Draufsicht
(Fig. 4) U-formigen Mittelabschnitt 3, mit zweil parallel
und beabstandet zueinander ausgerichteten Schenkeln 4,5 und
einen die Schenkel 4,5 miteinander verbindenden, dem
Schienenfull F der zu befestigenden Schiene S zugeordneten

halbkreisfdrmigen Verbindungsabschnitt 6 auf.

Uber jeweils einen um 90° gebogenen Ubergangsabschnitt 7,8
ist an jeden der Schenkel 4,5 des Mittelabschnitts 3
jeweils ein in seitlicher Richtung abgehender
Torsionsabschnitt 9,10 angeschlossen. Die
Torsionsabschnitte 9,10 weisen dabeili in entgegengesetzte
Richtungen vom Mittelabschnitt 3 weg und schlieBen in
Draufsicht gesehen mit dem ihnen jeweils zugeordneten
Schenkel 4,5 des Mittelabschnitts jeweils einen Winkel o

von ca. 90° ein.

An die vom Mittelabschnitt 3 abgewandten Enden der
Torsionsabschnitte 9,10 ist Jeweils ein weiterer
Ubergangsabschnitt 11,12 angeschlossen, der bei auf ihrer
Unterseite liegenden Spannklemme 1 (Fig. 1,2) in einem
Kreisbogen, der einen Winkel von etwa 90° umfasst, nach

oben fihrt.

Die Ubergangsabschnitte 11,12 gehen an ihrem vom jeweiligen
Torsionsabschnitt 9,10 abgewandten Ende jeweils in einen

kontinuierlich gebogenen Haltearm 13,14 tber. Aufgrund
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ihrer kontinuierlich in den drei Raumrichtungen X,Y,Z
gebogenen Form stellen die Haltearme 13,14 als solche
jeweils einen einzigen Kurvenabschnitt dar. Die an den
jewelligen Ubergangsabschnitt 11,12 angeschlossenen
Teilstlicke 15,16 der Haltearme schliefien in Draufsicht
gesehen jeweils mit dem zugeordneten Torsionsabschnitt 9,10
einen Winkel B von etwa 90° ein, so dass sie in Draufsicht
gesehen im Wesentlichen parallel zu den Schenkeln 4,5 des

Mittelabschnitts 3 ausgerichtet sind.

Die Mittelachse M des jeweiligen Teilstilicks 15,16 der
Haltearme 13,14 verlduft dementsprechend in einer Ebene N2,
die von der gemeinsamen Langsachse L der Torsionsabschnitte
9,10 jewells unter einem Winkel von ca. 90°+/-5°
durchstochen wird. Dabeili sind die Teilstiucke 15,16 der
Haltearme 13,14 nach Art einer Kuppelstrebe gebogen

ausgebildet und umgreifen einen Winkelbereich von ca. 180°.

An ihrem vom jeweiligen Torsionsabschnitt 9,10 abgewandten
Ende gehen die Teilsticke 15,16 der Haltearme 13,14 jeweills
in einem um ca. 90° in Richtung des Mittelabschnitts 3 und
nach unten fithrenden Ubergangsabschnitts 17,18 in jeweils
einen Endabschnitt 19,20 Uber. Diese Endabschnitte 19,20
sind in Draufsicht gesehen (Fig. 3) als Fortsetzung der
Ubergangsabschnitte 17,18 jeweils weiter in Richtung der
Langsachse L der Torsionsabschnitte 92,10 und in Richtung
des Mittelabschnitts 3 in den drei Raumrichtungen X,Y,Z so
gebogen, dass sie, wenn sie auf einer ebenen Fldche liegen,
jewells mit einer eng begrenzten, anndhernd punktfdrmigen
Auflagefldche 21,22 auf der betreffenden Fl&dche abgestiitzt
sind. Die Ldnge und Biegung der Endabschnitte 19,20 ist
unter Bericksichtigung der L&nge der sich im Wesentlichen

parallel zu den Schenkeln 4,5 des Mittelabschnitts 3
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erstreckenden Teilstlicke 15,16 der Haltearme 13,14 dabei
jeweils so gew&dhlt, dass die Endabschnitte 19,20 in einem
Abstand a zu dem Verbindungsabschnitt 6 des
Mittelabschnitts 3 enden, der kleiner ist als die kleinste
Dicke d des Federstahls, aus dem die Spannklemme 1 gebogen
ist. Die lichte Weite des zwischen dem Mittelabschnitt 3
und den Endabschnitten 19,20 vorhandenen Abstands ist

folglich so klein, dass keine andere Spannklemme 1 durch

diesen Abstand treten kann.

Zur Befestigung der Schiene S auf dem Untergrund U werden
zwel identisch aufgebaute, an gegenliberliegenden Seiten der
Schiene S montierte Systeme S1,S2 verwendet, die Jjeweils
eine Spannklemme 1, eine Fihrungsplatte 23 und eine als

Spannmittel zum Spannen der Spannklemme 1 benotigte

Spannschraube 24 umfassen.

Die Fihrungsplatte 23 ist beim hier beschriebenen
Ausflihrungsbeispiel nach Art einer konventionellen
Winkelfihrungsplatte ausgebildet und weist auf ihrer dem
Untergrund U zugeordneten Unterseite einen sich Uber ihre
in L&ngsrichtung der Schiene S gemessene Breite B
erstreckenden Absatz auf, der bei in Montagestellung
befindlicher Fuhrungsplatte 23 in einer korrespondierend
geformten, in dem Untergrund U vorgesehenen Rinne sitzt.
Zusatzlich ist die Fihrungsplatte 23 in Montagestellung
jeweils mit ihrer von der Schiene S abgewandten Riickseite
an einer ebenfalls an dem Untergrund U ausgebildeten
Schulter abgestlitzt. An ihrer dem Schienenfub F
zugeordneten, gegenlber der Rlickseite verbreiterten
Vorderseite weist die Flhrungsplatte 23 jeweils eine
Anlagefldche auf, gegen die der SchienenfuB F mit seinem

Langsrand abgestitzt ist. Von der Schiene S beim Uberfahren
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durch ein hier nicht gezeigtes Schienenfahrzeug entstehende
Querkrédfte werden so von der Fihrungsplatte 23 aufgenommen

und in den Untergrund U abgeleitet.

Benachbart zu ihrer Rickseite weist die Fuhrungsplatte 23
an ihrer Oberseite jeweils eine sich parallel zur
Anlagefldche der Fihrungsplatte 23 erstreckende Rille sowie
zusdtzliche hier im einzelnen nicht dargestellte
Formelemente zum Flihren der auf der Fihrungsplatte 23
jewells montierten Spannklemme 1 und eine hier ebenfalls
nicht sichtbare, von der Oberseite zum Untergrund U
fihrende Durchgangséffnung auf, durch die die Spannschraube
24 gesteckt ist. Die Spannschraube 24 ist dabei jeweils in
einen in den Untergrund U eingelassenen, hier nicht

sichtbaren Diilbel eingeschraubt.

Die auf der jeweiligen Fihrungsplatte 23 angeordnete
Spannklemme 1 sitzt mit ihren Torsionsabschnitten 9,10 in
der Rille der Fihrungsplatte 23. Die Linge Lt der
Torsionsabschnitte 9,10 ist jeweils so bemessen, dass die
Haltearme 13,14 jeweils oberhalb der Fihrungsplatte 23 und
zumindest Uber den verbreiterten, dem Schienenfuf F
zugeordneten vorderen Bereich der FuUhrungsplatte gefihrt
sind. Die von den Spannklemmen 1 jeweils eingenommene
Breite ist dementsprechend nur unwesentlich grdBer als die

Breite B der Flhrungsplatten 23.

Gleichzeitig ist die Linge der Schenkel 4,5 des
Mittelabschnitts 3 so bemessen, dass die Spannklemme 1 bei
zwar schon eingeschraubter, jedoch noch nicht vollstandig
angezogener Spannschraube in einer Vormontageposition
sitzen kann, in der ihre Torsionsabschnitte 9,10 in

Richtung der Rickseite der Flhrungsplatte 23 versetzt
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sowelt auBerhalb der ihnen zugeordneten Rille der
Fihrungsplatte 23 angeordnet sind, dass die gebogenen
Endabschnitte 19,20 der Spannklemme 1 nicht mehr in den fir
die Schiene S vorgesehenen Bereich vorstehen. Nach der
Positionierung der Schiene S in den zwischen den
Fihrungsplatten 23 der Systeme $1,52 dafiir vorgesehenen
Raum ko&énnen die Spannklemmen 1 dann aus ihrer
Vormontageposition in die Endmontageposition geschoben
werden, in der sie mit ihren von dem Steg G der Schiene S
weggebogenen Endabschnitten 19,20 auf der Oberseite O des
SchienenfuBes F aufliegen. AnschlieBend wird die jeweilige
Spannschraube 24 angezogen. Dabei wird der Mittelabschnitt
3 der Spannklemmen 1 jeweils in Richtung des Untergrunds U
bewegt. Da die Haltearme 13,14 gleichzeitig im Wesentlichen
starr auf dem Schienenful F abgestiitzt sind, werden im Zuge
des Verspannens der Spannklemmen 1 im Wesentlichen
ausschliellich deren Torsionsabschnitte 9,10 tordiert. Im
Ergebnis stehen so hohe Federkrdfte zum elastischen
Niederhalten der Schiene S zur Verfiigung. Diese werden Uber
eine vergleichbar groBe Kontaktfldche auf den SchienenfuB F
aufgebracht, so dass trotz der erhdhten Niederhaltekriafte
die Gefahr eines abrasiven VerschleiBes im Bereich des
Kontakts zwischen der Spannklemme 1 und dem Schienenful F
minimiert ist. Um die erforderliche Nachgiebigkeit der
Abstlitzung der Schiene S auch in Richtung des Untergrunds U
zu gewdhrleisten, kann zwischen dem Schienenfull F und dem
Untergrund in an sich bekannter Weise eine elastische Lage

E vorgesehen sein.

Die quer zur Langserstreckung der Schiene S und zur
Langsachse L gemessene La&nge Lh der Haltearme 13,14 ist so
bemessen, dass im Neuzustand bei fertig montiertem System

S1,82 der kleinste Abstand w zwischen dem achsparallel zu
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der Langsachse L verlaufenden jewelligen Torsionsabschnitt
9,10 und dem jeweils zugeordneten Endabschnitt 19,20 grober
ist als der Abstand v zwischen dem der jeweiligen
Fihrungsplatte 23 zugeordneten Rand des Schienenfufiles F und
dem betreffenden Torsionsabschnitt 9,10. Bei dieser
Dimensionierung der Haltearme 13,14 ist sichergestellt,
dass die Endabschnitte 19,20 stets sicher auf dem
Schienenfull F abgestlitzt sind. Kommt es in Folge von
Verschleill zu einer Verschiebung der Schiene S relativ zu
der Flhrungsplatte 23, in deren Folge die urspriinglich
belasteten Auflageflé&dchen 21,22 der Endabschnitte in einen
zwischen der Fihrungsplatte 23 und dem SchienenfuB F sich
bildenden Spalt ragen, so liegen die Endabschnitte 19,20
Uber Auflageabschnitten, die entsprechend beabstandet zu
der freien Stirnseite der Endabschnitte 19,20 sind, dennoch

welterhin auf dem Schienenfull F auf.
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BEZUGSZEICHEN

1 Spannklemme

2 Aufstandfldche des Untergrunds U

3 Mittelabschnitt der jeweiligen Spannklemme 1

4,5 Schenkel der jeweiligen Spannklemme 1

6 Verbindungsabschnitt des Mittelabschnitts 3

7,8 Ubergangsabschnitte der jeweiligen Spannklemme 1

9,10 Torsionsabschnitte der jeweiligen Spannklemme 1

11,12 Ubergangsabschnitte der Jjeweililigen Spannklemme 1

13,14 Haltearme jeweiligen Spannklemme 1

15,16 Teilstlcke der Haltearme jeweiligen Spannklemme 1

17,18 Ubergangsabschnitte jeweiligen Spannklemme 1

19,20 Endabschnitte jeweiligen Spannklemme 1

21,22 Auflagefldche jeweiligen Spannklemme 1

23 Fihrungsplatten

24 Spannschrauben

a Abstand

B Breite der Fithrungsplatten 23

d Dicke des Federstahls der jeweiligen Spannklemme
1

E elastische Lage

F Schienenfull der Schiene S

G Steg der Schiene S

L Langsachse der Torsionsabschnitte 9,10

Le Lange der Endabschnitte 19,20

Lt Lange der Torsionsabschnitte 9,10

Lh Lange der Haltearme 13,14

M Mittelachse der Teilstucke 15,16

N1 Ebene

N2 Ebene

0 Oberseite des Schienenfull F

S Schiene

S1,S82 Systeme zum Befestigen einer Schiene S

U Untergrund

W kleinster Abstand zwischen den Torsionsarmen 9,10
der Spannklemme 1 und dem Ende des ihnen jeweils
zugeordneten Endabschnitt 19,20

v Abstand zwischen den Torsionsarmen 9,10 der
Spannklemme 50 und dem ihnen jeweils zugeordneten
Rand des Schienenfules F

o Winkel

B Winkel

X, Y,% Raumrichtungen
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PATENTANSPRUCHE

1. Spannklemme zum Befestigen einer Schiene (S) mit einem
Mittelabschnitt (3) , mit mindestens einem von dem
Mittelabschnitt (3) in seitlicher Richtung abgehenden
Torsionsabschnitt (9,10), mit mindestens einem sich an
den Torsionsabschnitt (9,10) anschlieBenden
Ubergangsabschnitt (7,8) und mit mindestens einem an
den Ubergangsabschnitt (7,8) angeschlossenen Haltearm
(13,14), an dessen freien Ende ein Endabschnitt (19,20)
ausgebildet ist, Uber den die Spannklemme im Gebrauch
auf dem Schienenfulb (F) der jeweils zu befestigenden
Schiene (S) abgestitzt ist, da dur ch
gekennzeilchnet, dass der Haltearm
{13,14) mindestens in einem bis zum freien Ende seines
Endabschnitts (19,20) reichenden Kurvenabschnitt
kontinuierlich derart gekrimmt ist, dass der
Endabschnitt (19,20) in Draufsicht auf die Spannklemme
(1) gesehen in Richtung des Mittelabschnitts (3) und
der Lidngsachse des dem jeweiligen Haltearm (13,14)

zugeordneten Torsionsabschnitts (9,10) weist.

2. Spannklemme nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeilichnet, dass der
Kurvenabschnitt des Haltearms (13,14) und sein
Endabschnitt (19,20) in drei Raumrichtungen gekrimmt

ist.
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3. Spannklemme nach einem der voranstehenden Anspriliche,
dadurch gekennzeichnet, das s

der Haltearm (13,14) und der Torsionsabschnitt (9,10)

in Draufsicht gesehen einen Winkel (a) von 80° - 110°

einschliefRen.

4, Spannklemme nach Anspruch 3, da durxr ch
gekennzeilchnet, dass der vomnm
Haltearm (13,14) und vom Torsionsabschnitt (9,10) in
Draufsicht gesehen eingeschlossene Winkel 85° - 95°

betragt.

5. Spannklemme nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeilichnet, dass
ein bogenférmiges Teilstlick (15,16) des Haltearms
(13,14) in einer Ebene verliduft, die der
Torsionsabschnitt (9,10) unter einem Winkel von 80° -

100° durchstoBt.

6. Spannklemme nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
in Draufsicht gesehen der Mittelabschnitt (3) mit dem
Torsionsabschnitt (9,10) einen Winkel wvon 80° - 110°

einschlieBt.

7. Spannklemme nach einem der voranstehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, das s

sie einen sprungfrei gebogenen Kurvenzug bildet.
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Spannklemme nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeilchnet, dass
der Abstand (a) des freien Endes des Endabschnitts
(19,20) zum Mittelabschnitt (3) kleiner ist als die
kleinste Dicke (D) des Mittelabschnitts (3), des
Torsionsabschnitts (9,10), des Ubergangsabschnitts
(11,12), des Haltearms (13,14) und des Endabschnitts
(19,20).

Spannklemme nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, das s
sie spilegelsymmetrisch ausgebildet ist, indem der
Mittelabschnitt (3) schlaufenférmig geformt ist und von
ihm zwel entgegengesetzt zueinander ausgerichtete
Torsionsabschnitte (9,10) abgehen, an die Uber jeweils
einen Ubergangsabschnitt (11,12) jeweils ein Haltearm
(13,14) mit jeweils einem Endabschnitt (19,20)

angeschlossen ist.

System zum Befestigen einer Schiene (8), die einen
Schienenfull (F) , einen darauf stehenden Steg und einen
Schienenkopf aufweist, mit einer Fihrungsplatte, einer
auf der Fihrungsplatte gehaltenen Spannklemme und einem
Spannmittel zum Verspannen der Spannklemme gegen einen
die Schiene abstiitzenden Grund, da d u r ¢ h
gekennzeichnet, dass die Spannklemme
gemdl einem der Anspriiche 1 bis 9 ausgebildet ist und

d a s s der kleinste Abstand (w) zwischen dem
Torsionsabschnitt (9,10) und dem ihm zugeordneten
Endabschnitt (19,20) gréhler ist als der kleinste

Abstand (v) zwischen dem Torsionsabschnitt (9,10) und
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11.

22

dem einer Anlageflédche (21,22) der Flhrungsplatte (23)

zugeordneten Rand des Schienenfubes (F).

System nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Liange (Lt)
des Torsionsabschnitts (9,10) jeweils so bemessen ist,
dass der jeweilige Haltearm (13,14) in Montagestellung
zumindest abschnittsweise oberhalb der Fihrungsplatte

(23) gefthrt ist.



