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Logistiksystem zum automatischen Umschlag mindestens eines fluiden Mediums

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft Logistiksystem zum automatischen Umschlag mindestens ei-
nes fluiden Mediums und ein Verfahren zum Umschlag mindestens eines fluiden Mediums.

Technischer Hintergrund

In vielen technischen Bereichen werden mobile Tanks vor- oder nach einem Transport oder ei-
ner Lagerung be- oder entladen. Diese Be- und Entladung findet an einer sogenannten Um-
schlagsstelle statt. Dies ist eine Vorrichtung, an der mobile Tanks be- oder entladen werden
konnen. Das Produkt zur Beladung kommt entweder aus einem oder mehreren stationaren
Tanks, anderen mobilen Tanks oder aus Pipelines, die wiederum an Produktionen angeschlos-
sen sein konnen. Bei der Entladung geht das Produkt entsprechend in stationare Tanks, andere
mobile Tanks oder Uber Pipelines direkt zu Verbrauchern.

Der Be- und Entladungsvorgang wird heute manuell von Mitarbeitern durchgefiihrt. Hierzu be-
stellen die Mitarbeiter einen mobilen Tank an die Umschlagsstelle. Dann wird der mobile Tank
an die Umschlagstelle angeschlossen. Hierzu werden Rohre oder Schlduche mit den Armaturen
am mobilen Tank verbunden. Bei mobilen Tanks, die alle Offnungen und Ventile oberhalb des
Fllssigkeitsspiegels haben, erfolgt der Anschluss an den oberen Armaturen. Bei mobilen
Tanks, die auch Offnungen unterhalb des Flissigkeitsspiegels haben, kann der Anschluss oben
oder unten erfolgen. Hierzu werden in der Regel mindestens zwei Verbindungen aufgebaut eine
Leitung, durch die das Produkt flieen soll und eine zweite Leitung, Uber die die Gase gepen-
delt werden sollen. Bei ungefahrlichen Produkten kann ggf. auf das Gaspendeln verzichtet wer-
den, jedoch muss dann durch Offnen einer oberen Armatur ein Druckausgleich hergestellt wer-
den. Dieser Anschlussvorgang erfolgt jeweils am Anfang der Be- oder Entladung und entspre-
chend ein zweites Mal nach erfolgter Be- und Entladung. Die Anschlussvorgénge werden ggf.
aufgrund des relativ hohen Gewichts der Rohre bzw. Schlauche, teilweise mit Kupplungen oder
Flanschen versehen, (iber mechanische/hydraulische/pneumatische Systeme wie Gelenkverla-
dearme unterstiitzt. Weitere Tatigkeiten, die das Verladepersonal ausiiben, sind die Uberwa-
chung wahrend des Fllvorgangs und die Dokumentation der Tatigkeit in Checklisten. Auch
Uberwacht der Mitarbeiter vor Ort, dass es nicht zu einer Uberfiillung kommt. Hierzu setzt er
entweder eine Waage ein, einen Durchflusszahler oder einen ebenfalls manuell anzuschlieen-
den Flllstanzmesser.

Trotz der zahlreichen Vorteile der aus dem Stand der Technik bekannten Logistiksystemen mit
Umschlagstelle beinhalten diese noch Verbesserungspotenzial. So ist bei vielen Umschlagstel-
len das flr die oben beschriebenen Tatigkeiten zur Verfligung stehende Personal der Engpass.
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Weiterhin mangelt es an Flexibilitat. Daher werden viele Umschlagsstellen nicht optimal betrie-
ben, da beispielsweise nur tagstiber oder in erweiterter Tagschicht an der Umschlagsstelle ge-
arbeitet wird. Auch auf Fluktuationen kénnen manuell betriebene Umschlagsstellen nur schlecht
reagieren.

Aufgabe der Erfindung

Es wére daher wiinschenswert, ein Logistiksystem und ein Verfahren zum Umschlag mindes-
tens eines fluiden Mediums bereitzustellen, welche die Nachteile bekannter Logistiksysteme zu-
mindest weitgehend vermeiden. Insbesondere soll der Umschlag automatisch erfolgen, so dass
durch Automation der Prozess des Umschlags komplett automatisiert werden kann und hier-
durch die Umschlagsstelle flexibel mal mit hohen und mal mit einer niedrigeren Anzahl von zu
be- und entladenden mobilen Tanks betrieben werden kann. Hierdurch werden auch Absiche-
rungskonzepte erst moglich bei denen z.B. die Halfte der Produkte mit einem Verkehrstréger,
wie beispielweise Binnenschiff, und die andere Halfte mit einem anderen Verkehrstrager, wie
beispielsweise Bahn, transportiert werden sollen. Kommt es bei einem Verkehrstrager zu Eng-
passen, wie beispielsweise Niedrigwasser bei der Binnenschifffahrt, kann so flexibel auf einen
anderen Verkehrstréager gewechselt werden, was nur mdéglich ist, wenn durch Automatisierung
das Verladepersonal nicht der Engpass ist.

Es ware auch winschenswert Verladungen zu automatisieren, bei denen das Verladepersonal
bei ungeplanter (ungewollter) Freisetzung des fluiden Mediums durch den Austritt des fluiden
Mediums stark geschadigt wiirde. Durch die Automatisierung waren keine Menschen im direk-
ten Gefahrenbereich und damit kdnnte eine Gefahrdung von Menschen ausgeschlossen oder
reduziert werden.

Es wére auch winschenswert Verladungen zu automatisieren, da im Falle eines Unfalls oder
unbeabsichtigten Freisetzung des fluiden Mediums das Verfahren geeignet ist den Tank auch
wahrend der bereits begonnenen Notfallmalinahmen zu verschlieRen und ggf. auch aus der
Gefahrenzone durch ein automatisches Transportsystem abtransportieren zu lassen und so das
Risiko oder die Auswirkungen eines Unfalls zu reduzieren. Im Falle von nicht automatisierten
von durch Menschen durchgefiihrten Verladungen ist dies hingegen nicht méglich, da die Men-
schen im Gefahrenfall zuerst evakuiert wiirden. So kénnte mittels des vorgeschlagenen Verfah-
rens ein nicht am Unfall / Vorfall beteiligter mobiler Tank vom vorgeschlagenen System ge-
schlossen werden und aus der Gefahrenzone raustransportiert werden. Damit wirden die Aus-
wirkungen eines méglichen Ubergreifens des Unfalls /Vorfalls (z.B. Feuer) auf den bisher nicht
betroffenen mobilen Tank vermieden werden und damit die Auswirkungen von Unfallen durch
die vorgeschlagene Erfindung reduziert werden.

Allgemeine Beschreibung der Erfindung
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Diese Aufgabe wird adressiert durch ein Logistiksystem und ein Verfahren zum Umschlag min-
destens eines fluiden Mediums mit den Merkmalen der unabhangigen Patentanspriiche. Vorteil-
hafte Weiterbildungen, welche einzeln oder in beliebiger Kombination realisierbar sind, sind in
den abhangigen Ansprichen dargestelit.

Im Folgenden werden die Begriffe ;haben®, ,aufweisen®, ,umfassen® oder ,einschlieRen“ oder
beliebige grammatikalische Abweichungen davon in nicht-ausschlieBlicher Weise verwendet.
Dementsprechend kdnnen sich diese Begriffe sowohl auf Situationen beziehen, in welchen, ne-
ben den durch diese Begriffe eingeflinrten Merkmalen, keine weiteren Merkmale vorhanden
sind, oder auf Situationen, in welchen ein oder mehrere weitere Merkmale vorhanden sind. Bei-
spielsweise kann sich der Ausdruck ,,A hat B, ,A weist B auf”, ,A umfasst B“ oder ,A schlief3t B
ein® sowohl auf die Situation beziehen, in welcher, abgesehen von B, kein weiteres Element in
A vorhanden ist (d.h. auf eine Situation, in welcher A ausschlieBlich aus B besteht), als auch auf
die Situation, in welcher, zusétzlich zu B, ein oder mehrere weitere Elemente in A vorhanden
sind, beispielsweise Element C, Elemente C und D oder sogar weitere Elemente.

Weiterhin wird darauf hingewiesen, dass die Begriffe ,mindestens ein“ und ,ein oder mehrere®
sowie grammatikalische Abwandlungen dieser Begriffe, wenn diese in Zusammenhang mit ei-
nem oder mehreren Elementen oder Merkmalen verwendet werden und ausdriicken sollen,
dass das Element oder Merkmal einfach oder mehrfach vorgesehen sein kann, in der Regel le-
diglich einmalig verwendet werden, beispielsweise bei der erstmaligen Einfihrung des Merk-
mals oder Elementes. Bei einer nachfolgenden erneuten Erwahnung des Merkmals oder Ele-
mentes wird der entsprechende Begriff ,mindestens ein“ oder ,ein oder mehrere® in der Regel
nicht mehr verwendet, ohne Einschrankung der Moéglichkeit, dass das Merkmal oder Element
einfach oder mehrfach vorgesehen sein kann.

Weiterhin werden im Folgenden die Begriffe ,vorzugsweise®, ,insbesondere®, ,beispielsweise*
oder &hnliche Begriffe in Verbindung mit optionalen Merkmalen verwendet, ohne dass alterna-
tive Ausfihrungsformen hierdurch beschrankt werden. So sind Merkmale, welche durch diese
Begriffe eingeleitet werden, optionale Merkmale, und es ist nicht beabsichtigt, durch diese
Merkmale den Schutzumfang der Anspriiche und insbesondere der unabhangigen Anspriiche
einzuschranken. So kann die Erfindung, wie der Fachmann erkennen wird, auch unter Verwen-
dung anderer Ausgestaltungen durchgefihrt werden. In 8hnlicher Weise werden Merkmale,
welche durch ,in einer Ausfiihrungsform der Erfindung® oder durch ,in einem Ausfiihrungsbei-
spiel der Erfindung® eingeleitet werden, als optionale Merkmale verstanden, ohne dass hier-
durch alternative Ausgestaltungen oder der Schutzumfang der unabhangigen Anspriiche einge-
schrankt werden soll. Weiterhin sollen durch diese einleitenden Ausdricke sadmtliche Maglich-
keiten, die hierdurch eingeleiteten Merkmale mit anderen Merkmalen zu kombinieren, seien es
optionale oder nicht-optionale Merkmale, unangetastet bleiben.

In einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird ein Logistiksystem zum automatischen
Umschlag mindestens eines fluiden Mediums vorgeschlagen.
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Der Begriff ,Logistiksystem®, wie er hier verwendet wird, ist ein weiter Begriff, dem seine ge-
wohnliche und gangige Bedeutung beigemessen werden soll, wie der Fachmann sie versteht.
Der Begriff ist nicht beschrankt auf eine spezielle oder angepasste Bedeutung. Der Begriff
kann, ohne Beschrankung, sich insbesondere auf ein System beziehen, das der raum-, zeit-,
art- und mengenmaBigen Veranderung von Gutern dient. Entsprechend kann ein Logistiksys-
tem ein Transport-, Lager- und/oder Kommissioniersystem umfassen, um diese Funktion zu er-
flllen. Unterstitzt wird der gesamte Glterfluss durch die im Verpackungssystem stattfindenden
Verpackungsprozesse, durch die das Transportieren, Lagern und Kommissionieren erleichtert
oder oftmals gar erst ermdglicht wird. Informationen, also immaterielle Guter, 16sen den gesam-
ten (materiellen) Guterfluss aus. Der Informationsfluss, der bei der organisatorischen Gestal-
tung von grofder Bedeutung ist, verlauft parallel zur logistischen Kette und korrespondiert mit
dem Materialfluss. Jedes Logistiksystem ist durch das Zusammenspiel von Bewegungs- und
Speicherprozessen gekennzeichnet. Durch ein Netzwerk von Knoten (Speicher, Lager) und
Kanten (Bewegungen) werden Objekte (Guter, Energie, Informationen, Menschen) gefihrt. Zwi-
schen Quelle (Lieferpunkt) und Senke (Empfangspunkt) sind unterschiedliche Verbindungs-
strukturen méglich. In einstufigen Logistiksystemen besteht ein direkter Glterfluss zwischen
Lieferpunkt (Quelle) und Empfangspunkt (Senke). Bei mehrstufigen Logistiksystemen besteht
ein indirekter Guterfluss — wird durch mindestens einen weiteren Knoten unterbrochen, an dem
zusatzliche Speicherprozesse und/oder Bewegungsprozesse stattfinden. In einem Auflésepunkt
treffen die Guter in groRen Mengen vom Lieferpunkt aus ein und verlassen ihn in kleinen Men-
gen hin zu verschiedenen Empfangspunkten. Das Auflésen besteht entweder in einer reinen
Verkleinerung der Mengen eines bestimmten Gutes oder in einem Zusammenstellen (Assortie-
ren, Kommissionieren) von Guitern nach Menge und Sorte (Beispiel: Ein M&belhersteller unter-
halt regionale Auslieferungslager flr die Belieferung des Einzelhandels). In mehrstufigen Lo-
gistiksystemen tritt haufig ein Kombinierter Verkehr auf, der mit unterschiedlichen Transportmit-
teln durchgefihrt wird. In einem Konzentrationspunkt treffen kleinere Mengen aus mehreren
Lieferpunkten aus ein und verlassen ihn in grof3en Mengen hin zu einem Empfangspunkt. Kom-
binierte Logistiksysteme beinhalten schlieRlich direkte und indirekte Glterflisse nebeneinander.

Der Begriff ,Umschlag” und seine grammatikalischen Aquivalente, wie er hier verwendet wird,
ist ein weiter Begriff, dem seine gewodhnliche und géngige Bedeutung beigemessen werden soll,
wie der Fachmann sie versteht. Der Begriff ist nicht beschrénkt auf eine spezielle oder ange-
passte Bedeutung. Der Begriff kann, ohne Beschrankung, sich insbesondere auf einen Wechsel
des Transportmittels und/oder des Transportweges und/oder Lagermittels innerhalb einer Lie-
fer- oder Transportkette beziehen. Beim Umschlag handelt es sich um die Aufnahme eines
Transportgutes in ein Transportmittel (Verladung) und/oder die Entladung aus einem Transport-
mittel (Abladung). Der Umschlag umfasst alle Férder- und Lagervorgénge beim Ubergang eines
Transportgutes auf ein Verkehrs- oder Transportmittel, beim Abgang der Gliter und deren
Wechsel des Transportmittels. Deshalb ist auch die Uberfiihrung von Giitern aus dem Lager in
das Transportmittel und umgekehrt ein Umschlag. Der Umschlag ist ein Vorgang, bei dem G-
ter das Transportmittel wechseln wie es beim kombinierten Verkehr erforderlich ist. Beispiels-
weise wechselt das Frachtgut beim Vorlauf von einem Lastkraftwagen am Hafen fir den Haupt-
lauf auf ein Frachtschiff oder am Gliterbahnhof auf einen Gliterzug, um im Nachlauf wieder von
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einem Empfangsspediteur zum Empfanger transportiert zu werden. Die Begriffe Be- und Entla-
den werden insbesondere synonym zum Umschlag gebraucht oder stehen flir das Verladen.
Weiterhin werden zum Umschlagen auch noch das Sortieren, Einlagern, Auslagern und Kom-
missionieren hinzugezahlt. In DIN 30781-1, in der am Anmeldetag der vorliegenden Patentan-
meldung gultigen Fassung, wird das Umschlagen definiert als ,Gesamtheit der Férder- und La-
gervorgange beim Ubergang der Giiter auf ein Transportmittel, beim Abgang der Gliter von ei-
nem Transportmittel und wenn Glter das Transportmittel wechseln.“ Der Umschlag kann manu-
ell, maschinell oder automatisch durchgefihrt werden. Die Umschlagleistung ist die Menge der
pro Zeiteinheit (z. B. Jahr, Monat, Tag, Stunde) umgeschlagenen Gliter. Die Umschlagrate gibt
an, wie oft der mittlere Jahresbestand eines Lagers umgeschlagen wird (Lagerumschlagshau-
figkeit). Der Bestand kann dabei wertmaRig (z. B. in Euro) oder mengenmafig (z. B. in Tonnen)
angegeben werden.

Der Begriff fluides Medium®, wie er hier verwendet wird, ist ein weiter Begriff, dem seine ge-
wohnliche und gangige Bedeutung beigemessen werden soll, wie der Fachmann sie versteht.
Der Begriff ist nicht beschrankt auf eine spezielle oder angepasste Bedeutung. Der Begriff
kann, ohne Beschrankung, sich insbesondere auf ein Substanzen beziehen, die sich unter dem
Einfluss von Scherkréften kontinuierlich verformen, d. h. flieRen. Insbesondere umfasst der Be-
griff auBer Materie im flissigen und gasférmigen Aggregatzustand, d.h. Gase und Fllssigkei-
ten, auch Plasma, Suspensionen und Aerosole.

Das Logistiksystem umfasst mindestens eine Umschlagstelle.

Der Begriff ,Umschlagstelle®, wie er hier verwendet wird, ist ein weiter Begriff, dem seine ge-
wohnliche und gangige Bedeutung beigemessen werden soll, wie der Fachmann sie versteht.
Der Begriff ist nicht beschrankt auf eine spezielle oder angepasste Bedeutung. Der Begriff
kann, ohne Beschrankung, sich insbesondere auf eine Einrichtung oder Vorrichtung zum Um-
schlagen beziehen. Mit anderen Worten ist eine Umschlagstelle eine technische Anlage, mit der
der Umschlag durchgeflhrt wird. Die Umschlagstelle umfasst entsprechend Umschlaggeréate.
Der Begriff ist daher nicht zu verwechseln mit dem Umschlagpunkt. So wird der Ort des Um-
schlages Umschlagpunkt genannt. Der Umschlagpunkt kann sich innerhalb eines Betriebsge-
landes befinden als Teil des innerbetrieblichen Materialflusses (Intralogistik). Er kann auch die
Schnittstelle zwischen dem inner- und dem aulRerbetrieblichen Transport sein, zum Beispiel,
wenn Waren vom Fertigteilelager auf einem LKW geladen und zu Kunden transportiert werden.

Die Umschlagstelle ist eingerichtet, um mindestens einen Vorgang durchzuflihren ausgewahlt
aus der Gruppe bestehend aus einem Beladen eines mobilen Tanks mit dem fluiden Medium
und einem Entladen des fluiden Mediums aus dem mobilen Tank. Es wird explizit betont, dass
das Beladen und Entladen des mobilen Tanks als separate Vorgange ausgefiihrt werden kdn-
nen. Alternativ kann das Beladen und Entladen des mobilen Tanks gleichzeitig erfolgen. Bei-
spielsweise kann an eine Stelle des mobilen Tanks ein Beladen und an einer anderen Stelle ein
Entladen erfolgen. Auch die Realisierung einer Kreislaufstromung des fluiden Mediums ist durch
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gleichzeitiges Beladen und Entladen mdglich. Eine solche Kreislaufstrdmung kann beispiels-
weise realisiert werden, um bestimmte physikalische oder chemische Eigenschaften des fluiden
Mediums einzustellen, wie beispielsweise Temperatur, Druck, Aggregatzustand des fluiden Me-
diums.

Der Begriff ,mobiler Tank®, wie er hier verwendet wird, ist ein weiter Begriff, dem seine gewdhn-
liche und gangige Bedeutung beigemessen werden soll, wie der Fachmann sie versteht. Der
Begriff ist nicht beschrankt auf eine spezielle oder angepasste Bedeutung. Der Begriff kann,
ohne Beschréankung, sich insbesondere auf eine Einrichtung oder Vorrichtung zum vortberge-
henden Lagern oder Aufbewahren eines fluiden Mediums beziehen, die beweglich und insbe-
sondere transportabel ist. Bei dem mobilen Tank kann es sich insbesondere um ein bewegli-
ches Gefaly oder Behélter handeln. Ein derartiger mobiler Tank kann mittels eines Lastkraftwa-
gen, einer Eisenbahn, eines Schiffs oder eines Flugzeugs transportiert werden.

Die Umschlagstelle weist mindestens ein Rohrsystem mit mindestens einem Rohranschluss
auf.

Der Begriff ,,Rohrsystem®, wie er hier verwendet wird, ist ein weiter Begriff, dem seine gewdhnli-
che und géngige Bedeutung beigemessen werden soll, wie der Fachmann sie versteht. Der Be-
griff ist nicht beschrankt auf eine spezielle oder angepasste Bedeutung. Der Begriff kann, ohne
Beschrankung, sich insbesondere auf eine Einrichtung oder Vorrichtung beziehen, die aus Roh-
ren, Rohranschlissen oder -verbindungen und den zugehdrigen Armaturen besteht. Ein Rohr-
system dient dem Transport von Fluiden und riesel- oder pumpféhigen Feststoffen sowie der
Ubertragung von mechanischer und thermischer Energie.

Der Begriff ,Rohranschluss®, wie er hier verwendet wird, ist ein weiter Begriff, dem seine ge-
wohnliche und gangige Bedeutung beigemessen werden soll, wie der Fachmann sie versteht.
Der Begriff ist nicht beschrankt auf eine spezielle oder angepasste Bedeutung. Der Begriff
kann, ohne Beschrankung, sich insbesondere auf ein Bauteil beziehen, das zum Koppeln von
Rohr- und Schlauchleitungen sowie zum Anschluss von Armaturen, Pumpen und dhnlichem
eingerichtet ist. Rohranschllisse kénnen auch als Rohrverbindungen bezeichnet werden. Rohr-
anschlisse dienen in der Regel zugleich zum Abdichten und zur konstruktiven Verbindung, d. h.
zum Ausrichten der verbundenen Elemente und zum Weiterleiten von Kraften. Verbindungen
durch Schraubfittings und Formstlicke kénnen spéater wieder gelést werden. Verschraubungen
und Manschettenverbindungen kénnen geldst werden, ohne die Rohre dabei zu dislozieren.
Rohrverbindungen werden nach betrieblichen Anforderungen (Lésbarkeit der Verbindung), Be-
triebsbedingungen (Druck und Temperatur), Medium und Werkstoff von Rohrabschnitten und
Formstlicken (Schweil3barkeit) ausgewahlt. Rein konstruktive Rohrverbinder ohne abdichtende
Funktion werden als Rohrverbindungselement bezeichnet.

Das Logistiksystem umfasst weiterhin mindestens eine Steuerung.
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Der Begriff ,,Steuerung®, wie er hier verwendet wird, ist ein weiter Begriff, dem seine gewdéhnli-
che und géngige Bedeutung beigemessen werden soll, wie der Fachmann sie versteht. Der Be-
griff ist nicht beschrankt auf eine spezielle oder angepasste Bedeutung. Der Begriff kann, ohne
Beschrankung, sich insbesondere auf ein Bauteil beziehen, das zur Beeinflussung des Verhal-
tens eines Systems eingerichtet ist. Durch Steuerung wird ein System in einen anderen Zustand
gebracht. Die Anderung des Systemverhaltens geschieht durch Information, Nachricht, Reiz o-
der Input. Insbesondere ist eine Steuerung eingerichtet, eine gerichtete Beeinflussung des Ver-
haltens technischer Systeme, wie beispielsweise Gerate, Apparate, Maschinen, Anlagen und
biologische Systeme, zu bewirken. Ublicherweise ist eine Steuerung eine elektronische Einheit.

Die Steuerung ist programmtechnisch eingerichtet, um mindestens eine Funktion des Logistik-
systems zu steuern.

Das Logistiksystem umfasst weiterhin mindestens ein Bewegungssystem mit mindestens einem
Bewegungsarm und einem automatischen Kupplungssystem.

Der Begriff ,,Bewegungssystem®, wie er hier verwendet wird, ist ein weiter Begriff, dem seine ge-
wohnliche und gangige Bedeutung beigemessen werden soll, wie der Fachmann sie versteht.
Der Begriff ist nicht beschrankt auf eine spezielle oder angepasste Bedeutung. Der Begriff
kann, ohne Beschrankung, sich insbesondere auf ein System beziehen, das eine Maschine o-
der ein Bauteil bewegt. Die Bewegung kann dabei elektrisch, elektronisch, mechanisch, elektro-
mechanisch oder in anderer Weise bewirkt werden, beispielsweise durch einen oder mehrere
Motoren, Aktoren oder eine Kombination derselben. Bei der bewegten Maschine kann es sich
um eine Werkzeugmaschine, ein Bauteil einer Maschine, eine Vorrichtung, ein Gerat und/oder
eine Anlage handeln. Insbesondere kann es sich bei dem Bewegungssystem um ein Portalsys-
tem, eine Werkzeugmaschine mit einem Gantry-Antrieb und/oder Robotersystem handeln.

Der Begriff ,Bewegungsarm®, wie er hier verwendet wird, ist ein weiter Begriff, dem seine ge-
wohnliche und gangige Bedeutung beigemessen werden soll, wie der Fachmann sie versteht.
Der Begriff ist nicht beschrankt auf eine spezielle oder angepasste Bedeutung. Der Begriff
kann, ohne Beschrankung, sich insbesondere auf einen armférmigen Bewegungsmechanismus
beziehen. Der Bewegungsarm kann dabei eine lineare Bewegung, d. h. mit einem Freiheits-
grad, oder eine Bewegung mit mehreren Freiheitsgraden durchfiihren. In letzterem Fall umfasst
der Bewegungsarm ein oder mehrere Gelenke. Beispielsweise ist der Bewegungsarm als Robo-
terarm ausgebildet. Auf diese Weise sind sowohl lineare Bewegungen als auch Drehbewegun-
gen realisierbar.

Der Begriff ,,Kupplungssystem®, wie er hier verwendet wird, ist ein weiter Begriff, dem seine ge-
wohnliche und gangige Bedeutung beigemessen werden soll, wie der Fachmann sie versteht.
Der Begriff ist nicht beschrankt auf eine spezielle oder angepasste Bedeutung. Der Begriff
kann, ohne Beschrankung, sich insbesondere auf einen ein System mit mindestens einem
Kupplungsstlick und weiteren Bauteilen beziehen. So umfasst das Kupplungssystem insbeson-
dere ein Kupplungsstiick und ein Rohr und/oder einen Schlauch und/oder ein oder mehrere
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Ventile. Das Kupplungsstiick kann ein sogenanntes Mutter- oder Vaterkupplungssttick sein.
Eine Kupplung bezieht sich dabei insbesondere auf eine |6sbare Verbindung zwischen Seg-
menten von Transportleitungen, wie beispielsweise Rohrleitungen, Schlauchen oder derglei-
chen. Sie ermdglichen ein rationelles und zuverlassiges Anschliefen und Auswechseln von
Systemen, Aggregaten, Geraten etc. Die Bauform ist abhangig vom Verwendungszweck, dem
in der Transportleitung geférderten Medium (Luft, Gase, Wasser, Ol, Saure etc.) sowie von den
in der Transportleitung herrschenden Druckverhaltnissen (Vakuum oder Uberdruck). Eine Kupp-
lung setzt sich insbesondere aus zwei miteinander verbindbaren Kupplungsstiicken zusammen,
d. h. dem Mutterkupplungsstick und Vaterkupplungsstuck.

Der Bewegungsarm ist zum Bewegen des Kupplungssystems eingerichtet. Die Bewegung kann
dabei durch eine Bewegung des Bewegungsarms bewirkt werden. Zu diesem Zweck kann der
Bewegungsarm permanent oder I6sbar mit dem Kupplungssystem verbindbar sein.

Das automatische Kupplungssystem ist eingerichtet, um mindestens einen Tankstutzen des
mobilen Tanks automatisch zu 6ffnen. Das automatische Kupplungssystem ist weiterhin einge-
richtet, um den Rohranschluss der Umschlagstelle automatisch zu 6ffnen. Das automatische
Kupplungssystem ist weiterhin eingerichtet, um den Tankstutzen und den Rohranschluss flui-
disch zu verbinden.

Der Begriff ,automatisch*, wie er hier verwendet wird, ist ein weiter Begriff, dem seine gewdhnli-
che und géngige Bedeutung beigemessen werden soll, wie der Fachmann sie versteht. Der Be-
griff ist nicht beschrankt auf eine spezielle oder angepasste Bedeutung. Der Begriff kann, ohne
Beschrankung, sich insbesondere auf einen Vorgang beziehen, der ohne manuelle oder weitere
Tatigkeit bei Durchflihrung eines einzigen Arbeitsschritts ablauft. So wird beispielsweise der
Tankstutzen gedffnet sobald das Kupplungssystem mit diesem verbunden ist, ohne dass es ei-
nes weiteren Arbeitsschritts erfordert.

Der Begriff fluidisch verbunden®, wie er hier verwendet wird, ist ein weiter Begriff, dem seine
gewohnliche und gangige Bedeutung beigemessen werden soll, wie der Fachmann sie versteht.
Der Begriff ist nicht beschrankt auf eine spezielle oder angepasste Bedeutung. Der Begriff
kann, ohne Beschrankung, sich insbesondere auf einen Zustand beziehen, der eine Durchstré-
mung durch das fluide Medium erlaubt.

Das erfindungsgemale Logistiksystem erlaubt durch Automation das Be- und/oder Entladen
komplett zu automatisieren und hierdurch die Umschlagsstellen flexibel mal mit hohen und mal
mit einer niedrigeren Anzahl von zu be- und entladenden mobilen Tanks zu betreiben. Hier-
durch werden auch Absicherungskonzepte erst mdglich bei denen z.B. die Halfte der Produkte
mit einem Verkehrstrager, wie z.B. Binnenschiff, und die andere Halfte mit einem anderen Ver-
kehrstrager, wie z.B. Bahn, transportiert werden sollen. Kommt es bei einem Verkehrstréager zu
Engpéassen, wie z.B. Niedrigwasser bei der Binnenschifffahrt, kann so flexibel auf den anderen
Verkehrstrager gewechselt werden. Dies ist mdglich, da durch Automatisierung das Verladeper-
sonal keinen Engpass bilden kann. Das erfindungsgemaRe Logistiksystem umfasst dabei den
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gesamten Prozess von der Bestellung, Uber die Anlieferung, der Positionierung unter der Um-
schlagsstelle, dem Anschluss an die Umschlagsstelle, dem Entladevorgang bzw. Beladevor-
gang, der Festlegung des korrekten Be- oder Entladegewichts, der Uberwachung wahrend der
Be- und Entladung, dem AbschlieRen des mobilen Tanks nach erfolgter Be-und Entladung, der
Abmeldung des mobilen Tanks und dem Ricktransport des mobilen Tanks.

Die Steuerung kann eingerichtet sein, um die fluidische Verbindung zwischen dem Tankstutzen
und dem Rohranschluss freizuschalten oder zu blockieren. Somit kann die Steuerung eine
Durchstréomung der Verbindung zwischen dem Tankstutzen und dem Rohranschluss erlauben
oder verhindern.

Das Logistiksystem kann weiterhin mindestens eine Analysevorrichtung zur Erfassung mindes-
tens eines Parameters des fluiden Mediums umfassen.

Der Begriff ,,Analysevorrichtung®, wie er hier verwendet wird, ist ein weiter Begriff, dem seine
gewodhnliche und gangige Bedeutung beigemessen werden soll, wie der Fachmann sie versteht.
Der Begriff ist nicht beschrankt auf eine spezielle oder angepasste Bedeutung. Der Begriff
kann, ohne Beschrankung, sich insbesondere auf eine Vorrichtung beziehen, die eingerichtet
ist, mindestens eine vorbestimmte Eigenschaft eines Stoffes oder Stoffgemisches zu erfassen
und/oder zu untersuchen. Insbesondere kann eine solche Vorrichtung eingerichtet sein, eine
systematische Untersuchung durchzufiihren, bei der das untersuchte Objekt in seine Bestand-
teile (Elemente) zerlegt wird. Diese Elemente werden dabei auf der Grundlage von Kiriterien er-
fasst und anschlielend geordnet, untersucht und ausgewertet. Insbesondere betrachtet man
Beziehungen und Wirkungen (oft: Interdependenzen) zwischen den Elementen.

So ist das Logistiksystem in der Lage den benétigten Bedarf zu ermitteln, mobile Tanks fur die
Be- oder Entladung abzurufen (bestellen), einen Transport zu Gberwachen und bei Anlieferung
die Anlieferung zu koordinieren, den Tank anzuschlie®en, den Inhalt des Tanks zu Uberpriifen
und freizugeben, die Beladung zu starten, Gberwachen und abzuschliefen und schlie3lich den
Tank flr die Abholung abzumelden.

Die Steuerung kann eingerichtet sein, um den mindestens einen Parameter mit mindestens ei-
ner Vorgabe zu vergleichen und entsprechend dem Ergebnis des Vergleichs die fluidische Ver-
bindung zwischen dem Tankstutzen und dem Rohranschluss freizuschalten oder zu blockieren.
Mit anderen Worten kann die Steuerung Uberprtifen, ob das fluide Medium einer Spezifikation
entspricht, und ein Beladen oder Entladen zu erlauben oder zu verhindern. Beispielsweise wird
das Produkt auf Korrektheit und Reinheit geprtift. Nach erfolgter Qualitatsfreigabe wird die Lei-
tung auf den angeschlossenen stationaren Tank, anderen mobilen Tank oder Pipeline zum Ver-
braucher geschaltet und der Tank entleert.

Der Parameter kann ausgewahlt sein aus der Gruppe bestehend aus: einer chemischen Eigen-
schaft des fluiden Mediums; einer Reinheit des fluiden Mediums; einer physikalischen Eigen-
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schaft des fluiden Mediums; einer Art des fluiden Mediums; einer Filllmenge des fluiden Medi-
ums innerhalb des mobilen Tanks. Die chemische Eigenschaft des fluiden Mediums kann insbe-
sondere die Léslichkeit, die Reaktivitat, die pH-Konstanten (Saure- und/oder Basenkonstante),
die Enthalpiewerte (Verbrennungsenthalpie, und dergleichen umfassen. Die chemische Eigen-
schaft des fluiden Mediums kann beispielsweise charakteristische chemische Reaktion(en) mit
einem anderen fluidischen Verbindung, Farbdnderung durch chemische oder physikalische In-
teraktion mit einem Indikator, Enthalpie der fluidischen Verbindung, charakteristische detektier-
bare chemische, physikalische oder quantenchemische Ubergénge infolge z.B. von Energieein-
strahlungen umfassen. Die physikalische Eigenschaft des fluiden Mediums kann beispielsweise
Druck, Temperatur, Dichtigkeit der fluidischen Verbindung, Druckverlust der fluidischen Verbin-
dung, Stoffdichte, Aggregatzustand, elektrische Leitfahigkeit, Viskositat, Emissions- /Absorpti-
onsspektrum, Brechungsindizes, Siedepunkt der fluidischen Verbindung, Brechungsindex der
fluidischen Verbindung, Farbe der fluidischen Verbindung, osmotische Eigenschaften der fluidi-
schen Verbindung oder Dampfdruck der fluidischen Verbindung umfassen.

Die Steuerung kann eingerichtet sein, um einen Bedarf eines Umschlags des fluiden Mediums
zu erfassen. Die Steuerung kann weiterhin eingerichtet sein, um entsprechend des Bedarfs au-
tomatisch mindestens einen mobilen Tank flir den Umschlag anzufordern und an der Um-
schlagstelle bereitzustellen.

Die Anforderung des mobilen Tanks kann dabei durch einen entsprechenden Auftrag erfolgen.
Der Auftrag geht beispielsweise an ein vollautomatisches Lager flir mobile Tanks oder an einem
in Transport befindlichen Tank. Hierbei wird der Auftrag erteilt, einen entsprechenden mobilen
Tank an die Umschlagsstelle zu bringen. Im vollautomatisierten Fall wird der entsprechende
mobile Tank im Tankcontainerlager von einem automatischen Kran gepickt und auf einen be-
reitgestellten AGV-Rahmen verladen. Dieser wird Uber einen von der Steuerung zu setzenden
Auftrag mit einem AGV (automatisches Transportsystem fiir mobile Tanks) zur Ladestelle ge-
fahren. Das AGV positioniert dabei den Tank exakt unter der Umschlagsstelle, so dass der mo-
bile Tank automatisch angeschlossen werden kann. In nicht vollstdndig automatisierten Syste-
men erfolgt die Positionierung an der Ladestelle per Orientierungsmarke durch einen Fahrer,
wie beispielsweise an einem Tankzug, TC (Tankcontainer) oder BTC (BASF Class Tank Contai-
ner) auf LKW-Chassis, durch einen Lokflihrer, wie beispielsweise an einem Kesselwagen,
Tankcontainer oder BTC auf Tragwagen, oder durch den Kapitan, wie beispielsweise eines Bin-
nentankschiffs. Nach der Positionierung und Erkennung des mobilen Tanks durch die Steue-
rung, gibt die Steuerung dem Bewegungssystem den Befehl, den mobilen Tank anzuschlief3en.
Hierzu ist das Bewegungssystem beispielsweise oben auf der Umschlagstelle festmontiert. Das
Bewegungssystem ist mit speziellen entwickelten Kupplungen ausgestattet, die ein zuverlassi-
ges und effizientes An- und AbschlieRen des mobilen Tanks erlauben. Eine andere Méglichkeit,
die ebenfalls Teil dieser Patentanmeldung ist, ist das Bewegungssystem unten aufzubauen, je-
doch ist die Montage des Bewegungsarms oberhalb sinnvoller.
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Das Logistiksystem kann weiterhin mindestens ein Lager flir mehrere mobile Tanks aufweisen.
Dadurch kann ein Puffer fiir das Fluid oder verschiedene Fluide vorgesehen werden, was die
Flexibilitat und Kapazitat des Logistiksystems vergroRert.

Der mobile Tank kann auf einem fahrerlosen Flurférderfahrzeug montiert sein. Dadurch kann
auch der Transport bzw. die Bereitstellung des mobilen Tanks automatisiert erfolgen, was den
Personaleinsatz und somit Ressourcen reduziert.

Der Begriff ,Flurforderfahrzeug®, wie er hier verwendet wird, ist ein weiter Begriff, dem seine ge-
wohnliche und gangige Bedeutung beigemessen werden soll, wie der Fachmann sie versteht.
Der Begriff ist nicht beschrankt auf eine spezielle oder angepasste Bedeutung. Der Begriff
kann, ohne Beschrankung, sich insbesondere auf ein Férdermittel beziehen, das zu ebener
Erde zum horizontalen Transport von Gutern eingesetzt ist. Der Begriff wird synonym zu Trans-
portfahrzeug verwendet. Gegenstlicke sind flurfreie Férdermittel, die entweder an Hallendecken
hangen oder Schienen nutzen. Flurférderfahrzeuge kénnen eingeteilt werden in gleislose Flur-
férderfahrzeuge, wie beispielsweise Hubwagen, Schlepper, Stapler etc., gleisgebundene Flur-
férderfahrzeuge, wie beispielsweise Loren, Schienenfahrzeuge, und spurgefihrte Flurférder-
fahrzeuge, wie beispielsweise fahrerlose Transportsysteme. Flurférderzeuge kénnen insbeson-
dere Fordermittel sein, die ihrer Bauart nach dadurch gekennzeichnet sind, dass sie mit Radern
auf Flur laufen und frei lenkbar, zum Beférdern, Ziehen oder Schieben von Lasten eingerichtet
und zur innerbetrieblichen Verwendung bestimmt sind. Ein fahrerloses Flurférderfahrzeug (eng-
lisch Automated Guided Vehicle, AGV) ist ein flurgebundenes F&rdermittel mit eigenem Fahran-
trieb, das automatisch gesteuert und berthrungslos geflhrt wird. Fahrerlose Flurférderfahr-
zeuge dienen dem Materialtransport, und zwar zum Ziehen oder Tragen von Fdrdergut mit akti-
ven oder passiven Lastaufnahmemitteln. Fahrerlose Transportsysteme (FTS) sind innerbetrieb-
liche, flurgebundene Fordersysteme mit automatisch gesteuerten Fahrzeugen, deren primére
Aufgabe der Materialtransport, nicht aber der Personentransport ist. Sie werden innerhalb und
aulierhalb von Gebauden eingesetzt und bestehen im Wesentlichen aus folgenden Komponen-
ten: einem oder mehreren fahrerlosen Transportfahrzeugen, einer Leitsteuerung, Einrichtungen
zur Standortbestimmung und Lageerfassung, Einrichtungen zur Datenlbertragung, Infrastruktur
und peripheren Einrichtungen.

Der Rohranschluss kann mindestens einen Schlauch umfassen. Der Schlauch kann mit dem
Kupplungssystem verbunden oder verbindbar sein. Der Bewegungsarm kann zum Greifen und
zum Bewegen des Schlauches ausgebildet sein. Ein Schlauch weist im Gegensatz zu einem
vergleichsweise starren Rohr den Vorteil auf, dass dieser flexibel ist und somit leichter zu einer
Sollposition bewegt werden kann.

Der Begriff ,,Schlauch®, wie er hier verwendet wird, ist ein weiter Begriff, dem seine gewdéhnliche
und gangige Bedeutung beigemessen werden soll, wie der Fachmann sie versteht. Der Begriff
ist nicht beschrankt auf eine spezielle oder angepasste Bedeutung. Der Begriff kann, ohne Be-
schrankung, sich insbesondere auf einen flexiblen langlichen Hohlkérper mit zumeist rundem
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Querschnitt im Unterschied zum unflexiblen Rohr beziehen. Der Begriff Schlauchleitung be-
zeichnet einen Schlauch, der fir einen dauerhaften Einsatz installiert wurde. Die innerste, ab-
dichtende Schicht eines Schlauchs wird als Seele bezeichnet. Die dulierste Schicht heilt De-
cke. Dazwischen befindet sich haufig eine Einlage aus Gewebe oder gewickelten Fasern bzw.
Draht, welche die Formstabilitdt und Druckfestigkeit des Schlauchs erhéht. Ahnlich wie Well-
und Leerrohr werden Saugschlauche haufig mit einer Spirale aus Kunststoff oder Stahldraht
ausgestattet, um die Querschnittsstabilitédt zu erhdhen. Schlduche dienen in vielen Fallen als
Schlauchleitungen zum Transport von Stoffen. Etwa dann, wenn feste Rohrleitungen zu schwer
oder zu aufwandig zu montieren und wenn Anschluss- oder Auslassstellen beweglich sind.

Der Bewegungsarm kann zum Entfernen eines Deckels von dem Tankstutzen des mobilen
Tanks ausgebildet sein. Alternativ oder zusatzlich kann der Bewegungsarm zum Anbringen ei-
nes Deckels auf dem Tankstutzen des mobilen Tanks ausgebildet sein. Entsprechend kann der
Deckel ohne Personalaufwand und somit ressourcensparend von dem Tankstutzen entfernt o-
der auf diesen angebracht werden.

Der Begriff ,,Deckel”, wie er hier verwendet wird, ist ein weiter Begriff, dem seine gewdhnliche
und gangige Bedeutung beigemessen werden soll, wie der Fachmann sie versteht. Der Begriff
ist nicht beschrankt auf eine spezielle oder angepasste Bedeutung. Der Begriff kann, ohne Be-
schréankung, sich insbesondere auf eine Abdeckung beziehen, die zum Schutz des Tankstut-
zens vor Verunreinigungen und/oder Beschédigungen eingesetzt wird.

Die Umschlagstelle kann weiterhin mindestens einen Tanksensor umfassen. Der Tanksensor
kann eingerichtet sein eine Position und/oder Art des Tankstutzens des mobilen Tanks zu erfas-
sen. Das Ergebnis der Erfassung durch einen solchen Tanksensor kann genutzt werden, den
Bewegungsarm mit der richtigen Kupplung an die richtige Position zu fihren, um das automati-
sche Anschlieffen des Rohranschlusses zu erlauben.

Der Tanksensor kann mindestens einen optischen Sensor, eine Kamera, einen Lasersensor,
einen Lidar Sensor, einen mechanischen Sensor, wie beispielsweise einen Messtaster, einen
induktiven Sensor, einen Ultraschallsensor und/oder einen Infrarotsensor aufweisen.

Die Umschlagstelle kann weiterhin mindestens eine Reinigungsvorrichtung umfassen. Die Rei-
nigungsvorrichtung kann eingerichtet sein zum zumindest duRerlichen Reinigen des Tankstut-
zens des mobilen Tanks. Damit wird sichergestellt, dass es zu keinen Verunreinigungen des
Fluids beim Beladen oder Entladen kommt.

Der Begriff ,,Reinigungsvorrichtung®, wie er hier verwendet wird, ist ein weiter Begriff, dem seine
gewohnliche und gangige Bedeutung beigemessen werden soll, wie der Fachmann sie versteht.
Der Begriff ist nicht beschrankt auf eine spezielle oder angepasste Bedeutung. Der Begriff
kann, ohne Beschrankung, sich insbesondere auf eine Vorrichtung beziehen, die zum zumin-
dest teilweisen Entfernen von Schutz oder unerwlinschten Teilchen, Partikeln, Ablagerungen
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und dergleichen eingerichtet ist. Die Reinigungswirkung kann dabei auf physikalische Weise,
chemische Weise und/oder mechanische Weise erfolgen.

Die Umschlagstelle kann weiterhin eingerichtet sein, um den mobilen Tank zu temperieren.
Dadurch kann das Fluid im Inneren des mobilen Tanks auf einer vorbestimmten Temperatur ge-
bracht und gehalten werden.

Der Begriff ,Temperieren® und seine grammatikalischen Aquivalente, wie er hier verwendet
wird, ist ein weiter Begriff, dem seine gewdhnliche und gangige Bedeutung beigemessen wer-
den soll, wie der Fachmann sie versteht. Der Begriff ist nicht beschrankt auf eine spezielle oder
angepasste Bedeutung. Der Begriff kann, ohne Beschrénkung, sich insbesondere auf eine Ta-
tigkeit beziehen, bei der das fluide Medium auf eine vorbestimmte Temperatur gebracht wird.
Die Temperatureinstellung kann dabei mittels Steuerung und/oder Regelung erfolgen.

Insbesondere kann die Umschlagstelle eingerichtet sein, um den mobilen Tank zu heizen oder
zu kihlen. Somit kann eine Temperatur des Fluids eingestellt werden.

Die Umschlagstelle kann zum l&sbaren AnschlieRen eines Temperieranschlusses an den mobi-
len Tank ausgebildet sein. Dadurch kann das Temperieren nach Bedarf erfolgen. Aulerdem ist
eine lésbare Verbindung platzsparender und erlaubt mehr Flexibilitat.

Der Begriff ,Temperieranschluss®, wie er hier verwendet wird, ist ein weiter Begriff, dem seine
gewohnliche und gangige Bedeutung beigemessen werden soll, wie der Fachmann sie versteht.
Der Begriff ist nicht beschrankt auf eine spezielle oder angepasste Bedeutung. Der Begriff
kann, ohne Beschrankung, sich insbesondere auf einen Anschluss beziehen, der zum Zuflhren
und/oder Abflhren von Wéarme an den mobilen Tank anschliebar oder verbindbar ist. Das Zu-
fihren und/oder Abfiihren der Warme kann dabei elektrisch und/oder mittels eines Warmetra-
gers, wie beispielsweise einer FlUssigkeit, erfolgen.

Das Bewegungssystem kann zum lésbaren Anschliefien des Temperieranschlusses an den
mobilen Tank ausgebildet sein. Somit kann das Bewegungssystem nicht nur das Kupplungssys-
tem an seine Sollposition(en) bewegen, sondern auch den Temperieranschluss. Dadurch wird
weiter der Personalbedarf reduziert und die Flexibilitat erhoht.

Die Umschlagstelle kann weiterhin mindestens eine Uberwachungsvorrichtung aufweisen. Die
Uberwachungsvorrichtung kann eingerichtet sein, um einen Beladungszustand des mobilen
Tanks zu Uberwachen. Somit lassen sich zuverlassig Fehlbefiillungen, d.h. Abweichungen von
einer Sollmenge an Fluid, des mobilen Tanks verhindern.

Das automatische Kupplungssystem kann mindestens ein Kupplungsstiick aufweisen. Das au-
tomatische Kupplungsstlck kann eingerichtet sein, den mindestens einen Tankstutzen des mo-
bilen Tanks durch Aufsetzen des Kupplungsstlicks automatisch zu 6ffnen. Somit I&sst sich der
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Tankstutzen ohne weiteren Arbeitsschritt beim Aufsetzen des Kupplungsstlicks 6ffnen, was die
Anzahl an Arbeitsschritten reduziert.

Die Umschlagstelle kann weiterhin mindestens eine begehbare Plattform aufweisen. Dadurch
kann ein Bediener oder Mitarbeiter die Funktionen des Logistiksystems Uberwachen.

Der Begriff ,begehbare Plattform®, wie er hier verwendet wird, ist ein weiter Begriff, dem seine
gewohnliche und gangige Bedeutung beigemessen werden soll, wie der Fachmann sie versteht.
Der Begriff ist nicht beschrankt auf eine spezielle oder angepasste Bedeutung. Der Begriff
kann, ohne Beschrankung, sich insbesondere auf eine begrenzte, ebene, erhdhte Flache bezie-
hen, die von mindestens einer Person betretbar ist.

Die begehbare Plattform kann einen Boden mit einer Offnung und einer Tir aufweisen. Insbe-
sondere kann die begehbare Plattform eine Klappe und/oder eine Schiebetlr aufweisen. Die
Tar kann zum wahlweisen VerschlieRen und Freigeben der Offnung ausgebildet sein. Der Bo-
den kann in einer H6he angeordnet sein, die eine Hohe des mobilen Tanks Uberschreitet.
Dadurch kann eine Oberseite des mobilen Tanks fiir einen Bediener oder Mitarbeiter freigege-
ben werden.

Der Boden der begehbaren Plattform kann bei einem Beladen und/oder Entladen des mobilen
Tanks oberhalb des mobilen Tanks angeordnet sein. Dadurch kann eine Oberseite des mobilen
Tanks nur fUr einen Bediener oder Mitarbeiter freigegeben werden, wenn sich ein mobiler Tank
darunter befindet. Dies erhdht die Arbeitssicherheit und verhindert ein versehentliches Abstur-
zen des Mitarbeiters.

Die Steuerung kann eingerichtet sein, die Offnung mittels Bewegens der Tir freizugeben, wenn
sich der mobile Tank an einer vorbestimmten Position unterhalb des Bodens befindet. Dadurch
kann eine Oberseite des mobilen Tanks nur fiir einen Bediener oder Mitarbeiter freigegeben
werden, wenn sich ein mobiler Tank darunter befindet. Dies erhdht die Arbeitssicherheit und
verhindert ein versehentliches Abstlrzen des Mitarbeiters.

Das Logistiksystem kann weiterhin mindestens einen mobilen Tank umfassen.

Das Bewegungssystem kann ein Robotersystem sein. Der Bewegungsarm kann ein Roboter-
arm sein. Dadurch lassen sich Bewegungen mit einer Mehrzahl von Freiheitsgraden realisieren.

In einem weiteren der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren zum automatischen Umschlag
mindestens eines fluiden Mediums unter Verwendung mindestens eines Logistiksystems nach
einer der vorstehend oder nachstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen vorgeschlagen. Das
Verfahren umfasst die nachfolgend beschriebenen Verfahrensschritte, welche vorzugsweise,
jedoch nicht notwendigerweise, in der dargestellten Reihenfolge durchgefiihrt werden kénnen.
Weiterhin kénnen ein oder mehrere Verfahrensschritte auch gleichzeitig oder zeitlich Uberlap-
pend durchgefihrt werden. Weiterhin kénnen auch ein oder mehrere Verfahrensschritte oder



10

15

20

25

30

35

40

WO 2024/052410 -156- PCT/EP2023/074462

alle Verfahrensschritte wiederholt durchgefiihrt werden. Das Verfahren kann Uber die darge-
stellten Verfahrensschritte hinaus weitere Verfahrensschritte umfassen. Das Verfahren umfasst
die folgenden Schritte:

i Verbringung des mindestens einen mobilen Tanks an die Umschlagstelle;

ii. automatisches Offnen des mindestens einen Rohranschlusses der Umschlagstelle
mittels des automatischen Kupplungssystems;

ii.  automatisches Offnen des mindestens einen Tankstutzens des mobilen Tanks mit-
tels des automatischen Kupplungssystems;

iv.  Herstellen mindestens einer fluidischen Verbindung zwischen dem Tankstutzen und
dem Rohranschluss mittels des automatischen Kupplungssystems; und

V. Durchfiihren mindestens eines Vorgangs ausgewahlt aus der Gruppe bestehend
aus: einem Beladen des mobilen Tanks mit dem fluiden Medium aus dem Rohrsys-
tem der Umschlagstelle; Entladen des fluiden Mediums aus dem mobilen Tank in
das Rohrsystem der Umschlagstelle.

Das erfindungsgemafe Verfahren erlaubt durch Automation das Be- und/oder Entladen kom-
plett zu automatisieren und hierdurch die Umschlagsstellen flexibel einerseits mit hohen und an-
dererseits mit einer niedrigeren Anzahl von zu beladenden und entladenden mobilen Tanks zu
betreiben. Hierdurch werden auch Absicherungskonzepte erst moglich bei denen z.B. die Hélfte
der Produkte mit einem Verkehrstrager, wie z.B. Binnenschiff, und die andere Halfte mit einem
anderen Verkehrstrager, wie z.B. Bahn, transportiert werden sollen. Kommt es bei einem Ver-
kehrstrager zu Engpéassen, wie z.B. Niedrigwasser bei der Binnenschifffahrt, kann so flexibel
auf den anderen Verkehrstrager gewechselt werden. Dies ist moglich, da durch Automatisie-
rung das Verladepersonal keinen Engpass bilden kann. Das erfindungsgemalie Logistiksystem
umfasst dabei den gesamten Prozess von der Bestellung, Gber die Anlieferung, der Positionie-
rung unter der Umschlagsstelle, dem Anschluss an die Umschlagsstelle, dem Entladevorgang
bzw. Beladevorgang, der Festlegung des korrekten Be- oder Entladegewichts, der Uberwa-
chung wéahrend der Be- und Entladung, dem AbschlieRen des mobilen Tanks nach erfolgter Be-
und Entladung, der Abmeldung des mobilen Tanks und dem Rucktransport des mobilen Tanks.

Der Begriff ,Verbringung des mindestens einen mobilen Tanks an die Umschlagstelle, wie er
hier verwendet wird, ist ein weiter Begriff, dem seine gewdhnliche und gangige Bedeutung bei-
gemessen werden soll, wie der Fachmann sie versteht. Der Begriff ist nicht beschrankt auf eine
spezielle oder angepasste Bedeutung. Der Begriff kann, ohne Beschrankung, sich insbeson-
dere auf einen Vorgang beziehen, bei dem der mobile Tank an der Umschlagstelle bereitgestellt
wird. Zu diesem Zweck kann der Mobile Tank an die Umschlagstelle bewegt werden, insbeson-
dere transportiert werden.

Das Verfahren kann durch die Steuerung computergesteuert sein. Dadurch wird der Automati-
sierungsgrad erhoht.
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Der Begriff ,computergesteuert”, wie er hier verwendet wird, ist ein weiter Begriff, dem seine ge-
wohnliche und gangige Bedeutung beigemessen werden soll, wie der Fachmann sie versteht.
Der Begriff ist nicht beschrankt auf eine spezielle oder angepasste Bedeutung. Der Begriff
kann, ohne Beschrankung, sich insbesondere auf eine Funktion oder einen Vorgang beziehen,
die oder der zumindest teilweise unter Verwendung eines Computerprogramms realisiert wird.

Das Verfahren kann weiterhin Freischalten oder Blockieren der fluidischen Verbindung zwi-
schen dem Tankstutzen und dem Rohranschluss mittels der Steuerung umfassen. Somit kann
die Steuerung eine Durchstromung der Verbindung zwischen dem Tankstutzen und dem Rohr-
anschluss erlauben oder verhindern.

Das Verfahren kann weiterhin Erfassen mindestens eines Parameters des fluiden Mediums um-
fassen.

Das Verfahren kann weiterhin Vergleichen des mindestens einen Parameter mit mindestens ei-
ner Vorgabe und entsprechend dem Ergebnis des Vergleichs Freischalten oder Blockieren der
fluidischen Verbindung zwischen dem Tankstutzen und dem Rohranschluss umfassen. Mit an-
deren Worten kann die Steuerung Uberprtifen, ob das fluide Medium einer Spezifikation ent-
spricht, und ein Beladen oder Entladen zu erlauben oder zu verhindern. Beispielsweise wird das
Produkt auf Korrektheit und Reinheit geprift. Nach erfolgter Qualitatsfreigabe wird die Leitung
auf den angeschlossenen stationdren Tank, anderen mobilen Tank oder Pipeline zum Verbrau-
cher geschaltet und der Tank entleert.

Das Verfahren kann weiterhin Erfassen eines Bedarfs eines Umschlags des fluiden Mediums,
und automatisches Anfordern und an der Umschlagstelle Bereitstellen mindestens eines mobi-
len Tanks fir den Umschlag entsprechend des Bedarfs umfassen. Die Anforderung des mobi-
len Tanks kann dabei durch einen entsprechenden Auftrag erfolgen. Der Auftrag geht beispiels-
weise an ein vollautomatisches Lager flir mobile Tanks oder an einem in Transport befindlichen
Tank. Hierbei wird der Auftrag erteilt, einen entsprechenden mobilen Tank an die Umschlags-
stelle zu bringen. Im vollautomatisierten Fall wird der entsprechende mobile Tank im Tankcon-
tainerlager von einem automatischen Kran gepickt und auf einen bereitgestellten AGV-Rahmen
verladen. Dieser wird Uber einen von der Steuerung zu setzenden Auftrag mit einem AGV (au-
tomatisches Transportsystem flir mobile Tanks) zur Ladestelle gefahren. Das AGV positioniert
dabei den Tank exakt unter der Umschlagsstelle, so dass der mobile Tank automatisch ange-
schlossen werden kann. In nicht vollstandig automatisierten Systemen erfolgt die Positionierung
an der Ladestelle per Orientierungsmarke durch einen Fahrer, wie beispielsweise an einem
Tankzug, TC oder BTC auf LKW-Chassis, durch einen Lokflihrer, wie beispielsweise an einem
Kesselwagen, Tankcontainer oder BTC auf Tragwagen, oder durch den Kapitan, wie beispiels-
weise eines Binnentankschiffs. Nach der Positionierung und Erkennung des mobilen Tanks
durch die Steuerung, gibt die Steuerung dem Bewegungssystem den Befehl, den mobilen Tank
anzuschlief3en. Hierzu ist das Bewegungssystem beispielsweise oben auf der Umschlagstelle
festmontiert. Das Bewegungssystem ist mit speziellen entwickelten Kupplungen ausgestattet,
die ein zuverlassiges und effizientes An- und Abschliefien des mobilen Tanks erlauben. Eine
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andere Mdglichkeit, die ebenfalls Teil dieser Patentanmeldung ist, ist das Bewegungssystem
unten aufzubauen, jedoch ist die Montage des Bewegungsarms oberhalb sinnvoller.

Der mobile Tank kann auf einem fahrerlosen Flurférderfahrzeug verbracht werden. Dadurch
kann auch der Transport bzw. die Bereitstellung des mobilen Tanks automatisiert erfolgen, was
den Personaleinsatz und somit Ressourcen reduziert.

Der Rohranschluss kann mindestens einen Schlauch umfassen. Das Verfahren kann weiterhin
Greifen und Bewegen des Schlauches mittels des Bewegungsarms umfassen. Der Schlauch
kann mit dem Kupplungssystem verbunden oder verbindbar sein. Der Bewegungsarm kann
zum Greifen und zum Bewegen des Schlauches ausgebildet sein. Ein Schlauch weist im Ge-
gensatz zu einem vergleichsweise starren Rohr den Vorteil auf, dass dieser flexibel ist und so-
mit leichter zu einer Sollposition bewegt werden kann.

Dass Verfahren kann weiterhin Entfernen und/oder Anbringen eines Deckels von und/oder auf
dem Tankstutzen des mobilen Tanks mittels des Bewegungsarms umfassen. Entsprechend
kann der Deckel ohne Personalaufwand und somit ressourcensparend von dem Tankstutzen
entfernt oder auf diesen angebracht werden.

Das Verfahren kann weiterhin Erfassen einer Position und/oder Art des Tankstutzens des mobi-
len Tanks umfassen. Das Ergebnis der Erfassung durch einen solchen Tanksensor kann ge-
nutzt werden, den Bewegungsarm mit der richtigen Kupplung an die richtige Position zu flihren,
um das automatische AnschlieRen des Rohranschlusses zu erlauben.

Das Verfahren kann weiterhin zumindest duf3erliches Reinigen des Tankstutzens des mobilen
Tanks umfassen. Damit wird sichergestellt, dass es zu keinen Verunreinigungen des Fluids
beim Be- oder Entladen kommt.

Das Verfahren kann weiterhin Temperieren, insbesondere Heizen oder Kiihlen, des mobilen
Tanks umfassen. Dadurch kann das Fluid im Inneren des mobilen Tanks auf einer vorbestimm-
ten Temperatur gebracht und gehalten werden.

Das Verfahren kann weiterhin I6sbares AnschlieRen eines Temperieranschlusses an den mobi-
len Tank umfassen. Dadurch kann das Temperieren nach Bedarf erfolgen. AuRerdem ist eine
I6sbare Verbindung platzsparender und erlaubt mehr Flexibilitat.

Das losbare AnschlieRen des Temperieranschlusses an den mobilen Tank kann mittels eines
Bewegungsarms erfolgen. Somit kann das Bewegungssystem nicht nur das Kupplungssystem
an seine Sollposition(en) bewegen, sondern auch den Temperieranschluss. Dadurch wird wei-
ter der Personalbedarf reduziert und die Flexibilitat erhdht.
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Das Verfahren kann weiterhin Uberwachen eines Beladungszustands des mobilen Tanks um-
fassen. Somit lassen sich zuverléssig Fehlbeflllungen, d.h. Abweichungen von einer Sollimenge
an Fluid, des mobilen Tanks verhindern.

Die Umschlagstelle kann weiterhin mindestens eine begehbare Plattform aufweisen. Die begeh-
bare Plattform kann einen Boden mit einer Offnung und einer Tiir, insbesondere einer Klappe
und/oder einer Schiebetiir, aufweisen. Der Boden kann in einer Héhe angeordnet sein, die eine
Hohe des mobilen Tanks Uberschreitet. Das Verfahren kann weiterhin wahlweises Verschlief3en
und Freigeben der Offnung mittels der Tir umfassen. Dadurch kann ein Bediener oder Mitarbei-
ter die Funktionen des Logistiksystems Gberwachen. Dadurch kann eine Oberseite des mobilen
Tanks flr einen Bediener oder Mitarbeiter freigegeben werden.

Das Verfahren kann weiterhin Freigeben der Offnung mittels Bewegens der Tir, wenn sich der
mobile Tank an einer vorbestimmten Position unterhalb des Bodens befindet, umfassen.
Dadurch kann eine Oberseite des mobilen Tanks nur fiir einen Bediener oder Mitarbeiter freige-
geben werden, wenn sich ein mobiler Tank darunter befindet. Dies erhéht die Arbeitssicherheit
und verhindert ein versehentliches Abstlrzen des Mitarbeiters.

Der mobile Tank kann eine Tanknummer aufweisen. Das Verfahren kann weiterhin Erfassen
der Tanknummer des mobilen Tanks mittels eines Sensors oder eines OCR-Systems, Verglei-
chen der erfassten Tanknummer mit einer in einer Datenbank hinterlegten Tanknummer, Verifi-
zieren der erfassten Tanknummer auf Korrektheit und Freigeben des mobilen Tanks zur Be-
und/oder Entladung, wenn die Verifizierung der Tanknummer des mobilen Tanks korrekt ist,
umfassen. Dies erhoht die Sicherheit beim Umgang mit dem Inhalt des mobilen Tanks

Beispielsweise kann die erfasste Tanknummer mit einer in einem Auftrag hinterlegten Tank-
nummer verglichen werden.

Die Tanknummer kann mittels einer Prifziffer auf Korrektheit verifiziert werden.

Das Verfahren kann weiterhin tber einen Sensor oder ein OCR-System eine Kennzeichnung
des mobilen Tanks erkennen und entsprechend den Vorgaben in einem Computerprogramm
mittels einer Maschine zur Kennzeichnung von mobilen Tanks Labels oder Warntafeln anbrin-
gen oder alte Labels oder Warntafeln entfernen bzw. verdecken. Hierdurch ist das System auch
in der Lage die richtige und korrekte Gefahrgutkennzeichnung nach der Be- und/oder Entladung
am mobilen Tank anzubringen.

Die Kennzeichnung kann insbesondere eine Gefahrgutkennzeichnung sein.

In einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird weiterhin ein Computerprogramm-
produkt vorgeschlagen, das Befehle umfasst, die bewirken, dass das Logistiksystem gemal ei-
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ner der vorstehend oder nachstehend beschriebenen, ein Logistiksystem betreffenden Ausflih-
rungsformen die Verfahrensschritte nach einer der vorstehend oder nachstehend beschriebe-
nen, ein Verfahren betreffenden Ausfliihrungsformen ausfihrt.

In einem weiteren Aspekt der vorliegenden Erfindung wird computerlesbares Medium, insbe-
sondere nicht-flichtiges computerlesbares Medium, vorgeschlagen, auf dem das Computerpro-
gramm nach der vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsform gespeichert ist.

Ferner wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung ein Computerprogramm vorgeschlagen,
das bei Ablauf auf einem Computer oder Computer-Netzwerk das erfindungsgemanie Verfahren
in einer seiner Ausgestaltungen ausfihrt.

Weiterhin wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung ein Computerprogramm mit Pro-gramm-
code-Mitteln vorgeschlagen, um das erfindungsgemale Verfahren in einer seiner Ausgestaltun-
gen durchzufihren, wenn das Programm auf einem Computer oder Computer-Netzwerk ausge-
fahrt wird. Insbesondere kénnen die Programmcode-Mittel auf einem computerlesbaren Daten-
trager und/oder einem computerlesbaren Speichermedium gespeichert sein.

Der Begriffe ,computerlesbarer Datentrager” und ,computerlesbares Speichermedium®, wie sie
hier verwendet werden, kdnnen sich insbesondere auf nicht-transitorische Datenspeicher bezie-
hen, beispielsweise ein Hardware-Datenspeichermedium, auf welchem computer-ausfihrbare
Instruktionen gespeichert sind. Der computerlesbare Datentrager oder das computerlesbare
Speichermedium kénnen insbesondere ein Speichermedium wie ein Random-Access Memory
(RAM) und/oder ein Read-Only Memory (ROM) sein oder umfassen.

AuRerdem wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung ein Datentrager vorgeschlagen, auf
dem eine Datenstruktur gespeichert ist, die nach einem Laden in einen Arbeits- und/oder
Hauptspeicher eines Computers oder Computer-Netzwerkes das erfindungsgemaRe Verfahren
in einer seiner Ausgestaltungen ausfihren kann.

Weiterhin wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung ein nicht-transientes computerlesbares
Medium vorgeschlagen, umfassend Instruktionen, die, wenn sie von einem oder mehreren Pro-
zessoren ausgeflihrt werden, den einen oder die mehreren Prozessoren dazu veranlassen, ...

Auch wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung ein Computerprogramm-Produkt mit auf ei-
nem maschinenlesbaren Trager gespeicherten Programmcode-Mitteln vorgeschlagen, um das
erfindungsgemafe Verfahren in einer seiner Ausgestaltungen durchzufiihren, wenn das Pro-
gramm auf einem Computer oder Computer-Netzwerk ausgefihrt wird.

Dabei wird unter einem Computer-Programmprodukt das Programm als handelbares Produkt
verstanden. Es kann grundsétzlich in beliebiger Form vorliegen, so zum Beispiel auf Papier o-
der einem computerlesbaren Datentrager und kann insbesondere Uber ein Datenlbertragungs-
netz verteilt werden.
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Schlieflich wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung ein moduliertes Datensignal vorge-
schlagen, welches von einem Computersystem oder Computernetzwerk ausfihrbare Instruktio-
nen zum Ausflihren eines Verfahrens nach einer der beschriebenen Ausflihrungs-formen ent-
halt.

Im Hinblick auf die computer-implementierten Aspekte der Erfindung kénnen einer, mehrere o-
der sogar alle Verfahrensschritte des Verfahrens gemaf einer oder mehreren der hier vorge-
schlagenen Ausgestaltungen mittels eines Computers oder Computer-Netzwerks durchgefihrt
werden. Somit kdnnen, allgemein, jegliche der Verfahrensschritte, einschliellich der Bereitstel-
lung und/oder Manipulation von Daten mittels eines Computers oder Computer-Netzwerks
durchgefiihrt werden. Allgemein kénnen diese Schritte jegliche der Verfahrensschritte umfas-
sen, ausgenommen der Schritte, welche manuelle Arbeit erfordern, beispielsweise das Bereit-
stellen von Proben und/oder bestimmte Aspekte der Durchflihrung tatsachlicher Messungen.

Zusammenfassend werden, ohne Beschrankung weiterer mdglicher Ausgestaltungen, folgende
Ausfiihrungsformen vorgeschlagen:

Ausfiihrungsform 1: Logistiksystem zum automatischen Umschlag mindestens eines
fluiden Mediums, umfassend
mindestens eine Umschlagstelle, wobei die Umschlagstelle eingerichtet ist, um mindes-
tens einen Vorgang durchzufliihren ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus einem
Beladen eines mobilen Tanks mit dem fluiden Medium und einem Entladen des fluiden
Mediums aus dem mobilen Tank, wobei die Umschlagstelle mindestens ein Rohrsystem
mit mindestens einem Rohranschluss aufweist; und
mindestens eine Steuerung, wobei die Steuerung programmtechnisch eingerichtet ist,
um mindestens eine Funktion des Logistiksystems zu steuern; und
mindestens ein Bewegungssystem mit mindestens einem Bewegungsarm und einem
automatischen Kupplungssystem, wobei der Bewegungsarm zum Bewegen des Kupp-
lungssystems eingerichtet ist, wobei das automatische Kupplungssystem eingerichtet ist,
um mindestens einen Tankstutzen des mobilen Tanks automatisch zu 6ffnen, wobei das
automatische Kupplungssystem weiterhin eingerichtet ist, um den Rohranschluss der
Umschlagstelle automatisch zu 6ffnen und wobei das automatische Kupplungssystem
weiterhin eingerichtet ist, um den Tankstutzen und den Rohranschluss fluidisch zu ver-
binden.

Ausflihrungsform 2: Logistiksystem nach der vorhergehenden Ausflhrungsform, wobei
die Steuerung eingerichtet ist, um die fluidische Verbindung zwischen dem Tankstutzen
und dem Rohranschluss freizuschalten oder zu blockieren.
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Ausflhrungsform 3: Logistiksystem nach einer der vorhergehenden Ausflihrungsfor-
men, weiterhin umfassend mindestens eine Analysevorrichtung zur Erfassung mindes-
tens eines Parameters des fluiden Mediums.

Ausflihrungsform 4: Logistiksystem nach der vorhergehenden Ausfihrungsform, wobei
die Steuerung eingerichtet ist, um den mindestens einen Parameter mit mindestens ei-
ner Vorgabe zu vergleichen und entsprechend dem Ergebnis des Vergleichs die fluidi-
sche Verbindung zwischen dem Tankstutzen und dem Rohranschluss freizuschalten o-
der zu blockieren.

Ausflihrungsform 5: Logistiksystem nach einer der beiden vorhergehenden Ausflih-
rungsformen, wobei der Parameter ausgewahilt ist aus der Gruppe bestehend aus: einer
chemischen Eigenschaft des fluiden Mediums; einer Reinheit des fluiden Mediums; einer
physikalischen Eigenschaft des fluiden Mediums, einer Art des fluiden Mediums, einer
Flllmenge des fluiden Mediums innerhalb des mobilen Tanks.

Ausflihrungsform 6: Logistiksystem nach einer der vorhergehenden Ausflihrungsfor-
men, wobei die Steuerung eingerichtet ist, um einen Bedarf eines Umschlags des fluiden
Mediums zu erfassen, wobei die Steuerung weiterhin eingerichtet ist, um entsprechend
des Bedarfs automatisch mindestens einen mobilen Tank fir den Umschlag anzufordern
und an der Umschlagstelle bereitzustellen.

Ausflhrungsform 7: Logistiksystem nach der vorhergehenden Ausfiihrungsform, wobei
das Logistiksystem weiterhin mindestens ein Lager flir mehrere mobile Tanks aufweist.

Ausflhrungsform 8: Logistiksystem nach einer der vorhergehenden Ausfihrungsfor-
men, wobei der mobile Tank auf einem fahrerlosen Flurférderfahrzeug montiert ist.

Ausflhrungsform 9: Logistiksystem nach einer der vorhergehenden Ausflihrungsfor-
men, wobei der Rohranschluss mindestens einen Schlauch umfasst, wobei der
Schlauch mit dem Kupplungssystem verbunden oder verbindbar ist, wobei der Bewe-
gungsarm zum Greifen und zum Bewegen des Schlauches ausgebildet ist.

Ausfihrungsform 10: Logistiksystem nach einer der beiden vorhergehenden Ausflih-
rungsformen, wobei der Bewegungsarm zum Entfernen und/oder Anbringen eines De-
ckels von und/oder auf dem Tankstutzen des mobilen Tanks ausgebildet ist.

Ausfihrungsform 11: Logistiksystem nach einer der vorhergehenden Ausflihrungsfor-
men, wobei die Umschlagstelle weiterhin mindestens einen Tanksensor umfasst, wobei
der Tanksensor eingerichtet ist eine Position und/oder Art des Tankstutzens des mobilen
Tanks zu erfassen.
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Ausfihrungsform 12: Logistiksystem nach der vorhergehenden Ausflihrungsform, wobei
der Tanksensor mindestens einen optischen Sensor, eine Kamera, einen Lasersensor,
einen Lidar Sensor, einen mechanischen Sensor, einen induktiven Sensor, einen Ultra-
schallsensor und/oder einen Infrarotsensor aufweist.

Ausfihrungsform 13: Logistiksystem nach einer der vorhergehenden Ausflihrungsfor-
men, wobei die Umschlagstelle weiterhin mindestens eine Reinigungsvorrichtung um-
fasst, wobei die Reinigungsvorrichtung eingerichtet ist zum zumindest auRerlichen Reini-
gen des Tankstutzens des mobilen Tanks.

Ausfihrungsform 14: Logistiksystem nach einer der vorhergehenden Ausflihrungsfor-
men, wobei die Umschlagstelle weiterhin eingerichtet ist, um den mobilen Tank zu tem-
perieren, insbesondere zu heizen oder zu kihlen.

Ausflihrungsform 15: Logistiksystem nach der vorhergehenden Ausfiihrungsform, wobei
die Umschlagstelle zum lésbaren Anschliefen eines Temperieranschlusses an den mo-
bilen Tank ausgebildet ist.

Ausfuhrungsform 16: Logistiksystem nach der vorhergehenden Ausfihrungsform, wobei
das Bewegungssystem zum losbaren Anschlielen des Temperieranschlusses an den
mobilen Tank ausgebildet ist.

Ausfihrungsform 17: Logistiksystem nach einer der vorhergehenden Ausflihrungsfor-
men, wobei die Umschlagstelle weiterhin mindestens eine Uberwachungsvorrichtung
aufweist, wobei die Uberwachungsvorrichtung eingerichtet ist, um einen Beladungszu-
stand des mobilen Tanks zu tberwachen.

Ausfihrungsform 18: Logistiksystem nach einer der vorhergehenden Ausflihrungsfor-
men, wobei das automatische Kupplungssystem mindestens ein Kupplungsstlick auf-
weist, wobei das automatische Kupplungsstuick eingerichtet ist, den mindestens einen
Tankstutzen des mobilen Tanks durch Aufsetzen des Kupplungsstiicks automatisch zu
offnen.

Ausfihrungsform 19: Logistiksystem nach einer der vorhergehenden Ausflihrungsfor-
men, wobei die Umschlagstelle weiterhin mindestens eine begehbare Plattform aufweist,
wobei die begehbare Plattform einen Boden mit einer Offnung und einer Tir, insbeson-
dere einer Klappe und/oder einer Schiebetlir, aufweist, wobei die Tir zum wahlweisen
VerschlieRen und Freigeben der Offnung ausgebildet ist, wobei der Boden in einer Héhe
angeordnet ist, die eine H6he des mobilen Tanks lberschreitet.

Ausfuhrungsform 20: Logistiksystem nach der vorhergehenden Ausfihrungsform, wobei
der Boden der begehbaren Plattform bei einem Beladen und/oder Entladen des mobilen
Tanks oberhalb des mobilen Tanks angeordnet ist.



10

15

20

25

30

35

40

WO 2024/052410 -23- PCT/EP2023/074462

Ausfihrungsform 21: Logistiksystem nach einer der vorhergehenden Ausflihrungsfor-
men, wobei Steuerung eingerichtet ist, die Offnung mittels Bewegens der Tir freizuge-
ben, wenn sich der mobile Tank an einer vorbestimmten Position unterhalb des Bodens
befindet.

Ausfihrungsform 22: Logistiksystem nach einer der vorhergehenden Ausflihrungsfor-
men, weiterhin umfassend mindestens einen mobilen Tank.

Ausflihrungsform 23: Logistiksystem nach einer der vorhergehenden Ausfiihrungsfor-
men, wobei das Bewegungssystem ein Robotersystem ist, wobei der Bewegungsarm
ein Roboterarm ist.

Ausfihrungsform 24: Verfahren zum Umschlag mindestens eines fluiden Mediums unter
Verwendung mindestens eines Logistiksystems nach einer der vorhergehenden Ausflih-
rungsformen, wobei das Verfahren umfasst:

0] Verbringung des mindestens einen mobilen Tanks an die Umschlagstelle;

(i) automatisches Offnen des mindestens einen Rohranschlusses der Umschlag-
stelle mittels des automatischen Kupplungssystems;

(iii) automatisches Offnen des mindestens einen Tankstutzens des mobilen Tanks
mittels des automatischen Kupplungssystems;

(iv) Herstellen mindestens einer fluidischen Verbindung zwischen dem Tankstutzen
und dem Rohranschluss mittels des automatischen Kupplungssystems; und

(v) Durchfiihren mindestens eines Vorgangs ausgewahlt aus der Gruppe bestehend
aus: einem Beladen des mobilen Tanks mit dem fluiden Medium aus dem Rohr-
system der Umschlagstelle; Entladen des fluiden Mediums aus dem mobilen
Tank in das Rohrsystem der Umschlagstelle.

Ausfihrungsform 25: Verfahren nach der vorhergehenden Ausflihrungsform, wobei das
Verfahren durch die Steuerung computergesteuert ist.

Ausfiihrungsform 26: Verfahren nach einer der vorhergehenden Verfahrensausfiihrungs-
formen, weiterhin umfassend Freischalten oder Blockieren der fluidischen Verbindung
zwischen dem Tankstutzen und dem Rohranschluss mittels der Steuerung.

Ausfuhrungsform 27: Verfahren nach einer der vorhergehenden Verfahrensausflihrungs-
formen, weiterhin umfassend Erfassen mindestens eines Parameters des fluiden Medi-
ums.

Ausfihrungsform 28: Verfahren nach der vorhergehenden Ausfiihrungsform, weiterhin
umfassend Vergleichen des mindestens einen Parameter mit mindestens einer Vorgabe
und entsprechend dem Ergebnis des Vergleichs Freischalten oder Blockieren der fluidi-
schen Verbindung zwischen dem Tankstutzen und dem Rohranschluss.



10

15

20

25

30

35

40

WO 2024/052410 -24 - PCT/EP2023/074462

Ausfihrungsform 29: Verfahren nach einer der vorhergehenden Verfahrensausfiihrungs-
formen, weiterhin umfassend Erfassen eines Bedarfs eines Umschlags des fluiden Medi-
ums, und automatisches Anfordern und an der Umschlagstelle Bereitstellen mindestens
eines mobilen Tanks fiir den Umschlag entsprechend des Bedarfs.

Ausfihrungsform 30: Verfahren nach einer der vorhergehenden Verfahrensausfiihrungs-
formen, wobei der mobile Tank auf einem fahrerlosen Flurférderfahrzeug verbracht wird.

Ausflihrungsform 31: Verfahren nach einer der vorhergehenden Verfahrensausfiihrungs-
formen, wobei der Rohranschluss mindestens einen Schlauch umfasst, wobei das Ver-
fahren weiterhin Greifen und Bewegen des Schlauches mittels des Bewegungsarms um-
fasst.

Ausflihrungsform 32: Verfahren nach der vorhergehenden Ausfiihrungsform, weiterhin
umfassend Entfernen und/oder Anbringen eines Deckels von und/oder auf dem Tank-
stutzen des mobilen Tanks mittels des Bewegungsarms.

Ausfuhrungsform 33: Verfahren nach einer der vorhergehenden Verfahrensausfiihrungs-
formen, weiterhin umfassend Erfassen einer Position und/oder Art des Tankstutzens des
mobilen Tanks.

Ausfihrungsform 34: Verfahren nach einer der vorhergehenden Verfahrensausfiihrungs-
formen, weiterhin umfassend zumindest dul3erliches Reinigen des Tankstutzens des
mobilen Tanks.

Ausfiihrungsform 35: Verfahren nach einer der vorhergehenden Verfahrensausfiihrungs-
formen, weiterhin umfassend Temperieren, insbesondere Heizen oder Kihlen, des mo-
bilen Tanks.

Ausflhrungsform 36: Verfahren nach der vorhergehenden Ausfihrungsform, weiterhin
umfassend lésbares AnschlieRen eines Temperieranschlusses an den mobilen Tank.

Ausfihrungsform 37: Verfahren nach der vorhergehenden Ausflihrungsform, wobei das
I6sbare Anschliefsen des Temperieranschlusses an den mobilen Tank mittels eines Be-
wegungsarms erfolgt.

Ausfiihrungsform 38: Verfahren nach einer der vorhergehenden Verfahrensausfiihrungs-
formen, weiterhin umfassend Uberwachen eines Beladungszustands des mobilen
Tanks.
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Ausfihrungsform 39: Verfahren nach einer der vorhergehenden Verfahrensausfiihrungs-
formen, wobei die Umschlagstelle weiterhin mindestens eine begehbare Plattform auf-
weist, wobei die begehbare Plattform einen Boden mit einer Offnung und einer Tir, ins-
besondere einer Klappe und/oder einer Schiebetlr, aufweist, wobei der Boden in einer
Hoéhe angeordnet ist, die eine H6he des mobilen Tanks Uberschreitet, wobei das Verfah-
ren weiterhin wahlweises VerschlieRen und Freigeben der Offnung mittels der Tir um-
fasst.

Ausfuhrungsform 40: Verfahren nach der vorhergehenden Ausflihrungsform, weiterhin
umfassend Freigeben der Offnung mittels Bewegens der Tiir, wenn sich der mobile
Tank an einer vorbestimmten Position unterhalb des Bodens befindet.

Ausfuhrungsform 41: Verfahren nach einer der vorhergehenden Verfahrensausfihrungs-
formen, weiterhin umfassend Erfassen der Tanknummer des mobilen Tanks mittels ei-
nes Sensors oder eines OCR-Systems, Vergleichen der erfassten Tanknummer mit ei-
ner in einer Datenbank hinterlegten Tanknummer, Verifizieren der erfassten Tanknum-
mer auf Korrektheit und Freigeben des mobilen Tanks zur Be- und/oder Entladung,
wenn die Verifizierung der Tanknummer des mobilen Tanks korrekt ist.

Ausfihrungsform 42: Verfahren nach einer der vorhergehenden Verfahrensausfiihrungs-
formen, weiterhin umfassend Erfassen einer Kennzeichnung des mobilen Tanks mittels
eines Sensors oder eines OCR-Systems, und entsprechend Vorgaben in einem Compu-
terprogramm mittels einer Maschine zur Kennzeichnung von mobilen Tanks Labels oder
Warntafeln Anbringen oder alte Labels oder Warntafeln Entfernen oder Verdecken.

Ausflhrungsform 43: Computerprogrammprodukt, umfassend Befehle, die bewirken,
dass das Logistiksystem gemaR einer der vorhergehenden, ein Logistiksystem betref-
fenden Ausflihrungsformen die Verfahrensschritte nach einer der vorhergehenden, ein
Verfahren betreffenden Ausfihrungsformen ausftihrt.

Ausflhrungsform 44: Computerlesbares Medium, insbesondere nicht-flichtiges compu-
terlesbares Medium, auf dem das Computerprogramm nach der vorhergehenden Aus-
fUhrungsform gespeichert ist.

Kurze Beschreibung der Figuren

Weitere Einzelheiten und Merkmale ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung von
Ausflihrungsbeispielen, insbesondere in Verbindung mit den Unteranspriichen. Hierbei kénnen
die jeweiligen Merkmale flr sich alleine oder zu mehreren in Kombination miteinander verwirk-
licht sein. Die Erfindung ist nicht auf die Ausflihrungsbeispiele beschrankt. Die Ausfiihrungsbei-
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spiele sind in den Figuren schematisch dargestellt. Gleiche Bezugsziffern in den einzelnen Fi-
guren bezeichnen dabei gleiche oder funktionsgleiche bzw. hinsichtlich ihrer Funktionen einan-
der entsprechende Elemente.

Im Einzelnen zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemafien Logistiksystems;

Figur 2 eine weitere perspektivische Ansicht des erfindungsgemalfien Logistiksystems;
Figur 3 eine weitere perspektivische Ansicht des erfindungsgemafien Logistiksystems;
Figur 4 eine weitere perspektivische Ansicht des erfindungsgemalfien Logistiksystems;
Figur 5 eine weitere perspektivische Ansicht des erfindungsgeméfen Logistiksystems;
Figur 6 eine weitere perspektivische Ansicht des erfindungsgemafien Logistiksystems;
Figur 7 eine weitere perspektivische Ansicht des erfindungsgemalfen Logistiksystems;
Figur 8 eine weitere perspektivische Ansicht des erfindungsgemafien Logistiksystems;
Figur 9 eine weitere perspektivische Ansicht des erfindungsgemalfen Logistiksystems;
Figur 10  eine weitere perspektivische Ansicht des erfindungsgemalfen Logistiksystems;
Figur 11  eine weitere perspektivische Ansicht des erfindungsgemafien Logistiksystems;
Figur 12  eine weitere perspektivische Ansicht des erfindungsgemalfen Logistiksystems;
Figur 13  eine weitere perspektivische Ansicht des erfindungsgemafien Logistiksystems;
Figur 14  eine weitere perspektivische Ansicht des erfindungsgemafen Logistiksystems;

Figur 15  eine weitere perspektivische Ansicht des erfindungsgemafRen Logistiksystems; und

Figur 16  eine weitere perspektivische Ansicht des erfindungsgemafen Logistiksystems.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele
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Figur 1 zeigt eine perspektivische Ansicht eines erfindungsgemafien Logistiksystems 100. Das
Logistiksystem 100 ist eingerichtet zum automatischen Umschlag mindestens eines fluiden Me-
diums. Die Figuren 2 bis 15 zeigen weitere perspektivische Ansichten des Logistiksystems 100,
die verschiedene Details und verschiedene Stadien eines nachstehend naher beschriebenen
erfindungsgemafRen Verfahrens darstellen. Bei dem fluiden Medium kann es sich grundsatzlich
um eine Flussigkeit und/oder ein Gas handeln. Das Logistiksystem 100 umfasst mindestens
eine Umschlagstelle 102. Die Umschlagstelle 102 ist eingerichtet, um mindestens einen Vor-
gang durchzufihren ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus einem Beladen eines mobilen
Tanks 104 mit dem fluiden Medium und einem Entladen des fluiden Mediums aus dem mobilen
Tank 104. Die Umschlagstelle 102 ist stationar. Alternativ kann die Umschlagstelle 102 mobil
sein. Der mobile Tank 104 ist auf einem fahrerlosen Flurférderfahrzeug 106 montiert, beispiels-
weise |6sbar montiert. Der mobile Tank 104 kann dabei Teil des Logistiksystems 100 sein, kann
jedoch alternativ Teil eines separaten Systems bzw. ein unabhéangig sein. Die Umschlagstelle
102 weist mindestens ein Rohrsystem 108 auf. Das Rohrsystem 108 weist mindestens einen
Rohranschluss 110 auf. Beispielsweise weist das Rohrsystem 108 der Umschlagstelle 102
mehrere Rohranschliisse 110 auf.

Wie unter anderem in den Figuren 2 und 3 zu erkennen ist, umfasst das Logistiksystem 100
weiterhin mindestens ein Bewegungssystem 112 auf. Das Bewegungssystem 112 weist min-
destens eine Bewegungsarm 114 und ein automatisches Kupplungssystem 116 auf. Der Bewe-
gungsarm 114 ist zum Bewegen des Kupplungssystems 116 eingerichtet. Das automatische
Kupplungssystem 116 ist eingerichtet, um mindestens einen Tankstutzen 118 des mobilen
Tanks 104 automatisch zu 6ffnen. Das automatische Kupplungssystem 116 ist weiterhin einge-
richtet, um den Rohranschluss 110 der Umschlagstelle 102 automatisch zu 6ffnen. Das auto-
matische Kupplungssystem 116 ist weiterhin eingerichtet, um den Tankstutzen 118 und den
Rohranschluss 110 fluidisch zu verbinden. Zu diesem Zweck weist das automatische Kupp-
lungssystem 116 mindestens ein Kupplungsstlick 120 auf. Das automatische Kupplungssttick
120 ist eingerichtet, den mindestens einen Tankstutzen 118 des mobilen Tanks 104 durch Auf-
setzen des Kupplungsstlicks 120 automatisch zu 6ffnen. So ist das automatische Kupplungs-
stiick 120 insbesondere ausgebildet, ein im oder am Tankstutzen 118 angeordnetes Ventil zu
6ffnen, sobald das Kupplungssttick 120 auf den Tankstutzen 118 aufgesetzt wird bzw. auf die-
sem angeordnet wird. Das Kupplungssystem 116 kann prinzipiell jedes Kupplungssystem sein,
das nach der Art einer Schnellkupplung wie bei einer Schlauchkupplung funktioniert. Beispiels-
weise kann das Kupplungssystem 116 eine Durchgangskupplung, Verschlusskupplung oder
eine sogenannte Clean-Break-Kupplung umfassen.

Der Rohranschluss 110 umfasst mindestens einen Schlauch 122. Der Schlauch 122 ist mit dem
Kupplungssystem 116 verbunden oder verbindbar. Der Bewegungsarm 114 ist zum Greifen und
zum Bewegen des Schlauchs 122 ausgebildet ist. Der Bewegungsarm 114 ist weiterhin zum
Entfernen eines Deckels 124 von dem Tankstutzen 118 des mobilen Tanks 104 ausgebildet. Al-
ternativ oder zuséatzlich ist der Bewegungsarm 114 zum Anbringen eines Deckels 124 auf dem
Tankstutzen 118 des mobilen Tanks 104 ausgebildet. Das Bewegungssystem 112 ist bei der
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gezeigten Ausfihrungsform ein Robotersystem 126. Der Bewegungsarm 114 ist dabei ein Ro-
boterarm 128. Alternativ oder zusatzlich kann es sich bei dem Bewegungssystem 114 um ein
Portalsystem oder eine Werkzeugmaschine mit einem Gantry-Antrieb handeln.

Wie in Figur 4 zu erkennen ist, umfasst die Umschlagstelle 102 weiterhin mindestens einen
Tanksensor 130. Der Tanksensor 130 ist eingerichtet eine Position und/oder Art des Tankstut-
zens 118 des mobilen Tanks 104 zu erfassen. Der Tanksensor 130 weist zu diesem Zweck
mindestens einen optischen Sensor, einen Lasersensor, einen Messtaster, einen induktiven
Sensor und/oder einen Infrarotsensor auf. Der Tanksensor 130 ist insbesondere fest mit dem
Bewegungsarm 114 verbunden. Alternativ kann der Tanksensor 130 I6sbar mit dem Bewe-
gungsarm 114 verbunden sein. Beispielsweise kann der Bewegungsarm 114 zum Greifen und
Bewegen des Tanksensors 130 ausgebildet sein.

Wie in Figur 5 zu erkennen ist, umfasst die Umschlagstelle 102 weiterhin mindestens eine Rei-
nigungsvorrichtung 132. Die Reinigungsvorrichtung 132 ist eingerichtet zum zumindest au3erli-
chen Reinigen des Tankstutzens 118 des mobilen Tanks 104. Beispielsweise umfasst die Reini-
gungsvorrichtung 132 einen Spriihkopf 134 zum Verspriihen oder Aufbringen eines Reinigungs-
mittels und einen damit verbundenen Reinigungsschlauch 136. Der Reinigungsschlauch 136
kann wiederum mit dem Rohrsystem 108 fluidisch verbunden sein. Alternativ kann der Reini-
gungsschlauch 136 mit einem separaten Reinigungsrohrsystem verbunden sein. Die Umschlag-
stelle 102 ist weiterhin eingerichtet, um den mobilen Tank 104 zu temperieren. Insbesondere
kann der mobile Tank 104 beheizt oder gekihlt werden. Zu diesem Zweck ist die Umschlag-
stelle 102 zum I&sbaren AnschlieRen eines Temperieranschlusses 138 an den mobilen Tank
104 ausgebildet. Genauer ist das Bewegungssystem 112 zum I6sbaren Anschlieflen des Tem-
perieranschlusses 138 an den mobilen Tank 104 ausgebildet. Beispielsweise weist das Bewe-
gungssystem 112 optional einen weiteren Bewegungsarm 114‘ auf, der zum Bewegen des
Temperieranschlusses 138 ausgebildet ist. Alternativ kann je nach Anwendung der bewegungs-
arm 114 zum Bewegen des Temperieranschlusses 138 ausgebildet sein. Die Umschlagstelle
102 weist weiterhin mindestens eine Uberwachungsvorrichtung 140 auf. Die Uberwachungsvor-
richtung 140 ist eingerichtet, um einen Beladungszustand des mobilen Tanks 104 zu Uberwa-
chen. Beispielsweise umfasst die Uberwachungsvorrichtung einen Fiillstandsensor, Druck-
sensor und/oder einen Gewichtsensor oder dergleichen.

Das Logistiksystem 100 umfasst weiterhin mindestens eine Steuerung 142. Die Steuerung 142
ist programmtechnisch eingerichtet, um mindestens eine Funktion des Logistiksystems 100 zu
steuern. Insbesondere ist die Steuerung 142 eingerichtet, um die fluidische Verbindung zwi-
schen dem Tankstutzen 118 und dem Rohranschluss 110 freizuschalten oder zu blockieren.
Die Steuerung 142 ist weiterhin eingerichtet, um einen Bedarf eines Umschlags des fluiden Me-
diums zu erfassen. Die Steuerung 142 ist weiterhin eingerichtet, um entsprechend des Bedarfs
automatisch mindestens einen mobilen Tank 104 fir den Umschlag anzufordern und an der
Umschlagstelle 102 bereitzustellen.
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Das Logistiksystem 100 umfasst weiterhin mindestens eine Analysevorrichtung 144 zur Erfas-
sung mindestens eines Parameters des fluiden Mediums. Der Parameter ist ausgewahlt aus der
Gruppe bestehend aus: einer chemischen Eigenschaft des fluiden Mediums; einer Reinheit des
fluiden Mediums; einer physikalischen Eigenschaft des fluiden Mediums, einer Art des fluiden
Mediums, einer Flllmenge des fluiden Mediums innerhalb des mobilen Tanks 104. Die Steue-
rung 142 ist eingerichtet, um den mindestens einen Parameter mit mindestens einer Vorgabe
zu vergleichen und entsprechend dem Ergebnis des Vergleichs die fluidische Verbindung zwi-
schen dem Tankstutzen 118 und dem Rohranschluss 110 freizuschalten oder zu blockieren.

Bei der gezeigten Ausfihrungsform weist die Umschlagstelle 102 weiterhin optional mindestens
eine begehbare Plattform 146 auf. Die begehbare Plattform 146 weist einen Boden 148 mit ei-
ner Offnung 150 und einer Tir 152 auf. Der Boden 148 ist in einer Héhe angeordnet, die eine
Hoéhe des mobilen Tanks 104 Uberschreitet. Dadurch ist der Boden 148 der begehbaren Platt-
form 146 bei einem Beladen und/oder Entladen des mobilen Tanks 104 oberhalb des mobilen
Tanks 104 angeordnet. Die Tlr 152 kann insbesondere eine Klappe und/oder eine Schiebetir
154 sein. Bei der gezeigten Ausflihrungsform ist die Tlr 152 eine Schiebetlir 154. Die TUr 152
ist zum wahlweisen VerschlieBen und Freigeben der Offnung 150 ausgebildet. Die Steuerung
142 ist eingerichtet, die Offnung 150 mittels Bewegens der Tir 152 freizugeben, wenn sich der
mobile Tank 104 an einer vorbestimmten Position unterhalb des Bodens 148 befindet. Optional
kann das Logistiksystem 100 weiterhin mindestens ein nicht naher gezeigtes Lager fir mehrere
mobile Tanks 104 aufweisen.

Nachstehend wird ein erfindungsgeméafes Verfahren zum Umschlag mindestens eines fluiden
Mediums beschrieben. Bei dem Verfahren wird das erfindungsgemafe Logistiksystem 100 ver-
wendet. Insbesondere ist das Verfahren durch die Steuerung 142 computergesteuert.

Zunachst wird mindestens ein mobiler Tank 104 an die Umschlagstelle 102 verbracht, wie in Fi-
gur 1 dargestellt ist. Die Offnung 150 der begehbaren Plattform 146 ist mittels der Tir 152 blo-
ckiert. Der mobile Tank 104 wird auf einem fahrerlosen Flurférderfahrzeug 106 an die Um-
schlagstelle 102 verbracht bzw. dieser an dieser bereitgestellt. Insbesondere wird ein Bedarf ei-
nes Umschlags des fluiden Mediums erfasst. Ergibt beispielsweise eine Uberwachung einer
Produktion, dass Bedarf an einem vorbestimmten fluiden Medium besteht, triggert dies eine Be-
darfsmeldung in der Steuerung 142. Daraufhin wird entsprechend des Bedarfs automatisch ein
mobiler Tank 104 angefordert und an der Umschlagstelle 102 fir den Umschlag bereitgestellt.
Optional kann die Anforderung auch manuell ausgeldst werden. Auch kann der Bedarf ergeben,
dass eine Produktion eine vorbestimmte Menge des fluiden Mediums erreicht hat und dieses
somit zum Ausliefern bereit ist. Zu diesem Zweck muss dieses in einen mobilen Tank 104 gefér-
dert werden.

Ist der mobile Tank 104 an der Umschlagstelle 102 bereitgestellt, wie in Figur 2 dargestellt ist,
wird die Offnung 150 der begehbaren Plattform 146 mittels Bewegens der Tiir 152 freigegeben,
wie in Figur 3 dargestellt ist, wenn sich der mobile Tank 104 an einer vorbestimmten Position
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unterhalb des Bodens 148 befindet. Andernfalls bleibt die Offnung 150 durch die Tir 152 ver-
schlossen. Dies dient der Absturzsicherung.

Dann erfasst der Tanksensor 130 eine Position und/oder Art des Tankstutzens 118 des mobilen
Tanks 104, wie in Figur 4 dargestellt ist. Der Tanksensor 130 wird dazu von dem Bewegungs-
arm 114 gegriffen oder genommen und entlang eines Bereichs des mobilen Tanks 104 bewegt,
in dem sich der Tankstutzen 118 befindet, wie beispielsweise entlang eines Bereichs einer
Oberseite des mobilen Tanks 104. Die Reinigungsvorrichtung 132 reinigt den Tankstutzen 118
des mobilen Tanks 104 zumindest aulRerlich, wie in Figur 5 dargestellt ist. Anschlieflend ent-
fernt der Bewegungsarm 114 einen Deckel 124 von dem Tankstutzen 118 des mobilen Tanks
104, wie in Figur 6 dargestellt ist. Alternativ oder zuséatzlich kann das Reinigen des Tankstut-
zens 118 nach dem Entfernen des Deckels 124 erfolgen. Wie in Figur 7 dargestellt ist, kann der
Bewegungsarm 114 den Deckel 124 beispielswiese im Bereich der Plattform 146 ablegen.

AnschlieBend greift der Bewegungsarm 114 den Schlauch 122 des Rohranschlusses 110, wie
in Figur 8 dargestellt ist, und bewegt diesen zu dem Tankstutzen 118 des mobilen Tanks 104,
wie in Figur 9 dargestellt ist. Wie in den Figuren 10 und 11 dargestellt ist, kann der Bewegungs-
arm 114 mehr als einen Schlauch 122 an mehr als einen Tankstutzen 118 des mobilen Tanks
104 anschlieRen. Der Schlauch 122 ist mit dem Kupplungssystem 116 verbunden oder wird zu-
vor mit diesem verbunden. Durch Aufsetzen des Kupplungsstticks 120 des Kupplungssystems
116 wird der Tankstutzen 118 des mobilen Tanks 104 automatisch gedffnet. AulRerdem wird der
Rohranschluss 110 mittels des Kupplungssystems 116 automatisch geéffnet. Auf diese Weise
wird mittels des automatischen Kupplungssystems 116 mindestens eine fluidische Verbindung
zwischen dem Tankstutzen 118 und dem Rohranschluss 110 hergestellt. Die Steuerung 142
kann die fluidische Verbindung zwischen dem Tankstutzen 118 und dem Rohranschluss 110
freischalten oder blockieren. So wird mittels der Analysevorrichtung 144 mindestens eines Pa-
rameters des fluiden Mediums erfasst. Der mindestens eine Parameter wird mit mindestens ei-
ner Vorgabe verglichen. Entsprechend dem Ergebnis des Vergleichs erfolgt dann das Freischal-
ten oder Blockieren der fluidischen Verbindung zwischen dem Tankstutzen 118 und dem Rohr-
anschluss 110. So 6ffnet die Steuerung 142 ein Ventil des Rohranschlusses 110, sofern der Pa-
rameter einer Vorgabe entspricht und schlie3t dieses, sofern der Parameter von der Vorgabe
abweicht. Entspricht beispielsweise das fluide Medium und seine Eigenschaften einem angefor-
derten fluiden Medium und seinen Eigenschaften, wird die fluidische Verbindung freigegeben,
andernfalls wird diese blockiert.

Im Fall einer Freigabe der fluidischen Verbindung wird der mobile Tank 104 beladen oder entla-
den. Auch ein Zirkulieren des fluiden Mediums im Kreislauf ist optional méglich. Dabei wird der
Beladungszustand des mobilen Tanks 104 Gberwacht.

Optional wird der mobile Tank 104 bzw. das fluide Medium darin temperiert, beispielsweise be-
heizt oder gekihlt. Zu diesem Zweck kann der Temperieranschluss 138 l6sbar an den mobilen
Tank 104 angeschlossen werden, wie in Figur 12 dargestellt ist. Das I6sbare Anschlielen des
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Temperieranschlusses 138 an den mobilen Tank 104 erfolgt mittels des weiteren Bewegungs-

arms 114‘. Das Temperieren erfolgt dabei insbesondere wahrend des Be- und/oder Entladens

des fluiden Mediums. AnschlieRend wird der Temperieranschluss 138 wieder von dem mobilen
Tank 104 mittels des Roboterarms 128 entfernt.

Optional kann eine Tanknummer des mobilen Tanks104 mittels eines Sensors oder eines OCR-
Systems erfasst werden. Die erfasste Tanknummer mit einer in einer Datenbank, wie beispiels-
weise einem Auftrag zum Bereitstellen des mobilen Tanks 104, hinterlegten Tanknummer ver-
gleichen. Die so erfasste Tanknummer wird auf Korrektheit verifiziert. Die Tanknummer kann
mittels einer Priifziffer auf Korrektheit verifiziert werden. Eine Freigabe des mobilen Tanks zur
Be- und/oder Entladung erfolgt nur, wenn die Verifizierung der Tanknummer des mobilen Tanks
korrekt ist. Andernfalls erfolgt keine Freigabe.

Optional kann weiterhin Uber einen Sensor oder ein OCR-System eine Kennzeichnung des mo-
bilen Tanks erkannt und entsprechend den Vorgaben in einem Computerprogramm mittels ei-
ner Maschine zur Kennzeichnung von mobilen Tanks, wie beispielsweise einer Etikettierma-
schine, Labels oder Warntafeln angebracht oder alte Labels oder Warntafeln entfernt bzw. ver-
deckt werden. Die Kennzeichnung kann insbesondere eine Gefahrgutkennzeichnung sein. Hier-
durch ist das System auch in der Lage die richtige und korrekte Gefahrgutkennzeichnung nach
der Be- und/oder Entladung am mobilen Tank anzubringen.

Nach dem Be- oder Entladevorgang wird der Rohranschluss 110 und das Kupplungssystem
116 wieder von dem Tankstutzen 118 mittels des Roboterarms 128 entfernt, wie in Figur 13
dargestellt ist. Der Tankstutzen 118 wird wieder mit dem Deckel 124 verschlossen, wie in Figur
14 dargestellt ist. Nach dem Be- und/oder Entladen des mobilen Tanks 104 wird die Offnung
150 der Plattform 146 mittels der TUr 152 geschlossen. Dies dient der Absturzsicherung. AulRer-
dem kann der mobile Tank 104 von der Umschlagstelle 102 entfernt werden. Beispielsweise
wird der mobile Tank 104 mittels eines flhrerlosen Flurférderfahrzeugs 106 von der Umschlag-
stelle 102 weg transportiert, wie in den Figuren 15 und 16 dargestellt ist.
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Anspriiche

Logistiksystem (100) zum automatischen Umschlag mindestens eines fluiden Mediums,

umfassend

a. mindestens eine Umschlagstelle (102), wobei die Umschlagstelle (102) eingerichtet
ist, um mindestens einen Vorgang durchzufiihren ausgewahlt aus der Gruppe be-
stehend aus einem Beladen eines mobilen Tanks (104) mit dem fluiden Medium und
einem Entladen des fluiden Mediums aus dem mobilen Tank (104), wobei die Um-
schlagstelle (102) mindestens ein Rohrsystem (108) mit mindestens einem Rohran-
schluss (110) aufweist; und

b.  mindestens eine Steuerung (142), wobei die Steuerung (142) programmtechnisch
eingerichtet ist, um mindestens eine Funktion des Logistiksystems (100) zu steuern;
und

C. mindestens ein Bewegungssystem (112) mit mindestens einem Bewegungsarm
(114) und einem automatischen Kupplungssystem (116), wobei der Bewegungsarm
(114) zum Bewegen des Kupplungssystems (116) eingerichtet ist, wobei das auto-
matische Kupplungssystem (116) eingerichtet ist, um mindestens einen Tankstutzen
118 des mobilen Tanks (104) automatisch zu &ffnen, wobei das automatische Kupp-
lungssystem (116) weiterhin eingerichtet ist, um den Rohranschluss (110) der Um-
schlagstelle (102) automatisch zu 6ffnen und wobei das automatische Kupplungs-
system (116) weiterhin eingerichtet ist, um den Tankstutzen (118) und den Rohran-
schluss (110) fluidisch zu verbinden.

Logistiksystem (100) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Steuerung (142)
eingerichtet ist, um die fluidische Verbindung zwischen dem Tankstutzen (118) und dem
Rohranschluss (110) freizuschalten oder zu blockieren.

Logistiksystem (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, weiterhin umfassend
mindestens eine Analysevorrichtung (144) zur Erfassung mindestens eines Parameters
des fluiden Mediums.

Logistiksystem (100) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Steuerung (142)
eingerichtet ist, um den mindestens einen Parameter mit mindestens einer Vorgabe zu
vergleichen und entsprechend dem Ergebnis des Vergleichs die fluidische Verbindung
zwischen dem Tankstutzen (118) und dem Rohranschluss (110) freizuschalten oder zu
blockieren.

Logistiksystem (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Steuerung
(142) eingerichtet ist, um einen Bedarf eines Umschlags des fluiden Mediums zu erfas-
sen, wobei die Steuerung (142) weiterhin eingerichtet ist, um entsprechend des Bedarfs
automatisch mindestens einen mobilen Tank (104) flr den Umschlag anzufordern und an
der Umschlagstelle (102) bereitzustellen.
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Logistiksystem (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der Rohran-
schluss (110) mindestens einen Schlauch (122) umfasst, wobei der Schlauch (122) mit
dem Kupplungssystem (116) verbunden oder verbindbar ist, wobei der Bewegungsarm
(114) zum Greifen und zum Bewegen des Schlauchs (122) ausgebildet ist.

Logistiksystem (100) nach einem der beiden vorhergehenden Anspriiche, wobei der Be-
wegungsarm (114) zum Entfernen und/oder Anbringen eines Deckels (124) von und/oder
auf dem Tankstutzen (118) des mobilen Tanks (104) ausgebildet ist.

Logistiksystem (100) nach einem der vorhergehenden Ansprliche, wobei die Umschlag-
stelle (102) weiterhin mindestens einen Tanksensor (130) umfasst, wobei der Tanksensor
(130) eingerichtet ist eine Position und/oder Art des Tankstutzens (118) des mobilen
Tanks (104) zu erfassen.

Logistiksystem (100) nach einem der vorhergehenden Ansprliche, wobei die Umschlag-
stelle (102) weiterhin mindestens eine Reinigungsvorrichtung (132) umfasst, wobei die
Reinigungsvorrichtung (132) eingerichtet ist zum zumindest duRerlichen Reinigen des
Tankstutzens (118) des mobilen Tanks (104).

Logistiksystem (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Umschlag-
stelle (102) weiterhin eingerichtet ist, um den mobilen Tank (104) zu temperieren, insbe-
sondere zu heizen oder zu kuhlen.

Logistiksystem (100) nach dem vorhergehenden Anspruch, wobei die Umschlagstelle
(102) zum lésbaren AnschlieRen eines Temperieranschlusses (138) an den mobilen Tank
(104) ausgebildet ist, wobei insbesondere das Bewegungssystem (112) zum lésbaren An-
schlieRen des Temperieranschlusses (138) an den mobilen Tank (104) ausgebildet ist.

Logistiksystem (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Umschlag-
stelle (102) weiterhin mindestens eine Uberwachungsvorrichtung (140) aufweist, wobei
die Uberwachungsvorrichtung (140) eingerichtet ist, um einen Beladungszustand des mo-
bilen Tanks (104) zu Gberwachen.

Logistiksystem (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das automati-
sche Kupplungssystem (116) mindestens ein Kupplungsstiick (120) aufweist, wobei das
automatische Kupplungsstiick (120) eingerichtet ist, den mindestens einen Tankstutzen
(118) des mobilen Tanks (104) durch Aufsetzen des Kupplungsstlicks (120) automatisch
zu 6ffnen.

Logistiksystem (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Bewegungs-
system (112) ein Robotersystem (126) ist, wobei der Bewegungsarm (114) ein Roboter-
arm (128) ist.
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Verfahren zum Umschlag mindestens eines fluiden Mediums unter Verwendung mindes-
tens eines Logistiksystems (100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das
Verfahren umfasst:

Verbringung des mindestens einen mobilen Tanks (104) an die Umschlagstelle
(102);

automatisches Offnen des mindestens einen Rohranschlusses (110) der Umschlag-
stelle (102) mittels des automatischen Kupplungssystems (116);

automatisches Offnen des mindestens einen Tankstutzens (118) des mobilen Tanks
(104) mittels des automatischen Kupplungssystems (116);

Herstellen mindestens einer fluidischen Verbindung zwischen dem Tankstutzen
(118) und dem Rohranschluss (110) mittels des automatischen Kupplungssystems
(116); und

Durchfiihren mindestens eines Vorgangs ausgewahlt aus der Gruppe bestehend
aus: einem Beladen des mobilen Tanks (104) mit dem fluiden Medium aus dem
Rohrsystem (108) der Umschlagstelle (102); Entladen des fluiden Mediums aus
dem mobilen Tank (104) in das Rohrsystem (108) der Umschlagstelle (102).



