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Aufzugsanlage

Die Erfindung betrifft eine Aufzugsanlage geméss dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Aufzugsanlagen sind in der Regel in einem Schacht eines Gebéudes eingebaut und dienen
dem Transport von Personen oder Giitern. Di¢ in vertikaler Richtung im Schacht beweg-
bare Kabine wird mit Tragmitteln beispielsweise in Form von Seilen oder Riemen getra-
gen, wobei die Tragmittel zum Bewegen der Kabine mit einem Antrieb verbunden sind.
Je nach Ausgestaltung der Aufzugsanlage ist die Kabine und/oder ein mit der Kabine {iber
das Tragmittel verbundenes Gegengewicht iiber ¢ine oder mehrere Umlenkeinheiten mit
dem Tragmittel verbunden. Bei einer 2:1-Aufhingung sind beispielsweise der Kabine

eine oder zwei Umlenkeinheiten und dem Gegengewicht eine Umlenkeinheit zugeordnet.

Umlenkeinheiten verfiigen iiber eine oder mehrere Umlenkrollen, die beispielsweise unter
Verwendung von Wilzlagern frei drehbar gelagert ist bzw. sind. Die Achse ist an einem
Tréger, an dem die Kabine oder das Gegengewicht an- oder aufgehéngt ist, befestigt.
Diese Achsenbefestigung kann bei den fiir Aufzugsanlagen bekannten Umlenkeinheiten
zu Problemen fiihren. In seltenen Fillen kann es beispielsweise wegen mangelnder oder
unterlassener Wartung vorkommen, dass sich die Umlenkrolle nicht mehr frei in Bezug
auf die Achse drehen lidsst, wodurch hohe Drehmomente zwischen Umlenkrolle und Ach-
se auftreten konnen. Dies kann sich negativ auf die Achsenbefestigung auswirken. In
Extremfillen kdnnte die Achse aus dem Triger wegwandern, was zu Unfillen fithren

kann.

Aus der WO 2010/103165 A1 ist eine Umlenkeinheit mit einer um eine Rotationsachse
frei drehbaren, {iber eine Achse an einem Triger gelagerten Umlenkrolle bekannt gewor-
den, welche - in Bezug auf eine Mittelebene, die vertikal zur Rotationsachse der Um-
lenkrolle verlduft - eine spiegelsymmetrische Ausgestaltung der Achse aufweist. Zur
axialen Sicherung weist die durch einen zylindrischen Korper gebildete Achse auf beiden
Seiten Nuten auf, in die der Triager direkt oder indirekt tiber ¢in am Tréager befestigtes
Halteteil eingreift. Die Umfangsfléiche der Achse ist durch einen aussen an die jeweilige
Nut anschliessenden planen Abschnitt unterbrochen, der sich an einem am Tréiger ange-
schraubten, durch eine Platte gebildeten Sicherungsglied abstiitzt. Die Sicherungsglieder

haben den Zweck, eine verdrehsichere Lagerung der Achse zu gewihrleisten. Nach Weg-
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fall der Verdrehsicherung wegen Verschleiss soll geméss Beschreibung der WO
2010/103165 die iiber die Nuten im Tréger festgehaltene Achse eine Drehung der Achse
zulassen. Je nach Ausfiihrung ist die gewlinschte axiale Sicherung allerdings nicht gege-

ben, unzureichend oder nur durch aufwendige konstruktive Losungen erreichbar.

Es ist deshalb eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile des Bekannten zu
vermeiden und insbesondere eine Aufzugsanlage zu schaffen, mit der die Betriebssicher-
heit erhoht werden kann. Die Umlenkeinheit fiir die Aufzugsanlage soll weiter einfach

aufgebaut und herstellbar sein sowie sich durch eine robuste Bauweise auszeichnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméss mit einer Aufzugsanlage mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 gelst. Dadurch, dass auf beiden Seiten der Achse Haltemittel zum axialen
Sichern der Achse am Triger vorgeschen sind, zwischen welchen der Trédger vorzugswei-
se mit leichtem Spiel aufgenommen ist und welche eine Drehung der Achse in Bezug
zum Tréger zulassen, kann die Betriebssicherheit und die Lebensdauer der Aufzugsanlage
erhoht oder verbessert werden. Da die erwihnten Haltemittel wenigstens fiir spezielle
Betriebszusténde (zum Beispiel nachdem die Anlage unsachgemaiss oder nicht gewartet
wurde und deswegen die Umlenkrolle plotzlich und unvorhergesehen sich nicht mehr
vollig frei drehen lidsst) eine Drehung der Achse im Trager mdoglich ist, kann die Gefahr
von Betriebsstorungen oder Unfillen erheblich reduziert werden. Mit dieser Anordnung
ist gewihrleistet, dass ein unbeabsichtigtes Ausbrechen der Achse aus dem Tréiger durch
axiales Wegwandern bei libermissiger mechanischer Belastung praktisch ausgeschlossen
werden kann. Besonders vorteilhaft wird die erfindungsgemésse Achsenanordnung und -
befestigung in der dem Gegengewicht zugeordneten Umlenkeinheit eingesetzt. Das Hal-
temittel wird auf einer Seite durch einen an der Achse angeformten Achsenkopf zum
Bilden eines schulterartigen Anschlags fiir den Tréger gebildet. Zum axialen Sichern der
Achse im Trager wird auf der gegeniiberliegenden Seite ein anderes Haltemittel verwen-
det. Die Achse mit dem Achsenkopf ist vorzugsweise monolithisch ausgefiihrt und be-
steht beispielsweise aus einem metallischen Werkstoff. Die Achse kann ein im Wesentli-
chen rotationssymmetrischer Achsenkorper aus Stahl sein. Die Achse weist somit eine
pilzformige Konfiguration auf, wobei die Achse den erwéhnten Achsenkopf (,,Pilz-
schirm®) umfasst, an den in axialer Richtung ein Achsenstiel anschliesst. Der Achsenkopf
ist beispielhaft im Wesentlichen zylindrisch ausgebildet und weist einen grosseren

Durchmesser als der Achsenstiel auf. Ein derart starr mit der Achse verbundenes Halte-
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mittel fiihrt zu ¢iner besonders grossen Stabilitdt der Achsenbefestigung. Der Achsenkopf
kann einfach derart dimensioniert werden, dass ein Abbrechen oder eine andere Zersto-
rung des Achsenkopfs auch bei ausserordentlich starken mechanischen Beanspruchungen
wihrend des Betriebs des Aufzugs praktisch unmdglich ist. Die Achsenanordnung mit
dem pilzformigen Achsenkdrper ist im Ubrigen einfach in der Handhabung und ermog-

licht eine einfache und schnelle Montage und Demontage.

In einer ersten Ausfiihrungsform kann wenigstens der Achsenkopfund/oder das (auf der
gegeniiberliegenden Seite angeordnete) Haltemittel fiir eine drehsichere Lagerung der
Achse in einem ersten Lebenszyklus durch ein Drehsicherungsmittel drehfest in Bezug
auf den Triger fixiert sein. Mit einer derartigen Anordnung ldsst sich die jeweilige Um-
lenkeinheit wenigstens im ersten Lebenszyklus in optimaler Weise betreiben. Beispiels-
weise ldsst sich die Umlenkrolle gerduscharm und mit geringem Verschleiss drehen. Je
nach Anwendungsgebiet kann es selbstverstiandlich aber auch ausreichen, wenn die in
Lageraufnahmen des Trégers eingepasste Achse aufgrund der (im Vergleich z.B. zur
Wilzlager- Anordnung) deutlich héheren Reibung zwischen Achse und Tréger daran ge-

hindert wird, im normalen Betrieb bei einer Kabinenfahrt zu drehen.

Vorteilhaft kann es sein, wenn wenigstens eine Umlenkeinheit derart ausgefiihrt ist, dass
bei Uberschreiten eines bestimmten Drehmoments zwischen Umlenkrolle und Achse das
Drehsicherungsmittel das entsprechende (bzw. das dem Drehsicherungsmittel zugeordne-
te) Haltemittel freigibt und die Achse in einem zweiten Lebenszyklus drehbar im Tréger
zwischen den Haltemitteln gelagert ist. Die Lebensdauer der Achsenbefestigung der Um-
lenkeinheit zeichnet sich somit durch zwei Lebenszyklen aus. Im ersten Lebenszyklus,
der in etwa einem Normalzustand entspricht, ldsst sich die Achse im Triger nicht drehen.
Im darauffolgenden zweiten Lebenszyklus, der in etwa einem Notbetriebs-Zustand ent-
spricht, lasst sich die Achse im Tréager drehen, wobei nach wie vor die axiale Sicherung
der Achse im Tréager sichergestellt ist. Durch die Aufteilung der Lebensdauer in zwei
Zyklen lasst sich die Umlenkeinheit auch besser iiberwachen. Im zweiten Lebenszyklus
kann es passieren, dass die Achse durch Abnutzung sich gewissermassen in den Triager
frisst und ein mehr oder weniger vertikal verlaufendes Langloch im Triger entsteht. Die-
ses Phénomen ldsst sich einfach beobachten, wodurch das Monitoring der Umlenkeinheit

fiir das Wartungspersonal vereinfacht wird.
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Das Drehsicherungsmittel knnte zum Beispiel iiber eine Wirkmechanik verfiligen, die bei
Uberschreiten des vorher erwéhnten tiberméssigen Drehmoments ausgeldst werden kann
und so das Haltemittel freigibt. Besonders vorteilhaft kann es aber sein, wenn das Drehsi-
cherungsmittel als Sollbruchelement ausgefiihrt ist. Ein derartiges Drehsicherungsmittel
kann beispielsweise eine vergleichsweise knapp dimensionierte Schraube umfassen, die
unter Einwirkung von hohen Scherkriften bei Uberschreiten des vorbestimmten Dreh-
moments zwischen Umlenkrolle und Achse bricht. Selbstverstdandlich wéren aber auch

andere Sollbruchelemente vorstellbar.

Fir drehsichere Lagerung der Achse lésst sich dadurch erreichen, indem der Achsenkopf
einen vorzugsweise durch eine plane Fliche vorgegebenen Verdrehsicherungsabschnitt
aufweist, der sich an einem am Tréger befestigten Sicherungsglied abstiitzt. Der Verdreh-
sicherungsabschnitt kann im Umfangsbereich des Achsenkopfes angeordnet sein. Wenn
der Achsenkopf beispielsweise eine zylindrische Aussenform aufweist, kann der Ver-
drehsicherungsabschnitt durch Anfasen der zylindrischen Umfangsfldche auf einfache Art
und Weise gebildet werden. Anstelle eines durch Anfasen geschaffenen Verdrehsiche-
rungsabschnitts kann der Achsenkopf auch einen in radialer Richtung wegragenden Ver-
drehsicherungsabschnitt aufweisen, der beispielsweise mittels einer Schraubverbindung

am Triger befestigt ist.

Das Sicherungsglied kann ein vorzugsweise durch eine Platte gebildeter Kdrper sein, der
iiber wenigstens eine Schraube am Tréiger befestigt ist. Diese Schraube kann als Soll-
bruchelement ausgefiihrt sein, welches unter Einwirkung von zu hohen Scherkriften bre-

chen und so die Drehsicherung der Achse aufgehoben werden kann.

Vorteilhaft kann es sein, wenn das Sicherungsglied durch eine einzige Schraube am Tré-
ger gesichert ist. Mit der Ein-Schrauben- Anordnung ldsst sich der gewlinschte Sollbruch-
Wert, bei dem die Verdrehsicherung aufgehoben werden soll, besonders einfach einstel-

len.

Die Schraube kann derart achsparallel zur Achse ausgerichtet sein, dass wenigstens flir
einen ersten Lebenszyklus, in dem die Achse drehfest im Triager angeordnet ist, Schraube

und Achse auf einer Flichennormalen des Verdrehsicherungsabschnitts liegen.
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Weiter kann es vorteilhaft sein, wenn das Haltemittel auf wenigstens einer Seite durch ein
separates Bauteil gebildet wird. Eine einfache Montage und Demontage der Umlenkein-

heit ist auf diese Weise gewihrleistet.

Das Haltemittel kann auf wenigstens einer Seite durch ein die Achse in radialer Richtung
umgebendes Halteteil gebildet sein. Das die Achse umgebende Halteteil ldsst sich einfach
auf die Achse aufbringen und wieder entfernen. Besonders vorteilhaft kann es sein, wenn

das Halteteil hufeisenformig oder ringformig ausgestaltet ist.

Zum verdrehsicheren Halten des Halteteils an der Achse kann das hufeisenférmige Halte-
teil plane Flanken und die Achse komplementér zu den Flanken ausgefiihrte und vor-
zugsweise durch Anfasen geschaffene Formschlussabschnitte aufweisen. Das hufeisen-
formige Halteteil 14sst sich einfach von aussen in radialer Richtung auf die Achse auf-

bringen.

Die Achse kann eine Nut zur Aufnahme des hufeisenformigen Halteteils aufweisen. Die

Nut gewihrleistet eine préizise Positionierung des Halteteils an der Achse.
Zum Sichern des Halteteils kann ¢in die Achse in radialer Richtung umgebendes Siche-
rungsteil vorgesehen sein, das vorzugsweise mittels Schrauben mit dem Halteteil verbun-

den ist. Das Sicherungsteil kann dabei ringformig ausgestaltet sein.

Weitere Einzelmerkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden

Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels und aus den Zeichnungen. Es zeigen:

Figur 1 eine vereinfachte Darstellung einer Aufzugsanlage in einer Seitenansicht,

Figur 2 einen Ausschnitt eines Querschnitts durch eine Umlenkeinheit der Aufzugsan-

lage gemiss Figur 1,

Figur 3 eine perspektivische Ansicht einer Seite der Umlenkeinheit aus Figur 2 in einer

teilweisen Explosionsdarstellung,

Figur 4 die andere Seite der Umlenkeinheit aus Figur 2, und
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Figur 5 eine perspektivische Explosionsdarstellung der Achsenanordnung fiir die Um-

lenkeinheit geméss Figur 2.

Figur 1 zeigt eine insgesamt mit 1 bezeichnete Aufzugsanlage in einer stark vereinfachten
und schematisierten Darstellung. Der Aufzug weist eine vertikal auf und ab bewegbare
Kabine 2 zum Transport von Personen oder Giitern auf. Tragmittel 5 zum Tragen der
Kabine und eines Gegengewichts 4 kann ein Seil oder mehrere Seile sein. Selbstverstind-
lich sind aber auch andere Tragmittel beispielsweise in Form von Riemen denkbar. Die
Kabine 2 und das Gegengewicht 4 sind jeweils tiber Umlenkeinheiten 7, 8, 9 mit dem
Tragmittel verbunden. Zum Bewegen der Kabine 2 und des Gegengewichts 4 wird ein
Antrieb 6, beispielsweise ein Treibscheiben-Antrieb, eingesetzt, der beispiclhaft in ¢inem
separaten Maschinenraum im Bereich des Schachtkopfs angeordnet ist. Die nachfolgend
im Detail néher beschriebenen speziellen Umlenkeinheiten wiren selbstverstindlich auch
fiir andere Aufziige und insbesondere auch fiir sogenannte maschinenraumlose Aufziige
geeignet. Die in Figur 1 dargestellte Aufzugsanlage 1 ist in einer 2:1-Aufhdngungs-
Konfiguration ausgefiihrt. Selbstverstdndlich wéren aber auch andere Authédngungsvari-
anten (z.B. 1:1, 4:1, etc.) denkbar. Weiterhin kdnnten anstatt der in Figur 1 gezeigten
Unterschlingung der Kabine 2 eine Umlenkeinheit auch im Bereich des Kabinendachs

angeordnet sein.

Technische Details zum Aufbau einer Umlenkeinheit sind aus Figur 2 ersichtlich. Figur 2
zeigt den Bereich der Drehachse der dem Gegengewicht zugeordneten Umlenkeinheit 9,
an der iiber den Tréger 13 das (hier nicht dargestellte) Gegengewicht aufgehéingt ist. Die
hier dargestellte Umlenkeinheit kénnte aber auch der Kabine zugeordnet sein (7, §; vgl
Fig.1) oder sogar an einem anderen Ort in der Aufzugsanlage angeordnet sein. Die Um-
lenkeinheit 9 umfasst eine Umlenkrolle 11, an deren Umfang das (hier nicht dargestellte)
Tragmittel gefiihrt und umgelenkt wird. Die Umlenkrolle 11 ist {iber ein Lager 12 mit
einer Achse 10 verbunden und frei drehbar auf der Achse 10 gelagert. Das Lager 12 kann
zum Beispiel je nach Anforderung ein oder mehrere Wilzlager enthalten. Die Achse 10
ist an einem Tréiger 13 befestigt. Der Trager 13 ist mit dem (nicht dargestellten) Gegen-
gewicht verbunden. Der Trager 13 weist zwei einander gegeniiberliegende Winde 25 und

26 auf, die jeweils mit einer Lageraufnahme versehen sind, durch die die Achse 10
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durchgefiihrt ist. Die Achse 10 ist in axialer Richtung auf beiden Seiten gesichert. Auf
einer Seite wird das Haltemittel zum axialen Sichern der Achse am Tréiger durch einen an
der Achse 10 angeformten Achsenkopf 15 gebildet, der einen schulterartigen Anschlag
vorgibt. Auf der gegeniiberliegenden Seite wird die axiale Sicherung durch ¢in an die
Achse angebrachtes Halteteil 14 erreicht. Zum Sichern des Halteteils 14 in der gezeigten

Position dient das mit 20 bezeichnete Sicherungsteil.

Die Achse 10 ist drehfest mit den Trégern 13 verbunden, wobei die Verdrehsicherung
lediglich auf einer Seite der Achse angreift. Diese Verdrehsicherung stellt das mit 16
bezeichnete Sicherungsglied sicher, das an den Tréiger 13 angeschraubt ist. Der Achsen-
kopf 15 weist einen durch eine plane Flidche vorgegebenen Verdrehsicherungsabschnitt
21 auf, der sich an einem Sicherungsglied 16 abstiitzt. Das Sicherungsglied 16 ist am

Trager 13 tiber eine Schraubverbindung befestigt.

Aus Figur 3 geht unter anderem hervor, dass das Halteteil 14 hufeisenformig ausgestaltet
ist. Das hufeisenformige Halteteil 14 weist einander gegeniiberliegende, parallele Flanken
18 auf, die mit komplementiren Formschussabschnitten 19 zusammenwirken und so eine
drehfeste Fixierung des Halteteils 14 in fertig zusammengesetzter Position gewéhrleisten.
In eingesetzter Position umgibt das Halteteil 14 die Achse 19 in Bezug auf die durch die
Achse vorgegebene radiale Richtung. Das Sicherungsteil 20 ist ringférmig ausgestaltet
und enthélt vier zu den Gewindebohrungen 27 korrespondierende Durchgangsldcher 28,
durch die die Schrauben 23 einfiihrbar sind. Das Halteteil 14 ist mit als Gewindebohrun-
gen ausgestalteten Aufnahmen fiir Befestigungsschrauben 23 versehen. Alternativ zur
hier gezeigten Variante konnte das Halteteil ringformig und das Sicherungsteil hufeisen-

formig ausgestaltet sein.

Wie Figur 4 zeigt, wird das Sicherungsglied 16 durch einen plattenartigen Kdrper gebil-
det. Anstatt der dargestellten in einer Draufsicht viereckigen Platte kénnten auch andere
Formen fiir das Bauteil 16 gewihlt werden. Zu beachten ist, dass das Sicherungsglied 16
eine Kante oder Abschnitt verfiigt, der mit dem Verdrehsicherungsabschnitt 21 der Achse
10 zusammenwirkt und an diesem aufliegt. Das Sicherungsglied 16 weist ein Loch 30
auf, durch das die Schraube 17 einfiihrbar und dann in die Gewindebohrung in der Wand
26 des Tragers 13 einschraubbar ist. Der im Wesentlichen zylindrisch ausgebildete Ach-

senkopf weist eine durch eine Anfasung geschaffenen Verdrehsicherungsabschnitt 21 auf.
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Die Schraube 17 stellt ein Sollbruchelement dar, welches unter Einwirkung von zu hohen
Scherkriften, zum Beispiel wenn die Umlenkrolle pldtzlich und unvorhergesehen sich
nicht mehr drehen lésst und ein bestimmtes Drehmoment zwischen Umlenkrolle und
Achse tiberschritten wird, bricht und dadurch die Drehsicherung der Achse 10 aufgeho-
ben wird. Das erwihnte Drehmoment kann durch die Wahl und Dimensionierung der
Schraube 17 einfach eingestellt werden. Dank der beiden seitlichen Haltemittel, d.h. dem
Achsenkopf 15 auf der einen Seite und dem Halteteil 14 auf der anderen Seite ist die
Achse nach wie vor gegen eine unerwiinschte Bewegung in axialer Richtung gesichert.
Wenn das Wartungspersonal die sich im Tréger drehende Achse entdeckt, kann es Repa-
ratur oder Instandsetzungs-Massnahmen ergreifen. Nach der Freigabe der Verdrehsiche-
rung ist die Achse 10 also in einem zweiten Lebenszyklus der Umlenkeinheit drehbar im
Triger aufgenommen. Tests haben gezeigt, dass die rotierende Achse sich nach einiger
Zeit durch Abnutzung gewissermassen in den Triger 13 fressen kann und ein mehr oder
weniger vertikal verlaufendes Langloch im Tréger entsteht. Dank der speziellen Ach-
senanordnung ist allerdings jederzeit eine axiale Sicherung gewéhrleistet, so dass die
Achse nicht aus dem Tréger fallen oder wegwandern kann. Das gegebenenfalls entstan-

dene Langloch ldsst auch ein einfaches Monitoring der Umlenkeinheit zu.

Anstelle des in Figur 4 gezeigten durch Anfasen geschaffenen Verdrehsicherungsab-
schnitts konnte der Achsenkopf auch einen in radialer Richtung wegragenden Verdrehsi-
cherungsabschnitt oder eine spezielle Formgebung im Umfangsbereich aufweisen. Bei-
spielsweise konnte der in Figur 4 mit 16 bezeichnete Plattenkdrper an den Achsenkopf
angeschweisst sein. Diese mit oder im Achsenkopf integrierte Verdrehsicherungsmittel
miisste - analog zum Ausfiihrungsbeispiel geméss Figur 4 - lediglich mit einer Schraube

am Triger befestigt werden.

Fiir bestimmte Anwendungen sind die in Figur 4 beispielhaft gezeigten speziellen Ver-
drehsicherungsmittel nicht erforderlich. Denn es kann ausreichen, wenn die in Lagerauf-
nahmen des Trégers eingepasste Achse aufgrund der deutlich héheren Reibung zwischen
Achse und Tréger daran gehindert wird, im normalen Betrieb bei einer Kabinenfahrt zu
drehen. Der Achsenkopf des Ausfiihrungsbeispiels geméss Figur 4 kénnte in diesem Fall
eine zylindrische Aussenform ohne Anfasung und die Lagereinheit miisste kein Siche-
rungsglied aufweisen. Nach einem Lagerdefekt wire die Reibung im oder in den Wilzla-

gern grosser als diejenige zwischen Achse und Tréiger sein, worauf sich die Achse im



10

WO 2013/186092 PCT/EP2013/061531

-9-

Tréager drehen konnte. Schraube 17 und Achse 24 liegen auf einer Flichennormalen des

Verdrehsicherungsabschnitts

Figur 5 zeigt die einzelnen Komponenten der Achsenanordnung enthaltend die Achse 10
mit dem an der Achse angeformten Achsenkopf 15, dem als Platte ausgestalteten Siche-
rungsglied 16, dem Halteteil 14 und dem Sicherungsteil 20. Die Achse 10 ist ersichtli-
cherweise pilzformig ausgestaltet, wobei der Achsenkopf 15 den ,,Pilzschirm® bildet. Der
an den Achsenkopf in axialer Richtung anschliessende Achsenstiel 24 weist gegeniiber
dem Durchmesser D2 des Achsenkopfes 15 einen kleineren Durchmesser D1 auf. Der
Achsenstiel 24 ist in entsprechende Lageraufnahmen des Trégers einpassbar. Eine derar-
tige pilzformige Achse ist kostenglinstig herstellbar. Die Achse kann einfach aus einem
metallischen Werkstoff (z.B. Stahl) durch spanabhebende Verfahren (Drehen, Frésen,

etc.) hergestellt werden.
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Patentanspriiche

Aufzugsanlage mit einer Kabine (2), einem Gegengewicht (4) und einem Trag-
mittel (5) zum Tragen der Kabine (2) und des Gegengewichts (4), wobei die Ka-
bine (2) und/oder das Gegengewicht (4) jeweils liber wenigstens eine Umlenk-
einheit (7, 8, 9) mit dem Tragmittel (5) verbunden ist, wobei die wenigstens eine
Umlenkeinheit (7, 8, 9) wenigstens eine Umlenkrolle (11) und eine an einem
Tréager (13) befestigte Achse (10), auf der die wenigstens eine Umlenkrolle (11)
frei drehbar gelagert ist, aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Achse (10)
pilzférmig ausgestaltet ist, wobei die pilzformige Achse (10) einen Achsenstiel
(24) und einen am Achsenstiel angeformten Achsenkopf (15) zum Bilden eines
Anschlags (13) aufweist, dass auf der dem Achsenkopf (15) gegeniiberliegenden
Seite der Achse (10) ein Haltemittel (14) vorgesehen ist, wodurch der Tréger (13)
zwischen Achsenkopf (15) und Haltemittel (14) aufgenommen ist und dass Ach-
senkopf (15) und Haltemittel (14) eine Drehung der Achse (10) in Bezug zum

Tréager (13) zulassen.

Aufzugsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens der
Achsenkopf (15) und/oder das Haltemittel (14) flir eine verdrehsichere Lagerung
der Achse (10) in einem ersten Lebenszyklus durch ein Drehsicherungsmittel (16)

drehfest fixiert ist.

Aufzugsanlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eine
Umlenkeinheit (7, 8, 9) derart ausgefiihrt ist, dass bei Uberschreiten eines be-
stimmten Drehmoments zwischen Umlenkrolle (11) und Achse (10) das Drehsi-
cherungsmittel (16, 17) das zugeordnete Haltemittel (15) freigibt und die Achse

in einem zweiten Lebenszyklus drehbar im Tréger (13) gelagert ist.

Aufzugsanlage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Dreh-

sicherungsmittel (16, 17) als Sollbruchelement ausgefiihrt ist.

Aufzugsanlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass zum Bilden des
Drehsicherungsmittels der Achsenkopf (15) einen vorzugsweise durch eine plane

Flache vorgegebenen Verdrehsicherungsabschnitt (21) aufweist, der sich an ei-



10

15

20

25

30

WO 2013/186092 PCT/EP2013/061531

10.

11.

12.

13.

14.

-11 -

nem am Tréger (13) befestigten Sicherungsglied (16) abstiitzt.

Aufzugsanlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherungs-
glied (16) ein vorzugsweise durch eine Platte gebildeter Korper ist, der tiber we-

nigstens eine Schraube (17) am Trager (13) befestigt ist.

Aufzugsanlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherungs-

glied (16) durch eine einzige Schraube (17) am Triger (13) gesichert ist.

Aufzugsanlage nach Anspruch 5 sowie 6 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schraube (17) derart achsparallel zur Achse (10) ausgerichtet ist, dass Schraube
(17) und Achse (10) auf einer Flaichennormalen des Verdrehsicherungsabschnitts
(21) liegen.

Aufzugsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

das Haltemittel (14) durch ein separates Bauteil gebildet wird.

Aufzugsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das Haltemittel durch ein die Achse (10) umgebendes Halteteil (14) gebildet

wird.

Aufzugsanlage nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteteil

(14) hufeisenformig oder ringférmig ausgestaltet ist.

Aufzugsanlage nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass zum
verdrehsicheren Halten des Halteteils (14) an der Achse (10) das hufeisenformige
Halteteil (14) plane Flanken (18) und die Achse (10) komplementir zu den Flan-
ken ausgefiihrte Formschlussabschnitte (19) aufweist.

Aufzugsanlage nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Achse (10) eine Nut (22) zur Aufnahme des hufeisenférmigen Halteteils (14)

aufweist.

Aufzugsanlage nach einem der Anspriiche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
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dass zum Sichern des Halteteils (14) ein die Achse (10) in radialer Richtung um-
gebendes Sicherungsteil (20) vorgesehen ist, das vorzugsweise mittels Schrauben

(23) mit dem Halteteil (14) verbunden ist.

Aufzugsanlage nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das Siche-

rungsteil (20) ringformig ausgestaltet ist.

Umlenkeinheit fiir eine Aufzugsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 15.



