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cont enpl a&a@%eﬂﬁstﬁ% | sehnfdiZ8Rde" ONWL, Eodder Bharal 1y, aérh@n Mhtbr Qbﬁ}zﬂﬂri?-fsologﬂmdmkatlon
secondar YeufRlidched Misalivilh Ns 11GCIT 1R KO @Brolh ON  MAYiock GBRrbffeR. DIdes GimstizdVetaltdn@bsul
whi ch el $chmakpuhi®bdi 352 °O liegd Beddh@Ed voteilibiXt Ur €  @ért wnnittelbarads ddckast unbehtberke Suah-
mel ti ng peEBkirobie sin@jetidch sagptansts Ragpitaspet tdze natub@ Abgabe Rarli‘iGastesitiryh das Spinell-
advant agewuSalntheetzen Hiy biersalsdibaingsnitiatiiesln  so- cWirkssitlen dorin taesrsippanehce: mekisblen
sal ts, whiblidhed Lirhetsalofungierert N Beispivtstsainrdie as solmesqatetifnor a conventi onal Li
conduct or naghstehendem&alamisehungam pepbnnkil gisthylide naned aeweFlg%é-smeuwma@em -fladespan-
m xt &res: ethwrmdm'tummony!\@!ahwbutwnrr@atzm%m chl Byerve & ejne epiindgngegpm: ™+ Sekunddr-

pyri di ni u'ﬁ’(”c‘s %’P?Plﬂff"ﬂ?! a[‘@P °"‘°"d’ en | t romefsy FHWHP’&W’GW %?'ﬁ"ﬂ%?/ ‘[" r“P%a“"e'

Nei t her th dF rfn dﬁ’ﬁ‘ﬂ%é?’ 'i' e el ec{" '{?’e %e'w m P%paz?g;

accor di n?ste{g rz 1“6 Ileﬁg%? i cul aP wie m en e en éesélﬁebgenen |t eq

practica sic auch im t ?assen be- Strom i = 0,1 CA (10-stiindig)- bei einer von4Vo|t auf
sondere Be_dingungen D|e Elektnoden kénnen bei- 45 3 Volt abfallenden Zellenspannung entladen.
spielsweise in kompaktierter Form vorliegen, was sie Als Flektrolyt war stets eine 1.0 n~-:ale Lésung
fiir die Montage leicht handhabbar macht, und gege- von LiAsF; in Propylencarbonat einges zizt.

benenfalls noch durch ein Bindemittel verfestigt sein.

Bet Engeinbau und in Verbindung mit flissigen Elek- -

trolyten kdnnen die Elektroden durch ein in Lithium- 50  Patentanspriiche
zellen allgemein Gbliches Separatormaterial wie bei-

spielsweise Polypropylen voneinander elektrisch iso- 1. Elektrochemisches Sekundarelemsnt mit einer
liert werden. positiven Elektrode, einer negativen Elektrode

Sehr vorteilhaft ist jednch eine Armierung der und einem nichtwassrigen Elektr~'vien, wobei
Elektroden mit elektrisch leitenden Metalltrager- 55 das Material der Elektroden jewe:: :ine offene
strukturen, insbesondere, wenn diese zugleich die Gitter- oder Skelettstruktur bildet, die es befa-
Ableiter-funktion ibernehmen. In einer besonders higt, elektrochemisch aktive Kation=n im Wech-
glnstigen Ausfihrungsform des erfindungsgemé- sel von Ladung und Entiadung als Wirtssubstanz
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operated as a battery conplex. The electrodes may, for exanple, be present
I n conpacted form thus makl ng for ease of handl.ing during installation,
and may optionally also’be stiffened E§O474f%%82r. In 8 cfPose
installation and when used in conjunction with liquid electrolytes, the
el ect r odes nayictizafzghebmen ureialiddgr abaugeeaidad f r om ozeichestabtder Elbktrolyt ategiset éib thium-
mat eri al whiduiehi gekegazeishedt| daBolimWistssubstar! | n | i t $elaanthelehden HoghtmipemBirsafzenhmelze
exanpl - poIq&ppvﬂgﬂ'eﬁdﬁmﬂbmweﬁschqswa@a'hl ghl y abpsteht ageous to reinforce the
el ect r'qdes ik eipee Pladdur vem Bpirelityipilgdestende et al carrier structures, in
particul ar .qammwvam eflorg| Q?"?l“?ﬁ.ll fameouds y Hs%'ﬂﬁ@c'leﬁ'@chaﬁ rﬁ?!“i“\g?f“'é‘f‘e% Hashge-
el i mi nat or. f‘l'tcul a f ayvour abl e SRSF““P eb'%‘éc"éﬂd%t‘rSPke““‘
cel | accordl'ﬁg to 'T‘iﬂ % S[ “%’F% a‘ggat i ve e q %!g""a' feyePsungeines
elimnator of ni c pedig ¥ AP bR YIPang the %I L ‘E}'é" Trerapyysaiz-
al um ni um or _spec E 'Eta% advant ages, of tHE" |nve |on determ ned on
t he basis of elec mg@, oh thlgh, n%m are highlighted wit h the aid of

three Fi gures Fi Yarh&in teage Pr Qgl4@asSi on during a
char ge/ di schﬁgbgeauﬁ,uqluﬁaﬁnqb g;,%gmg, p peste-POSI ti ve spinel electrode, measur ed
agai st Li / [1Rhd Jaui Ye 0Ktk Teirdh 35:GrupsbRele-Fi JUT 61, 2EISGRMRMICABe SSRIR) RIPRIAG a pdiitive
capacity of rheits, pQiid Wirtéstrukiur SicH el Béktrédedess  aCaEutiddd) @ negativd electrbd® and a non-aqu-
i nvention  dausligergeinen QusaninenshangeMMso,har ge ovedus dactolytsl B8 elethdde mawsdl Sdach
an Li/[err] vemetdinetdyp. ergibigim eel@esheuspre-he char acsefingtg ap openlidtiivg or skeletal structure
progr essi on diendi eirgmd.agfharargetérc vedierh ugday cl e | n whichpmelilesof, aghasbsubstarice, to absorb,
seconckm/y c edid Wigtseubstdindpr negativen Helipadateinon. The andliqrelgpse againvelecirochpinigally ectite ca-
was plot'ted dusoragnispiens Verbiadyngemdugn Ryalires e 25 pi nelionp fvith ¢harding eprbdischarging fllerneting,
whi ch i s dergebitdgtes Kefiaptodt eneral fornula [er r]°haWFFéfl'séd that the B?smuéﬁt%'ﬁ%i")}he-
The | ow lithium content accordl to t he i nvestiye #t%we&@gldf?eﬁplglavmga

2.
responsi bfe EA%qrgc %{:gﬁ% {;ﬁ" 'ﬁ vol t ageSAngliue ”g‘f? Yperopf
di schar ge. "gl é(’:ﬁ "TZSicrfﬂf’tg AVITig i nel ¢ q’ﬁ?f’ﬁ%‘f’ 9 Pﬂ]eﬁbfqﬁgwriﬁp 0.
i nventi on ar®PPYRY ngui shed in cycli c oper at i on y oq:lat)(on%fést Ll Jr‘gi%%mm
capaci ty Qcmﬁ&x Setlod) SHRAMardidhnelit/ ok f operatiol (n d GoupSla, c} 1b or
the sane ti ng; ;c;, ekgng nedo%rsﬁér J; out - perfor me;g’m erns o
stability by,a SHEIS dndR8Gegrer r] nodi ficatjon. amh,se,i,awgéhroagabes
behavi our i s a d| rect result of the al NSy uni npeded 3RmedrBbtwosh 1a4mqgeltﬁa@,§e
of the [ews |Ekuedbmbohes MRImBiraahenhagch diat tice, that igsyt Dbémybeiwees @SaHdloD,
froma virt wahl der nASpATCRe BIbR 3, BadvFch del@hn-ON. Fi gudtBorptichleDyGuesdt Al §opiplisily the cation of
char ge/ di schaiclyat, 4l daagia Wittésulistshoder asgatdcondar y agrbdp laglentnt] intoghethostistaezture result-
i nvent i on hawen Bigktedp bikietde\Kehipreodultt eiaINedd-r ode anding innangedcirade df Grerdenersi composition
i nt er cal ati rgksostr bon el ectrode. Accordi ng3t o t hiWhiyQ.ef &he sbipel typs, it ieich A varies
majority of the capacity - as in the cases j ust indessrdprichwith agppesatipgparameter ¢, and
0.1 CA (f&r Elekirpghaipisghes Selydisderaink pastirejed at a & &1t the hest sbstangsiof the figgalive elec-
fromi4 V to "mder Ansprighe, 3 biged. dadyreiigelsA™of [ er r ] "398 H7 };’H"eﬂ‘@“@é‘f’ B&n At RS
in edxh cas ezelﬁ'f’lef pafdar %1@‘*'8'”@&'#’%?"3’?'@'“3’" compounds by pyrolysis
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organischen Solvens umfa
2. FElectrochemical secondary celi according to
6. Elektrochemisches Sekundérelement nach An- Claim 1, characterised in that A is formed from
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Elek- Lit.
trolyt durch eine polymere Matrix als Solvens
oder durch Zusatz anorganischer Substanzen, 45 3. Electrochemical secondary cell according to
die in dem Solvens gelieren, immobilisiert ist. Claim 2, characterised in that the ~rarating para-
meter q is between 0 and 1.3.
7. Elektrochemisches Sekundirelement nach An-

i spruch 8, dadurch gekennzeichnet, dal das po- 4. Electrochemical secondary celf according to one
lymere Grundgeriist Polyethylenoxid ist. 50 of Claims 1 to 3, characterised in that the carbon
product forming the host substance of the nega-
8. Elektrochemisches Sekundérelement nach An- tive electrode is a needle coke.
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daf die Ge-
lierungsmittel aus der Gruppe SiO,, Al,03, TIO,. 5. Electrochemical secondary cell ac~~r7ing to one
MgO, B,03, Na;SCO,4 und AIPO, ausgewahit sind. 55 of Claims 1 to 4, characterised in ." .. . the electro-

tyte includes an Li salt with an organic solvent.

9. Elektrochemisches Sekundérelement nach ei- _
nem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn- 6. Electrochemical secondary cell =zccording to
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10 d ains 1. El ectrochem cal secondary cell having a positive el ectrode,
a negative el ectrode and a non-aqueo C yte, the electrode materi al
in each case formng angopen Iattlceu'g'?g?&"%gt structure i ch enabl es
it, as host substance, to absorb, and to rel ease again, electrochemcally
active cati Gieimgi qhhraetwm@nrt@tﬁn@leamﬁrgu ng altitedrneekit ng, characterised in
that the hodmmebilised byspelypericimetrixasseivemas el ect rode i s an oxidic materi al

havi ng.-a splbhé‘Fd'mf' ffeorgapic subsigpees wiiphgebiar  t he 3¢ drisenst facserhimigue é%“ﬂ‘&ﬂ?ﬂ%sel"ﬁ Iarere

gener al_f or MA%AVEr (] where M = cation ofendigationZ.caractgrisée %F‘eP%TR'é??'e
fromt he L@nﬁ al semhdary o VI B or ViTgbg.asgsiueentre0etl.3, e,

Eet WeeB 0 aim 6, that Bﬁﬂ%ﬁg sscet Weerl 4 ap gecgroc(?uimi& rAesera a!urg sElon une
eing bet We%iat ,’8 n@ﬁ' ﬁlﬁ’m r'on of a gues n%fa ot PhOC el

of a group la e nto the host structure. ,; tbd g,p‘a pSGhde qu‘?-f

the genergl gfoRRAsHIda ngoh@di'f leeiP bcdoRitg SBI NGl T YRR de Iéib ‘ﬁ e'68 uh ESkce 'ablculaire.

accor dance \tidir) 6, 2NarBe S ih (hat thdeiPigeitsd, and in that the host substance of
the negati V @reCieGiod BER the grdurs SmpAsingPSIOFUCT T G NEsindnt SNBrEEhGRGle GetARERE YasiEuray
pyrolysis. &,0, TibhagolBOLeRiSDRknd SR ONDAry  celdes reda@atdha10a 4, caractélisaielce due
characterised in that Ais formed from[err]. 3électrolytecoinprechaiselicialithium avec un

secondar y9. Esctrochaeabsedondary callaccofingitanne 2, 7achar asolvent preadive.n t hat t he

oper at i ng patCeaims tlo4cphargctésisedipthat i@ elentto-1. 3. 4. El ectrochem cal secondary

cel | accor divigycamprigepca high-termpegdtyrg mplten sajto 3,  Ghdfementdidcireatiimiqye seeandairdaglon la re-
car bon prod "F'!Srarﬂ'ﬁ@s@ﬁe host substance of t Hendirations, casacisiatqnycygue féleciglyte

needl e coke. 5. El ect rochen cal secondar celsst 'QHEBV%PH’Q‘"FB“WFR&FW‘*GIJ%PFB
1to ¢ cﬁ“arE&E‘f‘EP‘T“g‘?bseF‘ﬁ‘d?’H WOEr 0Pyt e i 'HIedBRALya0t P Plen BaK pdjonglion

or gani ¢ sol (fﬁ'ms to4, chaip & t °c? F"‘"secondar:Z‘“"“i:‘g‘f"l"a“"'!i‘?i”cqﬂ'rsa|9F’|'5'e1 8" i
Caim 5, cH ?:’ie .l,’;fw?@ﬁ“m 'Plga el 8ctrol yt €*'s i mobi | i sed by a pol yner

solvent. 7. EI ect rochem cal secondary 5cell Veg&&gg GlsM st ctu
char act er kgRtdicRaddaat the polynmeric basic skel efo@Rark Se 28 &R4 yy%pQ%t

8. El ectrochem cal secondary <cell according to Caim 6,

char act er i.Sefkmefit diddbchintifie G6dohdat@ ad@ainbS ar e as cdi@rehesbelrcBiMidub Sechidakselon Ia re-
compri si Nng &leftaidé positivd) Ghe §i@trbde nogdtile gt@nr ], 9.  veldi@fidnre) clieerErigsadn c8 Qe:08hady¥ns
cel | accor diglagrdye ronaqodux, Gléaientsdals lequedlle Chrar actdergélgieation sort Ehalsis tiénd e groupe SIiO,,
el ect rol yt e matérigpr des sipcizodhs hme tesprpivemerir e Mol t 05,3102, Mg Ba®snilaad0.et NPOLI um
salt. 10. Euexstrgtireruvertd ouswreshradury rigigd.| according to one of Cains 1 to 4,
char act er i sauietguscéniibleen tantdue substanoprésers onpr i Pe Fldmeat destroghimique gPcoaddi selpruvne

ole
matrix as soOf° ad |f| on of inorgani ¢ sybst ang ugge am;g;o NSe-

salt in a r &ismdaebipmereitereimochysrd ROyvesw figns des revendications 1 & 4, caractérisé en ce que

alternance de charge et de décharge, des ca- 35 I'électrolyte est constitué parun sel fondu & haute
tions électrochimiquement actifs, élément se- température contenant un sel de lithium.
condaire caractérisé en ce que la substance ré-

. ceptrice de Pélectrode positive est un matériau 10. Elément électrochimique seconcz™= selon une

g,' obtenu par voie d'oxydation avec une structure des revendications 1 2 4, caracté-iz# en ce que
de type spinelle, dont la composition correspond < I'électrolyte est constitué par la sclution d'un sel
& la formule générale MxMnyOz avec : de lithium dans un sel fondu a la temoérature am-
M= cation d’au moins un métal du groupe biante.

lia, IVa, Va, Vb, Vb, Vib ou Viilb,

x= nombre entre 0 et 0,6
y= nombre entre 1,4 et 2,0 avecunrapport 45

y:Zentre 0,3 et 0,6.

tandis que par réception d'un hdte A, constitué du
cation d’un élément du groupe la, dans la struc-

ture réceptrice, une électrode de composition gé-
nérale AgMxMnyOz et de type spinelle est obte- 50
nue, dans laquelle A varie de fagon correspon-
dante & un paramétre variable g, et en ce que la
substance réceptrice de I'électrode négative est

un produit carboné formé par pyrolyse & partir de
combinaisons organiques.

2. Elément électrochimique secondaire selon la re-
vendication 1, caractérisé en ce que A est cons-
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