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Klapptisch

Die Erfindung betrifft einen Klapptisch, insbesondere fir ein
Flugzeug, mit einem Rahmen vorzugsweise zum Einbau in einer Sei-
tenverkleidung in dem Flugzeug, mit einer Trageinrichtung fir
eine Tischplatte, mit einer Verschiebeeinrichtung zum Verschie-
ben der Trageinrichtung entlang des Rahmens aus einer Verstaupo-
sition in eine Ausziehposition, mit einer Klappeinrichtung zum
Unklappen eines Tragelements der Trageinrichtung aus der Aus-
ziehposition in eine Gebrauchsposition, und mit einer Antriebs-
einrichtung zum Unterstiitzen der Verschiebeeinrichtung beim Ver-
schieben der Trageinrichtung aus der Verstauposition in die Aus-

ziehposition.

Aus der EP 1 836 927 Al ist ein schwenkbarer Tisch bekannt, wel-
cher ein Untergehiduse und eine Tischplatte aufweist. Der Tisch
ist von einer Staustellung, bei der die Tischplatte im Wesentli-
chen senkrecht im Untergehduse angeordnet ist, in eine Nutzstel-
lung verfahrbar, bei der die Tischplatte im Wesentlichen waage-
recht oberhalb des Untergehduses angeordnet ist und von diesem
getragen wird. Das Herausziehen der Tischkonstruktion aus dem

Untergestell wird durch nicht gezeigte Federn unterstiitzt.

Nachteilig an den bekannten Ausfihrungen von Klapptischen fir
Flugzeuge ist insbesondere, dass die Unterstiitzung der Auszieh-

bewegung ungeniigend geldst ist.

Im Stand der Technik (vgl. zBR die DE 19 09 998) wurde insbeson-
dere ein Zahnstangenantrieb vorgeschlagen, mit welchem das Anhe-
ben der Tischplatte an gegenilberliegenden Seiten synchronisiert
vorgenommen wird. Der Zahnstangenantrieb wirkt mit einer Feder
zusammen, mit welcher das Ausziehen der Tischplatte unterstiitzt
wird. Dieser Antriebsmechanismus weist jedoch eine Reihe von
Nachteilen auf. Zundchst weist die bekannte Ausfilhrung einen ho-
hen Platzbedarf auf, welcher den BRestrebungen der Hersteller
nach einem groBtmoéglichen Raum fiir Passagiere zuwiderlauft. Ein
weiterer Nachteil ist das vergleichsweise hohe Gewicht des Zahn-
stangenantriebs. Demgegeniilber werden in der Flugzeugindustrie
vielfdltige Anstrengungen unternommen, das Gewicht der verbauten

Komponenten im Sinne einer Reduktion des Treibstoffbedarfs zu
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verringern. Dariber hinaus wurde die Gerduschentwicklung beim
Ausziehen des Tisches mitunter als stdrend empfunden. Weiters
ist im Stand der Technik die Kraftunterstiitzung wahrend des Aus-
ziehvorganges nicht iilber den gesamten Ausziehvorgang gleichm&-

Big.

Zudem sind im Stand der Technik andersartige Ausfilhrungen von

verstellbaren Tischen bekannt geworden.

Die DE 199 35 762 Al beschreibt eine ein- und ausfahrbare Glie-
derplatte flir freitragende Ablagen. Auf Grund von form- und
kraftschlissigen Verbindungen der einzelnen Segmente ist die
Gliederplatte in jedem beliebigen Winkel ausfahrbar. Durch
schlagartiges Zusammenfallen soll das Verletzungsrisiko der Be-
nutzer vermieden werden. Zum Ausfahren der Gliederplatte ist ein
Antrieb vorgesehen, der iber Antriebsrdder und einen Antriebs-
riemen mit einer Spindel verbunden ist, mit welcher eine Druck-
und Zugstrebe betatigt wird. Zudem ist ein Seilzug vorgesehen,
welcher jedoch lediglich zum Zusammenspannen der Glieder ausge-
bildet ist.

Die US 2010/171350 Al beschreibt einen Sitz mit einem schwenkba-
ren Bildschirm, welcher mittels einer Schiene seitlich am Sitz
verstaut werden kann. Der Verschiebemechanismus weist Antriebs-
rollen auf. Zudem ist ein Seilzug als Teil einer Dampfungsein-

richtung vorgesehen.

WO 2008/141829 Al betrifft eine Tischvorrichtung fiir einen Fahr-
zeugsitz, wobei die Tischvorrichtung einen Stiitzmechanismus und
mindestens eine Tischplatte aufweist. Die Tischvorrichtung lasst
sich iber eine Gestadngeanordnung im Wesentlichen horizontal ver-

stauen, wenn sie nicht im Einsatz ist.

Demnach liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Nachteile
des Standes der Technik zu lindern bzw. zu beseitigen. Die Er-
findung setzt sich daher insbesondere zum Ziel, den Klapptisch
der eingangs angefilhrten Art mit konstruktiv einfachen Mitteln
dahingehend zu verbessern, dass der Platzbedarf fir den Ver-
schiebe- und Klappmechanismus verringert und zugleich eine Ge-

wichtsreduktion erzielt wird, wobei die Gerauschentwicklung ge-
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mindert und der Ausziehvorgang leichtgédngig, gleichma&Big und zu-

verlassig unterstiitzt werden soll.

Diese Aufgabe wird durch einen Klapptisch mit den Merkmalen von
Anspruch 1 geldst. Bevorzugte Ausfiihrungen sind in den abhangi-

gen Ansprichen angegeben.

Erfindungsgemdl weist die Antriebseinrichtung ein Linearantrieb-
selement auf, welches lber eine Seilzugeinrichtung mit der Ver-

schiebeeinrichtung verbunden ist.

Demnach wird die Kraftibertragung zwischen dem Linearantrieb-
selement und der Verschiebeeinrichtung fiir die Trageinrichtung
mittels einer Seilzugeinrichtung bewirkt. Die Seilzugeinrichtung
welst zumindest ein Zugseil auf, welches auf der einen Seite mit
dem Linearantriebselement und auf der anderen Seite mit der Ver-
schiebeeinrichtung verbunden ist. Durch Betdtigung des Linearan-
triebselements wird lUber die Seilzugeinrichtung eine Zugkraft
auf die Verschiebeeinrichtung aufgebracht, mit welcher die Ver-
schiebeeinrichtung zusammen mit der Trageinrichtung fir die
Tischplatte in die Ausziehstellung verschoben wird. Danach kann
das Tragelement mittels der Klappeinrichtung umgeklappt werden,
so dass der Klapptisch in der Gebrauchslage vorliegt. Die erfin-
dungsgemaBe Ausgestaltung weist eine Reihe von Vorteilen gegen-
ber dem Stand der Technik auf. Zum einen kann die Seilzugein-
richtung besonders platzsparend innerhalb des Rahmens unterge-
bracht werden. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass die An-
triebskraft mittels des Zugseils auf besonders einfache Weise
umgelenkt werden kann, wodurch die Platzverhdltnisse im Einbau-
raum optimal ausgeniitzt werden konnen. Weiters kann das Gewicht
der Antriebseinrichtung reduziert werden, wodurch eine Reduktion
des Treibstoffbedarfs bei Flugzeugen erzielt werden kann. Vor-
teilhaft ist zudem, dass die Antriebsgeridusche gemindert werden
kénnen, wodurch dem Benutzer ein besonders hochwertiger Eindruck

vermittelt wird.

Zur Erzielung einer zuverlassigen, stabilen und gerduscharmen
Ausflihrung ist es glnstig, wenn als Linearantriebselement eine
Gasdruckfeder mit einem Kolbenelement vorgesehen ist, dessen

Vorschub iber die Seilzugeinrichtung auf die Verschiebeeinrich-
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tung ilibertragbar ist. Der Aufbau solcher Gasdruckfedern ist im
Stand der Technik allgemein bekannt, so dass hierauf nicht im
Detail einzugehen ist. Die Gasdruckfeder weist zumindest ein Zy-
linderelement und ein relativ dazu verschiebliches Kolbenelement
auf, wobei das Kolbenelement durch den Druck eines komprimierten
Gases in Ausschubrichtung verschieblich ist. Die Verschiebung
des Kolbenelements wird auf das Zugseil der Seilzugeinrichtung
Ubertragen, so dass eine Zugkraft auf die Verschiebeeinrichtung
aufgebracht wird. Zu diesem Zweck kann das freie Ende des Kol-
benelements mit dem Rahmen verbunden sein, wogegen das Zylin-
derelement zusammen mit dem entsprechenden Ende des Zugseils
verschieblich gelagert ist. Selbstverstandlich kénnte jedoch
auch das Zylinderelement am Rahmen befestigt sein, wobeil das
Zzugseil in diesem Fall mit dem Kolbenelement gekoppelt ist. Bei
dieser Ausflihrung ist insbesondere von Vorteil, dass die Gas-
druckfeder besonders platzsparend an dem Rahmen angeordnet wer-
den kann. Weiters ist vorteilhaft, dass ein Dampfungsmechanismus
auf einfache Weise integrierbar ist. Besonders bevorzugt ist es,
wenn die Gasdruckfeder mit einer Ausldseeinrichtung verbunden
ist. Durch Betatigung der Ausldseeinrichtung wird das Kolbenele-
ment aus dem Zylinderelement der Gasdruckfeder ausgefahren. Die
Betatigung der Gasdruckfeder kann mittels Druckverschluss
(,ftouch latch™) erfolgen. Dabei wird der Verschiebemechanismus
beim Niederdriicken der Verschiebeeinrichtung bzw. der Tischplat-
te verriegelt und beim erneuten Driicken wieder entriegelt. Dem-
nach ist der Druckverschluss beim Verschieben des Klapptisches
in die Verstauposition durch Niederdricken der Trageeinrichtung
bzw. der Tischplatte verriegelbar. In der Verstauposition ist
der Druckverschluss durch einen Druck auf die Trageinrichtung
bzw. die Tischplatte entriegelbar, wodurch der Klapptisch mit
Unterstiitzung der Antriebseinrichtung in die Auszieh- bzw. Ge-
brauchsposition Uberfiihrbar ist. Derartige Druckverschliisse bzw.
,~Touch latches™ sind im Stand der Technik bekannt, jedoch ledig-
lich bei andersartigen Einrichtungen wie Tlren von Elektrogera-
ten oder Mobeln. Beim Ausziehvorgang wird der lineare Vorschub
des Kolbenelements auf das eine Ende des Seilzugs Ubertragen,
welcher mit dem anderen Ende die Verschiebeeinrichtung fiir die
Tischplatte anhebt. Nach Beendigung des Gebrauchs wird die Tra-
geinrichtung mit der Tischplatte eingeklappt und in die Staupo-

sition Uberfithrt, wobei die Gasdruckfeder mit Unterstiitzung des
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FEigengewichts der Tischplatte sowie der Trag-, Klapp- und Ver-

schiebeeinrichtungen komprimiert wird.

Um die Trageinrichtung flir die Tischplatte entlang einer vorge-
gebenen Bahn zwischen der Verstauposition und der Ausziehpositi-
on zu Uberfiihren, ist es glinstig, wenn die Verschiebeeinrichtung
je eine Fihrungseinrichtung an gegeniiberliegenden Seiten des
Rahmens aufweist, wobeil die Fihrungseinrichtungen Jjeweils mit
einem Zugseil der Seilzugeinrichtung verbunden sind. Durch die
Anordnung der Fihrungseinrichtungen an gegeniiberliegenden Seiten
des Rahmens wird die Trageinrichtung fir die Tischplatte beid-
seitig gehalten und gefithrt, wodurch die Ausziehbewegung beson-
ders zuverladssig und leichtgdngig gestaltet wird. Vorzugsweise
welst die Antriebseinrichtung genau ein Linearantriebselement,
insbesondere genau eine Gasdruckfeder, auf, welche mit genau
zwel Seilziigen fir die gegenliberliegenden Fihrungseinrichtungen
gekoppelt ist. Die beiden Seilziige sind bevorzugt so angeordnet,
dass die Vorschubbewegung des Linearantriebselements in gleiche
Verschiebungen der Verschiebeeinrichtungen an den gegenlberlie-
genden Seiten des Rahmens umgewandelt wird. Zu diesem Zweck kann
die Seilzugeinrichtung einerseits mit dem Linearantriebselement
bewegliche Rollen und andererseits am Rahmen unbeweglich ange-
ordnete Rollen aufweisen, wobei die Seilziige Jjeweils iber eine
mit dem Linearantriebselement bewegliche Rolle und eine am Rah-

men unbeweglich angeordnete Rolle gefihrt sind.

Umn die Verschiebeeinrichtung zuverlassig und gerauscharm zwi-
schen der Verstauposition und der Ausziehposition zu verschie-
ben, ist es bei einer bevorzugten Ausfihrungsvariante vorteil-
haft, wenn die Fihrungseinrichtungen Jjeweils einen Flhrungs-
schlitten aufweisen, welcher in einer entsprechenden Fihrungsnut
verschieblich ist. Die Seilzlige der Seilzugeinrichtung wirken
mit den auf gegeniliberliegenden Seiten des Rahmens angeordneten
Fihrungsschlitten zusammen, an welchen die Trageinrichtung fir
die Tischplatte befestigt ist.

GemdR einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgese-
hen, dass die Fihrungseinrichtungen jeweils eine mit dem Rahmen
verbundene Fihrungsschiene und einen entlang der Fiihrungsschiene

beweglichen Fihrungsschlitten aufweisen, wobei zwischen einer
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Laufbahn der Fihrungsschiene und einer Laufbahn des Flihrungs-
schlittens Walzkdrper angeordnet sind, welche in Ausnehmungen

eines Walzkdorperkafigs aufgenommen sind.

Demnach weisen die Fihrungsschiene und der Flihrungsschlitten bei
dieser Ausfiihrungsform einander zugewandte Laufbahnen, d.h. Ab-
rollflédchen, filir eine Mehrzahl von Walzk&rpern auf, welche mit-
tels des Walzkdrperkafigs in einem vorgegebenen Abstand zueinan-
der angeordnet sind. Beim Verschieben der Trageinrichtung ent-
lang des Rahmens wadlzen die Walzkdrper auf der einen Seite an
der Laufbahn der stationadren Fihrungsschiene und auf der anderen
Seite an der Laufbahn des beweglichen Fihrungsschlittens ab. Der
Walzkorperkafig wird in Richtung der Langsverschiebung des Fih-
rungsschlittens mitgenommen. Demnach ist eine Roll- bzw. Walzla-
gerung des Fihrungsschlittens vorgesehen. Vorzugswelse weist der
Walzkorperkafig eine Vielzahl von Ausnehmungen mit Walzkdrpern
in gleichen Abstanden in Langsrichtung des Walzkorperkafigs auf.
Die erfindungsgemédfBe Ausgestaltung der Fihrungseinrichtungen
bringt insbesondere den Vorteil mit sich, dass die Fithrung der
Trageinrichtung an gegeniiberliegenden Langsseiten des Rahmens
mit besonders geringem Spiel, d.h. insbesondere im Wesentlichen
splelfrei, bewerkstelligt werden kann. Vorteilhafterweise kann
so zuverlassig verhindert werden, dass eine einseitige bzw. au-
Bermittige Belastung der Tischplatte beim Auszieh- bzw. Verstau-
vorgang eine unerwlnschte Verklemmung bzw. Verkantung des Fih-
rungsschlittens bewirkt. Dadurch k&énnen Fehlfunktionen des
Klapptisches vermieden werden. Weiters wird der VerschleiR des
Klapptisches reduziert. Dadurch kénnen die Wartungs- bzw. Aus-
tauschintervalle erhdoht werden, wodurch die Kosten fiir den Ge-
brauch des Klapptisches gesenkt werden konnen. Zudem kodnnen Ge-
wichtseinsparungen erzielt werden. SchlieRlich ist vorteilhaft,
dass die Geraduschentwicklung beim Ausziehen bzw. Verstauen des

Klapptisches reduziert werden kann.

Aufgrund der préazisen Fihrung der gegeniiberliegenden Fiihrungs-
schlitten iber die Walzkorper sind die Fihrungseinrichtungen bei
einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform verbindungsfrei zu-
einander an Jgegeniiberliegenden Seiten des Rahmens angeordnet.
~vVerbindungsfrei zueinander“™ bedeutet hier, dass eine steife

Querverbindung zwischen den gegeniiberliegenden Fiihrungseinrich-
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tungen fehlt. Ausgenommen davon ist freilich die Verbindung der
Fihrungseinrichtungen Uber eine an der Trageinrichtung befestig-
te Tischplatte, welche sich iiber die Breite des Rahmens, quer
zur Richtung der La&ngsverschiebung erstrecken kann. Aufgrund der
Walzlagerung der Fihrungsschlitten kann eine Verklemmung der
Fihrungseinrichtungen durch einseitige Belastung auch ohne stei-
fe Verbindung zwischen den Fihrungseinrichtungen, insbesondere
ohne Verbindungsstange oder Verbindungswelle, zuverladssig ver-
hindert werden. Somit kann eine wesentliche Reduktion des Ge-

samtgewichts des Klapptisches erzielt werden.

Un die Walzkdrper zuverlassig in der gewlinschten Position zu
halten, 1st es ginstig, wenn der Walzkdrperkafig derart zwischen
der Flhrungsschiene und dem Fihrungsschlitten angeordnet ist,
dass der Walzkdrperkdfig zwischen der Verstauposition und der
Ausziehposition der Trageinrichtung im Wesentlichen die halbe
Strecke des Fihrungsschlittens zuriicklegt. Vorzugsweise ist der
Walzkorperkafig im Wesentlichen mittig zwischen den Laufbahnen
der Flhrungsschiene und des Fihrungsschlittens angeordnet. Dem-
nach bewirkt eine Verschiebung des Flhrungsschlittens um eine
bestimmte Strecke eine Bewegung des Walzkdrperkafigs um im We-

sentlichen die H&lfte der Strecke des Fihrungsschlittens.

Zur Anpassung des Walzkorperkafigs an die lineare Bewegung des
Fihrungsschlittens ist es von Vorteil, wenn als Walzkorperkafig
ein langgestrecktes Profilelement mit gegeniilberliegenden Flan-
schen vorgesehen ist, an welchen die Ausnehmungen fiir die Walz-
kdrper ausgebildet sind. Vorzugsweise ist der Querschnitt des
Profilelements in Richtung der Verschiebung des Flhrungsschlit-
tens im Wesentlichen konstant. Die Flansche des Profilelements
welsen Ausnehmungen in Form von Durchbrechungen auf, in denen

die Walzkdrper angeordnet sind.

Umn das Abwalzen der Walzkdrper zu ermdglichen, ist es glinstig,
wenn die Laufbahnen der Fihrungsschiene und des Fiihrungsschlit-
tens im Querschnitt bogenfdrmig, insbesondere kreisbogenférmig,
gekrimmt sind. Der Querschnitt bezieht sich dabei auf eine Ebene

senkrecht zur Langsverschiebung des Fihrungsschlittens.

GemdR einer besonders bevorzugten Ausfihrung ist der Fihrungs-
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schlitten tUber ein Drehgelenk, insbesondere einen Gelenkzapfen,
mit der Trageinrichtung verbunden. Durch das Drehgelenk kann die
Langsverschiebung des Fihrungsschlittens auf die Trageinrichtung
bertragen werden. Das Drehgelenk verwirklicht zudem die
Klappeinrichtung, mit welcher das Tragelement der Trageinrich-
tung von der Ausziehposition in die Gebrauchsposition umklappbar

ist.

Umn den Fihrungsschlitten prédzise an der Fihrungsschiene zu la-
gern, 1st es glinstig, wenn als Walzkdrper Kugeln vorgesehen

sind.

Hinsichtlich einer platzsparenden, konstruktiv einfachen und zu-
verlassigen Ausfiithrung ist es glinstig, wenn der Fihrungsschlit-
ten eine Halterung flir das Zugseil aufweist, wobeil der Fihrungs-
schlitten mit der Halterung fir das Zugseil entlang einer am
Rahmen vorgesehenen Fihrungsnut verschieblich ist. Beil dieser
Ausfihrung sind daher die Halterungen fiir die Zugseile in die
Fihrungsschlitten integriert. Die Halterungen flUr die Zugseile
an den Fihrungsschlitten kénnen beispielsweise durch zylindri-
sche Ausnehmungen ausgebildet sein, in welchen jeweils ein, am
Fnde des jeweiligen Zugseils befindlicher Zylinder angeordnet
werden kann, so dass das Zugseil an dem Flhrungsschlitten fi-
xiert wird. Die Fihrungsschlitten sind vorzugsweise im Wesentli-
chen in vertikaler Richtung entlang der Fidhrungsnuten auf gegen-
Uberliegenden Langsseiten des Rahmens verschieblich. Vorteilhaf-
terweise kann so der Rahmen besonders schmal gestaltet werden.
Dadurch kann der Platzbedarf fiir den Einbau des Klapptisches,
beispielsweise in einer Seitenverkleidung oder Seitenlehne des
Fahrgastsitzes, verringert werden oder es kann eine breitere
Trageinrichtung verwendet werden, mit welcher die Halterung der

Tischplatte besonders stabil gestaltet werden kann.

Wenn das Linearantriebselement in der Betriebsstellung in einer

im Wesentlichen horizontalen Lage an einem unteren, im Wesentli-
chen in horizontaler Richtung erstreckten Rahmenelement des Rah-
mens angeordnet ist, kann das Linearantriebselement platzsparend

am Rahmen untergebracht werden.

Zum Anheben der Trageinrichtung mit der Tischplatte in die Aus-
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ziehstellung sind die Fihrungseinrichtungen bevorzugt an seitli-
chen, im Wesentlichen in vertikaler Richtung erstreckten Rahmen-
elementen angeordnet, wobeil der Vorschub des Linearantriebsele-
ments insbesondere in horizontaler Richtung mittels Umlenkrollen
der Seilzugeinrichtung in einander entsprechende, im Wesentli-
chen vertikale Verschiebungen der Fihrungseinrichtungen entlang
der seitlichen Rahmenelemente des Rahmens umwandelbar ist. Die
Seilzugeinrichtung bietet daher insbesondere den Vorteil, dass
die Vorschubrichtung des Linearantriebselements von der Richtung
der Verschiebung der Verschiebeeinrichtung verschieden sein
kann. Dadurch kann der Antriebs- und Verschiebemechanismus be-
sonders platzsparend am Rahmen untergebracht werden. Bevorzugt
welst der Rahmen ein unteres, im Wesentlichen horizontales Rah-
menelement, in welchem das Linearantriebselement angeordnet ist,
und zwei seitliche, im Wesentlichen vertikale Rahmenelemente
auf, an welchen die Fihrungseinrichtungen fir die Trageinrich-
tung gelagert sind. Demnach ist der Rahmen im Wesentlichen U-
formig ausgebildet, wobeili die Trageinrichtung mit der Tischplat-
te durch das obere, offene Ende des Rahmens ausziehbar ist, be-
vor der bewegliche Teil der Trageinrichtung mit der Tischplatte

seitlich in die Gebrauchsposition umklappbar ist.

Gemal einer besonders bevorzugten Ausfithrung weist die Seil-
zugeinrichtung zumindest eine Ubersetzungsrolle zur Erzielung
einer Ubersetzung zwischen dem Vorschub des Linearantriebsele-
ments und der Verschiebung der Verschiebeeinrichtung auf. Das
Ubersetzungsverhaltnis zwischen der Verschiebung des Linearan-
triebselements und der Verschiebung der Verschiebeeinrichtung
betragt bevorzugt zwischen 2 und 5, insbesondere im Wesentlichen
3. Durch die Ubersetzung der Antriebsbewegung kann die vom Line-
arantriebselement auf die Verschiebeeinrichtung aufzubringende
Kraft reduziert werden. Weiters kénnen durch die variabel wahl-
bare Ubersetzung bestehende, normierte Federn bzw. Dampfungsele-
mente fiir das Linearantriebselement verwendet werden. Vorzugs-
welse i1st zumindest eine, insbesondere genau eine, Ubersetzungs-
rolle fir Jjede Seite des Klapptisches vorgesehen. Die Uberset-
zungsrollen sind bevorzugt mit dem Linearantriebselement gekop-
pelt, um dessen lineare Bewegung mitzumachen. Dadurch bilden die

Seilziige mit den Ubersetzungsrollen einen Flaschenzug.
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Es ist besonders vorteilhaft, wenn ein Dampfungselement zur
Dampfung der Bewegung des Linearantriebselements vorgesehen ist.
Dadurch kann ein gleichmé@Biger Ausziehvorgang erreicht werden.
Beispielsweise kann ein Dampfungsmechanismus bereits in der Gas-

druckfeder integriert sein.

Gemal einer bevorzugten Ausfithrung ist ein gedampfter Anschlag
zwischen dem Rahmen und dem Linearantriebselement vorgesehen.
Dadurch kann vorzugsweise zusatzlich zu dem gleichm&Bigen Aus-
ziehvorgang aufgrund des Dampfungselements ein sanftes Erreichen
der Ausziehposition erreicht werden, wobei zudem die Gerausch-

entwicklung weiter reduziert wird.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in der Zeichnung
dargestellten Ausfihrungsbeispiels, auf das sie jedoch nicht be-
schrankt sein soll, noch weiter erlautert. In der Zeichnung

zelgt:

Fig. 1 eine schaubildliche Ansicht eines Ausschnitts eines Flug-
zeudges, wobeil ein erfindungsgemalRer Klapptisch in ausgeklappter
Gebrauchsposition im montierten Zustand an einer Seitenverklei-

dung des Flugzeugs ersichtlich ist;

Fig. 2a eine schaubildliche Ansicht des Klapptisches gemdaB Fig.
1 (ohne die Tischplatte) vor der Montage an der Seitenverklei-
dung, wobei der Klapptisch in der unteren Verstauposition darge-
stellt ist;

Fig. 2b eine schaubildliche Ansicht des Klapptisches in einer um

90 mm ausgezogenen Position;

Fig. 2c¢ eine schaubildliche Ansicht des Klapptisches in einer

Ausziehposition;

Fig. 2d eine schaubildliche Ansicht des Klapptisches in der Ge-

brauchsposition;

Fig. 3a eine schaubildliche Ansicht einer Antriebs- und Ver-
schiebeeinrichtung des Klapptisches gem&R Fig. 1, 2, welche in

einer der Verstauposition des Klapptisches entsprechenden Stel-
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lung dargestellt ist;

Fig. 3b eine schaubildliche Ansicht der Antriebs- und Verschie-

beeinrichtung gem&B Fig. 3a in einer Zwischenstellung;

Fig. 3c eine schaubildliche Ansicht der Antriebs- und Verschie-
beeinrichtung gemall Fig. 3a, 3b in einer der Auszieh- bzw. Ge-
brauchsposition des Klapptisches entsprechenden Stellung;

Fig. 4a die Antriebs- und Verschiebeeinrichtung gemal Fig. 3a in
der Ausziehposition, wobei zudem Fihrungseinrichtungen an den
oberen Enden der Seilziige ersichtlich sind;

Fig. 4b das Detail A aus Fig. 4a in vergroBerter Darstellung;

Fig. 4c das Detail B aus Fig. 4a in vergroBerter Darstellung;

Fig. 5a eine Draufsicht auf die Antriebs- und Verschiebeeinrich-

tung;

Fig. 5b das Detail C aus Fig. ba in vergrdBerter Darstellung;
Fig. 5c das Detail D aus Fig. ba in vergrdBerter Darstellung;
Fig. 6a eine schaubildliche Ansicht einer alternativen Ausfih-
rungsform der Trage- und Verschiebeeinrichtung des Klapptisches

in der Verstauposition;

Fig. 6b eine schaubildliche Ansicht der Trage- und Verschiebe-

einrichtung gemal Fig. 3a 1in einer Zwischenstellung;

Fig. 6c eine schaubildliche Ansicht der Trage- und Verschiebe-

einrichtung gemd&l Fig. 3a, 3b in der Ausziehposition;

Fig. 7a die Fihrungseinrichtung der Ausfihrungsform gemal Fig.

ba bis 6c in einer der Verstauposition entsprechenden Stellung;

Fig. 7b die Fihrungseinrichtung gemal Fig. 7a in einer Zwischen-

stellung;
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Fig. 7c¢ die Fidhrungseinrichtung gemaB Fig. 7a, 7b in der Aus-

ziehposition; und

Fig. 8 eine Schnittansicht gemdaR der Linie A-A in Fig. 7c.

In Fig. 1 ist ein Klapptisch 1 gezeigt, welcher in einer Seiten-
verkleidung 1' in einem Flugzeug 1'' montiert ist. Fig. 1 zeigt
den Klapptisch 1 in einer ausgeklappten Gebrauchsposition, wobei
sich der Klapptisch 1, wie noch ausfihrlich beschrieben wird,

vollstandig innerhalb der Seitenverkleidung 1' verstauen lasst.

Wie aus Fig. 2 ersichtlich, weist der Klapptisch 1 einen im We-
sentlichen U-formigen Rahmen 2 auf, welcher in einem nicht ge-
zeigten Gehduse der Seitenverkleidung 1' montiert wird. Der Rah-
men 2 setzt sich aus zwel seitlichen Rahmenelementen 3, welche
in der BRetriebsstellung im Wesentlichen vertikal bzw. senkrecht
zur Bodenfldche des Flugzeugs angeordnet sind, und einem die
seitlichen Rahmenelemente 3 verbindenden unteren Rahmenelement 4
zusammen, welches in der Betriebsstellung im Wesentlichen hori-
zontal angeordnet ist. Der Klapptisch 1 weist eine Trageinrich-
tung 5 auf, an welcher eine in Fig. 1 gezeigte Tischplatte 5"
montierbar ist. Die Trageinrichtung 5 weist ein verschwenkbares
Tragelement 6 auf, welches in der gezeigten Ausfithrung durch
zwel Tragflansche 6' gebildet ist. Die Tischplatte 5' ist an den
Oberseiten der Tragflansche 6' befestigbar. Um den Klapptisch 1
aus der in Fig. 2a gezeigten Verstauposition in die in Fig. 2c
gezeigte Ausziehposition zu bringen, ist eine Verschiebeeinrich-
tung 7 zum Verschieben der Trageinrichtung 5 in vertikaler Rich-
tung entlang des Rahmens 2 vorgesehen. Um in weiterer Folge den
Klapptisch 1 von der in Fig. 2c dargestellten Ausziehposition in
die in Fig. 2d gezeigte Gebrauchsposition zu bringen, ist eine
Klappeinrichtung 8 zum Umklappen des Tragelements 6 aus der Aus-
ziehposition in die Gebrauchsposition vorgesehen. Das Tragele-
ment 6 wird dabeil vorzugsweise um im Wesentlichen 90° ver-
schwenkt. Im einfachsten Fall ist die Klappeinrichtung 8 durch
ein Gelenk zwischen dem verschwenkbaren Tragelement 6 flir die
Tischplatte 5' und einem unverschwenkbaren Halteelement der Tra-
geinrichtung 5 gebildet. In der Verstauposition und in der Aus-
ziehposition ist das Tragelement 6 flir die Tischplatte 5' je-

weils im Wesentlichen vertikal angeordnet, wobeil das Tragelement
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bis zum Erreichen der finalen Ausziehposition gegen ein Umklap-
pen gesperrt ist. Durch Umklappen des Tragelements 6 wird die im
Wesentlichen horizontale Gebrauchsposition erreicht. Der Klapp-
tisch 1 kann in umgekehrter Weise in der Seitenverkleidung 1‘
verstaut werden. Fig. 2b zeigt eine Zwischenstellung zwischen
der Verstauposition und der Ausziehposition, bei welcher die

Trageeinrichtung 5 um 90mm ausgezogen wurde.

Wie aus Fig. 3a bis 3c weiters ersichtlich, ist eine Antriebs-
einrichtung 9 zum Unterstliitzen der Verschiebeeinrichtung 7 beim
Verschieben der Trageinrichtung 5 aus der Verstauposition in die
Ausziehposition vorgesehen. Dadurch wird das Ausziehen des
Klapptisches 1 erleichtert. In der gezeigten Ausfilhrung weist
die Antriebseinrichtung 9 ein Linearantriebselement 10, d.h. ein
entlang einer geradlinigen Bahn bewegliches Antriebselement,
auf, welches iber eine Seilzugeinrichtung 11 mit der Verschiebe-
einrichtung 7 verbunden ist. Die Seilzugeinrichtung 11 weist
zwel Zugseile 12 auf, welche als Kraftiibertragungsmittel zwi-
schen dem Linearantriebselement 10 und der Verschiebeeinrichtung
7 ausgebildet sind. Durch die Zugseile 12 kann eine Zugkraft in
vertikaler Richtung auf die Verschiebeeinrichtung 7 aufgebracht
werden, um die Verschiebeeinrichtung 7 und die damit verbundene
Trageinrichtung 5 von der Verstauposition, vgl. Fig. 2a, in die
Auszieh- bzw. Gebrauchsposition, vgl. Fig. 2c bzw. 2d, anzuhe-

ben.

Wie aus Fig. 3a bis 3c weiters ersichtlich, ist als Linearan-
triebselement 10 eine Gasdruckfeder 13 vorgesehen, welche in
herkémmlicherweise ein gegenliber einem Zylinderelement bzw.
Druckrohr 14 verschiebliches Kolbenelement 15 aufweist. Der Vor-
schub des Kolbenelements 15 der Gasdruckfeder 13 wird iUber die
Seilzugeinrichtung 11 auf die Verschiebeeinrichtung 7 iUbertra-
gen, wodurch diese gemeinsam mit der Tischplatte 5' nach oben

gezogen wird.

Wie aus Fig. 4 ersichtlich, weist die Verschiebeeinrichtung 7

Jje eine Fihrungseinrichtung 16 an den in Fig. 2a bis 2c¢ gezeig-
ten gegenlberliegenden seitlichen Rahmenelementen 3 des Rahmens
2 auf. Die Fihrungseinrichtungen 16 sind jeweils mit einem der

beiden Zugseile 12 der Seilzugeinrichtung 11 verbunden, wobei
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die Zugseile 12 mittels ortsfester Rollen 19" um 180° umgelenkt
sind. Die Zugseile 12 sind somit derart angelegt, dass der Vor-
schub des Linearantriebselements 10 eine Verschiebung der Fih-

rungseinrichtungen 16 bewirkt. Dabei wird sichergestellt, dass

die Verschiebung auf der linken und der rechten Seite gleichma-
Big erfolgt. Demnach ist die Ausziehbewegung der Verschiebeein-
richtung 7 an den gegeniliberliegenden Seiten des Rahmens 2 mitei-

nander synchronisiert.

Wie aus Fig. 4 weiters ersichtlich, weisen die Fihrungseinrich-
tungen 16 Fihrungsschlitten 17 auf, welche in entsprechenden
Fihrungsnuten 18 (vgl. Fig. 2b) in vertikaler Richtung ver-
schieblich gelagert sind. In der gezeigten Ausfiihrung weisen die
Fihrungsschlitten 17 jeweils eine Halterung 17' fir das eine En-
de des Zugseils 12 auf, wobeil die anderen Enden der Zugseile 12
mit dem Linearantriebselement 10 gekoppelt sind. Als Halterungen
17" sind in der gezeigten Ausfihrung zylindrische Haltedffnungen
am Fihrungsschlitten 17 vorgesehen, in denen korrespondierende
zylindrische Elemente, die an den einen Enden der Zugseile 12
angeordnet sind, verklemmt werden. Die anderen Enden der Zugsei-
le 12 sind an einer oberen Befestigungsstelle 17'' bzw. an einer
unteren Befestigungsstelle 17''' befestigt, welche gemeinsam mit
dem Linearantriebselement 10 verschieblich sind. Die Fihrungs-
schlitten 17 mit den festgeklemmten Enden der Zugseile 12 werden
beim Ausziehen entlang der Fihrungsnuten 18 verschoben, welche
an den seitlichen Rahmenelementen 3 des Rahmen 2 ausgebildet
sind (vgl. Fig. 2b).

Wie aus Fig. 2a bis 2c¢ weiters ersichtlich, ist das Linearan-
triebselement 10 innerhalb des unteren, im Wesentlichen in hori-
zontaler Richtung erstreckten Rahmenelementes 4 des Rahmens 2
angeordnet. Darliber hinaus laufen die Zugseile 12 Uber die in
Fig. 3a bis 3¢, Fig. 4a gezeigten 90°-Umlenkrollen 19 an gegen-
iberliegenden Enden des unteren Rahmenelements 4, so dass der
Vorschub des Linearantriebselements 10 in horizontaler Richtung
in einander entsprechende Verschiebungen der Flihrungsschlitten
17 entlang der Flhrungsnuten 18 an den seitlichen Rahmenelemen-

ten 3 des Rahmens 2 Ubertragen wird.

Wie aus Fig. 5 weiters ersichtlich, ist die Seilzugeinrichtung
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11 zur Erzielung einer Ubersetzung zwischen dem Vorschub des Li-
nearantriebselements 10 und der Verschiebung der Verschiebeein-
richtung 7 eingerichtet. Zu diesem Zweck sind die Zugseile 12
zwischen dem Linearantriebselement 10 und den Fiihrungseinrich-
tungen 16 iiber Ubersetzungs- bzw. Umlenkungsrollen 20 gefiihrt.
In der gezeigten Ausfiihrung sind zwei Ubersetzungsrollen 20' mit
dem Druckrohr 14 der Gasdruckfeder 13 gekoppelt, so dass die
Ubersetzungsrollen 20' die Vorschubbewegung der Gasdruckfeder 13
mitmachen. Demnach ist fiir jede Seite genau eine Ubersetzungs-
rolle 20" vorgesehen, wodurch ein Flaschenzug gebildet wird.
Dariiber hinaus sind zweil Paare von Umlenkungsrollen 20'' am un-
teren Rahmenelement 4 gelagert, welche daher unabhé&ngig von der
Stellung der Gasdruckfeder 13 ortsfest angeordnet sind. Die au-
Benliegende, an das Kolbenelement 15 angrenzende Umlenkungsrolle
20''" ist zugleich als 90°-Umlenkrolle 19 ausgebildet. Die Zug-
seile 12 laufen jeweils Uber eine mit dem Druckrohr 14 gekoppel-
te Ubersetzungsrolle 20' und jeweils zwel am unteren Rahmenele-
ment 4 angeordnete Umlenkungsrollen 20''. Dadurch wird flr beide
Zugseile dieselbe Ubersetzung erzielt. Wie in Fig. 5 weiters er-
sichtlich, sind die Ubersetzungsrollen 20' in einem Winkel zu
einer vertikalen, parallel zur Langsrichtung des Linearantrieb-
selements 10 verlaufenden Ebene angeordnet, so dass zwischen
Ein- und Austritt der Zugseile 12 an den Ubersetzungsrollen 20!
ein horizontaler Abstand gebildet ist, welcher Abstand genau dem
axialen Abstand entspricht, der zwischen den zwei, zu einem Zug-

seil 20 gehdrenden, Umlenkungsrollen 20'' vorhanden ist.

Weiters ist in der Zeichnung (vgl. Fig. 2b) ein Druckverschluss
22 (,touch latch™) ersichtlich, der durch Dricken auf die Trage-
einrichtung 5 bzw. auf die Tischplatte 5' betatigt werden kann.
In der Verstauposition (vgl. Fig. 2a) kann der Druckverschluss
22 durch einmaliges Driicken entriegelt werden, woraufhin der
Klapptisch 1 mit Unterstiitzung des Linearantriebselements 10
ausgefahren wird bis die Auszieh- bzw. Gebrauchsposition er-
reicht wird. Beim Verstauen des Klapptisches 1 wird die Trage-
einrichtung 5 bis in die Verstauposition geschoben, wobei der
Druckverschluss 22 durch das Niederdriicken der Trageeinrichtung

5 bzw. der Tischplatte 5" verriegelt wird.

Wie aus Fig. 2b weiters ersichtlich, ist zudem ein gedampfter
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Anschlag 21 zwischen dem Rahmen 2 und dem Linearantriebselement
10 vorgesehen. Der gedampfte Anschlag 21 weist vorzugswelise ein

Feder- oder Gummielement auf.

In der Ausfihrungsform des Klapptisches 1 gema&B der Fig. 1 bis 5
ist eine Gleitlagerung zwischen dem beweglichen Fihrungsschlit-

ten 17 und der Flihrungsnut 18 vorgesehen.

In den Fig. 6a bis 6c¢, 7a bis 7c und 8 ist eine alternative Aus-
fiilhrungsform der Verschiebe- und Trageinrichtung 7, 5 vorgese-

hen.

Bei dieser Ausfihrungsform weisen die Fihrungseinrichtungen 16
Fihrungsschlitten 17 auf, welche entlang von Fihrungsschienen 18
am Rahmen 2 in vertikaler Richtung verschieblich gelagert sind.
Beim Ausziehen bzw. Verstauen des Klapptisches 1 sind die Fiih-
rungsschienen 18 stationdr, die Fihrungsschlitten 17 in Langs-

richtung beweglich am Rahmen 2 angeordnet.

Wie aus Fig. 7a bis 7c¢, im Detail aus Fig. 8, ersichtlich, sind
zwischen einer Laufbahn 21 der Fihrungsschiene 18 und einer
Laufbahn 22 des Fihrungsschlittens 17 eine Vielzahl von Walzkor-
pern 23 angeordnet. Die Walzkorper 23 sind in Ausnehmungen 24
eines Walzkdrperkdfigs 25 gehalten. Die Ausnehmungen 24 weisen
im Wesentlichen denselben Durchmesser wie die Walzkorper 23 auf.
Der Walzkdrperkafig 25 ist im Wesentlichen mittig zwischen der
Fihrungsschiene 18 und dem Fihrungsschlitten 17 angeordnet. Beim
Ausziehvorgang legt der Walzkdrperkdfig 25 zwischen der Verstau-
position (vgl. Fig. 7a) und der Ausziehposition (vgl. Fig. 7c)
der Trageinrichtung 5 im Wesentlichen die halbe Strecke des Fih-
rungsschlittens 17, in dieselbe Bewegungsrichtung zurick. Als
Walzkdrper 23 sind in der gezeigten Ausfithrung Kugeln vorgese-
hen. Die Laufbahnen 21, 22 der Fihrungsschiene 18 bzw. des Fih-
rungsschlittens 17 sind im Querschnitt entsprechend kreisbogen-

formig gekrimmt.

Wie aus Fig. 7a bis 7c, 8 weiters ersichtlich, ist als Walzkor-
perkafig 25 ein langgestrecktes bzw. langliches Profilelement 26
mit gegeniiberliegenden Flanschen 27 vorgesehen. An den Flanschen

27 sind die Ausnehmungen 24 fiir die Walzkdrper 23 ausgebildet.
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Aus den Fig. 7a bis 7c¢ ist zudem ersichtlich, dass die Fiihrungs-
schlitten 17 Uber Gelenkzapfen 28 mit dem Tragelement 6 der Tra-

geinrichtung 5 verbunden sind.
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Patentanspriiche:

1. Klapptisch (1), insbesondere flr ein Flugzeug, mit einem Rah-
men (2) vorzugswelise zum Einbau in einer Seitenlehne oder in ei-
ner Seitenverkleidung (1') in dem Flugzeug, mit einer Tragein-
richtung (5) fiir eine Tischplatte (5'), mit einer Verschiebeein-
richtung (7) zum Verschieben der Trageinrichtung (5) entlang des
Rahmens (2) aus einer Verstauposition in eine Ausziehposition,
mit einer Klappeinrichtung (8) zum Umklappen eines Tragelements
(6) der Trageinrichtung (5) aus der Ausziehposition in eine Ge-
brauchsposition, und mit einer Antriebseinrichtung (92) zum Un-
terstiitzen der Verschiebeeinrichtung (7) beim Verschieben der
Trageinrichtung (5) aus der Verstauposition in die Ausziehposi-
tion, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung (9)
ein Linearantriebselement (10) aufweist, welches liber eine Seil-
zugeinrichtung (11) mit der Verschiebeeinrichtung (7) verbunden

ist.

2. Klapptisch (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
als Linearantriebselement (10) eine Gasdruckfeder (13) mit einem
Kolbenelement (15) vorgesehen ist, dessen Vorschub tber die
Seilzugeinrichtung (11) auf die Verschiebeeinrichtung (7) Uber-

tragbar ist.

3. Klapptisch (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Verschiebeeinrichtung (7) je eine Fihrungseinrich-
tung (16) an gegenilberliegenden Seiten des Rahmens (2) aufweist,
wobei die Flihrungseinrichtungen (16) Jjeweils mit einem Zugseil

(12) der Seilzugeinrichtung (11) wverbunden sind.

4. Klapptisch (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Flhrungseinrichtungen (16) Jjeweils eine mit dem Rahmen (2)

verbundene Fihrungsschiene (18) und einen entlang der Fihrungs-
schiene (18) beweglichen Fiihrungsschlitten (17) aufweisen, wobei
zwischen einer Laufbahn (21) der Fihrungsschiene (18) und einer
Laufbahn (22) des Fihrungsschlittens (17) Walzkorper (23) ange-
ordnet sind, welche in Ausnehmungen (24) eines Walzkorperkafigs

(25) aufgenommen sind.
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5. Klapptisch (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Fihrungsschlitten (17) eine Halterung (17'") flUr das Zugseil
(12) aufweist, wobei der Fihrungsschlitten (17) mit der Halte-

rung (17') fiur das Zugseil (12) entlang einer am Rahmen (2) vor-

gesehenen Fiihrungsnut (18) verschieblich ist.

6. Klapptisch (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Linearantriebselement (10) in der Be-

triebsstellung in einer im Wesentlichen horizontalen Lage an ei-
nem unteren, im Wesentlichen in horizontaler Richtung erstreck-

ten Rahmenelement (4) des Rahmens (2) angeordnet ist.

7. Klapptisch (1) nach einem der Anspriche 3 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Flhrungseinrichtungen (16) an seitlichen,
im Wesentlichen in vertikaler Richtung erstreckten Rahmenelemen-
ten (3) angeordnet sind, wobei der Vorschub des Linearantrieb-
selements (10) insbesondere in horizontaler Richtung mittels Um-
lenkrollen (19) der Seilzugeinrichtung (11) in einander entspre-
chende, im Wesentlichen vertikale Verschiebungen der Fiihrungs-
einrichtungen (16) entlang der seitlichen Rahmenelemente (3) des

Rahmens (2) umwandelbar ist.

8. Klapptisch (1) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Seilzugeinrichtung (11) zumindest eine
Ubersetzungsrolle (20') zur Erzielung einer Ubersetzung zwischen
dem Vorschub des Linearantriebselements (10) und der Verschie-

bung der Verschiebeeinrichtung (7) aufweist.

9. Klapptisch (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Dampfungselement zur Dampfung der BRewe-

gung des Linearantriebselements (10) vorgesehen ist.

10. Klapptisch (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein gedampfter Anschlag (21) zwischen dem

Rahmen (2) und dem Linearantriebselement (10) vorgesehen ist.



