i Deseription The invention relates to a process for the drying of a
subst ance such as sewage sl udge, fish flour, sludge fromstarch, soap and
paper factorires as well as bi onasER948ARABAs wood shavings, grass, chopped
sugar beet, using a drying drum Such substances can markedly pollute the
envi r onmemdschdeltangnel | s and dust, and this is particularly unpleasant if
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I nvent i onmnrudy ichbidigesshen. S achi eved by the features in the first claim A

partial st r aafgabeiderHifindakgistifleSchaffihgdings VerfebireaORim Trothhkh|elnerSSRpstira] intidentyilak-

“suppl i2ed tisch keine Gadbetrss ader StatibbelstargLantdiUimweld alshegabean wirdoei ng supplied to a

fiurt her heabDiesmAuigapé istcetindongsgeiméiss durch die Merkenaledm prster Batentapepruchiledstf | ue gases
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Die Rauchgase passieren die Brennkammer und anschliessend einen Gas-/Gas-Wérmeaustauscher, in
dem sie thren Warmeinhalt grésstenteils an das Dampf-/Luft-Gemisch des Trocknungskreislaufes abgeben.

Durch eine Kombination aus Filtriereinrichtung, Kondenator und Nachverbrennung in der Brennkammer
kann die ausgekoppelte Luft bzw. die Rauchgase der Brennkammer praktisch geruchs- und staubfrei
(<2mg/Nm?) und ohne sichtbare Briidenfahne an die Atmosphére abgegeben werden.

20 Vorzugsweise wird ein wesentlicher Teil der filr die Trocknung aufgewendeten Wérme - aufgrund des fir
einen Trommeltrockner, infolge des geschliossenen Trocknungsluftkreisiaufes, ungewShnlich hohen Taupunk-
tes (80-90°C) - nach der Kondensation fiir die Geb&udeheizung, Produktvorwirmung oder andere Warmetrs-
ger benutzt, wodurch eine mehrstufige Warmenutzung realisiert wird.

Ferner kann der Briidendampf einem Warmeverbraucher zur Vorkonzentration von Produkten oder zur

35  Lufterwdrmung in einem Gaswirmetauscher zugefiihrt werden.

Zweckmissigerweise wird die Luft séimtlicher Férderelemente und Silos zur Geruchs- und Staubfrelhal-
tung der Anlage abgesaugt-und der Verbrennungskammer zugefiihrt.

Als Trocknungsenergie wird vorzugsweise fossiie Energie verwendet.

Nachfolgend wird ein Ausfihrungsbeispiel des Gegenstandes der Erfindung anhand der Zeichnung niher

40 erl3utert, in der ein Flussdiagramm einer Anlage zur Verarbeitung von Kidrschlamm zu Granulat dargestelit
ist.

Mittels einer F8rderschnecke 1 wird entwlisserter Schiamm 2 einem Doppelwellenmischer 3 zugeflhrt,
dem ferner von einer zweiten Firderschnecke 7 Trockengut 5§ von einem Silo 6 zugefihrt wird, der ber einen
Kratzkettenfirderer 7 gespiesen wird. Das Trockengut 4 besteht vorzugswelse aus einem getrockneten End-

45 produkt der gleichen Schiammart, wie das zu verarbsitende Produkt. Dabei wird das Granulatin elnem Vibra-
tionssieb 17 in drel Fraktionen aufgetelit, wobei die unterste und die oberste Granulatgrisse dem Schiamm
beigemischt wird. Die mittiere Fraktion wird dagegen in S#icken verpackt und kann als Dilngemittel verwendet
werden. Die nicht als Diingemittel absetzbare Menge kann auch verbrannt werden und hat einen Heizwert,
der etwa demjenigen von Braunkohlen entspricht.

50 Vom Doppelwellenmischer 3 wird die rieselféihige Mischung 8 Gber Férderschnecken 9 und 10 einer Trock-
nungstrommel 11 zugeleitet, in welcher die trockenen Granulate dem Ausgang mittels Wirbelung zugefiihrt wer-
den, wihrend die nassen Teilchen langsamer vorwértskommen und mehrmals zum Boden fallen, bis sie aus-
reichend trocken sind und zum Ausgang fliessen.

Der als Granulat anfallende, getrocknete Kidrschiamm wird nach der Trommel 11 vom Luft-/Dampf-

8  Gemisch durch einen Zykionabscheider 12 mit integriertem Schlauchfilter 13 getrennt und das Granulat ge-
langt @iber eine Austragsschleuse 14, eine Schriigschnecke 15 und einen Elevator 16 zum Vibrationssieb 17,
das die Sortierung in die drei Granulatgr8ssen vornimmt. Die Kilhlung des Endproduktes erfoigt im Gegen-
strom mit Umgebungsluft und verhindert die Kondensatbildung in den Lagersilos oder nach der Absackung.
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fromthe drying circuit. Onng to a conbination of filter arrangenent,
condenser and after-conmbustion in the conmbustion chanber, the separated air
or the flue. gases fromthe conbusEPorsTisamder can be di scharged into the
atnmosphere in a virtually odourless and dust-free manner (<2ng/[err]) and
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Die Aspirationsluft der Transporteinrichtungen und die Kihlluft der Trockengutsilos werden in einem
Schiauchfilter gereinigt und zusammen mit der aus dem Trocknungskreislauf ausgekoppelten Luft der Brenn-
30 kammer 24 als Verbrennungsluft zugefilhrt.
Die Leistungs- und Betriebsdaten der im Beispiel beschriebenen Anfage sowie weitere Schaltungsdaten
sind wie folgt:
Als Variante 1 sind die aktuellen Verbrauchs- und Betriebsdaten in einer Anlage aufgefilhrt, die ohne
Schiammvorwdrmung oder weitere Abwirmenutzung betrieben wird.
35 in Variante 2 sind die Daten einer baugleichen Ausfithrung bei Betrieb mit Schlammvorwérmung und einer
dadurch 2% hdheren Trockensubstanz aufgezeigt.
In Variante 3 sind die Beftriebsdaten bei Betrieb mit Schlammvorwéirmung und einer Abwiirmenutzung fiir
Faulturmbeheizung von 420 kW aufgefilhrt.

me-

€0
] 1. Durchsatzleistung und Wasserverdampfung
45
Variante 1 2 3
s0 Trockensubstanz 473.6 523.0 523.0 kgTS/h
TS vor Trockner 28 30 30 % TS
TS nach Trockner 95 95 95 £ TS
Menge KS vor Trockner 1691.4 1743.5 1743.5 kg/h
- _
Menge KS nach Trockner 498.5 550.6 550.6 kg/h

Wasserverd. pro Linie 1192.9 1192.9 1192.9 XkgWv/h



whi ch:*t'he dry granules are supplied to the outlet by whirling, whereas the
wet particles advance nore slowy and fall to the ground several tines
until they are sufficiently dry aedo4sz203B88 t he outlet. After the drum 11,
the dried sewage sludge in the formof granules is separated fromthe air
and steam m xture by a cyclone separator 12 with an integrated,bag filter
13, and the granul es pass via an outlet sluice 14, an oblique screw 15 and
an el evat - Farmgbefargi brating sieve 17 which sorts theminto the three
granul & si+#es-~-eeoking-of the end product takes place in the counter-flow
w th anbient__air _and_prevents condensate formation in the storage silos or
af ter baggi ng up. 4" The granulate nas a-parcrere-srze-of-about-—> to 4
mm is du f8&eand i s hygienikally perfect and may be supplied

sel ecti velye-after-cooling-silas 18 . and. 19.to_various_storage, 1 oading or

baggi rf§ i I jons. The conveyor systemfor the return of granul ate
conpr i ses%g°g§%%bg‘ﬁrt n con\féf’or 7, a &P8shing #FPI 20,°% he dry product
re¥urn silo 6 and tHErqaasering d@sew 4. Thazgases fipen procgssi ng and
conveyi ng neans or the granulate cooler are heated to above [err] in the
conbusigiog‘eggﬁn‘o‘gr 24 by nmeans of fossil fuels. The heat content of these
gases Ts O sChar ot 2BYReR exdctddger 251+308he stel®8 and™air i xture of
the closed dryer circuit. The steamand air mxture is heated to about
[err] in Beenhsgbegexchanger, dripgs.. progecti~i0o t Qrying drum is

cool ed inxglgg g%gc’ﬁzs and absor g%t Eggevapgggtgﬁgwa‘?gor .Cgayﬁter the3dryi ng
drum s he prog separat ed PABM the st848Pand 2349 xt kcalyNm3 cycl one
12 with aBrennsteffvarbhmichii |t aB613. By neaes of afean 29, Mé/ﬁt eam and
air, mxture is returned to the heat exchanger 25 for the heating process, a
proportion of the steamand air m xture being continuously aspirated and
suppl i ed t oDedfyonearuack ir AiebediesacArdage (exiir Entwisbangrtg) tetrédt ca. 80lev.conbust i on
chanbe¥ 24. The air content fromthe drying circuit may al so be suppli ed,
after condensation, via a droplet separator 27 and an exhaust air heat
exchanger 9B®%o War@ebeRBEsti on chanber 24 as air for

0 2 —mmmmeemm e mmmcce—m e _— e o e et e e 0
Varjiante 1 2 3
pro kg wv 0.981 0.929 0.577 kWh/kg
A pro kg Schlamm 28(30)%TS 0.692 0.636 0.395 kWh/kg
pro kg Schlamm 95%TS ' 2.348 2.013 1.250 kW/kg
pro kg TS 2.472 2.119% 2.119 kw/kg
U Samtliche Anlageteile mit Ausnahme der Trockengranulatsilos sind aus rostfreiem Stahl,

Die thenplschen Daten sind in vorstehender Tabelle aufgefihrt.
Die Uberwachung der Anlage kann von einem zentralen Leitstand aus erfolgen. Nebst den periodischen
Schmierarbeiten sind keine speziellen Unterhaltsarbeiten erforderlich.

&6



gonbustion. OMng to the high tenperature level of 85 to [err], the heat
separated by condensation affords ideal conditions for heat utilization in
di gestion tower treatnment, sludgeepoesremsBng and the |ike. 5 The air
aspired fromthe conveyors and the cooling air fromthe dry product silos
is purified in the bag filter 21 and is supplied, together with the air
separated from.the drying circuit, to the conbustion chanber 24 as air for
conbusti o _abf#g. Sne fractions 23 present in the bag filter 21 are supplied
via a gi sctrarge=screw 22 al so to the scraper chain conveyor 7 for return to
the silo Gmid¥oNeRrlakUbusssdrd 190 de®r 1RNBeispiEh Qu¥gethfigtance, and
parts of t apparatus as well as conveyor elenents are operated at a
vacuumto%} t odorous air and steam condensation in the conveyor

el enent s from-escaprng-—The~arT-aspired-fronTtte Ttomreyors—and-the cool i ng
air fromthe dry product silos is purified in a bag filter and is supplied
t oget her % h the air separat edJromthe d§y| ng é)ld’CUl 5.50 t he conbustion _
chanmber 24 as air for conbustion. “%rhe performance and Opérating data of the
appar at us ¥escri be® in the exan®-®4and oPrRet cirtf% d&:84are as fol |l ows:
The curremdsgonsumagyen and opersf.igng daba.sn amsxa@ar ays operated w t hout
sl udgéd® pr ting R‘hlc?iher wast g tleat ut5I bzatl on d s dgsgribed as variation
1. The data of a si construction dufing operation®™Wwth sl udge

preheati nd¥nd a dPgN4lbst ance Wi-€h is ?Hegef or® By gR8ater are listed in
vari ati on Kiehlld: -spagNying dat a 2umi ng opermtl orzMmigt h gBudge preheating and
wast e Jpeat idiza for dige n sheating of 42g kWare listed in
var| atzPon Gé.g 4 hkfﬁgldughout S;Itd 5\3\&t vaporat| on Va§| gu on

bry Subst arfce 5473.65 523.0 523.0
k\dS/h DS bef ore Dryer 28 30 30 9DS

25



DS after

Dryer

before Dryer 1691
498. 5 550. 6
1192.9 1192.9

1 2

[err] Dryer Of
Power 1 1
i o Gy BITRRERE
5400 kcatNT8~F

95 "95 95 % DS Quant
.4 1743.5 1743.5 kg/h Quantity DS after
550. 6 - kogro k2@ BEVapor. per Line 1192.9
kgWE/ h 2. Heat Requirenment Variation
3 Tenmp. Loss Dryer On 450 450.
125 126 126 [err] Heat Ge
1.108 1.108 MV Fuel
Bi0-Gas Calorific Value 5400 5400
Oel Consunption 186 176 176

Nn8/ h The mEnimsiocoyabgadvertel Raudngasergidrhiim 8ppspied avigedibdten

dewat er i ng)adyagabout 60kw.
1 2

7 Specific Heat Requirenent Variation

ity DS
Dryer

450
ner at or

. 577
Per kg

t he

3 Per kg. Evaporation 0.981 0. 929 0
kWh/ kge Per kg Sl udge 28(30) %S 0. 692 0. 636 0. 395 kWh/ kg
Sl.ude 95%D®rennstoff: Fdxigas 2. 013 1. 250 kW kg Per kg DS
2472 2.119 2.119 kWkg Al parts of the appardtus, with
exception the dr ranul L L& dUL 5 r3EEEL, The
thermal datd & gl"g?%nd&lr}‘n ’1‘%%%1? %r%g%‘ll %ﬁt %ngﬁfﬁg rat us matyn be

appa
noni t 8¢ ed Menpoxdssan wihrend Asp MesFtrIed %ﬁﬁéﬁ‘f“ﬁ?gﬁ&ﬁ%ance wor k

S

required apart fromperiodic lubrication. Table 1 Sewage Emi ssions in the
Appar at us %g%r i!%%ﬂei Qiﬁcf'ea@(@ﬂlaﬂ @zH-Wert von 3% bezogen &nd fir 8.9
g (9) 4 CSB tro'c?cﬁgpf Gas im glgmalzustalgﬂf) 73°K, Iggg%}aar) angg'ggéinm
ngC 1 3.4 3.0 2.9 2.9 NH4 ngN 1
27.9 2783 - 7.8 --28. - Kiehl-d-N-agNdemecwnam 2Fr Qe
%7;3 s Z%BBSBS 28'm3'/ fes. P GnDI%édrhzentrthor? Grenzw §t7 5
25 _ : LRV/KIGA
Sauerstoff 02 3 13.9+/-0.5 -
Kchlendioxyd coz % 5.3+/~0.5 -
%  Feststoffe ng/Nm>  0.8+/-0.5 50
Schwermetalle (staubf.
und filtergangiqg)
,  ~Blei Pb mg/Nm> 0.13 + /-0.0S 5
-Zink Zn ng/Nm> <0.05 -
-Kadmium cd ng/Nm> 0.004+/-0.002 0.2
Qecksilber Hg ng/Nm> <0.004 0.2
40 Chlorwasserstoff HCl mg/Nm:’ 17+/-2 30
\ Fluorwasserstoff HF mg/Nm3 <0.4 5
| Schwefeldioxid SO, mg/Nm: 39+/~4 500
Ges.Kohlenst. als C1 mng/Nm 39+/-4 50
4
Die beschriebene Trommeltrocknungsanlage besitzt gegenliber bestehenden Ausfihrungen u.a. die fol-
50 genden Vortelle: '

- sehr tiefes Emissionsniveau, insbesondere auch keine Geruchsemission und keine Bridenfahne. Alle
Grenzwerte werden eingehaiten und meist betrichtlich unterschritten (s. auch Messwerte gem. Tabelle

2),

- hohe Verfiigbarkeit aufgrund des bewéhrten Trommeltrocknungskonzeptes,
- staubfreles, homogenes und bakteriologisch einwandfreles Granulat als Endprodukt, das problemios la-
gerbar ist, '
- problemlose Anpassbarkeit der Anlage an verschiedenen Schiammqualitéten und Feuchtigkeitsgehalte
(Tabelle 1),
- hohes Wirmeriickgewinnungspotential aus dem Kondensat,



‘8 Tabl e 2 Emi ssion/ Exhaust Gas Val ues of Flue gases fromthe Apparatus
described in the Exanple, Fuel: Digester Gas The nean val ues of the
nmeasured vari abl es determ ned duEPfgsa288Btilay of neasurenent are conpiled in
the following table. Al values relate to a [err] value of 3% and are

ment i oned f adgidhRsit 8@ NuiznglvoRF4ifesBhd St ate ([err], 1013 nbar)., Substance

Concent r at 4 afispruchslosliri bekig avPBetifb Widin@rkaft. Oxygen [err] %

13. 9+/ - 0. 5Die Eigenschaften einer TommeRbdiinGngsahtagh Mit Uinluftverfahren Sind: 5.3+/-0.5

-- Sd i ds - 100% Rezirkutations-Lufttaty/bbiAuskoppelungdds téokidtt,5 50 Heavy Metals
(dust - fr ec Embetu§ eihesdpfh bluft)- Wipmetausthers, ng/[err] 0.23+/-0.5

5 Zinc Zn - Einbezug eines kombinierteh [Zpklan[Schlauchfiligr-AlBcheiders in den Trocknungskreislauf, Cadni um Cd
g/ [err] - Lealutignd gerpcheimiadene Aspirstiorsiult day:irdederejemepfe werden als Verbrenyngustyut

<0. 004 Heisssﬂserzeug"ngvwswz'dpﬁ/g;ogen Chloride HO my/[err] 17+ -2

30 HyHr ogeh ake hewpgtenDighfungengoyig Pffpungen befindgn sich im Unterdruck. 5 Sul phur
Di oxi de Jegrgm ng/[err] 39+/ -4 500 Total Carbon as d
h:g'/[err]———"—g---~°§:9+/-4 50 9 The described drying drum
appar at ys hq_.% Q&n‘;c%l ow ng advant ages over existing designs: - very |ow
emsgion le iwellermidebds CUl @r no odour em ssion and no streaks of vapour.
Al Timg v SctibdeOPServed and usually fallen bel ow considerably (see

al so measur eghoénpateS according to Table 2) - high availability owwng to the
tried- angd- t egpdcRehgbliratRrfhrsié Ng concept - dust-free honbgeneous and :
bact eri @ ogixattkeenfordefepCt granul ate as end product which may be stored
W t heait i f friesatiifigs Mischingd! em free adaptability of the apparatus to various
qual i ti es ofFssibisctgpeckand noi sture contents (Table 1)
U 9 Férderschnecke
10  Trommeltrockner
1 Zykionabscheider
25 12  Schiauchfilter
13  Austragungsschieuse
14  Schrigschnecke
16  Elevator
16  Vibrationssieb
30 17  Kihisiio
18  Kihisiio
19  Dosisrschnecke
20 Zykionabscheider
21 Schiauchfilter
3 22  Austragungsschieuse
23  Schrigschnecke
24  Brennkammer
25  Lufterhitzer
26  Kondensator
40 27  Tropfenabscheider
\ 28  Abluftwiirmetauscher
29  Ventilator

45 Patentanspriiche

1. Verfahren zum Trocknen einer Substanz mittels eines Trommeitrockners in einem geschlossenen Dampf-
Luft-Kreislauf, dessen Druck im Bereich der Produktaufgabe sowie der Dichtungen an rotierenden Teilen
unter dem Druck der Umgebungsluft liegt, wobei das Dampf-Luft-Gemisch nach dem Trockner in einem

80 Zykion mit integriertem Staubfilter vom Produktgetrennt und einem Warmetauscher zugefiihrt wird, wobei
das bei der Trocknung verdampfte Wasser sowie Filterspil- und Leckiuft aus dem Kreislauf ausgekoppelt
werden, indem der Wasserdampf einem Kondensator, und dis nicht kondensierbaren Gase einer Brenn-
kammer als Verbrennungsluft zur Wrmeerzeugung im Kreislauf zugefiihrt werden und wobel die Tem-
peratur in der Brennkammer {iber 750°C gehalten wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das im Kondensator entstandene Kondensat
einer welteren Wérmebenutzung zugefiihrt wird. :

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der ausgekoppelte Briidendampf einem Wir-
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- high heat recovery potential fromthe condensat e - possibility for

di gester gas utilization, and - i Ws‘?z 'srht erns of operation and

mai nt enance. The properties of a drum.drying apparatus with circulating air
are: - 100%reC| rcuI ation air renewal rate with separation of |eakage -

i ncorporat| ﬁ“’&!“?z“%ﬂw n er - conbl ned cycl one/'bag filter
separ at or %i b""dU' ous al r aspirated from
t he gonvey ﬁo f " hot gas production,
: |o s-L pelung

and - all gy &q jected to a vacuum Reference

Nurmeral s 1 Ein

ﬁe‘S " e Screw
10 4 Dry, Es&ﬂﬁ emc@saad a;g Lo £ &?ﬁi %&mm&.&m@yor 7

Fl owabl e M ngugggs&eugﬁgw,e,yﬁdgg rew 9 Conveyl ng Screw 10 Drying Drum 11
Cycl @ne Sepaneerbgtdn’DiEhihgér dowR Offhdngbh SetiRdeénGRh il Ukeaarudd bl i que Screw 15
Elrevator 16 Vibrating Sieve 17 Cooling Silo 18 Cooling Silo 19 Metering
Screw
1 Fdrderschnecke
15 2 Doppelwellenmischer
3 Forderschnecke
4 Trockengut
5 Trockengut-Rilckfiihrsilo
6 KratzkettenfSrderer
7 rieselfihige Mischung
8 F&rderschnecke
9 Férderschnecke
10  Trommeltrockner
11 Zyklonabscheider
23 12 Schiauchfiiter
13  Austragungsschieuse
14 Schrigschnecke
15 Elevator
16 Vibrationssieb
30 17 - Kihisilo
18  Kihisilo
19 Dosisrschnecke
20 Zyklonabscheider
21 Schlauchfilter
35 22  Austragungsschleuse
23 Schrgschnecke
24  Brennkammer
25  Lufterhitzer
26  Kondensator
40 27 Tropfenabscheider
28 Abluftwéirmetauscher
29 Ventilator

45  Patentanspriiche

1. Verfahren zum Trocknen einer Substanz mittels eines Trommeltrockners in einem geschlossenen Dampf-
Luft-Kreislauf, dessen Druck im Bersich der Produktaufgabe sowie der Dichtungen an rotierenden Teilen
unter dem Druck der Umgebungsiuft liegt, wobel das Dampf-Luft-Gemisch nach dem Trockner in einem

60 Zyklon mit integriertem Staubfilter vom Produkt getrennt und einem Warmetauscher zugefiihrt wird, wobei
das bei der Trocknung verdampfte Wasser sowie Filterspiil- und Leckluft aus dem Kreislauf ausgekoppelt .
werden, indem der Wasserdampf einem Kondensator, und die nicht kondensierbaren Gase einer Brenn-
kammer als Verbrennungsluft zur Warmeerzeugung im Kreislauf zugefiihrt werden und wobei die Tem-
peratur in der Brennkammer iiber 750°C gehalten wird.

65 .

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch geksnnzeichnet, dass das im Kondensator eatstandene Kondensat

einer weiteren Warmebenutzung zugefiihrt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der ausgekoppeite Bridendampf einem War-

R

7.



24 Conbustion Chanber 25 Air Heater 26 Condenser 27 Droplet Separator 28
Exhaust Air Heat Exchanger 29 Fan Clains 1. Process for drying a
substance using a drying drumin &pu4ssgedeateam air circuit, in which the
pressure in the region of the product charge and of the seals at rotating
parts is bel .qwetbnﬁcﬂsrﬁﬁ%&t&zatmtoh%oémugemdaepg"@tftmomg% Eindh CasShi ! |
m xture, aftghelifomftvfd., 'S separated fromthe product “in a cyclone w.th
integrated dust filter and supplied to a heat exchanger, wherein water
evapor gt i Ag ‘arfahragnectn Ansgirugh 1) gaqurch gel@snzeishner>ddss reDainipf-LutrKreislavg migjnen Taupunkt

| eaki ng ai r wn@0 biepetCageabkitttwinda t he circuit by transferring the water vapour
to a condenser and the uncondensabl e gases as combustion air to a
conbusti on chanber for heat generation in the circuit, and wherein the

t enper at uPlIM% t he conbustion chamber |s kept above 750C. 2. Process
accordt"ng to claimi, character| sed |n at the condensate roduced in th

condenser Y s Pf‘grg"‘t‘bs s"?'\‘i? 'ﬁ '3 "- @ pressure
adeor di ng t Orotinidiiig A er ne%ﬁ sset lied
to a heat Comﬂ‘ﬁgw '2' ntt 'g é'?ifnea% ft 743 s 53:&5 J;gth g% Z‘%@'r

fe

in aggs heal, ard ;%tﬁwfﬂt.ﬂ ?H 59 in
that the st ee%a.sasns@u tHel uneoﬁd S%PBE%&:E bI»‘?or

the circulation, and that the temperature in the combustion chamber is kept above 750°C.

2, Process according to claim 1, characterized in that the condensate pruduced in the condenser is being
20 used for a further heating application.

3. Process according to claim 1, characterized in that the vapour separated from the circulation is supplied
— to an heat consumption device for preconcentration of products or for heating of air in a gas heat exchang-
er. . _

25 4 Process according to claim 1, characterized in that the vapour/air circulation is carried out at a dew point
from 80 to 90°C.

Revendications

30
1. Procédé de séchage d'une substance & 'aide d'un séchoir &4 tambour dans un circuit fermé vapeuriair,
dontla pression au niveau de I'introduction du produit ainsi que des étanchéités surles parties tournantes
sont en-dessous de la pression de I"air atmosphérique, le mélange vapeur/air en sortie du séchoir étant
séparé du produit en aval du séchoir dans un cyclone & filtre & poussiéres intégré pour étre fourni & un

échangeur de chaleur, 'eau vaporisée au moment du séchage ainsi que I'air de ringage de filtre et de fuite
étant évacués du circuit en ce que la vapeur d’'eau est fournie & un condenseur et les gaz non conden-
sables étant fournis & une chambre de combustion comme alr comburanit pour générer la chaleur destinée
au circult, la température de la chambre de combustion étant maintenue supérieure & 750°C.

49 2, Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que le condensat du condenseur est tranmis & une
"\_/ autre utilisation de chaleur.

3. Procédé selon larevendication 1, caractérisé en ce que la vapeur de traitement, ainsi séparée, est fournie
2 un utilisateur de chaleur pour pré-concentrer des produits ou pour chauffer de I'air dans un échangeur
45 de chaleur & gaz.

4. Procédé selonlarevendication 1, caractérisé en ce quele circuit vapeur/air travallle avec un point de rosée
compris entre 80°C et 90°C.
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