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‘of lier de structure simple qui conduise, en cas d'oscil- 40 terne de fagon que les déformations de ces
lations ou vibrations, & des dissipations d’énergie par trois éléments engendrent des déplacements
effet Coulomb notablement accrues par rapport aux opposés de leurs zones en contact : ondula-
paliers connus, tout en présentant une raideur sus- tions centripétes de I'élément-ressort externe
ceptible de varier de fagon progressive en fonction de au contact d’'ondulations centrifuges de I'élé-
la charge entre une valeur minimale adaptée aux fai- 45 ment-ressort intermédiaire d’'une part, ondula-
bles charges, notamment en cours de démarrage, et tions centripétes de I'élément-ressort intermé-
une valeur maximale adaptée auxfortes charges avi- . diaire au contact de la feuille souple mterne
tesse élevée. d’autre part.

A cet effet, le palier visé par Finvention est du Par "ondulation”, on entend d’'une fagon générale
type comprenantun fourreaufixe, unarbrerotatifdis- 50  une déformation de I’élément dans un sens ou dans
posé dans ledit fourreau de fagon 2 étre séparé de ce- Fautre par rapport & une surface moyenne cylindri-
lui-ci par un espace annulaire, et un ou des ensem- que ; ces ondulations peuvent étre courbes sur toute
bles de soutien logés dans ledit espace de fagon a leur surface ou, au contraire, comporter des zones
couvrir la circonférence de celui-¢i, chaque ensemble aplaties ou de toutes autres formes. Selon un mode
de soutien comprenant la superposition : 55 deréalisation préféré :

. d'une feuille souple interne essentisliement . les ondulations centrifuges de I'élément-res-
cylindrique, apte & conditionnerla formation du sort externe au contact du fourreau de méme
film fluide entre ’arbre rotatif et ladite feuille, que les ondulations centrifuges de I'6lément-
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O rélément-ressort externe, au moins deux ondulations terne souple 4 essentiellement cylindrique, dont
-/ centripétes en contact avec la feuille souple interne, I'épaisseur et I'élasticité Jui conférent une raideur fai-
ces ondulations centripétes étant séparées par des 40  ble appropriée pour lul permettre d’épouser la forme
zones en retrait situées au repos a falble distance de de I'arbre rotatif et d’assurer une portée optimale
_la feuille souple interne. : pour le fluide en phase de démarrage ou sous faible
Ces dispositions permettent de maitriser parfai- charge.

tement, d'une part, les variations de raideur de I'élé- A l'arridre de cette feuille interne sont dlsposés
ment-ressort intermédiaire, d'autre part, l'effet 45 unélément-ressort intermédiaire 5 et un élément-res-
d'amortissement produit par celui-ci, et ce de fagon sort externe 6 destinés & accroftre la raideur de I'en-
indépendante. En effet, comme on le comprendra semble de soutien sous charge plus élevée et

mieux plus loin, il est possible d'ajuster, de fagon pré- d'amortir les osciliations de I'arbre 1.
cise et indépendante, la surface des zones en contact La feuille 4, I'6lément-ressort intermédiaire 5 et
conditionnant P'effet d’amortissement et le position- 50  I'élément-ressort externe 8 sont chacun immobilisés
nement de ces zones conditionnant la raideur et ses par une extrémité 4a, 5a, 6a qui est fixée notamment
variations. par soudage sur le fourreau 2. Les extrémités de fixa-
Le palier hydrodynamique conforme & I'invention tion de ces trois éléments sont superposées comme
peut comprendre un seul ensemble de soutien le montrent les figures 1 et 2, mais le sens d'enrou-
(composé d’une feuille interne, d’'un élément-ressort 55  lement de I'élément-ressort intermédiaire 5 est oppo-
intermédiaire et d'un élément-ressort externe tels s6 & celui de la feuille 4 et de 'élément-ressort exter-
que définis) qui s’étend sur toute la circonférence de ne 6 ; par exemple, I'élément-ressort intermédiaire 5
I'espace annulaire entre fourreau et arbre rotatif. peut présenter un sens d'enroulement coincidant
Il peut également comprendre plusieurs ensem- avec le sens de rotation de I'arbre 1 (sens d'enroule-



4 -element in contact with the external .spring el ement take the shape of
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intermediary spring element, flattened zones of contact with the
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en Fexemple représenté) et viennent au contact des
zones aplaties 8a de I'élément-ressort externe par
leurs portions circulaires les plus externes 9a. Les
ondulations centripétes 10 et 11 (en I'exemple au
nombre de deux entre deux ondulations centrifuges
9) possédent des zones aplaties 10a et 11a par les-
quelles elles viennent au contact de la feuille interne
souple 4.

Au repos, I'amplitude g, des ondulations de I'élé-
ment-ressort intermédiaire 5 est inférieure a celle a,
des ondulations de I'élément-ressort externe 6 dont
la raideur est plus élevée. Cet élément-ressort inter-
médiaire 5 est ainsi adapté pour se déformer progres-
sivement lorsque la charge augmente & partir d'une
faible valeur, et tendre & s’aplatir vers une forme cy-
lindrique ; au cours de cette déformation, sa raideur
croit (jusqu’a présenter une valeur élevée pour la for-
me proche de la forme cylindrique). A partir d'une cer-
taine valeur de la charge, I'éiément-ressort externe 6
se déforme a son tour et la raideur du palier est alors

levier -e- entre zones de contact 10a ou 11a oil la
charge s’applique et zones de contact 9a ol elle est
transmise), d'autre part, leffet d’amortissement
(conditionné par la taille des zones de contact 10a,
11a et 9a).

La figure 4 schématise en coupe partielle un au-
tre mode de réalisation dans lequel I'élément-ressort
intermédiaire &' ne comporte qu'une seule ondulation
centripéte 10’ entre deux ondulations centrifuges 9.
Les autres caractéristiques du palier sont identiques
a celles du palier précédent. L'élément-ressort inter-
médiaire 5 remplit la méme double fonction que pré-
cédemment, mais le réglage de sa raideur et celui de
'amortissement sont interdépendants.

Le palier conforme & I'ivention peut oomporter
plusieurs ensembles de soutien s’étendant sur sa cir-
conférence. La figure 5 montre un palier & trois en-
sembles 3a, 3b, 3¢c. Chaque ensemble de soutien
s'étend sur un arc de 120° et une extrémité de ses

~ feuille souple, élément-ressort intermédiaire et élé-
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andvrhe ext er “% d' bﬂ&t-ﬁk%ﬂ&rm@d.&fe%)ea‘m | MQhd cort 0319)&1 ta‘E?ave é‘feun-
6a, which is S emﬂerhfguﬁiietsb&‘dﬂlﬁérnbu)we di ng g dofpid 3 ), 845 nélihtiéns cantfipdtes
securing ends @freshdftfedsétt Sfard )& PhsSend! € SUperéhﬂmﬁﬁdes%ﬁr&QQMShﬁ‘reﬁél 2)%&
1 and 2, but t gt Wn@disitgesdion C@éridmakions 4 hessi Nt erhBRSlAAEN6s & Rible WbtaRbe W RIThul
opposi te t 0 t heomemb olidhtee VBB A$ fodrreiddifeic ext er prlintérie @Ng el enment 6; for
exanpl e, the i ohdilafi®di dhtfuger (9) et doaduant 5 may exhibit a 35 w ndi ng
di re\dfl on CcOi ndibrei arcgnvexits loridntée vels 'agigé foan | N WA Elalier helraijrafiqud selanti’atecdes revendi-
ntr'ng di r ectif ditesf andulatiohrecehfripded (@0 d1X owar ds telkions 1,@eu 8,rajacténelé en eoquet he

. S heet 4 and t heetcslémentrgssort intermédiaire venant 40 . les ondulations centrifuges (7) de rélé-
au contact de [a feuille souple interne (4) ment-ressort externe au contact du
par des ondulations centripétes (10, 11) et fourreau de méme que les ondulations cen-
au contact de I'élément-ressort externe (6) trifuges (9) de I'dlément-ressort intermé-
par des ondulations centrifuges (9), diaire au contactde I'élément-ressort exter-

ledit palier hydrodynamique étant caractériséen 45 ne présentent la forme d'arcs de cercle,
ce que, pour chaque ensemble.de soutien : . les ondulations centripdtes (8) de Iélé-
. I'élément-ressort externe (6) et I'Slément- ment-ressort externe de méme que les on-
ressort intermédiaire (5) ont des ondula- dulations centripétes (10, 11) de I'élément-
tions agencées en opposition de telle fagon ressort intermédiaire présentent des zones
que les ondulations centripdtes (8) de I'élé- - 50 aplaties de contact respectivement avec
ment-ressort externe soient situées en re- I'6lément-ressort intermédiaire et la feuifle
gard et au contact des ondulations centrifu- souple interne.
ges (9) de 'élément-ressort intermédiaire,
. Félément-ressort externe (6) et la feuille 5. Palier hydrodynamique selon I'une des revendi-
souple interne (4) possédentune extrémité 55 cations 1 2, 3 ou 4, comprenant un seul ensemble
(Ba, 4a) fixée au fourreau (2) et une extré- - de soutien (3) s'étendant sur toute la circonféren-
mité libre, et présentent dans l'espace an- ce de I'espace annulaire entre fourreau et arbre
nulaire un méme sens d'enroulement de- rotatif.

puis leur extrémité fixe vers leur extrémité



7 spring element 6 are wound in the opposite direction in_case of
deformations, a given zone of the internmediary spring eI errent Sll!mlwllluuu)""”““
di spl aced in the opposite direction ingprehst4sdBito the zonesspe
the sheet 4 and the 5 external spring elenent 6 which are | ocated facing
each’ ot her (an ol tNSher %ggt ke %ef&gégg The externgl,spring el enent 6
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oriented tmyagds the rotary shaft 1. In the exanpl eahdiRir€@idens d'éHjdhement opposé a
ondul ations 7 exhibit the shape of circul ar arcs (aedsdéelasentessortiextérné (6) et de
the 15 exanpl e shown) and nake contact with the castafeuil@stpletiiterne (4)adatfagpbmmpeles
circul ar sRedendiestiors. On t he ot her hand, in the exadffbmatidnsdecestrie éléments engen-
centripetal ondulations 8 conprise flattened zones 8entyes déplagémentreappesdsde leurs
i nt o cont abt Palier hydrdvengmique rintilh tuide, dpitypag el enent 5 zon@gen contactTiqedulations centripétes
i nt er medi ar y caparenat ug fasrreawfixe (2 ynpibregetatifa strip havi§ge kflémentressard externg ey pontget
| ower than t Khdisrepedapeleditioumesitefaspn 49se| enent 6, s&'PEF“laH?'EPﬂ‘EﬁfP%ﬂsjg@ f $iorpent-
el enent havi R aegeéw'egr"afspa?ﬁfﬂv% -d’ﬁ'§‘°“| . e. cent ri foF8pst in HEﬁﬁ'laﬁ?d PR par; grdula-
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the |l atter ter mggesnd heir functu on is di ffer eNfeutd antematpé@,fne,{tmso,t externe (6),
centrifugal ond W teeniahtrSssort RRvrwi(d) préden-r ef er r edahiirelparit, s Ssulaiiiis 192 10TM1) d'amplh
"retracted zone'tant 3fne successlol WoRuRNEBPRE t he Cefudé (a) n@Aduradvang (a)) dednhdulhtions (7,
exhi bit the shapenvefits@riémae vars iafdtredun it ChoHSe t 8) dudit didmentreédonst estaraap| e
shown) and mnake ocduHtionst canirifuges (R, 6tl dxntidared zones 8a of the 8 ext ernal
spring el ement Ilignstédvenvexitborientéervets l'arbrecald-ar sedk | Balisr [§erodyfiamiguseseioni'pret deb revendi-
ondul ati ons 10 dificiitas] orfdulations ccerssindtas| (8), cato cent r i gatiprs 1 el cdractérishen ¢ecuyg I'élément-
bet ween two centéémprigessorbertrinenenashay @ptattave f| at eeseeidntoraydiaing (ebpomnenqpatrb?eux
whi ch i t hey corfifaurreay (Bpat dee endyfatiops centr-i nedr nal ordpiatigng pestrifygen(9) en coptact pyeal'élé-
f

state rest, t¥esEhplitude a of t he ondul at i oﬁg"t'é‘rss'{"f“ﬁé“ef'??t(@r?%ﬂﬂ' °“d“'a'
spring el ement - E?tf’g" ‘ AaetEessarty ?‘1@'“’& li tude [%‘f" feuil-
the external spr s@P'gﬁé%'E’"' s°f' ness of "?# ?Fél”" "53?'3" @';;étes
i ntermedi ary sp meNtIRE B cOPfingly so Ibe l":é se:e':;:::ll(l s’;‘:
progressively dﬁ ﬁ% én%?‘ﬁ% §I[e§ases fro ﬁ\ten 4)

to flatten out {04 F du, 4N the course of thsdeforrratlon

its st bf fness i @lﬁﬁs%ﬁ'v%xt l&ﬁe r&f@l ue fqf pdier HRBRahk@SRioh Puletes revend-

cylind¥i cal 15 $/R&) onduthtidhs bé?nﬁip&t&é)ﬁbaﬂ?er tai n | gaehs\4ab b3, ChiBotéiich 6 &jue
cet élément-ressort intermédiaire venant 40 . les ondulations centrifuges (7) de réis-
au contact de la feuille souple interne (4) ment-ressort externe au contact du
* par des ondulations centripdtes (10, 11) et fourreau de méme que les ondulations cen-
au contact de I'élément-ressort externe (6) trifuges (9) de I'élément-ressort intermé-
par des ondulations centrifuges (9), : diaire au contactde I'élément-ressort exter-
ledit palier hydrodynamique étant caractériséen 45 _ ne présentent la forme d'arcs de cercle,
ce que, pour chaque ensemble de soutien : . les ondulations centripétes (8) de I'élé-
. lélément-ressort externe (6) et I'élément- ment-ressort externe de méme que les on-
ressort intermédiaire (5) ont des ondula- . dulations centripétes {10, 11) de I"élément-
tions agencées en opposition de telle fagon ressort intermédiaire présentent des zones
que les ondulations centripdtes (8) de I'élé- 50 aplaties de contact respectivement avec
ment-ressort externe solent situées en re- I'élément-ressort intermédiaire et la feuille
gard et au contact des ondulations centrifu- souple interne.
- ges (9) de I'élément-ressort intermédiaire, ————
. Félément-ressort externe (6) et 1a feuille 5. Palier hydrodynamlque selon I'une des revendi-
souple interne (4) possédent une extrémité 55 cations 1 2, 3 ou 4, comprenant un seul ensemble
(6a, 4a) fixée au fourreau (2) et une extré- de soutien (3) s'étendant sur toute 1a circonféren-
mité libre, et présentent dans l'espace an- ce de I'espace annulaire entre fourreau et arbre
nulaire un méme sens d'enroulement de- rotatif.

puis leur extrémité fixe vers leur extrémité



spring elenent 6 is in turn deformed and the stiffness of the

t hen conditioned by the latter. Hence, as the |oad increases, bﬁﬁmﬂm “HHHI”H“
of the bearing accordirly to the i nvefPi0#R0 443&1cases in conthuous nanne

frama reduced 20 m ni num val ue advant ageous for start-up to a high maX| mum

val ue enad)l paigr iyaedyaaaigie sdloh Ouns dpgd@vdndihi gh | oads. xiblannemsehichb@)ein dn déch Mbiftel €3 S

t akes pl acecquionsgt, 2SS biv 8] compredidndpliisiearsyenci Scont | nui taygehrachtebEnde (6a,14a) sapiaiein flielke
stabil ity osenbles decsuutiengideritiues (3a, 3tbiBadover, w t h eaEidedmfassenwid indemtringformigen

i nt er medi ar yétepiantichpcwi sunwysectdur ded'eghiacgrnacedl | n t he Réum diewleiohe Alnglidchiung vanghrem

that of thendsieentrecfourispy stagpreplatifent 6 and t he f| exéstsndenddudirem fraige Eaderayigt t

of which Coulonb friction is generated, on the oné&®hand in the re i on of

t he cont ggréeégnr}'g;@%ga and 1la (contact 30 between dﬁhg'“gg;;;"% i g)f;lgga;dd;m
ondul at i nt er madl ary spring eI errent 5
i =i g;;r

and on th e |on o cont act''®
bet Ween t Tzﬁg% ? ondul ati Ogs U relﬁ-g:;iere untE erﬂe—
Spring el en E‘é%%m ﬁnbsgs s%r;naee el ement , 34,16 séhacx L gegphdtulciiit,
3a and 3b i ,ﬁgu SMe‘R’i’m _the bearl ”Qod ‘gf
oscillation nt,gtsundem Rird €d,zSUCCESSIgY uﬁﬁ
3a) and a hBﬁ&gJuﬁ Qﬁéiﬂ%b%@gten%ﬂn&&"e di spl aceﬁiﬁé}‘irfm kth?ﬁdlﬁéﬁ i O
and- 6 have bﬁge&dﬂend.h@afe@@.el ddsdeh Unftdhgadeged detai | RtalvBiluhgends)diesiguneren Federele-
(di spl acenmeadckenywidbeigsl AbHitzYUpbSERIB fbIgERr €ase i N | OarkbntsTn KINRKIAEZehtAfuGaREIusYen 2
reduct i on i Berl Teas il tierethandal asyesririvted Foke pl ace i n (9)ldes MinLRA Fédereldimerts bihedsblts
The-M i cti omaeBtphenomena whi ch are consi derably awgdZentripetatissiiuidee (10, 11) des mitt-
di sﬁl/acemant S . eine bwwewntlichenl eyliadische figxitdd t he t ot al ildrgn Fefleréléraentstin Kantakionii der fle-
contact are reinaedselidht{4)dié satiepcheffanist, dek enuat i ng 1Giblen drinersghichb (43 anglererseits - be-
vi brations of F'Hélerﬂﬂﬂwgesﬁ'mkmﬂmezwsurl ng, inwreegunction with the
progressi vel y 9 41 lip fueh glov besgglerht i onal stability of the bearing. It
shoul d be not e8cftiqithedingte af or ement i oned <8r udt diydrodypamischesLagas aaghiAneprych 1, da-
adj ust very eaQ'FF &ﬁﬁeqeﬁ'*’f“ﬁ'éf @Hﬂ%ﬁ'ﬂ‘e 15 rranneid““"b?Fk?'}'?é"‘@H% ‘H‘&ﬁt&e"s itgalie Steif-

stiff ft 5P 2Rtrifur t F‘ff J ( gerlngenst
St:ffgg:: ?Confﬁ lﬁLzulg ?ﬁg %B ngg? efrg? b: M {l[g er ellungen

11a where the Qi act,_zone

tra;rfﬁm tted) 6&9 Eﬁwl e'ﬁ e art enug9 (9g, g :ﬁﬂ rWe“"'"d
by t¥¥e size of Bﬁéq &gggue 45 11a and rﬂ gure a sc ema
parti al sectlog,e,g nt Quréhld ZehtRfubanediinige ment 'ns""@lmyﬁéﬁﬁsch&t@ SF‘%QH%MeﬁQ&r'A?Q
el ement 5' COMP&H Mafhl inkoRtaRkSE CENT I i Pet al ghtaehdH Bhdrelda nfRRAnet Aak
two centrif ugand&if wiribred Redeftlement'(8), @bd1€rs5 Char aﬁérﬁlftlbl%thG'e’ie!éi\'fentt( GwisEdh bmit
are identical kmsdhbifeerexbles fenBehRAIJuRD bear i Ngem udereh FédereBRGH: B I Koribdld balind-
el ement 5' ful Hénh &unblerFaiam@mbniys) dingeschalons as ahe@eezenbifdgaiwbiingeni(d) nhdsetena Hebi
att %at I on ar etistomiteinat Rettd vorrWellariges, degeendent  nmitdenrfiexiBién Innenschithic4)ie Bidnitaktpe-
accordi ng to t hanten\Zentrifugsiwstianget ®pdergre sev er afindlichpZentripetdweliormen{loi ¢13 umfalt,
ext endi ng over Wolbengen aufudencMantet au gbiidhteb shows woliebdie berggten Zentripbtelwellungen durch
assenbl i es 3a, sidh undWellupgen| sogensptantdentg- assenbl purbskweichgndecipaen (42} ggtrannisind, die

[err] and one Beteiwelpngep €105 11} derpy) Wolbyngen | t s i Aipibim@ugtang der Ruhe in geringem Abstand
auf die Drehwelle zu gerichtet sind, wobei von der flexiblen Innenschicht befinden.

das besagte mittlere Federelement mit der
flexiblen Innenschicht (4) durch Zentripe- 45 4. Hydrodynamisches Lager nach einem der An-

talwellungen (10, 11) und mit dem duReren spriiche 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
Federelement (8) durch die Zentrifugalwel- daBd:
lungen (9) in Kontakt kommt, . die mit dem Mantel in Kontakt befindlichen
und zwar istdas besagte hydrodynamische Lager ‘Zentrifugalwellungen (7) des duBeren Fe-
dadurch gekennzeichnet, daB bei jeder Abstiitz- 50 derelements ebenso wie die mit dem dufle-
gruppe: ' ren Federelement in Kontakt befindlichen
. das &uBere Federelement (6) und das mitt- Zentrifugalwellungen (9) des mittieren Fe-
lere Federelement (5) einander gegeniber derelements kreisbogenférmig sind,
angeordnete Wellungen aufweisen, so daB - . die Zentripetalwellungen (8) des &uBeren
sich die Zentripetalwellungen (8) des duBe- &5 Federelements ebenso wie die Zentripetal-
ren Federelements gegeniiber und in Kon- wellungen (10, 11) des mittieren Federele-
takt mit den Zentrifugalwellungen (8} des " ments abgeflachte Zonen zum Kontakt mit
mittleren Federelements befinden, dem mittleren Federelement beziehungs-
. das &uBere Federelement (6) und die fle- weise der flexiblen Innenschicht aufwei-
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35 sprlng elenment and its external spring elenment is secured

above within the casing, with the w nding 10 direction of t ’!mﬂm!’”m
i nternediary spring el dtrent bei ng opfBeA0A4RBIt he winding ¥ rectians w
ot her two el enents. CLAIMS 1/ - Hydrodynamic fluid-filmbearing of the

type conprisingna fixed casing (2), a rotary shaf tions hjrarfgedin bppogitich ivsucha way

said casing so as to be separated fromthe | att er thaythacentripetel abdulatiposC(@) of aired
one or sévdigltodmamisches Lagyr ambaiieinides A¢-3) | ocat ed westérhdl sprisgiélemenpare eitusted appot 0
cover the ciprishmt. @ todoe4.ommfastend pine eleaige witer eby eadie thaspnitfugal endulatione(Risf the in3)
conpri ses tAhstitgivpne@s flie plghlher denpgsamten - termedjgryf speing digment and averimgon-

sheet (4) v¥mfang dearingfrrigen Raymes pwischondemdr i cal and astydh peid epntrifugalondylatinnen g

t he format |Wt°b?“dtdﬂ@'?'1“ﬁ\'°cP'?‘T°P'i‘n bet ween the rot ar {hesremnsl spring elemeny () ppckthe in-

an external  sprin errent bi t i n a 15 sefefnakfigyple H?ﬁﬁ("&f‘ end {6a,

so-cal l e y irrgé ? apep gng

?df convex"izye
t owar ds thetpg’_.gﬁ n h je o cal l ed ce lil;r"}; qﬁ%,c?&%)
t he convefo%ﬂg Yol ds the rolaf i&qﬁ 1)
external spj wgm‘.ng (2) by 2 ent (5) has an
centri fugalst,gggy atlons an I nt epgredi ary §,p,r5 ge(g Qaatlﬂ c%andaf,ee
I nt er posed between the erX| bI e I nternal sheet (4),,,da, exhBiEs vithin HedAtulaP Pabd 10
el enent (6), said internediary sprl ng el ement exhiyiptihd divgetidn Sppbdits fo tRdt of the ex-
ondul at i @nimsso-cal l ed 25 centrifugal ondul ati onstetrd)spririglefemestie) @id df the Aéxible
which is oriented towards the casing, and ondul at intefral sheed (4} 8 thetdhe deformations
cenﬂt r4 pettal Hydodunbmak fldhSimbadling dfthetypel@n-comw exi t y 0bf tidse thneel elements givé g to oppo-
ds t heprisiog & fixed cheifgt(2), aimtare shaft{Hiag i nt er medi asiip dispiagemgnte bftheintontadb ednes,-
the f | exi blrengethwithimsajd cetirgso ag ib)beisgpagtedyi r t ue of t e cantripetaliopdulatibnsd8)dithe extern s
(10, 11) arftpmethelatierby an annular spage, andioneey el ement  ( 6)el pying ¢lerpantin ggntactpith centrifu-
centri fugalse‘(ﬁﬁﬁ‘ﬂ’aﬂ"&ﬁs"(@@‘@M"W@Wodynam c be8d 9N '%@?%Q)@ﬁﬁeabqu@@d

in that, foridd spring slement on th

eugfaraps of 325 gnechapnd
spring el erf8¥l ?“‘*é °'a‘?¥aa‘t“ﬁ!épp pEasRmMYARy spring el E'R%?I &‘52“"%(78- Hh&%‘\hat"l“ﬁns

08 0 e o gfggggf@@ﬁ g e e tHhgery W&“& i

(8) of the ext

ondul ati ons (9 "l Xm% ri aTe ej em;ln’td gﬂg [,g %chasm tih
said centrifu dsh haract dlﬁﬁ'n grmgele-
el efmént (6) aﬁcﬂhﬁwai lﬁ:‘ shee t ( 5: I‘E ’as esswhich
secured to t heseﬁélso'f&ﬁul s, §61 ||§d hﬁﬁ‘gﬁn ih n Wai 'tﬂl dxtafhaPdphty dément
space an i dentinadhtiond {¥§) itkicofNekiBCdf whith fs" OM t hel (8), bric’ofi the @iher HaRYGhtidlatiohd (810, 11)
free end, oriented towards the casing, and ondula- 35 with an amplitude (a;) which is less than the am-
tions, so-called centripetal ondulations (8), plitude (a¢) of the ondulations (7, 8) of said exter-
the convexity of which is oriented towards nal spring element.
. the rotary shaft, whereby said external -
N~ spring element abuts the casing (2) by vir- 3. Hydrodynamic bearing according to one of
tue of the centrifugal ondulations (7), 40 Claims 1 or 2, characterised in that the intermedi-
. and an intermediary spring element (5) in- ary spring element (5) comprises, between two
terposed between the flexible internal centrifugal ondulations (9) in contact with the ex-
sheet (4) and the external spring element ternal spring element (), at least two centripetal
(6), said intermediary spring element exhib- ondulations (10, 11) in contact with the flexible in-
iting a series of ondulations, so-called cen- 45 ternal sheet (4), said centripetal ondulations be-
trifugal ondulations (9), the convexity of ing separated by retracted zones (12) which in a
which is oriented towards the casing, and state of rest are located at a small distance from
ondulations, so called centripetal ondula- the flexible internal sheet (4).

tions (10, 11), the convexity of which is ori-
ented towards the rotary shaft, whereby 50 4. Hydrodynamic bearing according to one of

said intermediary spring element abuts the Claims 1, 2 or 3, characterised in that:
flexible internal sheet (4) by virtue of the . the centrifugal ondulations (7) of the exter-
centripetal ondulations (10, 11) and abuts nal spring element in contact with the cas-
the external spring element (6) by virtue of ing as well as the centrifugal ondulations
the centrifugal ondulations (9), 85 {(9) of the intermediary spring element in
said hydrodynamic bearing being characterised contact with the external spring element
in that, for each supporting assembly: take the shape of circular arcs,
. the external spring element (6) and the in- . the centripetal ondulations (8) of the exter-
termediary spring element (5) have ondula- nal spring element exhibit, in the same way



10- ' . the internediary spring elenent (5) has an
secured to the casing and a free end and exhibits within the'a ‘ﬂiﬂ“ﬂgmﬂ u!m“l
a winding direction opp@site to that E8®48Pd438% er nal sprind4 eI

of the flexible internal sheet (4) so that the deformations of these three

15 el ement s Qi «e thel caftripetal opdniatioisq10lHyRF acenents of their contact zones,

i .e. centri pet dhe interchatiiaryispring eleBynt,dibttdned ext ernal spring el enent in contact

wi t h centri f ugabnesrefiisortedt with th® jntewinedidne | nt er nedi ary spring el enent on the

one hand, and eeingrelementagndothelflexibl¢ dntesnaf 106 11) of the 20 internediary

spring el ement shastigepectiyely- with the flexible internal sheet (4) on the other
hand. 2/ - Hydrody namc bearing according to Caiml1, characterised in that

t he inter?regy‘ﬁr‘;? “%I’é 9 “‘hé‘g on the one hand, a stiffness which
is less tha %C'gfg’) "% fi p°§ ri ng el ement (6), and on the other
hand ondul af’® npl %t ude ([err]) which is less than
the anpli tu&esgg"c I:Lz])gpagﬁ n|tons (7, 8) of said external spring

el enent . od n mc bearing according to one of 30 Clainms 1 or 2,

charact erg s gy ngn{p@tbem deBdr&iid R IoRd %s SPTing el ement (5) conpri ses,
bet ween twocfy 1r2fmalcogp,§;mh§;¢egn§en(,g,) ifg contact with the external spring
el enent (6) suppbrtihe 8Sebmbi® (@erzg'brs@e;a%ﬁ ofPndul ations (10, 11) in contact with
the flexi bl ahichéxRhdsiveraldédtdr oftkeanniidtbghcsent ri petal 35 ondul ations bei ng
separ at ed byetwednitiRCdasing aha BeJotéry Shaftrhi ch in a state of rest are located at a
small di stance fromthe flexible internal sheet (4). 13 4/ -
Eo/dynamc bearing according to one of @& ains 1, 2 or 3, characterised in
t hat~ the centrifugal ondulations (7) of the external spring elenment in’
contact with the casing as well 5 as the centrifugal ondul ations (9) of the
intermedi ary spring elenent in contact with the external spring el enent
take the shape of circular arcs, . the centripetal ondulations (8) of the
external spring elenment exhibit, in the sfne way as the 10 centri petal
ondul ations (10, 11) of the intermediary spring elenment, flattened zones of
contact with the internmediary spring element and the flexible internal
sheet respectively. 5/ - Hydrodynam c bearing according to one of Cains 1,
2, 3 or 4, conprising a single supporting,assenbly 15 (3) extending over
thea.whol e circunference of the annul ar space between the casing and the
rotm"y shaft. 6/ - Hydrodynam c bearing according to one of Clains 1, 2, 3
or 4, conprising several identical supporting assenblies (3a, 3b, 3c), each
of which extends over a sector 20 of the annul ar space between the casing

and the rotary shaft. 36
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