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Ankersystem einer Betonwandschalung

Die Erfindung betrifft ein Ankersystem einer Betonwandschalung mit min-
destens einer Arretiervorrichtung fir einen Ankerstab des Ankersystems,
wobei die Arretiervorrichtung ein Schraubenmutterelement zum Durch-
schrauben des Ankerstabs durch ein Schraubenmuttergewinde des

Schraubenmuttereiements aufweist.



10

15

WO 2011/101240 PCT/EP2011/051419

Derartige Ankersysteme werden in der Schalungstechnik beim Betonieren
von Stahlbetonbauten eingesetzt. Betonschalungselemente, oder kurz
Schalungselemente, von Betonwandschalungen sind aus je einer Schal-
haut und stitzenden Elemente, z.B. Langstrager und Querriegel, aufge-
baut. Die beiden Seiten einer Wand werden aus jeweils einem Betonscha-
fungselement, d.h. einer Schalungshélfte, gebildet, welche durch Anker-
stdbe zusammengehalten werden. Die Ankerstdbe werden durch Bohrun-
gen in der Schalhaut hindurch gesteckt und an ihren Enden an den die
Schalhaut stiitzenden Elementen so befestigt, dass die beim Betonieren
auf die Ankerstadbe wirkende Zugkraft aufgenommen wird. Ublicherweise
weisen die beiden Enden der Ankerstdbe Gewinde auf, auf welche Schrau-
benmuttern als Ankerfixierungen aufgeschraubt werden. Dadurch wird die
wirksame Lange des Ankerstabs und damit die Stérke (Dicke) der zu be-
tonierenden Wand festgelegt. Gleichzeitig wird der beim Betonieren vom
flissigen Beton auf die Schalhaut ausgelibte Druck (ber die Schrauben-
muttern auf die Ankerstédbe abgeleitet. Die Ankerstdbe werden dabei auf
Zug belastet. Zwischen den Schalhauten werden Abstandshalter in das
Volumen der zu betonierenden Wand eingebracht, welche die beim Beto-
niervorgang und beim Montieren der Ankerstédbe entstehenden Druckkrif-
te aufnehmen kénnen, wodurch sichergestellt wird, dass diese Druckkrafte

die Wandstéarke nicht unerwilinscht beeinflussen, d.h. vermindern.

Bei den bekannten Ankersystemen ergeben sich Schwierigkeiten bei der
Durchfihrung des Ankerstabes beim Aufbau der Betonwandschalung, so-
bald die sich mit ihren Schalhduten gegeniberstehenden, die auszufor-
mende Betonwand abformenden Schaiungselemente_ mit ihren Anker-

durchfithrungsbohrungen nicht ausreichend fluchtend gegeniiberstehen.
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Da der Ankerstab immer von auBen, von der Riickseite eines ersten Scha-
lungselements aus gesehen, durch die bereits aufgestellten Schalungs-
elemente hindurch gefiihrt wird, kann der Schalungsbauer, der den Anker-
stab positioniert, die Ankerdurchfithrungsbohrung des zweiten Schalungs-
elements nicht sehen. Zwar wird noch verhaltnismaBig leicht die letztge-
nannte Ankerdurchfiihrungsbohrung gefunden, jedoch steht bei schlecht
fluchtenden Ankerdurchfihrungsbhohrungen der Ankerstab dann schrag zur
Schalhaut der Schalungselemente, wodurch das Finden des Gewindes ei-
ner auf der Rickseite des zweiten Schalungselements befestigten Arre-
tiervorrichtung sehr erschwert wird. Weiter liegen bei einer derartigen
Schrégstellung des Ankerstabes die Arretiervorrichtungen nicht mehr voll-

umfanglich blndig an den Schalungselementen an, was zu einer nur punk-

‘tuel!en Kraftibertragung bei einem Betoniervorgang der auftretenden

Krafte von der Betonwandschalung auf die Arretiervorrichtungen fithrt und

diese stark beansprucht.

Eine Lésung des genannten Problems wird in der DE 10 2007 004 226 Al
vorgeschlagen. Auch hier ist eine Betonwandschalung mit einem ersten
und einem zweiten jeweils eine Schalhaut aufweisenden Schalungsele-
ment und einem Ankersystem mit einem Ankerstab und Arretiervorrich-
tungen offenbart, wobei sich die Schalungselemente mit Vorderseiten ihrer
Schalhdute gegenlberstehen. Der Ankerstab ist durch je eine Ankerdurch-
fihrungsbohrung in den Schalungselementen geflhrt. Weiter sind ring-
formige Dichtungselement zum Abdichten der Ankerdurchfiihrungsboh-
rungen in der Schalhduten vorgesehen. Jede der Arretiervorrichtungen fir
den Ankerstab des Ankersystems der Betonwandschalung weist ein

Schraubenmutterelement zum Durchschrauben des Ankerstabs durch ein
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Schraubenmuttergewinde des Schrauben-mutterelements, und eine Kalot-
tenplatte, auf. Die Kalottenplatte ist mittels Befestigungsmittein an einer
Rickseite eines der Schalungselemente der Betonwandschalung befestigt.
Die Kalottenplatte weist einen spharisch ausgebildeten Plattenbereich mit
einer Offnung auf, in der das Schraubenmutterelement mit radialem Spiel
angeordnet ist, wobei das Schraubenmutterelement eine nutartig radial
umlaufende Aufnahme aufweist, in der die Rander der Offnung im sphéri-
schen Plattenbereich aufgenommen sind. Jeweils ein Schraubenmutter-
element jedes Ankersystems, das ankerstabspitzenseitig angeordnet ist,
weist an seinem betonschalungsseitig angeordneten Ende eine mit dem
Schraubenmuttergewinde des Schraubenmutterelements fluchtende, rohr-
formige Flhrungseinrichtung auf, die dazu dient, dass das Auffinden der
Einschraubdffnung des Schrauben-muttergewindes beim Einschrauben des
Ankerstabes erleichtert wird. ,

Dabei tritt jedoch das Problem auf, dass durch die Schréagstellung des An-
ker-stabes Uberbeanspruchungen des Dichtungselements auftreten, so
dass beim Betonieren flissiger Beton aus den undichten Stellen der An-

kerdurchfiihrungsbohrungen austreten kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Arretiervorrichtung fir ein
Ankersystem und eine Betonwandschalung bereitzustellen, welche Nach-
teile des Standes der Technik vermeiden, wobei die Dichtheit der Anker-
durchfiihrungsbohrungen verbessert werden soll, durch die schrag gestell-
te Ankerstabe hindurchgeflhrt sind.
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Diese Aufgabe wird durch die Vorrichtungen der unabhéngigen Anspriiche
geldst. Die abhangigen Anspriiche stellen bevorzugte Ausflihrungsformen

der Erfindung dar.

Eine erfindungsgemaBe Arretiervorrichtung eignet sich zur Befestigung
eines Ankerstabes eines Ankersystems einer Betonwandschalung mit ei-
nem eine Schalhaut aufweisenden Schalungselement. Die Arretiervorrich-
tung weist ein ringfoérmiges Dichtungselement zum Ab-dichten einer An-
kerdurchfiihrungsbohrung in der Schalhaut, ein Schraubenmutterelement
zum Einschrauben des Ankerstabs in ein Schraubenmuttergewinde des
Schraubenmutterelements, und eine Kalottenplatte auf. Die Kalottenplatte
ist mittels Befestigungsmitteln an einer Riickseite des Schalungselements
der Betonwandschalung befestigbar und weist einen sphérisch ausgebilde-
ten Plattenbereich mit einer Offnung auf, in der das Schraubenmutterele-
ment mit radialem Spiel angeordnet ist. Dabei weist das Schraubenmut-
terelement eine nutartig radial umlaufende Aufnahme auf, in der die Ran-
der der Offnung im sphérischen Plattenbereich aufgenommen sind. Am
betonschalungsseitig anzuordnenden Ende des Schraubenmutterelements
ist eine mit dem Schraubenmuttergewinde des Schraubenmutterelements
fluchtende, rohrférmige Flihrungseinrichtung vorgesehen.
Erfindungsgemal weist das Dichtungselement einen gummielastischen
oder zdhelastischen Innendichtring auf und das schalungselementseitig
anzuordnende freie Ende der Fihrungseinrichtung ragt dichtend in den
Innendichtring.

Bei Verwendung einer erfindungsgemaBen Arretiervorrichtung kann im

Wesentlichen kein fliissiger Beton zwischen dem Ankerstab und dem Dich-
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tungselement durch -die Ankerdurchfihrungsbohrung austreten. Weiter
wird die Moéglichkeit einer Beschadigung des Dichtungsringes beim Einfih-
ren des Ankerstabes in die Flhrungseinrichtung vermindert. Auch die a-
symmetrische Druckbelastung des gummielastischen Innendichtringes bei
nicht vollstandig fluchtenden Ankerdurchfiihrungsbohrungen wird vermin-
dert, da durch die dichtend am Innendichtring anliegende Flhrungsein-
richtung eine Belastungsverteilung der durch die Druckbelastung auftre-
tenden Krafte ermdglicht wird. Der Ankerstab selbst liegt nicht am Innen-

gichtring an.

Die genannten Vorteile sind optimal ausgepragt, wenn das schalungs-
elementseitig anzuordnende freie Ende der Flhrungseinrichtung mit einer
schalhautseitig anzuordnenden Aullenkante des Innendichtrings abschliet
oder schalhautseitig Uber die AuBenkante (bersteht. Dadurch wird auch
eine Verwendung eines besonders schmalen Innendichtrings, d.h. eines
Innendichtringes mit geringer Materialstdrke, ermdglicht, wodurch der

Dichtring insgesamt eine hohe Elastizitét aufweisen kann.

Besonders bevorzugt weist das Dichtungselement eine Metallhllse auf,
wobei der Innendichtring in der Metallhiilse dichtend angeordnet ist. Die
Metallhiilse verhindert Beschadigungen des Innendichtringes und schiitzt

den Innendichtring in eingebrachten Ankerdurchfiihrungsbohrungen.

Sehr vorteilhaft weist die Metallhiilse eine schalhautseitig anzuordnende
radial umlaufende und sich radial nach auBen erstreckende Verbreiterung
auf, wodurch ein Anschlag flr eine definierte Positionierung des Dich-

tungselemehts in einer Ankerdurchfihrungsbohrung ausgebildet wird.
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Das Dichtungselement kann einen bevorzugt aus einem starren Kunststoff
gefertigten AuBenring aufweisen, wobei der AuBenring auf die Metallhiilse
aufgesteckt oder aufgeschraubt ist. Dadurch wird auch eine hinsichtlich
der Schalhaut, in deren Ankerdurchfihrungsbohrung das Dichtungs-
element eingesetzt ist, rlickseitige Abdichtung ermdéglicht. Weiter kann der

AubBendichtring zum rickseitigen Festschrauben verwendet werden.

Besonders bevorzugt kann das schalungselementseitig anzuordnende freie
Ende der Fihrungseinrichtung an einer radial umlaufenden und verbreiter-
ten Dichtlippe des Innendichtrings anliegen. Dabei kann das freie Ende der

. Fahrungseinrichtung als Anschiag flir einen einzuschraubenden Ankerstab

dienen.

Besonders groBe Auslenkungen des Schraubenmutterelements werden
ermoglicht, wenn der sphérisch ausgebildete Plattenbereich einen Kugel-
schalenbereich mit einem schalungselementseitigen Kugelmittelpunkt
ausbildet, wobei Oberflachenbereiche der umlaufenden Aufnahme des
Schraubenmutterelements, die an dem sphaérisch ausgebildeten Plattenbe-
reich anliegen, komplementadr zu dem Sphérisch ausgebildeten Plattenbe-

reich ausgebildet sind.

Vorteilhaft ist am Schraubenmutterelement eine Verdrehsicherung vorge-
sehen. Diese Verdrehsicherung kann z.B. durch Ausbilden der aufeinander
liegenden Oberflachen des Schraubenmutterelements und der Kalot-
tenplatte mit einer hohen Verdrehreibung z.B. durch eine Noppenoberfia-

che erreicht werden. Bei Verwendung einer derartigen Arretiervorrichtung
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kann der Ankerstab, z.B. von der Rickseite des ersten Schalungselements
in die Arretiervorrichtung, die an der Rickseite des zweiten Schalungs-
elements befestigt ist, eingeschraubt werden, ohne dass ein Schalungs-
bauer auf der Ruckseite des zweiten Schalungselements die Arretiervor-
richtung wahrend des Einschraubens, zum Verhindern eines Mitdrehens
des Schraubenmutterelements mit dem Ankerstab, bedienen muss. Eine
derartige Arretiervorrichtung eignet sich also z.B. zum Einsatz an unzu-
ganglichen Betonschalungsbereichen. Bevorzugt weist die Verdrehsiche-
rung ein Anschlagelement auf, wobei durch das Anschlag-element eine
Verdrehung des Schraubenmutterelements durch Anschlagen an einem,
bevorzugt von den Befestigungsmitteln ausgebildeten, Anschlag verhin-
derbar ist. Dadurch ist ein besonders einfacher und sicherer Verdrehungs-
schutz gewahrieistet. Ist das Anschiagelement fligelartig ausgebiidet, so
kann auch ein von dem Schraubenmutterelement weiter entfernt ange-
ordneter Anschlag das Verdrehen verhindern. Beispielsweise ist ein An-
schlagelement in DE 10 2007 004 226 B3 beschrieben.

Eine weitere erfindungsgema&Be Ausgestaltung der Arretiervorrichtungen
zur Befestigung an dem zuerst aufzustellenden Schalungselement kénnte
darin bestehen, dass die Arretiervorrichtung permanent an den Scha-
jungselementen befestigt sind. Dies hatte den Vorteil, dass man am zuerst

aufgestellten Schalungselement keine Vormontierung vornehmen muss.

Eine erfindungsgemale Betonwandschalung weist ein erstes und ein zwei-
tes jeweils eine Schalhaut aufweisendes Schalungselement und ein Anker-
system mit einem Ankerstab und einer erfindungsgemaBen Arretiervor-

richtung auf, wobei sich die Schalungselemente mit Vorderseiten ihrer
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Schalhdute gegenlberstehen. Die Arretiervorrichtung ist im Bereich einer
Ankerdurchfiihrungsbohrung in der Schalhaut des zweiten Schalungsele-
ments rlckseitig, bevorzugt mittels Befestigungsmitteln befestigt, ange-
ordnet, und das Dichtungselement der Arretiervorrichtung ist zum Abdich-
ten der Ankerdurchfithrungsbohrung in der Schalhaut des zweiten Scha-
lungselements vorgesehen. Dabei ist der Ankerstab, von der Riickseite der
Schalhaut des ersten Schalungselements kommend, durch eine Anker-
durchfihrungsbohrung in der Schalhaut des ersten Schalungselements
und durch das Dichtungselement hindurchgefiihrt und in das Schrauben-
muttergewinde des Schraubenmutterelements der erfindungsgemaéaien Ar-
retiervorrichtung einschraubbar bzw. eingeschraubt.

Das freie Ende der Flhrungseinrichtung ist dabei schalungselementseitig
angeordnet und mit dem Innendichtring dichtend in das Dichtelement ein-
gesteckt, so dass das freie Ende der Flhrungseinrichtung Uber das Dich-

tungselement an der Schalhaut definiert positioniert ist.

Bevorzugt weist der Ankerstab eine abgerundete Ankerstabspitze auf, wo-
durch das Auffinden der Einschraubdffnung am freien Ende der Fihrungs-
einrichtung erleichtert wird. Der Ankerstab weist vorteilhaft ein erstes
Schraubengewinde im ankerstabspitzenabgewandten Endbereich des An-
kerstabes und ein zweites Schraubengewinde im ankerstabspitzennahen
Endbereich des Ankerstabes auf. In dem dazwischenliegenden Bereich hat
der Ankerstab vorteilhaft eine glatte Oberflache, was das Anhaften von

Beton erschwert.

Sehr vorteilhaft verjlngt sich der Ankerstab zwischen dem ersten und

dem zweiten Schraubengewinde in Richtung der Ankerstabspitze konisch,
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so dass das Entfernen des Ankerstabes aus einer gehéarteten Betonwand
erleichtert wird. Die Gewindeform des ersten Schraubengewindes kann
sich von der Gewindeform des zweiten Schraubengewindes unterscheiden,
s0 dass das ankerspitzennahe Gewinde sehr grob ausgefihrt sein kann,
wodurch das Auffinden des Schraubenmuttergewindes des Schraubenmut-
terelementes erleichtert wird. Der erfindungsgemaéfe Ankerstab weist im
Spitzenbereich einen Anschlag auf, der im eingeschraubten Zustand in der
FGhrungseinrichtung am freien Ende der Flhrungseinrichtung anliegt. Vor-
gegebene Wanddicken lassen sich erleichtert einstellen und Ungenauigkei-
ten hinsichtlich der Starke einer zu betonierenden Wand werden vermie-

den.

Sehr vorteilhaft schlieBt das schalungselementseitig angeordnete freie
Ende der Fuhrungseinrichtung der Arretiervorrichtung mit der schalungs-
elementseitig angeordneten AuBenkante des Innendichtrings des Dich-
tungselemenfs ab oder steht schalungselementseitig Uber die AuBenkante
tber. Dabei schlieBt die schalungselementseitig angeordnete AuBenkante
des Innendichtrings des Dichtungselements mit der Vorderseite der Schal-
haut des zweiten Schalungselements im Wesentlichen ab. Es wird so ein
Kantenschutz der Ankerdurchfiihrungsbohrung erreicht und auftretende
asymmetrische Krafte auf den Innendichtring werden optimal auf die In-
nendichtringbreite verteilt. Dabei liegt ausschlieBlich die Flhrungs-

einrichtung am Innendichtring an.

Besonders bevorzugt ist ein weiteres mit dem Dichtungselement der Arre-
tiervorrichtung identisches, insbesondere einen identischen Innendurch-

messer aufweisendes Dichtungselement zum Abdichten der Ankerdurch-
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fihrungsbohrung in der Schalthaut des ersten Schalungselements vorge-
sehen. Dabei ist der Ankerstab durch das weitere Dichtungselement
durchgefihrt. Die Form eines sich konisch verjlingenden Ankerstabes ist
dabei derart ausgelegt, dass der grifte Durchmesser des konischen Be-
reiches derart an das Dichtungselement angepasst ist, dass er dichtend in
den Innendichtring des weiteren Dichtungselementes eingeschoben wer-

den kann.

Die erfindungsgemaBle Ausgestaltung des Ankersystems hat den zusatzli-
chen Vorteil, dass auf beiden Seiten der Schalungselemente gleiche Dich-
tungselemente eingesetzt werden kdnnen. Dies deshalb, weil auf einer
Seite der Ankerstab und -auf der anderen Seite das Flihrungselement im
Bereich des Dichtungselements nahezu den gleichen' AuBendurchmesser

aufweisen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausflhrungsbeispiels unter

Bezugnahme auf die Zeichnungen néher erldutert.

Die Figur 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Betonwandschalung im Aus-
schnitt im Bereich von sich gegeniberliegenden nicht fluchtenden Anker-

iochern.

Die Figuren 2a und 2b zeigen eine erfindungsgemaBe Arretiervorrichtung
in verschiedenen Ausschnitten in an einer Rickseite eines Beton-
schalungselementes befestigter Position als Bildausschnitt der Figur 1,

wobei in Figur 2b ein vergrdBerter Ausschnitt aus Figur 2a gezeigt ist.
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Die Figur 3 zeigt eine vergrdBerte Darstellung der in Figur 1 links darge-

steliten Arretiervorrichtung.

Die Figuren der Zeichnungen zeigen den erfindungsgemaBen Gegenstand
stark schematisiert und sind nicht maBstablich zu verstehen. Die einzelnen
Bestandteile des erfindungsgemadBen Gegenstandes sind so dargestellt,

dass ihr Aufbau gut gezeigt werden kann.

In den Figuren 2a, 2b und 3 sind jeweils Detailansichten der in Figur 1
dargesteliten erfindungsgemaBen Betonwandschalung gezeigt, wobei je-
weils ein Schnitthild auf Hohe der Langsachse eines Ankerstabes 2 des er-
findungsgemaBen Ankersystems, das ein erstes und ein zweites Scha-
lungselement 5,6 der Betonwandschalung miteinander verbindet, darge-
stellt ist. Die Schalungselemente 5,6 weisen jeweils eine Schalhaut 7 so-
wie Langsriegel auf. Evtl. vorhandene Querriegel sind wegen des gewdhl-
ten Bildausschnittes nicht dargestelit. Auf Langs- und Querriegel ist die
Schalhaut 7 Gblicherweise aufgebracht, insbesondere aufgenietet. Der An-
kerstab 2 ist unter einem Winkel o schrdg zu den Oberflachen der Schal-

haute 7 ausgerichtet.

Die geschnittene Darstellung in Fig. 1 verlauft jeweils durch einen Langs-
riegel, so dass der jeweilige Langsriegel lediglich durch die Wandung 11
des Stahliprofils, aus dem dieser hergestellt ist, dargestellt ist. Die Scha-
lungselemente 5,6 stehen sich zur Ausformung einer zu betonierenden
Betonwand mit den Vorderseiten ihrer Schalh&ute 7 gegentber. Im Be-
reich jeweils eines Langsriegels ist in den Schalhduten 7 jeweils eine An-

kerdurchflihrungsbohrung 13 vorgesehen. Der Ankerstab 2 ist von der
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Rickseite des ersten. Schalungselements 5 aus durch die Ankerdurch-
fihrungsbohrungen 13 und die Langsriegel, in deren Bereich die Anker-
durchfihrungsbohrungen 13 angeordnet sind, hindurchgefihrt. Dabei sind
in den Ankerdurchfihrungsbohrungen 13 ringformige Dichtungselemente
15 angeordnet bzw. eingesteckt, die den Ankerstab 2 jeweils derart um-
fassen, dass beim Betonieren im Wesentlichen keine Fllssigkeit durch die
Ankerdurchfihrungsbohrungen 13 austreten kann. Auf der Rickseite der
Schalungselemente 5,6 ist jeweils eine Arretiervorrichtung 20,21 im Be-
reich der Ankerdurchfihrungsbohrungen 13 positioniert. Die Arretiervor-
richtungen 20,21 weisen jeweils ein Schraubenmutterelement 23,24 mit
einem Schraubenmuttergewinde, d.h. eine Bohrung mit einem Innenge-
winde, auf, durch das der Ankerstab 2 hindurchgeschraubt ist oder wird.
Weiter weisen die Arretiervorrichtungen 20,21 jeweils eine Kalottenplatte
26,27 mit Befestigungsmitteln 30 zur Befestigung der Kalottenplatte 26,27
und damit der Arretiervorrichtung 20,21 an der Rickseite jeweils eines
der Schalungselemente 5,6 auf. Die Befestigungsmittel 30 sind durch eine
Bohrung im Randbereich der Kalottenplatte 26,27, ausgebildet, durch die
ein Schraubbolzen 32 in ein Schraubloch am jeweiligen Langsriegel einge-
schraubt werden kann oder eingeschraubt ist. Als technisch gleichwertige
Befestigungsmittel 30 sind auch Klammern, Bajonett-Verschiiisse und
ahnliche Haltemittel vorstelibar. Die Kalottenplatte 26,27 ist aus einer
Stahlplatte gefertigt. Sie weist einen spharisch ausgebildeten Plattenbe-
reich, d.h. einen als Kugelschalenbereich ausgeformten Plattenbereich auf,
in dem eine Offnung vorgesehen ist. Der Kugelschalenbereich bildet je-
weils einen schalungselementseitigen Kugelmittelpunkt aus. D.h., die
Krimmung des Kugelschalenbereichs ist SO

orientiert, dass deren Mittelpunkt im Bereich des Schalungselementes 5,6
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liegt an dem die zugehorige Arretiervorrichtung 20,21 befestigt ist. Bevor-

zugt liegt dieser Mittelpunkt in der Schalhautebene.

Die konkave Oberflache der Kalottenplatte 26,27 ist in Richtung der
Schathaut 7 des jeweiligen Schalungselements 5,6 mit umlaufend radia-
lem Spiel angeordnet. In der Offnung ist das Schraubenmutterelement
23,24 der jeweiligen Arretiervorrichtung 20,21 positioniert. An den
Schraubenmutterelementen 23,24 ist jeweils eine radial umiaufende Nut
vorgesehen, die eine Aufnahme 40 ausbildet, in der die Rander der Off-
nung im spharischen Plattenbereich der zugehérigen Kalottenplatte 26,27
aufgenommen sind. Die Aufnahme 40 hat eine dem sphaérischen Platten-
bereich entsprechende Ausformung, so dass innerhalb des radialen Spiels .
eine vollumféngliche Auslenkung des Schraubenmutterelements 23,24 auf
der Kalottenplatte 26,27, von der Kalottenplatte 26,27 gefuhrt, moglich
ist. Die Nut kann z.B. dadurch ausgebildet werden, dass ein die beton-
schalungsseitige Wand der Nut ausbildender Ring 41 (Fig. 2a) auf einen
rohrférmigen Bereich eines als Kalottenmutter ausgeformten Teils des

Schraubenmutterelements 23,24 aufgesteckt oder aufgeschraubt ist.

An der am zweiten Schalungselement 6 positionierten erfindungsgemaéaBen
Arretiervorrichtung 21 ist am betonschalungsseitig angeordneten Ende des
Schraubenmutterelements 24 eine mit dem Schraubenmuttergewinde des
Schraubenmutterelements 24 fluchtende, rohrférmige Flhrungsein-
richtung 45 vorgesehen. Dabei handelt es sich z.B. um einen hiisen-
artigen Fortsatz, der am Schraubenmutterelement 24 ausgebildet ist. Das
Schraubengewinde des Schraubenmutterelements 24 kann sich ganz oder

teilweise innerhalb des Fortsatzes fortsetzen. Das Schraubenmutter-
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element 24 ist dabei zweiteilig ausgefiihrt. Es besteht aus dem hiiisenarti-
gen Fortsatz, der einstickig mit der Fihrungseinrichtung 45 ausgefthrt ist
und in dem sich das Schraubenmuttergewinde befindet, und einer z.B. mit
einem Splint gesicherten darauf aufgeschraubten oder aufgesteckten Ver-
drehsicherung 60. Die Verdrehsicherung 60 weist radial vom Schrauben-
mutterelement abstehende Filigelelemente auf, so dass auch ein weiter
vom Schraubenmutterelement 24 entfernter Anschlag ein Mitdrehen des
Schraubenmutterelements 24 beim Einschrauben des Ankerstabes 2 ver-

hindern kann.

Wie insbesondere in der Detailansicht der Figur 2b gut zu erkennen ist,
weisen die Dichtungselemente 15 einen gummielastischen Innendichtring
46 mit einer verbreiterten Dichtlippe 46" und eine Metallhiilse 47 auf, wo-
bei der Innendichtring 46 in der Metallhilse 47 dichtend angeordnet ist.
Das schalungselementseitig angeordnete freie Ende der Flhrungseinrich-
tung 45 ist mit dem Innendichtring 46 dichtend in das Dichtelement 15
eingesteckt, das in der Ankerdurchfihrungsbohrung 13 der Schalhaut 7
angeordnet ist, an der die erfindungsgeméBe Arretiervorrichtung 21 befes-
tigt ist. Die Metallhllse 47 ist mit einer schalhautseitig angeordneten
radial umlaufenden und sich radial nach auBen erstreckenden Ver-
breiterung 49 versehen, die als Positionierhilfe die Einstecktiefe der
Dichtungselemente 15 in die Ankerdurchfihrungsbohrungen 13 festlegt
und einen Kantenschutz ausbildet,

Die Flhrungseinrichtung 45 ist so weit in das zugehdrige Dichtungsele-
ment 15 eingesteckt, dass sie Uber die AuBenoberflache der Schalhaut 7
geringfigig und Uber eine schalhautseitig angeordnete, wulstartig verbrei-

terte AuBenkante des Innendichtrings 46 hinausragt. Der Uberstehende,
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vorstehende Bereich .ist als freies Ende 51 der Flhrungseinrichtung 45
ausgefihrt. Ebenso stehen das freie Ende 51 der FUhrungseinrichtung 45
und die Verbreiterung 49 der Metallhilse 47 geringfligig (ber die AuBen-
oberflache der Schalhaut 7 vor.

Die Dichtungselemente 15 weisen einen aus einem starren Kunststoff ge-
fertigten AuBenring 48 auf, der von der Rickseite der Schalhaut 7 aus auf
die Metallhllse 47 aufgeschraubt ist, wodurch neben der zusatzlichen
rlickseitigen Abdichtung der Ankerdurchfiihrungsbohrungen 13 eine Lage-

fixierung der Dichtungselemente 15 erreicht wird.

Der Ankerstab 2, der durch das Dichtelement 15 mit dessen Spitze 50
hindurchgefthrt ist, ist unmittelbar in die Fihrungseinrichtung 45 einge-
fihrt, die an der Verdrehsicherung 60 befestigt ist. Die Verdrehsicherung
60 ist als Kalottenmutter ausgebildet, Somit liegt der Drehpunkt (Kreis-
mittelpunkt), um den sich die Kalottenmutter (FlUhrungseinrichtung 45,
Verdrehsichefung 60) beim Einschieben des Ankerstabes 2 verschwenken,

auslenken bzw. verschieben lasst, im Bereich der Ebene der Schalhaut 7.

Weiter ist an den Schraubenmutterelementen 24 der Arretiervorrichtung
21, die an den Rlickseiten der zweiten Schalungselemente 6, also jener
Schalungselemente 6, durch die die Ankerstabe 2 von der Vorderseite aus,
also von der Schalhaut 7 aus, eingeflhrt sind, jeweils eine Verdrehsiche-
rung 60 vorgesehen. Diese Verdrehsicherungen 60 sind derart ausgebil-
det, dass ein AuBenbereich der Schraubenmutterelemente 24 beim Ver-
drehen des jeweiligen Schraubenmutterelements 24 an einen, z.B. von

den Befestigungsmitteln 30 der zugehbrigen Kalottenplatte 27 gebildeten
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Anschlag anstoBen, so0 dass sich das Schraubenmutterelement 24 nicht

weiter verdrehen kann,

Der Ankerstab 2 ist in den Figuren volistédndig eingeschraubt. Dazu weist
das Schraubengewinde 70 des Ankerstabes 2 im Bereich der Spitze 50 des
Ankerstabes 2 einen geringeren Durchmesser als der restliche Ankerstab 2
auf, wodurch am Ubergang des Schraubengewindes 70 zum restlichen An-
kerstab 2 ein Schraubanschlag 52 ausgebildet ist. Mit diesem Schraub-
anschlag 52 stoBt der vollstédndig eingeschraubte Ankerstab 2 an das freie
Ende 51 der FUhrungseinrichtung 45 an.

Die Einschraubtiefe des Schraubengewindes 70 im Bereich der Spitze 50
des Ankerstabes 2 in das Schraubenmutterelement 24 der zugehorigen
Arretiervorrichtung 21 ist damit deﬁniert vorgegeben. Der Durchmesser
des Ankerstabes 2 im Bereich des Schraubengewindes 70 ist Uber die

Lange des Gewindes gesehen gieich (zylindrischer Gewindeabschnitt).

Das Schraubenmuttergewinde der an der Rickseite des ersten Schalungs-
elements 5 positionierten Arretiervorrichtung 20, von der aus der Anker-
stab 2 eingefihrt wird, nimmt einen im Durchmesser gréBeren Ankerstab
auf als das Schraubenmuttergewinde der Arretiervorrichtung 21 auf der
Rickseite des zweiten Schalungselements 6. Die dargestellten Ankerstébe
2 weisen ferner an deren von der Spitze 50 des jeweiligen Ankerstabes
abgewandten Endbereichen, auf die die an der Rickseite des ersten Scha-
lungselements 5 befestigten Arretiervorfichtungen 20 aufgeschraubt sind,
Splintidcher 75 zur Durchfiihrung von Sicherungssplinten auf. Mittels der
Anordnung dieser Splintldcher 75 kann die Wandstarke der zu betonieren-

den Wand festgelegt werden. Die Ankerstdbe 2 sind Uber ihren gesamten
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Verlauf, ausgenommen der beidenends ausgebildeten Gewindeab-

schnitten, konisch verlaufend ausgebildet.

Um auch Kippkréafte aus dem Betoniervorgang auf die Schalungselemente
5,6, die zu einer Verringerung der Wandstérke der zu betonierenden Wand
fUhren wiirden, durch das dargestellte Ankersystem aufnehmen zu kén-
nen, ist in Figur 1 noch eine Befestigung der Kalottenplatten 26,27 an den
Rickseiten der Schalungselemente 5,6 vorgesehen. Letztere Befestigung
ist in den Figuren mittels Schraubbolzen 32 mit angeformten Ringen vor-
genommen. Der Ankerstab 2 hat in seinem zwischen den Schalhduten 7
zu positionierenden Bereich eine sich in Richtung der Ankerspitze 50
konisch verjlingende Ausformung, wodurch der Ankerstab 2, insbesondere
wenn dieser vbr dessen Applikation an der Betonwandschalung behandelt
bzw. eingedit wurde, nach Aushérten der betonierten Betonwand wieder

erleichtert entfernbar ist.

Die Schalungselemente 5,6 der dargestellten Betonwandschalung sind mit
ihren Ankerdurchfihrungsbohrungen 13 nicht fluchtend gegenlberliegend
angeordnet. Dementsprechend sind die Schraubenmutterelemente 23,24
der Arretiervorrichtungen 20,21 nicht' zentriert in den Offnungen der
spharischen Plattenbereiche der zugehbrigen Kalottenplatten angeordnet.
Die Schraubenmutterelemente 23,24 sind vielmehr auf den Oberfldchen
der spharischen Bereiche der Kalottenplatten von den jeweiligen Kalot-
tenplatten geflhrt radial ausgelenkt, so dass der Ankerstab 2 nicht senk-
recht zu den Schalhduten 7 der Schalungselemente 5,6 ausgerichtet sein
muss. Schrédg verfaufende Verankerungen sind mit der erfindungsgema-

Ben Arretiervorrichtung dauerhaft und mehrfach einsetzbar moglich und



10

15

-19.-
WO 2011/101240 PCT/EP2011/051419

dies bei einseitiger Bedienung. Die bedienerseitig abgewandte Ankerstelle
ist sicher abdichtbar, wobei der Ankerstab selbst nicht mehr auf die Dicht-
lippe des Dichtungselements driickt. Der gesetzte Ankerstab liegt Gber
dem Schraubenanschlag am freien Ende der Fihrungseinrichtung an. Uber
die Fihrungseinrichtung erfolgt die Abdichtung mit dem Innendichtring

des Dichtungselements.

Vorgeschliagen wird eine Arretiervorrichtung 21 flr einen Ankerstab 2 ei-
nes Ankersystems einer Betonwandschalung mit einem eine Schathaut 7
aufweisenden Schalungselement 6, mit

- einem ringformigen Dichtungselement 15 zum Abdichten einer Anker-
durchfihrungsbohrung 13 in der Schalhaut 7,

- einem Schraubenmutterelerment 24 zum Einschrauben des Ankerstabs 2
in ein Schraubenmuttergewinde des Schraubenmutterelements 24, und

- einer Kalottenplatte 27, die mittels Befestigungsmittein 30 an einer
Rickseite des Schalungselements 6 der Betonwandschalung befestigbar
ist und einen sphérisch ausgebildeten Plattenbereich mit einer Offnung
aufweist, in der das Schraubenmutterelement 24 mit radialem Spiel ange-
ordnet ist, wobei das Schraubenmutterelement 24 eine nutartig radial um-
laufende Aufnahme 40 aufweist, in der die Rénder der Offnung im
spharischen Plattenbereich aufgenommen sind, und wobei

am betonschalungsseitig anzuordnanden Ende des Schraubenmutter-
elements 24 eine mit dem Schraubenmuttergewinde des Schraubenmut-
terelements 24 fluchtende, rohrfdrmige Flihrungseinrichtung 45 vor-
gesehen ist.

Dabei weist das Dichtungselement 15 einen gummielastischen Innendicht-

ring 46 auf und das schalungselementseitig anzuordnende freie Ende 51
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der Flhrungseinrichtung 45 ist mit dem Innendichtring 46 dichtend in das

Dichtungselement 15 eingesteckt.

Die Erﬁnduhg beschrankt sich nicht auf die vorstehend angegebenen Aus-
fihrungsbeispiele. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denkbar, welche
auch bei grundsatzlich anders gearteter Ausfithrung von den Merkmalen

der Erfindung Gebrauch machen.



16

15

WO 2011/101240

- PCT/EP2011/051419

Patentanspriche

1. Arretiervorrichtung (21) flr einen Ankerstab (2) eines Ankersystems

einer Betonwandschalung mit einem eine Schalhaut (7) aufweisen-
den Schalungselement (6), mit

- einem ringformigen Dichtungselement (15) zum Abdichten einer
Ankerdurchfiihrungsbohrung (13) in der Schalhaut (7),

- einem Schraubenmutterelement (24) zum Einschrauben des An-
kerstabs (2) in ein Schraubenmuttergewinde des Schraubenmutter-
elements (24), und

- einer Kalottenplatte (27), die mittels Befestigungsmitteln (30) an
einer Rickseite des Schalungselements (6) der Betonwandschalung
befestigbar ist und einen spharisch ausgebildeten Plattenbéreich mit
einer Offnung aufweist, in der das Schraubenmutterelement (24)
mit radialem Spiel angeordnet ist, wobei das Schraubenmutter-
element (24) eine nutartig radial umlaufende Aufnahme (40) auf-
weist, in der die Rander der Offnung im sphérischen Plattenbereich
aufgenommen sind, und wobei

am betonschalungsseitig anzuordnenden Ende des Schraubenmut-
terelements (24) eine mit dem Schraubenmuttergewinde des
Schraubenmutterelements (24) fluchtende, rohrférmige Flihrungs-
einrichtung (45) mit einem freien Ende vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Dichtungselement (15) einen gummielastischen oder z&helasti-
schen Innendichtring (46) aufweist, und dass das schalungs-
elementseitig anzuordnende freie Ende (51) der Flhrungseinrich-
tung (45) in den Innendichtring (46) dichtend hinein ragt.
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. Arretiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

das schalungselementseitig anzuordnende freie Ende (51) der
Fihrungseinrichtung (45) mit einer schalhautseitig anzuordnenden
AuBenkante des Innendichtrings (46) blindig abschliel3t oder schal-

hautseitig (ber die AuBenkante vorsteht.

. Arretiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 2, dadurch ge-

kennzeichnet, dass
das Dichtungselement (15) eine Metalthllse (47) aufweist, wobei
der Innendichtring (46) in der Metallhllse (47) dichtend angeordnet

ist.

. Arretiervorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass

die Metallhiilse (47) eine schalhautseitig anzuordnende radial um-
laufende und sich radial nach auBen erstreckende Verbreiterung
(49) aufweist.

. Arretiervorrichtung nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch

gekennzeichnet, dass

das Dichtungselement (15) einen bevorzugt aus einem starren
Kunststoff gefertigten AuBenring (48) aufweist, wobei der AuBenring
(48)‘auf die Metallhilse (47) aufgesteckt oder aufgeschraubt ist.

. Arretiervorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-

kennzeichnet, dass
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das schalungselementseitig anzuordnende freie Ende (51) der
Flihrungseinrichtung (45) an einer radial umlaufenden verbreiterten
Dichtlippe (46') des Innendichtrings (46) anliegt.

. Arretiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-

kennzeichnet, dass

der spharisch ausgebildete Plattenbereich einen Kugelschalenbereich
mit einem schalungselementseitigen Kugelmittelpunkt ausbildet, und
wobei Oberflachenbereiche der umliaufenden Aufnahme (40) des
Schraubenmuttereiements (24), die an dem spharisch ausgebildeten
Plattenbereich anliegen, komplementdr zu dem sphdarisch aus-

gebildeten Plattenbereich ausgebildet sind.

. Arretiervorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

am Schraubenmutterelement (24) eine Verdrehsicherung (60) vor-
gesehen ist, bevorzugt wobei

die Verdrehsicherung (60) ein bevorzugt als Fliigel ausgebildetes
Anschiagelement aufweist, wobei durch das Anschlagelement eine
Verdrehung des Schraubenmutterelements (24) durch Anschlagen
an einem Anschlag, bevorzugt an Befestigungsmittein (30), verhin-

derbar ist.

. Betonwandschalung mit einem ersten und einem zweiten jeweils

eine Schalhaut (7) aufweisenden Schalungselement (5,6) und einem
Ankersystem mit einem Ankerstab (2) und einer Arretiervorrichtung

(21) nach einem der Anspriche 1 bis 8, wobei sich die Schalungs-
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elemente (5,6) mit Vorderseiten ihrer Schalhdute (7) gegeniiber-
stehen,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Arretiervorrichtung (21) im Bereich einer Ankerdurchfiihrungs-
bohrung (13) in der Schalhaut (7) des zweiten Schalungselements
(6) rlickseitig, bevorzugt mittels Befestigungsmittein (30) befestigt,
angeordnet ist, und dass das Dichtungselement (15) der Arretiervor-
richtung (21) zum Abdichten der Ankerdurchfiihrungs-bohrung (13)
in der Schalhaut (7) des zweiten Schalungselements (6) vorgesehen
ist, wobei

der Ankerstab (2), von der Rickseite der Schalhaut (7) des ersten
Schalungselements (5) kommend, durch eine Ankerdurchfihrungs-
bohrung (13) in der Schalhaut (7) des ersten Schalungselements (5)
und durch das Dichtungselement (15) durchgefihrt ist und in das
Schraubenmuttergewinde des Schraubenmutterelements (24) der

Arretiervorrichtung (21) einschraubbar ist.

10. Betonwandschalung nach Ansprucﬁ g,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Ankerstab (2) eine abgerundete Ankerstabspitze (50) und ein
erstes Schraubengewinde (71) im ankerstabspitzenabgewandten
Endbereich des Ankerstabes (2) und ein zweites Schraubengewinde
(70) im ankerstabspitzennahen Endbereich des Ankerstabes (2)

aufweist.

11. Betonwandschalung nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass
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der Ankerstab (2) sich zwischen dem ersten und dem zweiten
Schraubengewinde (70,71) in Richtung der Ankerstabspitze (50)
konisch verjiingt und/oder dass die Gewindeform des ersten
Schraubengewindes (71) sich von der Gewindeform des zweiten
Schraubengewindes (70) unterscheidet und/oder dass am anker-
stabspitzenabgewandten Ende des zweiten Gewindes (70) ein
Schraubanschlag (52) am Ankerstab (2) ausgebildet ist, wobei das
zweite Schraubengewinde (70) des Ankerstabes (2) auf Anschlag
vollsténdig in das Schraubenmutterelement (24) der Arretiervorrich-

tung (21) einschraubbar ist.

12. Betonwandschalung nach einem der Anspriiche 9 bis 11,.
dadurch gekennzeichnet, dass
das schalungselementseitig angeordnete freie Ende (51) der
Fihrungseinrichtung (45) der Arretiervorrichtung (21) mit der
schalungselementseitig angeordneten AuBenkante des Innendicht-
rings (46) des Dichtungselements (15) abschlieBt oder schalungs-
elementseitig (iber die AuBenkante ber- bzw. vorsteht, wobei die
schalungselementseitig angeordnete AuBienkante des Innendicht-
rings (46) des Dichtungselements (15) mit der Vorderseite der
Schalhaut (7) des zweiten Schalungselements (6) im wesentlichen
abschlieBt.

13. Betonwandschalung nach einem der Anspriiche 9 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass
ein weiteres mit dem Dichtungselement (15) der Arretiervorrichtung
(21) identisches Dichtungselement (15) zum Abdichten der Anker-
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durchfihrungsbohrung (13) in der Schalhaut (7) des ersten Scha-
lungselements (5) in die Ankerdurchfihrungsbohrung (13) in der
Schalhaut (7) des ersten Schalungselements (5) vorgesehen ist,
wobei der Ankerstab (2) durch das weitere Dichtungselement (15)
durchfiihrbar ist und im gesetzten Zustand des Ankerstabes (2)
durch das weitere Dichtungselement (15) hindurchgeflihrt ist.



