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800 N/ [ dn 100 bis 800 N/mm?.
In der JP-A 59 062 643 ist ein vemetzter Kunststoffschaum beschrieben auf Basns emes Propylenterpo-_
.25 lymeren mit 1 bis 10 Gew.-% Ethylen und 1 bis 10 Gew.-% eines Cs~ bis Cio-Olefins. Der Schaumstoff
' wird hergestelit durch Extrusion, wobei ein endloses Schaumstoffband entsieht. Der Vernetzungsgrad:soll. -
zwischen 5 und 90 % liegen. Ist er niedriger, dann wird angeblich keine feine und gleichméBige. Zellstruktur o
-erhalten.
o Grundbestandteil der erfindungsgem#Ben Schaumstoffe sind Copolymere aus 0,5 bis 8 Gew.-%,
30 vorzugsweise 1 bis 6 Gew.-%, insbesondere 1,5 bis 8 Gew.-% Ethylen, 88 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 89
- bis 98 Gew.-%, insbesondere 90 bis 97 Gew.-% Propylen und 0,5 bis 6 Gew.-%, vorzugsweise 1 bis 6
Gew.-%, insbesondere 1 bis 5 Gew.-% eines Ci- bis Cs-a-Olefins, wie Buten-1, Penten-1, Hexen-1, Hepten-
1 oder Octen-1. Die Copolymeren sollen einen G-Modul von 100 bis 800, vorzugsweise 100" blS 700,
insbesondere 150 bis 800 N/mm? aufweisen.
35 Die Herstellung der Copolymeren erfolgt in bekannter Weise durch Copo|yme_risation der Monomeran
mittels Ubergangsmetallkatalysatoren. Die Copolymeren zeigen einen {ibsrwiegend statistischen Aufbau, sie
sind linear aufgebaut und unvernetzt. Der Kristailitschmelzpunkt, bestimmt nach der DSC-Methode liegt im
allgemeinen zwischen 110 und 155, insbesondere zwischen 115 und 150 ° C. Die Schmelzwirme, bestimmt
. nach der DSC-Methode, liegt im allgemeinen zwischen 30 und 110 J/g, vorzugsweise zwischen.35 und 100
"\_/- 40 J/g. Vorzugsweise werden Copolymere mit einem Schmelzindex MFI (230; 2, 16) (nach DIN 53735) von 0,5
bis 15, insbesondere 1 bis 12 [g/10 min] verwendet.
Der Schaumstoff kann daneben Ubliche Zusatzstoffe in wirksamen Mengen enthalten, wie Farbstoffe,
Pigments, Keimbildner, Stabilisatoren, Flammschutzmittel, Synergisten, Gleitmittel und Antistatika.
Die erfindungsgem#Ben Schaumstoffpartikel haben eine Dichte von 0,01 bis 0,1 g/cm?3, vorzugsweise
45 0,01 bis 0,08 g/cm?, insbesondere 0,02 bis 0,08 g/cm?. Sie sind Uberwiegend geschlossenzellig mit einer
Zelizahl von 2 bis. 1000, vorzugsweise 5 bis 800, insbesondere 10 bis 500 Zellen/mm2. ' :
Die Herstellung der erfindungsgeméBen Schaumstoffpartikel erfoigt in an sich bekannter Weise durch
Vermischen des Copolymeren mit einem filichtigen Treibmittel und gegebenenfalls den Zusatzstoffen und
anschlieBendes Verschéumen. Geeignete Treibmitte! sind niedrig siedende Halogenkohlenwasserstoffe und
50 vorzugsweise aliphatische Kohlenwasserstoffe mit 3 bis 5 G-Atomen, wie Propan, n-Butan, -Iscbutan, n-
Pentan, Isopentan und/oder Neopentan. Auch Gemische der genannten Treibmittel kdnnen verwendet
werden.
Vorzugsweise erfolgt die Herstellung der erfindungsgemiBen Schaumstofipartike! in an snch bekannter
Weise nach dem Suspensions-Impragnier-Verfahren. Das Copolymere wird dazu zweckm#B8ig in-Form von
55 Partikeln mit einem miitleren Durchmesser von 0,5 bis 5 mm, vorzugsweise 0,6 bis 4 mm in wiBriger
Suspension mit 0,1 bis 0,4, vorzugsweise 0,15 bis 0,3 kg pro kg des Copolymeren, eines Treibmittels bei -
einer etlwa 5°C- bis 20°C unter dem Kristallitschmelzpunkt (DSC-Maximum) des Polymeren . hegenden'
Temperatur unter Druck impragniert und anschlieBend unter Aufschdumen entspannt.



35 ~JP-A 59-062 643 describes a crosslinked plastic foam based on
a propylene terpolyner containing from1 to 10% by wei ght of ethyl ene and
from1l to 10% by weight of a [err]EP0o4s888¢Bel ef in. The foamis produced -
by extrusion, giving a continuous foamtape. The degree of crosslinking
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part I C peaks rrT f eut elzpenode
. Beispiel 1
25 in einem Druckgef4dB werden 100 Teile eines Copolymeren aus 4,1 Gew.-% Ethylen.'.-_94;5 ‘Gow:~%

Propylen und 1,4 Gew.-% Buten-1 (Meltindex 230; 2,16 = 5 g/10 min; DSC-Maximum 133 °C, G-Modul 360
N/mm?, mittleres Korngewicht ca. 6 mg), 24 Teile n/i-Butan (60:40), 227 Teile Wasser, 6,8 Teile Tricalcium-
phosphat und 0,14 Teile Natriumdodecylbenzolsulfonat als Dispergierhilfsmittel unter RUhren innerhalb von
. 60 Minuten auf 118°C erhitzt und anschlieBend, wdhrend der Druck im Kessel durch Nachpressen mit
3o Stickstoff auf 30 bar konstant gehalten wird, durch ein Bodenventil ausgetragen und entsparint.. Man erhéilt"'
Schaumstoffpartikel der Schuttdichte 15 g/l mit einer Zellzahl von 10 bis 250 Zellen/mm?2, : _
Nach der Trocknung werden die Partikel 8 Stunden bei 75 ° C mit einem Uberdruck von'3 bar_-Stlckstoﬁ
[behandelt und danach entspannt. Beim anschlieBenden Lagern.bei Raumtemperatur ist nach eiwa 1,5
Stunden ein vollsténdiger Druckabbau in den Zellen eingetreten. Die Schiltidichte betréigt jetzt 10 gA. -
35 Die - Partike! werden nun druckpneumatisch in eine vorgeheizie Formkammer eingeflillt, wobei wihrend
der Befiillung -ein Staudruck in der Form von 1 bar aufrechterhalten wird. Die Form wird beidseitig 12
Sekunden lang mit Dampf von 130° C beheizt. Anschlieend wird entspannt, mit Wasser gekiihit, die Form
gebffnet und das Formteil entnommen. Die Dichte des Formk&rpers betrdgt 20 g/l. Der FormkSrper- zeigt
o eine hervorragende VerschweiBung, eine Zugfestigkeit von 0,22 N/mm?2, eine Grenzbiegespannung von 0,15
© 84 40 N/mm?2, eine Druckspannung (50 % Stauchung) von 0,14 N/mm?2, eine Bruchdehnung von 30 %. '

Beispiel 2 bis 8
Man arbeitet wie in Beispiel 1, verwendet jedoch Copolymere der in der Tabselle angeflihrten Zusam-

45 mensetzung, sowie unterschiedliche Mengen an Treibmitteln und Dispergierhilismitteln sowie unterschiedli-
che Impragniertemperaturen und impréagnierzeiten. Die Ergebnisse sind in der Tabelle zusammengefaBt.
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The.'_ foam may - al so contain conventional additives in effective anmounts, Su__c-h’_ _,

as dyes, pignents, nucleating agents, stabilizers, flaneproofing agents,
synergi sts, 30 | ubri cants and P ¢ 3$3836B1 The foam beads according to the
‘nvention have a density of from0.01 to 0.1 g/cnB, preferably from.O. 01 to
0.08 g/[err], in particular from0.02 to 0.08 g/[err]. It has a

pr edem nantly cl osed-cel | structure with from2 to 35 1000, preferably -
fromb to 800, in part|CLIa§ from 10 to 500, cells/m®2. The foam beads
according to the inventidgd &r oduced in a conventional manner by ﬁlXIng
t he copolyner with a vol g EiEe bljowi ng agent and, if used, the = - 3 -

addi ti®ves, and subsequent]Bysf o ng‘.’. L‘hé‘. Bi3ture2.s Sugtatﬁ:e bl owi ng agents
are | ow boi | | ng hal ogenat §d§hyc[ """ _

hydr ocar bons havi ng froqga'PO_B“ arbon atons, such as propane, n-butane,

i sobutane, n- 5- pentane=1|sopent ne and/or neopentane. It is also possible .
to usg, m xtures of the igd bl ow ng agents. The foam beads according to the
invention are preferabl produc d in a conventional manner by suspension '
inpregnation. To this eddg £he Eopgl WEr« 1Q o axpedignt!y in the form of
particles having a nean t.’auet €3 oﬁsiara'rmﬂcﬁst@émmwmef erably fromO0.6
to4 mm is |rrpregnated=||# Bquedus suspension with from0.1 to 0.4,

preferably fromO0.15 to 3, kg jof a blowi ng agent per kg of the copol ymer,
at from about [err].to Gbelovﬁ 15  the crystallite nelting point . (DSC
maxi mum) of the polyne =gnd subs,equgnglgﬁe&mprgs;s@ wi th expansion.
The foam beads obt ai ned énéral'sy Rave™a™nedh Yitafet'e? bf from1 to 20 mm
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éboht‘?‘ to 55 g/l, preferably from10 to 50 g/I. 20 I'n partlcul ar
at | ow bul k densities, the.blow ng agent frequently di ffuses out of the

cells mmore rapidly thah ambi ent aiEP 0i46383&B1in. The beads may therefore in

sone cases shrink to up to 40% of their original volune. They readopt their:
original shape if they are treated for 25 -a sufficient tine, generally -

from5 to 500 mnutes, at roomtenperature or elevated tenperature,. at -nost. .-

[errJ_/beI ow t he crystalllte mel tijng point of the copolyner, with air: or
nitrogen at a superat nospheric ossure of from0.5 to 10 bar. The foam
beads may be wel ded by kr_zown 30 £} processes by heating in a porous nold or
a nol d Which does not cldse in as ;. 3t§ JiFe any desired .
. mol di ngs.. The foamt hus moduced;gedegal,l.y ﬁ@ caot gngideystrength of from
0.1to 1.0 N[err], a liftjng fTlexdra ™35 ~ 31T &E Bf"fTom 0.1 to 1.0 :
N[err], a conpressive stgrgss at_j50% conpression of fromO0.05 to 0.6
I\V[err]m and an el ongat i gnzat brifiak S0l Bram B S8 $r8t he exanpl es,

parts are by weight. The =& eng,l | e Istrength and el ongation at break were -
4 - determined in accordance,wt DIN 53 571 (method I, specimen B), the
conpressive stress at 50% o rém gpwxgseodgtg@mngdmm JAccordance with DIN
53 577, the limt- ing fbeguﬁal r@sswasgl@@maegaraaccordance W th
DIN 5 153 423, and the towsion dul us was determ ned in accord- ance w'th

Q

DIN 53 445. The crystall gg mel tijng poi nt was determ ned by heating . a-10 ng -
sanple to [err] at a rategb’ngO/ in, cooling the sanple to roomtenperature-
at a rate of 20/mn and rg,eghgatl g to above the nelting range 10 .at a
rate of [err]/min. The cryEtdllille R PAERAI TSI IR
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55 Patentanspriiche

1. Schaumstoffpartikel der Dichte 0,01 bis 0,1 g/cm® mit siner Zelizah! von 2 bis 1000 Zellen/'rﬁm2 auf .
Basis eines unvernetzten Copolymeren aus 0,5 bis 8 Gew.-% Ethylen, 88 bis 99 Gew.-% .Propyle_n und



corresponds to the tenperature peak in the DSC diagramin the second

heating period. EXAMPLE 1 100 parts of a copol yner

wei ght of ethylene, 94.5% by wei

1-butene (nelt flow index 230; 2.

torsi on nodul us 360 N nmm®, nean
n/i-butane (60:40), 227 parts of
ang- 20
heated to [err] over the course
reactor and then, while_the pr
bar by re-
and deconpressed. Foam&Beads hayi
from10 to 250 cells/mg are of#
Wi th nitrogen at a supefagpnosphg

ene a

ngWS
ro I 4% by wei f
o i
gr a| n wei ght about 6 : '

water, 6.8 parts of trical ¢i um phosphat e

0. 14 part of sodi um dogecyl benzenesul fonat & as di spersion aid are

of 60 mnutes with stirring in a pressure

@sure in the reactor is kept constant at 30
i njecting nl‘Erogen S

|sehar e;lct ty c,a‘,,vtgllg\/e in the 25 base
ing 4 % 3 Sf ® g/l and having
ai Eeﬁ °A.Et:£e|° S ﬂg'.,‘: I beads are treated

ric pressure of 3 bar for 8 hours at 30

[err] and then deconpre§sgd: Og

the fressure in the Zc@lls
The bul k density is t hen ‘1(@9/ [
pneumatical ly 35 undek grss

pressure of 1 bar bei ngcrmlgjta
heateg on both sides fof 42" se
and cooling with water,athe nol
5 - nolding has a denslﬂ,y\of
strength of 0.22 I\V[erri 2 |

sSugseNedts S OF 80§ Aty HOom tenperature,

i sSiPat &S tohPl ety after about 1.5 hours.

The beads are then transferred

e |nto a pre- heat ed rml d chanber, a back
ed=i® Ehe o) & duRiBg=fi11ing. The nold is
ndS KT K &M StS[R/IPI|° After deconpressi on
i s opened and the nolding renoved. The
0 g/l, excellent welding, a tensile
iting flexural
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55 Patentanspriiche

1. Schaumstoffpartikel der Dichte 0,01

bis 0,1 g/cm3 mit einer Zelizahl von 2 bis 1000 Zellen/mm? auf

Basis eines unvernetzten Copolymeren aus 0,5 bis 6 Gew.-% Ethylen, 88 bis 99 Gew.-% Propylen und



PO

~stress of 0.15 NNmR, a conpressive stress (50% conpr €Sz 5 .
‘N-[err]and an el ongation at break of 30% 5 L\m“gngm!ﬂ“ﬂu‘ﬁNPLEs
2 TO 8 The procedure is as in ExEmM9I453B36BlIt uses a c L tshe* . :
conposition given in the Table, and various anmounts .of bl owi ng agent and _
di spersion_aid | | as varlous |npregnation fe at d times. The '
10 :-resul Pg bgrsgéea\rqge%"ef %"}t{‘ffeé“’l“é piigs mit °ﬂ9mé'@°dﬁtv°m®rb's é&b‘?\ﬁm%@ L M. S
L alms 0453836 O ai m Foam beads having a density if from
0.01 to%.T g/[err] and having from2 to 1000 cells/m®2, based on an- - :
- uncr ogsly NKkedRBPhNIRE S deREPSH DM DD1 fid @1 hAmOank Rt Do 1860 Bitimrl bdsbd ene,
from 88 t0a995%da¥inkdal GBSyt BIMBHRIAG SiaR F5I1Eh 6% B wdight SRhE HroMEaadBloghl by
[err]- to [&gtilot ro@henb laft fickY b8 % €% bP WoigRidsr HRELUb 65-oQlofid Ay 4 188ort RoddRY of

N [err]. ° tom 100 to 800 N/mm2

10 Revendications

‘1. Particules alvéolaires d'une densité de 0,01 2 0,1 g/cm?®, d'un nombre de 2 & 1000 celli_.xle's/mm% a
base d'un copolymére non réticulé, composé de 0,5 & 8 % en poids d'éthyléne, 88 & 99 % en poids de
propyiéne et 0,5 & 8 % en poids d'une a-0léfine en C4 & C8 d'un moduls G de 100 & 800 N/mm?. . -
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