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94) All A-1 

%V. q1 91 1 	q- °(:, -al- 2=11444- 71 	---_-_ t- el 14- 0 	Al z-__ : 	 -q1 	ol--1 

71*-m-et 
[i] v a,-IT-0-- r-1-0 -  *71-4---a- 71-42= --tv-l*E-11 1 4 .____ of . 1 7'11-1] 011 -)-7-1-1-  

3-1 °,'1, u-1 --  01-1 t-1-4 -1,7-__-, *Id] -N--  r-1-- __q Al J  q 	It  -Iv/1M 014-401 r1--3-1  0 

*71-4---a- 71-71 -1---- -t v--1 14 Ell ---a-  4 ____-'61-1---  of 	1 7 '11.- IA 011 -)-7-1-1-  31 01r-1. 
[2] 

Ill 71 

131 -t V-1 -1-1-  Ell --q- ca Ill" 1 °,- 1-1- -7I-  Fl--q1 * -6-11 --42d 011 A1 Dl Bb 	l -t--:- -E1- ___ ---? 4(C4)-9-1 
'''. 	41 3-11  A:1-Y--a-  -11- v--1 L'-L?:  -1E- 	V) 	.-------,-1/11(Friedel-Craft type catalyst) --N-  Al--2-4 °I 
--g---V-34-  3-1°A-1, -4---41 71 4_,--_ 44(Mn)-a- c?; 300 111 71 5,00001E1. C4 VA --g---  

1,3-144 r-1 c;_11 -a-  --,- 	-- *LI 14--e-__ 7,;), -a-  C4 	1-A1---?1--1(C4 raffinate-1)01 e:--_-_11 --41 , 

oi 71011-17-J °1  ?._---1A,- V:(isobutane), 1T-__qiali--V:(normalbutane)-9-1 al-e:--V_--Vr_9- 

1-1-1- k11(1-butene), 2-11- k11(2-butene), 01 ?i___-11- kil(isobutene) -,-,-1 g  413101 2-7_,-- ti-Yi 01 

9.1 0 Ili , 01 ---- 01 Ai 01 -._L 1An kill t1-4--e_--  t} 4 30 L117] 50---4%°1r-t. 01-71 C4 
, 1-- A1--n--1--?-__ ---2--,- -0:71-  4-kj-A10,1 1111V-0-Vol Ell _q(methyl t-butylether: MTBE) EL2,7-__- 

--tv--1 -1-1- k111 4 --°11 . 1--,- A1--2-- 1 1, 01-71 C4 , _1:1,1--Pr-1-9-1 	g 	-11 IA AJ-Y-  ---- 
01 ,,- *01 til4A,-; 01 71-1- 	_- 0 v 	IA() yi t--  v_i *OA -;-.-._ 01 ._-11-E-11 'OA ._ 

°I --7--cl A ut. EL -1--, --t v--111- k_ii--?-__ 4,1 -Pr- 2d  4 41011AI -1-1-11-t--_:-  C4 -_- --U-  It 	01 

*0--11-Ell **(B-B**) °1 LT.  al-r --V-- °I ----i--  kil ° ,--1-1- E-1 A1 --- 	1 71 -V-- 	il:r-1-. 
[4] 

151 -t v--1 11-  kil --?-__ V-  A-41 071-°11 Er- 	11 y7} -_--z°1-71 -',7=-11, 100 °C 011 Al r-1 4 4 IA 71 

40,000 cSt(centi-stocks)-9-1 11  IF,___--N-  71- _1 -r-t. ILE -3;1, -'-t.--  v-i -y- kii -a- 300 °C 01'f-9-1 
---Y__ 011 Al 	,1----Vr % 	--a-  Y7/-71 71 	1c271-111-7 °d*-6--11 -_-7 , --- ,-&--11 °a- V 7._____ 01--7--01A 

,9V---,; 1-1- cLi_ A 01 ti 	-1-- -2---6-11 AJ 01 HP--, q_11_1 9ca °I tl 71- 1 '1 
1-11T:11-2_4 (anti-scuff agent) IL' ------_-_ 11  __V__ 71 4---  711-1 4 (viscosity index improver) 

4* 	f 71 1-1-, 71- .T) A-  -,.-- IA ct'_1_ 71 -)11-  -9-1 c'1  A °11 	Uti-  01 Id 2d 4 ,_ Al--2-- 	71 V- 	11:- r-t. 
[6] 

171 --t-- 	1  °11 -'-- --t V-1-1-  Ell °1 11  q4, ;A q4 '7! 	°I *011 . 1--._ Al--2-- 	f (,''„ 71 14 14±--011 

til--2--A] 01 - -- --0-- A1*01 Al-_i 71 ay.-04,-A -;P: 011 -1--- --g-  v-1 -14E-11  1 -;-A01  71 -N-- 

-V- cd ti-  O1 cl A Isl 2-,1 4 1-1-  -9-V--Pr-  t, 71-4 ,_A1 1 014-01 --.- 71W 2,i A1 111--2--A01 01 
- -- --0-- --t v--1-Y- Ell 1 ---?R71- 717  .---- 61 	771-411-7-- Vitt. Er'- :-A-1 , 171}-*A01 --S: °1 *41 

-qA01 71 I -V- I] 01 71--'t-- -1--  117-17114A] -t V-I -14 EIL" A1,1141-1- 4)  V---1;--  t, 71-4 011 

. 1--,_ 01* 	1111-7  9jr-t• --q/O171 -N-  _v__°d -a1-01 V ---a-  ---? 9.1-t--:-  4%011 '401 01-2---t--_-_-  

3-1 011 ,---, 71-V 011 1 	-1--  iatil--2--A01 -t v-1-14E11 iar-1- -9-} 01----7A -U-11-  17----?iia-41°,11-9-1 
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^ 4 ̂  
^2:^1 ̂  

7}^°\ 

£ 4^4 444 444^ 7M4 1-514^4 ^]3i 44 4 4^°ll 44 
4 °_S4, 44 44 44 4, 44# 4= 4 4 2]-# #*11!- °l-§-*M 444 
444^ 7M^ *fl^Rr 44 4 4^°ll 44 4°I4. 

^ ̂  y] *k 
1-514^ 44^ 4^44 44 44°114 4*344 44I44(C4)4 

4-5114 ^ 44 i£ ^1 4-rUH i£ F^ 6c3 4" "11 (Fricdcl-Cral't type catalyst)# 4 44°1 
44?F 4 °-^4, 445 T7ff(Mn)^ 4 300 44 5,000°|4. C4 Qg. 4 
1,3-444 44 4#431 4^ 4^ C4 444-l(C4 raffinate-l)°l ^JL 44, 
<-3c| 71 °ll ^fr °1 :t44(isobutane), IT \ j~l 4J p 4( normal butane) -1 44444 
l-Jf1ffl(l-butene),2-Jfiffl(2-butene), °1 ^4^(isobutene) ̂ "4 4^14°| ^44^ 
4°-4, ol^ojlAl 0^444 444 tfl^=30 ifl^l 5044%°I4. #7l C4 
444-1-c" 4 47F "IF4XH ?! "11 4-t - 4 4 °ll 4 — (methyl t-butylether: MTBE) £E4 
1-51 4 44 ^S. 4444, 44 C4 444-14 ^114 4^4 
^4^4 444 °l 7R> ^SLIL^, 444 «.^ o_ 0^44 44 S 

^4, 4514^44 4711 44°H4 4444C4 44#4 
44-4 ^(B-B^)^JI^£ °1^44 °-S44 ^ 3:^7] S. 44-

I"5l444 47>44 45} ̂ £.7>^H^C-il, 100 °C °114 444 44 
40,000 cSt(centi-stocks)4 7}%14. i&4, 1*^ 444 300 °C °144 
451^4 44«444 ̂ J1 44^4^,44 oW°\z\ 
4444 44 4^14 °l 3ES, 44^4°ll -H 7F4 4 
Ml 42.711 (anti-scuff agent) £E4 -^5L 44 7114 XH(viscosity index improver)S 
44444,444 4 1114444 4444 ^4Tils 4444£ 44. 

44°1141-5i444 ^4711,^4711 4 444°ll 4^44444 44°11 
444 °l ^ Tii^oi 4^44 g&o_4, 4^14 4-5l44°ll 4471# 
£^44 4 s. ̂ 4T114 £-€4 t7MS44 °l-§-°l 47F444 444 °l 
44 1-51444 4-S-7F 4^4 ^7}-S}JL 44. 4^4, ̂ -§-4^ °144&l 
44714 £^°1 7>44 3x444 4S^4T114 4€4 ̂ 7>^H 
rS ̂ 144 jL 44. 4441- 51^4^1 t!a ~P Mi- 7ll 4 °11 §<>1 *1444 
4°114, 7F4°11 4 ?F 3-444 l-sF4^ 444 °lfil4TTps4]°J^ 
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1=4" '-a--Q- Al --7"-- Y-1 'IC:: t-- 	O1-11ll 1d. -A-- /;_l_ i;__I- -Pr- 4-- % 	( ( Poly i sob uten yl Succinic 
Anhydride, PIBSA)01 9,1 ,._0_ ul , ri- 1--;-- VE  91 -R-.  - ,-,1- 4-D,- '1,1 71- Al li- ,iii_ A 1-, 1 4 71- 4 z_.7-___ 

Al -6-..  i_1--A1- PIBSA-N--  °1-2-42,7=- E11, PIBSA21 4 -_- °I °1-2---',7-__- --g-  v-1 140-9-1 

°1 -'6= 7A -U°1 -g-  el -14 L11 1 V- u-I-1 -cd . I V-  1 --?-, -----?--__ --;--- ca ._ PmsA71-  V 0171 7171-, 

01 ---. 7A 	-01 --g-  el 14 VI 1 1-11 14°11 -cd 	lt-l-a--7 , bbl °1 ----. 7A U°11 	-1- 	°I 011- - -_ _ _ AA. -,__ 
7 	---?71- 	---a----? 	- -- 	°° Al 1 1-°11,- °11-- 1l---c'-- 111---2-- A01  ° ,- 	-9-1 --i=  'A (V 	 PIBSA 	01 

714---- 	Th

11

r.1--. 

181 
191 *4-9-1 ila-u-1-°11 01 ----7A -U-01 1 A01 	111-7- 111-74-4 311-01 --t--7A4-1 	72-1-q-  V1711-1°1  

§-- q-1711-* °1-- °11 1711-42J-7 §:"-U- IX -9-1 1 A01-3: 1E11 14-1J-7 Ell , 011- Al 1 A01 	71 °I 	---- 
a--"1--2-- A01 --g-  el -14 Ell -a-  4 z-°} 71 -?-1 -6-11A1 -2---, -I- ull 9:-  -_----1--1/11 -N--  -- -U -1--  q It  -I-Tull -N-- 

01 -2--  t-1--t--:- 7)1°1 71-  :.1-  k A-  1 °11-. -7  el 1-1-, q It  -I-Tull 4 -_---2--  1 H-N- 	ltl-a--7 , 
VA-4°1 r-1--F-:: r-1-°0 	-1-  4 *--a-  1 il-t-1-71 -?-1 -6-11A1 --t--:- -1Z-- 	--I- °J 1 °I 	*01 
9,1 0  ul , 01 7)1 011 r-1 	-1-- 0' 7A-11, '71 	4 2-- 1J(1°1---a- 	1 	-1 	---, -6-1 -,7 --.-- AI 471 a-1,7-__-r-t. 

[10] 

1111 IP-17114A] -t V-1 IT L1101 Al" * 	71 	°11 .---- Ca ill- --t V-1 -14 Ell, --- 7-, 11117114 A01  

--t V-1 -4 Ell ° ,- PIB A01 --g-  el * Ell 1 111-* AJ --a -- - 	- 01 -1---  
-441 T-1-1, 0  ,_Al , c',1  1714 --N- 011:9- -a eid ?i_-_-- tf1- '-a-(chlorination reaction)_Q_ 
--t-  v_i Jy-Ejl -S-._ Pi] ,_,;-__§- -3-1- q--,-°-, -PI- ---;--- la 41(0 i;_1--T-1- t1,1--,(4- A1 1 PIB SA --N-  4 ___-__ -al- 01 --A --t- 

4 --g- --a- 9-1-A01-4-t--:-  3-1 °11=}. -H'-l- 01 1 4-1 -t--=-, '114711 *1 111-71 -N- 9,1 6-11 V---?--__ 

111* °1 ._- AV g-1-171-  °1-1-1e:-, 1 '1141 T, '._L 714 -N- ----§:-61-71 -cd 4°1 r-1-41 

c-0, 71 A01  *1 --a-  Al--2--611 '4 tP---- d
.+
, 1 4 1 , 	-1-7(1 1 ° ,- 1-11-S1-1 t-1-71 -Y.-  tl- t-1-. 

1,l -- 01 °P ._'L t1-4 01 ----71- 	PIBSA-N-- cL1_ A t' 71-Al -,T.-- -C--)  ,- Al--g- ti-Ed, A- 	.T) . 1-  q_11_1_ 

-,T.-- 1-11 °1 71 4- 91 11-1 '' AI 71 71-z-'- ,- 91 	c.),A '.-L fill 	-,T.-- --a-  -Prib}-t--:- Ti!  Al I1---- 01 

%I 471 al '4-1 , a--"1--2-- A01 --g-  el -1---  Ell --a-  01* -1--  4-)  t1--1;-  t1  1-4 '71 	°I A 1,1  1 4 -N--  

4 -_-'6-1--t--_-_- 111-1] ° ,- 711 -1 	ILI 	Vitt. 
[12]  

[13]  _-_,-1 til-__c_c;.-AJ tl- v_I *Ell A 1d1 Id V_1 091 ad-401 __-_g__ „_-;_y,„ -d-V_1 -3-1- t11,  --7  01*-N- 

Y) 	01-1 ° ,- 0171 	C'.1 9,1 -  71 	-13: 1111--E61-  ° ,- 	/11(1 4121 , 11117114A01 -t V-.1 -1-1- Ell-q- 
-1T- 2F la 41 CO_ L1- A- 9; 230°C 01 A-1 Ene t1,1--g-(IE-17-_ -_ , Alder-Ene t1,1-)--a-  ti-  Al It}. 01 
1=114 b._ 1 AJ Y1 PIBSA s-=- ca V °1-v1 ---a- 1=1}-2--A1 1 , -t v-1 011-1-1-  Ell ld A.-- Al AT- 
011111 -E-(Polyisobutenyl Succinic Imide, PIBSI)-N--  1 Acj tt 711 Y-1 a-L, PIBSI-9:- :all 11  

A /1 4 -N-- 	-1-'6-1-  °I c',._I_ A 1s1 2d  4 7 -,19-_' - tl-  4-  t1 71-4 -N--  4 -_-- tl-  Al 	r1-. PIBSA2} 
T= om --q-  117-17114 A01 -t V-1 IT Ell -9-1 111 ld V-1 4  t1-4°11 tr1" e:" q 	"71.----  31 ° •-Al , 
1111d V-1 4  -91 ti-4 01 - -----a------ --- --g- 	01 4----?-611711 , PIBSA-91 ---1-- 	ca EL -1--  --- 01-71 Al 
Y1 ul. oi 71A-I , PIBSA-91 ---1= 	ca 01 - -- r-4-2,7-__-  71--e_-- pifisil ---;-- 	a EL -1--  ---r-1-2,7-__- 71   ---a- 

21141, 01 3-1--0--  Is12-,1 4 .- A1 1 1 V-  --a-  tl- -1--- -Pr- ---A-  Al *2-1 t1--  401 ---,-°---a- 

q-Etqui-. 	e- Atidluv-14 1 a,-,1-4, 01 __-___0__ la 1711-* Ae1 --g- v_I )4 Ell 1 4 ____7:__ 7-1_ _g-_. A -a 
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^-§-^5. ^Il2:£]\r it"5] °1 ^ •r*'T"#((Polyisobutenyl Succinic 
Anhydride, PIBSA)^ §1 ^7^1^ <35. 
*1 ^^ISPIBSA# °]-o"^l"\rM], PIBSA-S] x|^] oj-g-£|^ f-s] 
olf^^M ^o\) ^ ̂S.PIBSA7> 
°lf^°l I^T1^ 3*l*>3i,^l olf^tMl 9X^ 
t^l^l ̂ 7} <?1^^ «>-g-^^-SPIBSA^ ^r-£°) 

^lf^lM ^^31 JL^}^o) 

3X«H-^ 1-5] ^]3i^}7] 
°l-§-^Br %o) 7R> jL^^olr]-. ZLfr|4, #nl] ^1^-g- i^*1^31, 
^^=<>1 ^^>7l l^flB £°J^1 ^-g-ol 

3n&-§-^ l^^l *>-g-5]7l tilti>-g-^ 
l^Jftfl^-SPIBSAl- tij«>-§->$ 
sfvf 2| 'i}1^] -^^^1, *?! /d 7]^]#- o| -g-fl- ®:] jt5]- tfj:-§-(chlorination reaction)SLS. 

pffiSA# ^ 
Tll^ ̂ H^Br ol ofl^ ^>-§-7]^ 
til-§-°j ^ 6W 5}, *l «>-§-S] <*± 7]^ 41^ 
^ 7] ̂  -g- M # A}^ 0> ^ ̂  ^ ̂  ^ ̂ O.S ^W ^>4. 
cl^l ^-^=0] ^7}$. PIBSA# <&£- ^7H ^ 6.S. AH}-^, 

3I«]:-§-^ °l-g-^^-#Tr ^7M ^ ^^711# 
^l^Br ̂ °-S- 7fl^£]3I $.M. 

3I«>-§-^ 15]^^^ ^-^=0] TH^N, H °l-frl-
!§-^°-S- ^l^H §Kr 71^# 31«>-g-^ 15] Jf 

91^} 9r 230°C °11^1 Ene «i-§-(JEfe, Alder-Ene «>-g-)^ ^>711 °) 
ti>-§-o_£_ ^^^PiBSA^-tH^1?]^ ^-g-^1^,15]0!^^^ 
°]1;] I ^(Polyisobutenyl Succinic Imide, PIBSI)# yc] ^ ̂ ]-7|] £] 31, PIBSI^h 3Iti] ^ 
3^*111- ^^711 ^ -&%-%- |7Mt 711^^1-711 ^4. PIBSA^l 
^HbB: 3Z«H-^ ISl^f^^l til^5l^^-^o]l 4el-rt-el-^^ % , 

3l s. ~P# 15~ ̂  ol -f ̂ s(] *1 n\, PIBSA^l ^-i: ££^!: 31 °1-^1 Til 
£14. 7] A}; piBSA-^l ^ol ^^PIBSI^l ^ aft 7A^ 
ol Hi ^>TJ1 , ol 7^ o. ^ ̂  ̂  ^ ^ o_ j-^ ^^ol 

^Ef^lrl-. 45}A1, ^l^Sl1?!^ ~^^°] ^3I«]:-§-^ 151^0} ̂ Il2:7> 
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7>,I ;TS: (g- --i-  °,1u"• 
[14]  

[15]  °lel 	-1-- 4-)  V-  4-  t' 71-4 1-1- c't'l_ A Is1  7,1 4 °11 Al--2-- 1-t--:- 111 '11--2--A01 --g-  el *kill 

alt11--2--A01 -g-  el 11-4  ° 	9-1 71§- '-',7:7, '11--2--9-1 	-1--  q-711 -N-- 	-01-1,7-__-- -7-L_A-11_-__ 71 Al '7' 

'-, 	Al `;A._-1-__ 71-_-(c12  gas)21 Al X117} 71----,-- -3-1 	_1-7(1 Ll§,-1 01 3-1 01 e:__ 6-j 2F--_ 9jul.  

Le-A1, t- V-1 -1-i-kil A-41 111-2--AO --a-  ---- °1 71 -°F1 4°1, 111 1d V--I 0 --S: 70% °1A01-, u--1-- 
fi -V-1A-A1-1--  85% °1'01-  2-71-_-.q-A-1, 1 •1 11-1-°: -Prigt-P--- Pid._-_-1-  _---i__ti---6t71 a-0-- 

altil4A] --t V-I IT Ell 9-1 Al ---- -9-1 cl 77} 01-7--01 A al 9,1 r-1. 01-71 al17114A] 

--t 1 - i--S: Al ----- b}71 	1 	YE" V-I g -a 	1-?l 	Ol --1-4-1111 -t--=-  , r-1---- --7-- 01 --- Al- °I1 111 -4°1 
A01-4 1 0 ,_ Id] id v_I -01 tl- 4 01 __-__.0  iiiftit-2_,Aj ti, vt_y_ El 01 v 01 7-IL,- 

14-11 §--'6-- i-_(BF3)--N-  V t11- -1 52-- Al--2---3;1-t-1-. Lil----- -,---&-I 4,605,808_, 5,068,490_, 
5,191,044_, 5,408,018_, 5,962,604_ 	'' 6,300,444, 01 -0-1--atEd, 14-11 §---V-.11-1-1-  

11-11 §:---ig-3 -9-1 q§:11- % --a-  I', °1 Ell 	, Oa--- a 7:7-9-1 ----4 11 9--- 	1-71 Al 4 Al , 

111 ld V-I -" t1-4°1 70% °1A01-, u-1--  fil-V-1A-Al -t--:-  80% °1A01- -q---?r-t-1--t--:-  alt11--2--: A01  

--g-  1 - i211 4 -_--'11-141A --a- 71 Al ttal 9,1r-1. 

[16]  
[17]  01-71 1 t-1 --_-,- 1-111-:4-611 _V__121 , --6--.-U 4g-9-1 *A-4--?-__ 1=114 tl-A01-111- 1/11 -1- IV ;A 	-1-  

-)--11-711 -N-- 71-71r-1. -- 7-, '11--2--  ti-AJ °1 -----q-  -_-41/11/1-A-1/11 91 *11171- 11---q-  q It  --1-4-1/11 -N- 

Al--2--4121  *71-4 01 f 4*°1 I Al-  lal, q 	IX -If 111 *111 -N-  1/  A-  ---°1A1 	l>A 

-1-4-1/11 	1-A01°1 11-°1-A V-71-4 01 7-1---?--__ 4g-1 1 il-°1 71--'t- -6111r-1--. 0191°11 

111'd el 4 9-1 t1-4  --q-, .-- -Q '-` 	1E11 	---9-1 141/11 9:- 1=114 V-A01°1 A tt Y-1  q'  

-If uli -N-  Al--2--t-t°1 °1 '._L-Y- 41 '11--2-- Al -)1-V---N-  ---- °I 111 1d V-I -" -q-4 01 -----q- 

alt11--2--A01 --g-el -Y-4--a-  Al----61- ---1=  9,1,(--'4---a- 71-T] 1 0  , - 14-Al ttal 9,1r-t. 

[18]  
[19]  u1---- --, -6:1-,Y)---Y-, 5,068,490 x °I A] '2,7-__-, -A._7i--__ 1-  t-1-4-9-1 34 V-  V 71 -N-- 	1-,-1,7-__- oil Ell 

R1-1 	M--._L-9-1 q 	It --a- 7-1-4-11,_ 401 ill  'd v--1 4  t1-40l 80% 0101-°1 -t v-114E11 
A1---- T.-141] --a- 711A1 ttal 9J ° 1 , ;] -If A171-- 7J Al t-t°1-v-- 01A0 - 	'11-* °1 1 --- 

01-761 01 9,1r-1. 111-12,1_, 01-71 IA ------, -6-1 -, ---Y-, 5,068,490 -9-} 2' Al 4 -N-  -V--Ed, 24 V- V 71 

34 (g-  V 71-N- .T) 	Al °Ii 71-71 -t--:- °1--- -71-  ,- Y-La t--1-1-  V c'll Ell -q-9- 1 Al- -2--  Al 71-1 -°T--j-al- 

7-11--N- 1-1-41-1171 '71-, 01-71 °1._;-_, -71-YL-1 t-11-V°11 Ell 	21 - -----q- 111* 171 	Aoll 1 
Pi 	1 _CI • 	L1 il- 	71 a01- A-71-  4 -_-'6-1-°1 '4 tl--t--:- °I el -g-°1 91r-1. ul ----- --, 6-1 -,T.--  -- 1-  
5,408,018.x 7 5,962,604, 011A1 -,It-=-, 24 V- ____ a  A- ;1,1 	il--_-L1 q  ix -a- .---_1--,-Efil ._ 

tt O1 80% 01 Aol--9-1 111 id V-I 0 t1-4-S: 1441-11 1211A1Y--, V-71-491 V-Y--v--71-  Y-1•---?--__ 

--g-  el l'n VII 4 -_-- 'Ic1-141A °1 711 Al 	°I 9,1r-1. -7  el Ll-, - lo °c °1 491 -?: v-- °IA] M---?-__ 

A171-  T) 	°1- ii -.1f-a-  *A all  '4 t-1--' •-,.-- '11--2--  -_-7-1 91 4 -''t 01 V-a--7 , 111'd el 4 91 
ti-q_g__ __01 71 41 -aii _-_,-1-_-____v_91 01?„ 14-01 s,_,_i A_N_ AI-2-4 ot 41= q-761 01 9Jq. 
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ti] ^5] tfl 440] 70% o]^> ^ o. - g0% 0]4 4444 
l5]Jf4^41^4 7fl^l-sr>31 §14-

[16] 
[17] -#7] 4^ ii4, 4^v 44°] 44%^ #-§-

^7111-71-^14. 4, «>-§- 44 o] 44^4^/44^0] #ti]7>^2j"l-#Plll-
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cl ot 	-1- r-1-. 2' Al 491 --A 1 q 	It -If ull ,_ I Al- -1--  ii_i 111--a-AJ --t v-1*41 idl 'd v--1 4  

tl-44, 	7 VA c,----q- q 	It -If ull ,_ I Al- -1-- 	111--a-AJ -t v-1*4  -9-1 111 id V-I -" t1-4 01 

HAl-t--:- <4 10% 2,1_v__771-71 A-0171- V_Itt. 1111d V--10 10%-t--:- PIBSA 4 ____-N-- R-1611 

-7----;-- lia-41 co ili-(Maleic Anhydride)A-1 t1,1--2-01 Al ---? 	a A-01_ "4 6 IA 71 8 % 

-}- 01 71- 41, 	-_1 Al PIBSA tid- -2--: 4= 	'A 70 %-C-1 <4 10 %c11 -4 qt1--;7=-E11, 7A---  -A -t-- 

----111 42j:- 111 id V-I 0 °1 10% ---L---?--__ 4 	g--a- 7'T  tl--t--:- 7).101 10 %-c-1 7M 71- .--L- -a 

A 1 * a 7 ull tt Al 	1-t--_-_- 7>.I 01r-1. tr'--e=-A-1 v VA -c-1 711A-1  Y1 q 	It -I-Tull .1-c'd 'Jc1-1] --a-, 

a--7,11--a- A 	-t v-l*kli 4 *91 4 ____A1-71-, Al 1-01 Al .___Id1A-  7M-N-  -qui 	6-1 1,--:- 

-Pr-v-1 	-1--  -0r1 	1 -N-- 11  tt al , ---- A Al -g-  71-1 --S: ig-a- --? 9.1-1--- 71 	-N- v--a- ---? 9ar-t. 
[37]  

[38]  EL -1--, v 11- '1,1°1 	--- *A-4 .____ 	01 *01 	-1--  --t v-1 14E191 Al .____ I -1 '7! 	'11-  IA --°--, 

71L-9-1 111k 	a 1 °1  ;% -If ull 4 .____ Al 	Rya 711AI V-  --ia 9,12'-- 3-1 ° --Al , 
----41111/F-.-11 q% -If 1111 °11 -V------- ----41111 	-- -Uti-01 0l-71 q% -ill 91 '114 

ti-Aci-s: ____ -'61-_-_,-L, ____-.1-,--Efili.--A-Efil q 	It 	-I-Tull 1 _v______ ____--1-,--1/11 71- 71-401 

-°F-1 	1t1-  ° •-i'Al , 111'd'- 4  -9-1 t1- 4°1 70 % (+kJ-  ° ._ --- ° 1 , r-too -t *A--4 --a- 

71-71-1--- al-1114A] - g - v -I* 0  -a- c) I A--  1 0  ,- ---11- 171 	1AM --'1--  9,1 r-1-• Er-  e: Al , 

alt11-2-AO1 --tV-1 *EMS: A1-2-4.- 	-fit- /114-9-1 7M -N-  --;-r-1 §- -'61-  ---la 9,1 ° IA, 4 .___A--t--_-_- 

4 .____ -Y-171--N-- 11-Tal * 	------?--_- Ai g---a- 4 ____ -61-  ---la 9,1c1 Al o1-011 Al J-Pr-v-1 	-1--  -cd 	1-N-- 

,] V-  4= 9,1:a, EL -1-, -----°-- 4* 71-1-a- T---a- 4= 9)\ -1--- 71 	-N-- v--a- 4= 9ar-t. 
[39]  

5-17e -Q-I 	_1" V: -8-1-  id 1 

[40]  -V-- 1--°-- v 11-1ill ca 21  Al 4 °11 L>r  --- ut °PM *A-4-a- 71-71-1---- -t v-1*41 4.z 

1••1-N-- _v__ 01 -r--1,7-__-- 4 qty__. 

[41]  __V__ 2'=--- v vaAl r-i----- 21  Ai 4 cli 	--- *A-4 .____ 	01 001 	-1--  --t v-1*4  -9-1 4.____ 

1••1-N-- _v__ 01 -r--1,7-__-- 4 qty__. 

[42]  

lal -Q-I 	Al2 -?-1 -8-1-  A Al -C-1 V Ell 

[43]  (tat, of 	-1-  -VA --a- 1E---ti-01, 	 11-1A --a- 0l-A]1 01 	t 'A ttul r-1,-°A- 7  r-1-. 
[44]  v 11-1i1 -1 V_ 2' Al 4 (4 1 2' Al 4)011 tr'----- r-1-°0 -1-  *A-4-a- 71-71 -1---- -t v-1*4  1 
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[34] 4 4^31 44 444 4444 44^r 15144^1 *112 44 4 4^4, 
~^^°] ^0^,444°! t}s. 2.S- Graded *1444 l5]444 

44^1 44 4 *344 4 §1314, 44 #*151 *144 4# #*11 4 44 
s.M)$\ x-1#^ 44 #*1]-fi- °1 44c3, 44 4*11 31251 *1:8:444 71144 4 
§14. 

[35] 
[36] ££4, *14-5-4 1^1444, 4-3-4 *145]^ 44(4451 °1^44 44)^ 

44 4 *3444 *las, 44 *34 *144 *IB14 J*§T^ *34°1 
s|^o> ^4. ̂ HS! 2)^ *344*1444 151445] *145] 4 
444, *i44 ^4 4# 4*lls *344 *i444 151445] *14514 44°! 
H314 4 io% ^ £44 4°1 ?} 44. *14 s] 4 io%4 PIBSA 42# ̂  4 
44431 44(Maleic Anhydride)4^l 44314 44 4°|S 4 6 44 8 % 
4°I4 4^, 4*11 PIBSA 44 44 70 %5] 4 10 %31 444431,44 ̂ 14 
^44^ tii\ie|^oi io% ^ 444 4*1144 4 °1 io%5] 7}47l-^ 
*1144 4*11431 £14 4°I4. 444 4 4^5] 71144 44 4*11 4^ 4^4, 
*i444 1-5144 *114^1 *1124*}, 44314 4^14 7f*]f ^31444 
4si4 341- ̂ 4*i, 44 314 7}^4 44 4 §14 7]sj# <g# 4 44. 

[37] 
[38] i£4,4 4^31 44 444 24°l 4°I4 151445] *112 44 4 4^4, 

7]^$\ *1 JL4^4 44 4*11 *112 4^4 71144 4 §14 4 °.S4, 
24*11/44*11 4# 4*1131 12 24*111- ^44°i 471 4# 4 *115] 44 
444 244*1,24*11/44*11 44 4*113112 24*11*1- 7}4o] 
^14 4^-S4, *145145] 4401 70 % oi^>o_s ^o_4, 444 4444 
7}44 *i444 !sl444 44^1 ^ ^ §|4_ 45H, 
*i444 lsl444 4444 ̂ 14-^1 *1-41- 4314 4 4 §1^, *11244 
312 4*1-1- 44*1 4^ ̂  3144 3124 4 §H 44314 4si 4 ̂ 44 
^fr §l*i, a4,44 314 *1-714 44 4 §14 7] 3)1- <£4 4 §14. 

[39] 

£^4 44:4 44 
[40] £ 14 4 4^^1 H *ix\ i31 44 444 4444 444 Isl^f ̂ 5] 312 

4441^144 711451. 
[41] £2^4 4^5] 4-s^Aioiioii 45. 444 24°1 4°141sl445l 312 

4441^144 711451. 
[42] 

^2) ̂ 41-^^51^01 tgEfl 
[43] ol 4, ̂  Jf 424°i ,44^4 431 ̂ 14^ 44 444 44. 
[44] 4 4^5] ^ ̂ x\ 31(31144 31)31 44 444 4444 7M4 1514451 



7 

WO 2014/196788 
	

PCT/KR2014/004938 

4 ---- 01- 1 -1j-_-_-, -V- 1°11 -V-A1Y-1  u1-9---  V-01, (a) q 	'X -I-Tull X111 1 . 1 (1), (b) al  *111 

q 	IX 71-4-11 Al --- Ell I 	(2), (c) A *111 q 	'X -1-4-1/11 A1--- Ell 01- 1 (3), (d) 11J-2-71(4)-N- 

-2-71-q--al-ia, all-,_ft_ 011 tr:-e:-.--, ---r-,-1 	-- -1-171 (In-Line Mixer), --g---.§-- '711  4----A11 -Z-(5), 4,--_ v-1 -Z-(6), 
C4 -T)---gq(7) i7ii LP(light polymer) -T)----Vrq(8)-a-  u--r--  27_1-  ti--3J- E-1-. 

[45]  
[46]  A01-71 (a) q 	% -If ull A-- 1- 	1 1 (1, 1-1'11 Er- e: 	q 	% -If 11 Al --- Ell o— e " A-71 -V-- , 

-- r-1-)---, alt11--2--AO -t v--11-  Ell -a- ---11-A-71 R-1 611, ---4 1 171 	. 1-4 ilil -N-  Tdtl- 01 
al V-AJ q 	It  7-1-4-1/11 171 	A V-AJ q 	It  7-1---  I/11 -N-  Al ____-'61-2,7-__- -31 0  ._A-1, .___4 vilt-F41 91 

111 71- 1---°--  01-71 ',IV-A] q 	It -1-4-1/11 -1---, 01-71 al *111 q 	IX -If 11 Al 	I  I -1(2),-, 
.___41/11 /1-41/11 1 *111 71-  ------°-- 01-71 A V-AJ q 	It  7-1-4-1/11 -1----, 01-71 A --Z- Id1 q 	It Sul] 
Al I, I -1(3),- 7474 --g- 11-Yir-t. 

[47]  

[48]  0-71 q  ix -__- -,-vii A1.___ 1-1(t) a 	y, 	-6-11 --Y0 7--q ,--- .---, vii,--, .FA-1/11, % EL-1'--  (g---- 0 
 

§-IT% 	---a-  :VI ti-A----  -----1-,--  u11, (g-  V °11E11 	-N-  --_-V-_-ti-A----  -V----- ------1-4-  u11 71-  9,1 ul--. A01-71 
----T.-A-Efill------  , y,  Aoi-_-3, oi 	If V__1 g a e:-- if. 	tj El- 21 	-.,?1-__1/11 01 _T- 01 __Al- 0 ,A-1 4 -3-1- 1(3/ 01 

AP2- °I 71.-  - 	-attl• 4 -N- -- --121  , Ill- 11 	--10--- ----,111-  C),A - ---1-g--'L, 1,1- C),A§:-°a---7--ul i 	171  

COI §- °P1 -,T.--°1 Al -g- 7Pt-  414, ila q- 111 id 1  0 -9-1 1 AJ -Pr-Y--71-  4-4=41, A0111 
-  1 ° ,--V-- ii-v--1 1-  01-71 )1:11-11 - M-'-L-9-1 Al- -2--  °I 71-1 11l-V-1 A-r-1-. 01-71 
X1-11 §:-M-_,L 21 ti-4--e_--, 01 	- 	i 100 --6-- 411-1 r-1-  0} 01, 0.1 L1171 1.0 -6 .  414 71- 
Y-1 Y___---,- -q- °I.] -3-1- E-4-. tit-.4-01 a,-- -a2r----1°1 A1-71 -__7-----,-1/11(Cocatalyst)-C-_ -_ , 111-* 
711 Al (initiation)-N-  -9r1 -31- c'PO A-(H+)---T.- 711- 	--1--2-  d}1, 'X E_E;IT: -0- ____-1= 1 1-11 71 4°1 

(g--- - 	g §:IT% a 4 -1- 19.101 4*v-  ---? 9.12--- 3-1 0 	A-1, A01-71 a_-__g §:--u-x --°--, 
ill -0.- 	 a  , 01 -Ej-  a  , if. 	A  a  	0,; if 	it od-- 	a  (0?_ if 	A  a  	14-0:  a  

01.___ 14 ET- 	g -,Y)-----a-  4 A1V-  ---? 9.1 	1-. EL -1--, A01-71 _v______ ___41/11•2---, 01-71 ___--.-1,--  ull 1 -c-1 -6-11 
1 Aj Y-1 °Pc; A-  -N-- 0-1-1---afa--1_ tit-  '-&-' Aj(reactivity)--a-  -__7-___ 	d}71 -cill -a 3-1 0,A-1, 
El--._ -__---? 2 IA 71 tol od-v oil Ell _q(Ri-o-R2)-N-- Al 	-1--  & 01 Al--2-- V-  ---? 9.12,7--__ 3-1 52 A-1, 
01-71 °a- V ol -4 	-t--=-, qull V 011 Ell -q, u1 011 V 011 Ell -q, u1R--  ,- V 011 Ell q, 01 ._LIL--  
sec-11- V 011 E11__q, sec-11-V 011 E11__q, 01-i__-  01-1V 011E11_q, 01 ?i_-_ 	01?...-01-1=a 011E11_q, 
sec-14V 01 Zi-__ 0}1V °11 Ell __q -,T;-----a-  cll Al V- --i-  9ar-1-. 

[49]  
[50]  01-71 141/11/-1-41/11-9-1 *Ill-  11---?-__ altl-AJ q% 7-1-4-1111-9-1 *111 -1,7±-, 1 L11 71 1.5 

ul 'II, fil-sT-1A— A1 -1,7-__--  1.1 141 71 1.4011, 01-71  ____A--  ull /-'1-41/11 91 *Ill-  -----?--__ A V-AJ 
It  -I-Tull 91 *11'2,7_7, 1.5 IA 71 3, fil-  ,1-1-al- Al '2,7_7 1.6 IA 71 2.5 01 q. 71 1-1-- -1 Al ii-- --?--__ 

-2-111 .2j 	, q 	IX -If 1 -C-1 /41  Ol 01 TAsl  P-- ,- 1 0101" 01 01 ot ttui , 711-1-1711 - --L---?-__ 

Ill q 	It  7-1-4-1-1---, -- -U-6-11 0t 42---- 1---°--  *Id] q 	It  7-1-4-1 1 .__Y-71- 1-11  V-01-A 
--k- 	'A 1 °J. -i _. i _-' - °J 01 01 	- -?-1 A 3 014'14 	-jr-1-% 

[51]  
[52]  01-71 (b) :a *111 q 	'X -IV/ Al ---- Ell .1(2)L, 01-71 q 	'X -IV/ 4-z 1 . 1 (1)1 
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312 44^, 2 H 24 ̂  44 £o)f (a) 4# #nH 315 44(1), (b) 2 44 
44 #4 4*1(2), (c) ^ 44 2}"# #*11 424 4*1(3), (d) 444(4)# 
2442, II44, 44 ̂ ^-7] (In-Line Mixer), 44 4 442(5), 45]2(6), 
C4 444(7) 4 LP(light polymer) 444(8)4 44 2444. 

[45] 
[46] #7] (a) 2}"!- #*11 312 #*1(1, 44°ll 44, 44 #*11 424 444 442 

44)^, 2444 i-5i jf ̂  4444 44, 2# *11 4 4#4# 
244 2}-!- #*11 4 7] 4^ 4# #*11# 7ll2^Br 4 224, 2#*fl/4#44 
#*l7> 44 44 244 44 #*11 ̂ r, 44 2 44 44 #*fl 42^ 4*1(2)2, 
2#*H/^#*H^1 44 7} 44 44 7-1^ 44 #4^,44 ^ s-ti] ^ #PH 
424 #*1(3)2 44 4444. 

[47] 
[48] #7] 4# #*11 312 4*1(1)-!: 44 444^ #*lfe 4#4, 4 2^r 424 

4444 244^ 2#*11, 44°ll 31 2# 244^ 12 2#*fl7l- 44. #7] 
4#*lfe 44^4 25] 422 ̂ 314 #*!!<?] ^°12422^ 7ll4&ol 
44°l 71-444. i# #4,41:442,4^442,4^44444 4 
^444 4°l 44 71-444, 44 4 4 s] 44 44 427]- 4444,4^ 
4^222 451444 444424 44°l 7R> 44^44.47] 
444424 444, °|244 IOO444°11 444 0.1 44 1.0 44471-
424 4^44. 44°11 44^4 44 2#*ll(Cocatalyst):4 44 
7114(initiation)# 44 444(H+)442 4444,4 2^ 424 l 44 44 
424 4444 314 &°! 444 4 §4r 4224,44 424 4444, 
444, °1144,2244, °12224 424(°122244), 444, 
°12444 44 i44 4 44. 24,44 22 2#*fl^, 44 2#*M 44 
444 444# 44442 444(reactivity)4 2444 44 4224, 
424 2 44 104 44°H42(Rro-R2)# 314 4°l 4if 4 §4r 4224, 
471 441°fl 42~, 4 4 41°fl 42, 4 °fl 4°fl 42, 42241°fl 42, °) 2224 
sec-44°T| 312, sec-44°1l3l2, o] ofl 31 = , ol^o}^ ofl Bfl s, 
sec-44 °|244°11312 44 i44 4 44. 

[49] 
[50] 44 2#4/4#4 4 447} 44 244 44 #44 t«14 1 44 1.5 

44, 444444 1.1 44 I.4°!4,44 2#*ll/4#44 447}44 ̂ 44 
44 #44 t«14 1.5 44 3,444444 1.6 44 2.5^14.4444 44 
44"4 44 #44 4^°1 4^1422 1 °14°M4 44,4444 44 
444 44 #44, 4444 44 44 44 44 #44 227} 44 ̂ 0}^ 
24^ 4 4°J °1 ^ 3l44 3 °|4°i 4 44. 

[51] 
[52] 44 (b) 2 44 44 #4 424 44(2)4, 44 44 #4 312 44(1)4 
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A4 °I1 Al 14 9- ."1---  01-71 al ti-AO1  q 	IX 	11}1--}- 4- 	A 1 171 	--g-  MS: ____6--t--:- 3,- 0 ._Al, 
01-71 q% 7-1-4-ull 4 -- 1 . 1(1)1 Al s'__ -1J:-  r-1-°0 -1- i---?--__ -Z-  idl 1 7-1-4-1/11 -N-, *A-  4 01 

E-1--E-  Gradel A1-.-i ---1-1-4._ -A 1 §_ I *Ill ,_=--,- Efil-N-- 4 --g- -3;1E1. 

[53]  

[54]  01-71 (e)Al --Z- i'1 q% 7-1-4-1/11 Alz-'- Ell II(3)-1,7±-, 01-71 q% 7-1-4-1/11 711-2  II(1)2} 

4-14°11A] 1-1- __Q-1---  01-71 AV-Ac  q 	It  7-1-4-1/11-9-1 A ol-  '71 	--g---q---a-  ____ 61--t-:- 	, 0  ._Al, 
01-71 q 	It  7-1-4-1/11 4-z 1 . 1(1)011A1 __Q -1---  r-1-°. -1-  ----?-__ 	111 91 -If 1111 -N-, *A-401 

E-1--E-  Graded Al ---N--i--1-4._ A 1 §,I *Ill 	vii_N__ 4 --g- -3;1E1. 

[55]  

[56]  Ac 1-71 (d) t11--2-71(4)-', Ac1-71 alti-AJ q% -1-4-1/11 ''' 	A01-71 A ti-AJ q% 7-1-4-1/11 9---, 

01--- 1--i-  Ell ---a- -7-1-  t"-1- 17114 -9--1 ' 71- --g-q1c1 111-"}--2--AJ -t --1-1-1-'11°  ,- ---V(11- V --a- 
.T, t11-0p--- 	00 01_9__ _o__.- -II tii__ck) s:  -41-- -13--1  0 , A-1 , 1711-* _Q-y___

, 
 -.A__-  lirll A-11 71 171T.  1711-* 4_91 

01 ZL-11 Ell ti.  4 -,T.-----a-  .____ 	-4 01 4 *91 *71-4 '71 	idl 	v-1 4  ti.  4 -,T.----a- 7d 1 41, 

01-71 ---- -U-011 1 -1- 111-  4-  It  a 01-71 11  -2-71(4)21 01--1-1- 	AN 	' - ti- Al Llr-1--. 
[57]  

[58]  117-111--2--AJ --t v144 A  *A- iia-0-9-1 dl 'dv- 4 t1 4  0170% (3101", fit-  V-1 -4A1-1J:- 

71 L1171 99%,>;l (-- fil-  V-1 tl- Al -t--:-  75 1-11 71 95%, 71-1 11-  ST-1 tl- Al -t--:-  80 L1171 
95%01aL, 01-71  iii_111-4,-Aj -tV-1 )--E11-;,-'- Y, 	!,1-1 ° ._ 300 1-11 71 5,0001 -1--541 -7 

V-71-4(Mn)---a- 71-Au". 01-71 117-1711--2--AJ -tv-1-14k11---a-  4 ____-471 -d 611 A1-4- 1 -J:- ,11-4- 

-9-1 A-J:-, 01zL-14k11---a-  lc) -6-.4% 01 A01-, fil-V-1-4A1-t-:-  25 L1171 60 ---4%-N-  31-1-q-a1--t-_-_- 
7>,I JCIA-1, 4-N-  -12,1_, 1-1- -7I-  Ell V-611.--42-,1 EL-1J:-  -91* 2d  4 A-1 011A1 -Y1-1 	l -1J:-  
-y1_- ---;-- 41 	y1- 	- _§:---;--_-__ -a- -U- % 	01AI 1,3-14E1-qq_11---a- -,--- 	- 61-iii__ ibl---e_-- C4 

, _1_-A1---n--1°1r-

-

1--. -T- 1-- , -'--- 4 	-1- (31----Y- E11---a- (a7,1---Vr- A /1 401 Al-44-J:-  '11-lAY__ 

71--t- --4r-1. 01zL-14-0-9-1 *-V--,7:7 4g-1 	-1,1_- --6----1----a-  --?-1 -401 25 11171  60%_ 	_T-r_". 

[59]  

[60]  -V-d-01l tr:-e:-.--, ul-`)-  -2.7_1- t1- --6-j- 21---- 5).1-17-__- 01-71 -Oil 	-a- -II 71(In-Line Mixer)-7C-_-_, 01-71 :a 

--Z-i'l 'It 'X 71-T ull A1'- q,  1 .1(2)011 Ai s±_-'--- 01-71 ifiti-AJ q  ix 7-1-,--vii i'i 	01-71 A *Id] 

q% 7-1-4-vil Ai -'- Ell 1 . 1(3)01 Ai 9_,'--- 01-71 A ti-AJ qix -1-,-- vim 01---4-1 oi 3iLtii----s: 
Y, 	A-01 -a-  -u—at t-__ -3--7. ° ,- A1 , -a-  -UY1  q% -If ull -N--  '74- -2- 71(4) 	-V-1-11A1 11  r-1-. 01-71 

-6 	§:- 171 	2F-  All---(5).2J-7, 01-71 VI* 71(4)011A1 fill 	 Ll  VI* 'X 	011, 01-71 111-  -2- 71(4) 

01-71 6§:-  '' 2F- A-11--(5) A1-012} 01T) 	e=-°1 °11A1 -ter cd 	1 -t 	ix i'i 	4=-1-§:-1-1--vi-_.51._ 

01-7-- cl A -6---U-  '1 v-1 ---?-N--  tl 71-401, 01-71 1744 % ,--1-1-  El -I-ill AOI -Y----a-  4 1 ttal 

---- 	-A-  °I, 01-71 ---§:- 171 	4--  A-11---(5 ) -9-1 	-.---1i1---a-  o 	all 011-71 V-v--1--(6),- AN 	 ;1:- r-1-. 
A01 71 *v--1._(6)-1,-_---_-_-, It 	-11-  71 ,,, -°1 	(;-Y-v--1 -9--1v-i -N-- 01 -2---aN 2Pr 71§11- % 171 	1X -t-5-) ,- 

V-v-141 1, A01-71 -6-•.§:-171 	2r--  A-11--(5)cl Al Al 71Y1  -14 1/11 Ai V----a- -2-7_t1-1-  1-t -9-1 
-a- --U-I` '?__ 01- 71 *v--1.-(6)-9-1 -4-1-i- - 11 ' -61-111, 01-71 '114 % ---. 7-1-4-1/11 -N-  4 714:P- 
ii-j-,a- 4-,F  )-71§-,--u- % -e-- A01- 71 -vv_izi-___(6)1 -,,1--1A1--_ Al 	--3-1- r--1-. Al0-71 C4 -7)----Vrq(7)-?--, 
01-71 V-v--1---(6)°11A1 -7-cd 	*71§---U-  It  ----, ult1J-4-1  C4- ------Vcal-01 01-71 C4 
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A] ^-7] ^ #Plj o} ^ S^Br ̂ 5*1, 
#7] 3"# #*fl 31S #*1(1)3H -SL\r ^ #ti13 #*11!-, 
3"^ Graded 31 3) 3 5^ #ti] S] #PH# 31 ̂ 3". 

[53] 
[54] #7] (C) ^ #ti] 2J-I- #*11 -3^fl #*1(3)^, #7] #*11 31S #*1(1)5] 

*}«-c$X\ i}o^ ̂ -7] 7-]^ ̂  #nH$\ ^ S^Br ̂  6-S.Ai, 
#7] ^j-l- #*11 31S #*1(1)3H -SL-cr ^ #35] #*11#, ̂ 7}^3 
3"^ Graded 31 3) 3 5^ #ti] s] #*11# 31 ̂ 3". 

[55] 
[56] #7l (d) «B-7](4>b, #7l #*11 ^ #7] 7]%s§ ^ #*11 sq-, 

3^31^ aw *?>-§- ^S7f ^£H ̂ -g-^ 1-3^31 
#-§-)# ^ 6-S.Ai, «>-§- ££, #*fl 317] ^ «>-§- ^5] 

3^31 31^5] til\i5l^^ 
#7] ir^Nl 5] fl ti>-g-l-^ #7] ^>-§-71(4)51 31#^} 31 

[57] 
[58] JL^-%-^ 1-3^31^ ^7} ̂ $\ til ^51^1 ̂ o) 70% ol#; 

71 31*1 99%, "3^- 75 3H 95%, 7}# wHH^Mlfe 80 3H 
95%3 JL, #7] JltfHr^! 13^31^ ̂ #3 300 3H 5,0005] 
^7ff(Mn)f 7>^lr^. #7] JL^V-g-^ l-5]Jf ̂  312:^-7] ^31 A>-g-£]^ ti>-g-
-^1 ji-\r, 10 °]#, o]-7l]\r 25 31*1 60 ^•%:%# it'll"o}^r 
3J il- q-HEl-51 £E^r Q-fr ^l^cHH 
i=B^ 45] ^5}^ -^#31*1 1,3-^f <?fl# C4 
^>-^-1014. £Efh °)±if 31 #• A>-§-^ yoVl^£ 
7>^^>4. ^1^-51 3^ 25 3H 60%S W. 

[59] 
[60] €-Ml 45}, "3 ̂ r ^r §1^ #7] ^ ̂7} (In-Line Mixer)^, #7] JL 

#3 ̂ "1- #*11 Al^ #^1(2)3H -SL-cr #7] JL%*$ #*11 ^ #7] ^ #til 
#*11 *1^ #^1(3)3H -SL-cr #7] 3#^ ̂  #*]] # 

^ #*11# «H-7](4)S 13131 ^4. ̂ 3 
^<3 ^ ̂ 3lS(5)^r, #7l ^>-§-71(4)314 flll#^ ^>-§-#31, #7l ti>-§-7](4) ^ 
#7] ^Sf ^ ̂ 3lS(5) A>o] O] ol^ el-OMl^l ^<$5\±r # ̂  

^^V*i5l^# ^7>^H,>S-7l ^r-g-l-S^fBl #*11 ^^"i: 317l-5}JL 
#7l ^Sf ^ ̂ Ail5(5)51 ^31 #7] ^5]5(6)S Wll# W. 

#7] ^5lS(6)^r, 7] #51 #^5l ^5]# -fr7l Sf^-# ^ 
^7l ^Sf ^ ̂ 31^(5)314 317^ #*11 ##3 
#7l ^515(6)3 ̂ 3- #7l ti>-g-l- ^ #*11# 313^>JI 

^ -^7151-^-1-^ #7] ^35(6)3 Wll#^3-. #7] C4 ^#^-(7)^, 
#7] ^35(6)314 ^-<3^1 TT-7151-^-1- C4# ^#^1-^1 #7l C4 
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-----Vrq-(7)-9-] 01-1-1- - 11 	'' 	--i--A-1, '1-°1 -?1-71§:--U% --?-__ 0-71 C4 -----Vr 11(7)21 

-(51- 14_ fill 	Y-1 (31 071 LP(light polymer)-T)-----Vrq(8)P___ *I] -3-j-E-1-. 01-71 LP(light 

polymer)-----Vrq(8)--a-, 01-71 C4 07rq(7)°11A1 -?-: 01-71 }O1 -P1-71§11- 	'X --'6.-  

LP(light polymer)--N- -7.--.-  -rr tt °I 0- 71 LP(light polymer) -T)----VrF---",-(8)-9-1 01- ]1-,_ fill '-- Ti-- 
---;---;31-1, iatij--2--A)]  -tv__]-1;-0_--e--__ 01-71 LP(light polymer) -----Vr 51(8)-91 t-}-1-1 

1-11,v_Llicl Al* laoll A '01-*Jr-t. 
[61]  

[62]  r-11° ° ,-, -V- 1-a- 11--___A-01, v va-to. 01 tc---- ul--(1- *A-4---a- 71-71t--T 

--t v--I*E11 1 4 .____ Ill-IA -a- -iiicl 	.1 11c1  of-A11  -1- 11-1A 01 9.10] 11-"a V -Y- 

1A, r-1--(-  *A-4---3_- 71-71,--- -t v-114E11 1 4 .____ 111-1] ---- 01-1-1--ca P-,1-1- , v 	11-]-0.-c-'1 

__Y__--- 7>.]  --a-  xi-__ti-t-1-71,---  W---r-1-. 
[63]  

[64]  v 11-1A °I tr'----- r-1 -  *A-4---a- 71-71,--- --t v-1-*E11 1 4 .____ Ill-IA A, ',I'll2-A)]  

--t v-I*E113 --6--U-6-1-  A -or] 	-1--  ',IV-A)]  q% -1-Tull i-i 	A V-A] q% -If vil -N--  4 ____-al--1--- 

0-4, Aol-A ',IV-A)]  q% -1-Tull i-i  01-71 A V-A] q% -Iv/ -q] AI ]-' --g---q---a- 
.__ -'6-1-,---  r-l-Al i-i 	01-71 ',IV-A)]  q% -1-Tull i-i 	A01-71 AV-A]  q% 1-ull 9----, 
01?„ 1y_ Eli _a_ 3_,_t1--&-r-___ 4)4 _y__1A7-1_ __-(1,-,__u_y_i 01,  :17_ 1711- -_,z-c - AO 	--g- V_I _y__ Ell b,_  ---g-- -11- 41_-___ 

vilil -N-- -27__A1- 1-r-1. 
[65]  

[66]  01-71 r-t0 -1-  *A-4---a-  71-71,--- -t v-I*E11 -9-1 4 .____ Ill-IA -a-  Y) 	t1-01 V 0-] 7] -t-_:-  

IP- 17114 Ati --t V-1 IT Ell 1 Al ----- 111- 14]3 01-1 -61 	110. d}11,  q 	IX 'If vil 4 .____ I -1(1) 01 
4 AT- Y] oc)-9-] .____-• 	vil 71- -7-cd 	ul, -to °C21 A01- 4 -N-  *714,-  - .T) 	Al 011, va-V-a- 

*1 t1-1 14-1 	-----_-__ - .-- -9-1 -(41/11-N--  4 Al-Y1  oc, Al- 	,, 	-04 4A] A-01] 7  71- n oda1-0.1, 

___41/11/. (41/11-91 *id] 7 	0 ',IV-A)]  q% -1-Tull i-i 	___41/11/. (41/11-9-1 *id] 7 	o 

A V-A] q% -If vil -N--  4 .____ -1--r-1-. 4 .____ Y1  01-71 ',IV-A)]  q% -If ull ]-' 	A VAI q% 
-1-4-1-1---, :a *Id] -i,- ix -1-4-1/11 Al '`Ell o - (2) i7, 	A *id] q 	ix -If vil Al z - Ell 1 • I (3)- 

7171 --g-mqi cl , 01-71 al ti-AO q 	'X -IV/1 '' 01-71 A ti-AO q' --1-4-1/111 A 1 

--g- 1-----a-  ____ -'61-  Al Y1  r-1-. r-1- ,-°- 0  ,_, 01-71 ',IV-A)]  q% -1-Tull i-i 	01-71 A VA] q% 
-1-4-1/119---, 0] z)--__-11- kil_---s: -271 tl-tl-2,7:7 C4 ,_1:A1-  *-1 -,T,--1 tij-2--  -Y-1A71- 171,1--2-71(4) 
-501- U-Y10-1, 	1114A,-; -t v_I * Ell -S-'_ 4,7,-_ 471 R-1 -31- -6---U 1,11-- cc4-01 711A1 Y1 q.  

[671 

[68] alt11--2--AO --t V-14 Ell -----U-  til--2---0--, Y) A01-9-] '11-* ____ 7-1011 A1 --lal V --la 9.1 0  IA, 

4-N-- ----,2)_1, tit --2- -Y---1 A71--  IA] 01--4 -N--  *AV- --la 9.1_Y__ --.,- -40 IA 71 20 °C, 
11}1=0}7-1  tl-A1;7:-  -35 Li] A 10 0c, u--] --  fil--  si-A t-1-4-1,7-__-  -30 IA 71 5 °CI -?: _y_9---, y, 	01" 3 

kg/cm20101-, fil-  s1-1 t-} Al -1,7-__-- 3.5 1-11 71 10 kg/c][n21 %1-- --1, ---a-  *71 t-1-2,7-__- ____7--,10-11 Al , Y, 	01- 

5 1-1171 too-Y-, fil- sl-ltl-A1-1,7-__- to Lii 71 45-Y- .T) 	cO: °1-7-- cl 	_l_r-t. 	11:--'13, E  VA cll tr'---F-:: 
N_A_u__O  ____.7-_ 	01 *01 -a 	ly__ 0 21 Al ____.7-___ lij- IA o ,_ iatil—c)-Ae1_I T  -01 ol Vol  71 -1r-- 

3-1°1  Er2-1, laul-  ili 'd v-I 4  ---a- -- Al -1;--71 -'6-.1_- --la 9.1-t--_:- 01zL*E111 	1-1- 	a 0] 70 % 
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444(7)4 44^ 4# 4 4444, -f>-7ls)-^-#^ ^-7] C4 

44S n]]i^M #7] LP( 1 ight polymcrj 6"4 4(8j S 4^44. #7] LP(light 
polymer)444(8)4, #7] C4 444(7)°114 4 #7] -f}7] 44# ̂  
LP(lightpolymer)# 444°i #7] LP(lightpolymer) 444(8)2) "Hit 
4444,^444 l-^JfB]l^#7l LP(light polymer) 444(8)4 4^fS 
vflliflol 4 3^1 ^#^4. 

[61] 
[62] 44 °-S, £ 1 4 4S4°i, 4 4^ °fl 44 444 4444 7H ̂  

45]444 3lS 4^4 4^ 44. 444 444 TllS 4^°ll £M 4^4 5L 
14, 444 4444 7M4 4^444 3lS 4^ 4 444 14 4 4^4 
2.S- ^-g-

[63] 
[64] 4 4^°11 44 444 4444 7M4 l-^^f 44 315 4^!4, JL#^ 

4^4 44 4444 44 JL%^ 41- #*11 4 *144 21-1- #*111- 31^44 
T&A, 44 Jl44 4# #*11 4 #4 7-]^ ^ #nH $\ X-]# ^ 
5444 44 4 #7] jL%s§ 4# #44 #4 *144 4# #44, 
°1^444 S444 44 €S7f 3-^-g-^ 1-5144 °-S. 4444 
444 S444. 

[65] 
[66] #7] 444 4444 7M4 l5]444 *115 4^4 44°i 4^44 

i4-g-4 151444 7115 4^4 444 4^44,4# #4 4s 44(i)°ll 
444 44 s#47l-^44,-iooc4 4311-4444 44°H,444 
4444 4444^ 44 4#*11# 444 4 44 4444°11 44 4^4^, 
5#4/4#*114 4471-44 i44 44 #4 4 s#4/4#*114 44 7} 44 
7] 44 44 #44 711544. Tils 4 44 JI44 44 #44 ̂ 44 44 
#44, JL #4 44 #4 4^4 44(2) 4 *1 44 44 #4 4^4 44(3)S 
44 444^, 44 JI44 44 #4 4 44 44 #44 *14 4 
^4 S444 44. 44°.s, 44 JI44 44 #4 4 44 44 
#44, °1^444 S444 C4 444-1 44 44 €S7f 444(4)S 
444^,^444 Is]31544 44 44 44°! 7114^4. 

[67] 
[68] i444 151444 44 444,444 44 s4°114 4^14 4 4^-4, 

i# 44,44 €S7f <>n4 4311- 444 4 4^4 -40 44 20°c, 
44444 4 -35 4 4 io °c, 4 4 444 444 -30 44 5 °c4 4^4,44 3 
kg/cm2°14,444444 3.5 44 10 kg/cm24 4^4 4444 s4 °114,44 
5 44 1004, 444444 10 44 454 44 °14^44. 44,4 4T3°11 44 
444s4°l 4°14l5l444 3ls4^°_s JI444 l5l44°| 4^44 
44 44, 44 4 4 s] 44 44 444 4 44 °|^444 444°1 70% 
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01A01-, fil-s1-1 tl-Al -t--:-  80 1-1171 95 %71- 	l-V-A- 	-j-rt. 

[69]  

[70]  V R cll tr--e:-  u-i -'- Yi-  tiV --ia 9,1-1'--, A01-71 al til--2--AO --t el 14 Ell -9-1 Ai ---- aol- 2j -a- 
/. IA 4121, 0)1-71 01 -- U-71(In-Line Mixer) ill Ai -17---_, 01-71 ail *Id] q% 	----1-,-- vil 
Al,- Ell I-1(2) 	01-71 A -Z-»l q 	It  --1-,--1/11 Al -- Ell 1--1(3),_ 7-1-7-1- --g--qY-1  01-71 
al ti-Ac q 	'X --1-1-- 1111 171 	A ti-AI 	1- 	IX -If 111M -- %1-4111-7  , --6'§- 171 	21--  All ---(5) I-Jr 
1114 71 (4) °I1 Al Al 	*L1 VI* IX 	°I , 01-71 VI:* 7l(4) ''' 	01-71 -6--. §- 171 	---?All___(5) 
Al- ol 91 01 T,, 	e.: 01 oil Al -7_ od y.1,1-___- 1,  17r1 -2F- Al- 	,_1_1_ 	_yr o,- 01 _7_ 01 A _g_--aj 

1 el --i----N--  tl  1-4'1, 01-71 tit --2--  It ,_-Y-E-1 -I-Tull AJV---a- 4 71 tl-iii_ 3.-§:-1-t-1-. -1-4-1 

AJ*01 All Yi A01-7l til--2-- % 01 -7- cd 	l-t--:-  *v-1 --(6)°11A1 -t--=-, % A- 7  1 -0 - -9-1 Jt V-• V-1 

91 V-1 -N-  °1-2--4°1 	1-71§- --1-1X 	171 	% -t-5-) ,- V-V-14-1j-=-E11,'kol-71 ---§:- 171  T. 

2F- All --- (5) °1l Al 4 71 Y1  -I-Tull A01-Y---a- -2-71t1-1-  'X (. 1 	-- -U- % -?_-_- fill 	sl al, 01-71 
1114% -- A-1-N- All tl-ai_ li-J---__ *71 §---U- 	'X L- !,1-  71 C4 --- c-5-- --vrq-(7)_c) 	---g-q*Litt. 

01-71 C4 0--Vrq(7)--?--, 01-7] V- 4 	(6)011A1 -7- cd 	._1 *71 §- --U- 1X ---', 11111114 __1  C4-N- 

------Vrti'l 11 	 '' 	--iat1-111, , _1:01 *71§- %I- % --?--__ 01-71 LP(light 

polymer) c---'5---Vrg(8)__Q_ -0---i-H-q1E-1-. 01-71 LP(light polymer) c---'5---Vrg(8)-a-, 01-71 C4 
--- c-5----Vr  51(7) 011 Al -?-__ 01-71 }01 *71 §-- 11" 	IX --g--- LP(light polymer)--N- -7)-- --Vr --al- 01 fill 

---?-atia, al 17114 AO1 -t V-I -14 Ell --?-_- 4* 1 a ql A Ol-Y-1  ut. 

[71]  

[72]  __V__ 2'=--- v lati.:1 -C-1 r-i----  21  Al 4 °Il tr'-----  *71-4 .____ 	01 -2-- 01-} -t v-1 *Ell 4 .____ 

1 	-N-  _v__ 01 . 1---t--_-_- 711 -q_v___Al , *71-4 ._ 	01 -2--  b1- --t M--k119-1 4 .____I1 --- 

61-1-1-  V AL-1, v il-E0. -9-1 	Y_---  3-1--a- --Ti-  t1-47-1---  ;?,4---1---r- -. _v__ 2011 _v__ Al Y1  fil-9----  V-01, v  

i&-iil 1 r-1-- --  21  Al 4 (4 2 '2 Ai 4 )cdi tr' 	*71-4 .____ 	01 -2--  °1-1- -'--k v-1 *Ell 4 .____ 

1- 1,2,7-__--, q% -I-Tull Al .____ 01- -1(i o), q% -I-Tull --(1)-7--1,1- 	(20), I?---1A- -- i] e- °J_ (30), 

__7-___ Z-...---- --,-1/11 --- --T-  I] e:-°1(40) '''' 	1711-*71(50)--N-  2---L- ti-al--I-1, 	:_a-°11 	r-f-- e:-, ---g--1 

 	-71(42), --g--- - '''' -4---  Ail Z-(52), 3J-.1: V--1 Z-(54), C4 -7.)----gq(56), LP(light polymer) 

-T)----vrud-(58)-S_'- t 	'')- YAT--3-J--E1-. 

[73]  

[74]  01-71 q 	% -If ull Al -- 1 . 1 (10)1--  , --------1/11 	----1-4-1/11 -N-- -7- ad tt 01 ___41/11 °1 (g- ____ g 
%  iTri zr-A_ql 01 ;III  - 	i 	01 7_ 0-1 71 t___ 	-R 	.,=-__, 1 7-1_ 4 	t___  

4 .____ Y1  q 	It  --1-,--ull -t--:-  q 	It  mull  ---E- 1-qI1(20),- 01 --1--- *J_I ut. 01-71 •1-4 11 -t--=-, Vil°11 

If" e-- 	Y)  Y) Al-  1 Ol YE" V--I gae:-Y1- 	Ol E1-  1 -.1-4-11O1  111-Pid§:-*-'L, 111-Pid§:-(a--7--1'11 Iiii ''' T. 

eid §, 401 -,,-.9.1 _y_ol }--A1-0,:- Al__R_V- --sr-- 9,1 0 4,  'art Id] u v_i rill IA] _g_y___7-  

--1--4-atul, Acll I 	Hi, 	1 0  ,___v__ Al--2--01 71-'t-- 	-1-- 01-71  14-11 	--i-g- _-L-9-1 A1-2-- 01 71-1 

I'll-V-14r+. 01-71 . 1----1-,-- vil 01  14-11 - --i-g--_L-9-1 t1-4--0--, 01 -._L-Y- Ell - .-- -9-1 til--2-- 4,1A 100 

-6.- 4-1-1- 0-1 r-1 t1-0.1 0.02 1-11 71 1 -6--  4-y- 01 ut. 01-71 ___41/11(Cocatalyst)-',7±-, 1111--2-- 

4 Al (initiation) --N-  I'd -31-  'PO A-(H+) -ter 711(donor)--1--2----atilq, Fj.?"----2-r--  1 I-1171 41 

cg--- 4 	§- -U- 	It  a 4 	-1--  ;31°1 Al-g-tir --'1--  9,12--  31 CI ,-Al , AO-71 (g--- 4 	§:"-/-1X --q-, 
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°14, 444 44 ̂  80 44 95 %7\ 4^4 44. 
[69] 
[70] 4-3-°ll 45} 44 S44 4 §I^r, #7] 151444 315 444 

4^44, #7] 44 4471 (In-Line Mixer)^ 4^, #7] JL 44 44 #4 
4^4 #*1(2) 4 #7] 4 4# #4 4^4 #*1(3)S 44 444 44 
^44 4# #*11 4 ^44 4# #*111- 444^, 44 4 44^(5)^, 
444(4)^4 444 4444 #7l 444(4) 4 #7l 44 4 44^(5) 
A}o)$\ 0^40^4 4^4^4 4 4444^4°.^. ol^o]^^^-
4 5] 4# #7] 444S44 #nfl #44 314*1-3. 4444. #*11 
44°| 3144 #7] 444°1 E 0151^^515(6)011^-1^, 1-4 444 445] 
€51# <>144^ 44444 ̂  44 °-S 45]4^4, #7] 44 ̂  
44S(5)°114 3144 #nH ^0} -^4^4 Hll#£l JL, #7] 
444 4 #*111- Til 7] 4JL 44 44 4444 #7] C4 444(7) °-S 4444. 
#7] C4 444(7)4, #7] 45]S(6)°TI4 4^4 44444 4, 4444 C4# 
444^1 44 ̂  51444,3H 47l44#4 #7l LP(iight 
polymer)444(8)-°-S 4444. #7] LP(light polymer)444(8)4, #7] C4 
444(7)°114 4 #7l 4^1 471444 4 LP(light polymer)# 444^1 44 ̂  
444^,3144# l-5l4iil4 314 la^l 4444. 

[71] 
[72] £2r^t^s] 4^.^4^011 4^444S4°1 4°14151444 31s 

44#1&I4^44£S4,444S401 4°14151444 4s44 4 
44 s ™, 4 4^ 4 2-S- 44 S444^ 8^4. £ 2°fl £4 4 44 4°1,4 
4^4 4^ 44°M12 44i)°fl 4^ 444 s4°l 4°14151444 *115 
#*m, 44 #*11 3ls#4(i0), 44 #*11 4444(20), 4^4°^44(30), 
15 s#4 4 H 44(40) ^ 444(50)1- a44^i, 4 Ml 44,44 
4471(42), 44 ̂  44S(52), 4515(54), C4 444(56), LP(light polymer) 
444(58)4 44 a444. 

[73] 
[74] #4 44 #*11 31544(10)^, s#44 4#*11# 4^4^ s#4 4 4^4 

444 ̂  4#44 4444^s ̂ 14^4^ 44 #*fl^> 3154 ̂  4 °_S4, 
4s4 44 #*H^r 44 #4 4444 (20)S °1444.44 4#*lfe 4-Ml 
44,44^4 H5l4a4HB ̂ 314 #44 4^44^, 4^44444 4 
^444 44 4°1^44 444 4 4^-4, 44 445144 44 4^71-
4444,4 4^1 °_S5i440l 71-4444 4444^4 44°1 7R> 
44444.44 4#*114 4444^4 444, °|^44 44 44 4s 100 
444°11 0.02 44 1 444°14. 471 5#4(Cocatalyst):4 44 
7114(initiation)# 44 444(H+) 47H (donor) S 4444, 4^4 1 44 44 
4^4 4444 *114 4°1 444 4 $X^ 4 °-S4,44 4^4 4444, 
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11 - g ,  oil -y_1- 	 g , 	iAg 	0,, yiit od--g(0,, .D_Ag), 14- _g 17,1 

°1 '._L 11- El- 	a 	(; a 1 Ai -61-  ---? 9.1r-t. A01-71 q 	ix -1,-- 1 -N-- 7 AJ tl--t-:- -_----14-1/11/1-41/11-9-1 

-1d1(mole ratioW-_-_ 1 1-1171 2, fil-v-1 -4711-17--_-_ 1 IA 71 1.7, q -()- fil- Ej-  1 44 ---1c--_-_ 1 1-1171 
1.4011 , 471V-- j.,„y__-• „y___-..,_=-_, 1 7i-, ookol _a_ --g----1-f 111-* ol al ?f-14-01 ol T7}  yl y___-Yi  

17114 171 --------a- ttal, 111 U V-I 4  -- 4 °1 ----V-A- cd Al 1 oil -N- -14 oi tt v ._, loll 

71-771--Iil- iT---e--__ *Id] 71- 71-1 fil-V-1 ti-u-1. 0-71 -_-41/11/.41/11-9-1 *Ill- 1 1111/711- Id 

7(1 4-, -111 -9-1 t'o°1 ----°1-- 141 	V. -1-A 71- °a °r1, 1111, 2-N-  ---11-V o-1-° -t--=-, 	1
1---4-1/1 

V-AJ 01 1-1 17- 1-°1- I Al-  k a 	c'll 1 A171- %IV-  ji-A 71- Iar-t. 

[75]  

[76]  0171 q% A--1/11 --g-q1- 1(20)-t--=-, A01-71 q 	% -I-Tull 4-z 1 -  - 	1(1o) °11 Al °1 -I= 	-t--:-  

-_----1-4-1/11/1-41/11 q 	It -I-Tull ---g-q---a- ---- -al--t--- -)--7N ° --Al, alt"-AJI ----1--1/11/'1-41/11 

q% -1---, 1 -N-- t1,1--2-71(50) 	01-1---1-r-1. r-1- ',-A--5-)--, A01- 71 -14A-1--c'd e=-°,1(30)--?-__ 

t1}-2-71(50)°11 tq--2 -  -9--1A-N- --g-qA--t--_---  -17---52-Al , A-71 -'61-  J------ ---41/1171- 01-71 

1AT I] e=-°1 (30)°11 -a-  cd V. Al c'11-1--, 0171 -J------- ----41111 /71 	1'114 -9--1A71- -a- -UY.1 

-a" -U- % ---a- t1,1--2-71(50)- ---g-qt-l-Al 	.1t-1. 
[77]  

[78]  '01- 71 -J------ ----41111 T I] e- °1 (40)--q- -J---- ------1-4-1/11 -N-- ---E-M31-'-- -3--7. ° --Al, -J---- 

-_---.-1-4-1/11°1  °11E11-q §:II% 	---a- 0171 q 	It -I-Tull °11 	
-,- 

 c'd t1-7-1 1-1-, A01- 71 '11--2-- -9--1A°11 

-a" °] 	-1--t-1-. r-1-Al ila--6-11 , A01- 71 _J_____- ___41/11-t--_-_-, -Y-- 111 -v--Al Y1 49-- V- °1, 1) A0171 -J------ 
____-,-;-- 1 -1--°d e= - °1 (40) a y) 	-4°1, 01-71 q 	% -1-4-1111 ----g-qO1- 1(20)- VI-2-71(50) 

1_01 91 e._ °1 °x T 	°1, 01,  A01-71 q  %  - -__, ull --g-q,1- 1(20)°11A1 aolmq 	-t--_---  111-7 V- AO -9-1 

---41/11/1----1-4-1/11 q 	% -I-Tull °11 	-a-  °I] 	714, ii) 0171 -J---- -----Ifull . 1-- cd e:-°,1(40)-9-1 
0-1,1-_: 	-1- 7111 011A-1 A01-71 -9--1 A -r-- al  e- °,1(30)J51_ c','_1_ 7A 	'2,7-__- e-- °,1---a- Y) 	4°1 A01- 71 VI* 

-V A °I1 	--__ cd 	1r-1. 

[79]  

[80]  0171 J------ ---41/11-', 0171 ___41/11 oil 1 -6-11 1 AJ Yi °,,, Avt-N- 01-1§--6-1-iii, A01- 71 

% --_--,- 1 1 tit- .4:-A,) (reactivity) ,_.7-___ 	'711  I] Al Il (steric hindrance) --N- 11- 01 -51-17-_-_ 
3-1 °,_&1,  -0--_,;_-__-_sr-_ 2 L}171 10/ oil qi 	--1-1%  _?___ 4 -3-1- 	01 A1461-- -_-_r, 9,,,m.  0171 

°11 Ell-q §: --U-  It --e_--, ul ull V 1E11 -q, ul °IV 1E11 -q, ul _-_7_2--  ,- V 1E11 -q, 
1 	01 ?,___- -if 	:.--- -a 01 Eli __q, 01 ?,_-_ -if 	:-,-g sec-11-V 011 Ell __q, sec-11-V °11E11 __q, 
01,-_01-13a oil E-11 	, 01 ?;-_ IL-  	aia al ;- of va Oil  Eli 	171 1  sec-11-V 01?._- 01-1V  (11E11 __q -,-,- 01 

9,1 0  1 , ul 01.---- --T-L ,- V °11 Ell 	-N- 1,1-4-4-'-- 31°1 71-1 fil-V-1 tl-r-1. 	-1-- ril, -_----1-4-1/11 7 

-J---- -_-41/11/-1----1-,--1/11-9-1 *11'2,7_7, 1.1 1-11 A 3, fil- ,1-1 di-A1'2,7_7 1.1 L1171 2.5, u-i -- 

11- ,E,1-1 AA -,1t---__- 1.2 1-1171 2011 , A01- 71 _71-------,-11 171 	J______ 	1/11/-ter X1/11 	*1117}1.1 

1111/711-Id 14-, -1-1--11-9-1 ti-Aj°1 1-1 -Pr- 11-°1-- 4%9] -•-g-°1 A ti-V.(1111d V-1 0 t1- 4°1 

1 1----°_-) --1-171-- 9.1 ° 1 , 3-3: :_.-11--61-  1 --1-°11'--, --1-4-1/11-9-1 V- A 01 t=1-7- 	°1- 1 Al- 

-A 	'A 01 A tl-V. -1- 	71- 9,1r-1-. A01- 71 _J---- -_-41/11•2---, 4 -_-- 	l'-'--- --g- v-1-14 E11 -9-1 l'-V-- 171  

*A-4°11 tr'--e:- -7  tl 71-401 qe- 	--i-- 9,1 ° 1, al 1  -V-- 171  111-1 *A-4---a- 71-71--- 
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*1144, °1144, °14IHS4 t^(o14IHS44), 444 4 
°1^444 44 i44 4 §14. 471 4# #*111- 4444 S#*ll/4#*ll5l 
4til (mole ratio)4 1 44 2, 44^147114 1 44 1.7, ^4 44^147114 1 44 
L4ol^^l-7ll: 15 S#^]-, 4°|4 444401 °1^44°1 44^£4 
44 4?1 S44 *}5L, til 4 314 44o] 3RH1- 4^14^S, H 
7f4r 44 #«l7> 7R> 44^44. ̂ 7] S#*ll/4#*ll5l #til7> 1 ̂ 44 
^4, #*115] 44 °1 444 -f^7> §1^,21- 541: ̂ 4°114, #*115] 
44 °1 M4 44 ̂ 34 S4°ll #71171- 4-W -f ̂ 7> §14. 

[75] 
[76] #71 4# #*11 4444 (20)4, ̂ "71 4# #*11 711 S44 (10)ofl 4 o] 45] ̂  

5#nfl/^#nll 4# #*115] 444 S444 %°.S-X\,5L%s§$] S#*ll/4#*ll 
4# #*111" 4-§-7l(50)S °1444. 44°-S, s&7] 4^4^ 44(30)4 
4-5-71 (50)°fl 4-g- 4444 47] § 15 5#nfl7l- <$7} 

4^(30)^1 4^4 4 °ll 4,471 15 5#pfl 4 4-5-4^71-^4 
4444 4-5-71 (50)S 444T11 44. 

[77] 

[78] 4-71 15 5# *11 4^ 44(40)4 IS 5# *111- 4444 ̂ S^,12 
s#*114 iBfls 4444 4-71 4# #*1H1 4^47-14,471 4-g- 4si 
4^ 44. 44 44, 47115 s#*114, £ H £4 4 44 44 i) 47115 
5# *11 4^44(40)4 44^1, 47l 4# #*11 4444(20)4 44^1(50) 
4°|5] 44°.s^-^£1^,471 4##*11 4444(20)^4 44^14344^1 
5#pH/4#*H 4# #*1H1 4^7-14, ii) 47l 15 5#nil 4^44(40)5] 
°j±=. 4 4^H14 471 4^4^ 44(30) 44^14 444 44^1 471 44 

4^44. 
[79] 
[80] 47115 5#nil 4,4-71 5#nil °fl 5] §11 $ 4 4 44 41- 4^ 44^, 471 

4# 4*115] 444 (reactivity) 54 4 t! ̂ 14°ll(steric hindrance)!- 4°i44 
4 °-S4,4^4 2 44 10^1 iEfls 4444 44 &°1 444 4 §14.471 
i 31 s 441-4, t\ *ii 4on s s t\ oil 4°fl 31 =, t\ HS4°1131 =, 
^°|^sSiH3l =, °14IHS4 sec-44°ll3l =, sec-44°ll3l =, 
°14I44O1131 = , °1^HS401^44°1131 = 4 sec-44 °1^44°1131 = 4°1 
§l°.Tii,^oi^sSrfoii^i51- 444^ 4o] 71-4 44^44. 44,s#*ll 4 
15 s#*ll/4#*ll5l #tii^, l.i 44 3, 44^4T114 l.i 44 2.5, ci4 
44^4T114 1.2 44 2°H, 47l s#*11 4 is s#*ll/4#*ll5l #tii7>i.i 
^144 ^4, #*1151 44 °1 ^14 44T11451 44 °1 T] 44^14 514 440] 
44) 43171- 40^,34 544 %4°114, #*115] 4401 
s4°l *144 43171- 44.47I is s#*ll4,455141-314451 $5. 4 
444°11 44 n *41-401 444 4 §1 4 ̂ 4444 7H4 
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--t 'ITEM -a- 4 __ -'61-  1 -1-0111—, Aol-r-1 1 b.-  1 --°-- ('..---a- Al-a-401ot tful, A ll _v_ 171  

A *A- 4-S_'- 71-711----  -t-Ellv-* 	-a- Al z-__ --6J- 1-sr:Lol'-----, A01-41 b._  vrs- 00 ---a- 

Ai--2--6-1-010t 	-1--t-t. 

[81]  

[82]  r-14 ° ,-, 01-71 t11 2-71(50)11-t--  , 01-71 q% --.1--1111 --g-Thq'o 	(20) 

-91  -1r-°I]  e:-°1(30)°11A-1 ---g--q] -2,-__' --------, 1/11/1-A--  ull q 	It 	-.. -,--1/11, _v______ ____-..--1/11 171 	tit-  -2- 

-9--1A-N- 111 2-A1711= -3-7.01r-1. ----,-, ul-Al 1V--6-11, i) 01.71 _v_--- ----- --,-1/11 171 	q% 	.--= --i-1111-9-1 
-a-  %I-% ---ii- -k01-71 -9--1A-1-cd e=-°,1(30)°11A1 ---g--  q 	It= t1J- -2- -91  A -N-- 11i-2-A1711 1-1--, ii) 

01-71 _V____ .__A--1/11 '' '7114 -9-1A 91 -a-  %1- 	'X A- 0171 q 	'X .-== --,-1/11 ---E- 1-qI1(20)1 Al 

--gm-q11--- q% 	-. -,--1/11-N- tit--2-Al 1, --g-v*Ell ° ,_ --6-- -Ulla ca --a- .T) 	til-41--- c..n, 01-?-_ 

-----U '11--2--)4 t- *- olut. 0171 	____ ____-. -Tyll It- , 0171 2 71-71 1 -1--  -V-- -- °11A1 

q % --.1--1111 -9-1 ti-AO1---a-  ----t1-1----:- 71°1111, E-}, --t V-111-  Ell 4 .____ 011 9,1c1 Al, *4491 

.____ 	--a- -2-- 01-al-Al V-  -1---- 9.1r-1-. 0171 til--2-71(50)011A1 It= A1*2l 1)=A-4 7 

1111d V-I -0  -91 t1-4 -,Y)----13: Aid  tl- 71 R-1 a}  °I, '11--2--  -?---- --V--, --..,-- ull A11 71 '' VI* --11-91 
01111_E11 t1 4 __,)__ _g:  z_.__ 	--4 Al yi -ET.  

[83]  

[84]  -ail , 0171  ---g-A- 01  711 Al (initiation)Y1 liq, °,1 -1 tl,14 01 V_ (11-1-a7 	, 01(1A-1 -t-7d. 

'11 2---a- -LT °,- --g- v-I*Ell 01 Al._ 1--- 31°1E11, 0171A1, 111491 711AI It- , 
y-I-1/_,--7,--___,,E“1,-% A-_-1 1 00- A,-,A-01,-)9:-- tit--7(:-,- --;)--IA_9-1 2_1-,-___111 (monomer)-9-} 

7A ---I ° ,_ °1 T` 	A r-1-. til--2-01 4 Al 	11--- _v__*- --c'--, A01-71 _v____ ___A 	1/1171- -7- cd 	t= 

'Jc1-14,' 011 rE-e:- r-1-_-L 01- 01 V-  -1--- 9,,It-- 3-1 °,-Al, i) vi A ___-=-,-1/11/FA--1/11 q  It  -.. -,--ull 9---  

J_Z-___ z7-___ .--=',-1/1171- 0171 q% 	.-=_=--,-Eril 	-0---i-H-qI -1(20)-9-- VI-  '-&-' 71(50) Al- 0] -9-1 e-- -0101 Al Er11-d- 

A121 '11--2-- 711A1 _v__-1----a- 471 til--2-1 i-a- 11-- ____A- o1 	'A 	-1--r-1-. 

[85]  P11---2-1 1] 

[86]  <.g .-u> 
<m MA1311> 

WWI 	R 	 0 
. 

4 	• o, 
1 
BF3 allit:E.g 

+ i 

-----v----- 

	

(} 	R 	 Ii.,, 

	

1 	H + 
aF1  

z 
WRI 

<ttE AOH> 

[87]  01-71 t11- -2-1 loll 414  fil- 	V-01, q It --. -,--1/11-9-1 °PJ 4011 _v______ ___A--1/1171- 

11-?1(coordination)Y-1 c>1 q% -2-1---1 1 tit- -7(,-').- All 71-N-- ___.7-___ 	--atia, 1E -a, i] Al II 

*01 	-1--  o1E1-  011A-1, 0171 °PJ 471- 111--2- -9--1A-9-1 _v_J-,-__Til 011 :LI:  

11-7}-(protonation)-Y--,1, __Q_,'A-1, t11-*°1 711 Al 	_:1 El. 

[88]  

[89]  ii) r-14 ° ,-, ---A--1/11/ 1-A--1/11 q % --. --1/11 71-  -V------ ---A-- ull ''' 	'744 -9--1 A-9-1 	-a- -U" % 	A- 

vi--2-71(50)011 Al 71:1-1-Al V All 111--2-- 711A1 _v__*---a-  A-71 11-2-1 2-N--  11------at°1 
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45]444 3lS4^4°1l4,4tlH ^4 44 444°4>*M, 7^51 ̂  
44444 7M4 l5]444 3lS4 ̂ 4°ll4, o_S 44 44 
4444 4 44-

[81] 
[82] 44 °J4 ̂ 7] 4471(50)4, 471 4# #*11 4444(20) ^ 

4^4^ 44(30)44 4444 S#4/4#*ll 4# #*t IS S#4 ^ 44 
4^# 44444 444. 4,44 4^4)44 1SS#4 ̂ 4# #44 
4444 44 4^4444(30)44 4444 4-g- 444 4 7] 4, ii) 
44 is s#4 ̂  4-g- 4^4 4444 471 41- #*11 4444(20)44 
444 4 41- #*111- 4444, 1444 44(4^4 4444 444 
44 44)44 444.471 is s#44,47l 2 7M4 44 2.444 
41-#*115] 444S444 444,^4,14444 4s4 §144,4444 
s44 4444 4 4 §14.471 444(50)444 31451 444 ̂  
«145] 45] 44 44 4444 444,44 451, #4 44 ^ 44 451 
4^44 44 44 S444 44. 

[83] 
[84] 44, 471 444 7114(initiation) 4 4, 44 44°1 44 4^, °1 44 44 

444 14444 4s44 444, 444, 4451 444, 
S#nH/4#nl] 41- #nH^ 444(H+)4 44 4^4 51 ic 4(monomer)5] 
44^-S 44444. 44°1 4444 2-44,47l is s#47l-4444 
4^ 4 44 44i 444 4 §14 4 °.S4, i) 4*1 s#4/4#4 44 #*114 
is s#471-471 44 #*11 4444(20)4 444(50)444 4444 44 
4 51 44 7141 2-44 471 444 14 4s44 4444. 

[85] [444 l] 
[86] 

<MS S^DH> 
<e!§ ss> 

UHTI A 
R R 4 

. | / Ac / R " • •% 7 - H45/4 —- —• 
i •• R + 

BFj 1 + i 
- " / 

<8fS ^DH> 
UHTI 

[87] 471 444 14 444 44 44,44 #*1151 4444 is s#*fl7> 
Mil 3(coordination)£H 44 #*H 5] 44 4 71# S44^., i&4, 44 44# 
4&14 4tfl ofl x\ f -#7] ^.7} 44 4^5] 2.icT>| OH HSS 
47l~(protonation)4J5.isl4, 44°1 4444. 

[88] 
[89] ii) 44^-S, s#pH/4#*H 44 #*1171- is s#4 ̂  44 4^4 4444 

444(50)44 44T11 4 44 44 7fl4 2.44 47I 444 2# 4s44 



13 

WO 2014/196788 
	

PCT/KR2014/004938 

[90]  P11-2-1 21 
[91]  

<PE =°H> 
<ME MIA> 

.sra 	 1 

8F 3 	 BF3 

H\ 	---- Eliil rig 
vim 	 4 	vim 

___,, 
<eg.ti> 	 ''''''''.. 

[92]  01-71 '11- -2-1 2°11 Ll-EP-11 1il-9- V-  °l, °PO 471-  til--2-- -9--1  A 9-1 -V--1-,---td °Il Yl-  ,-_- 
-Ii--71--Y1, ° •-i'Al til--2-- °1 4 Al 	1111, 01 c1 Al 	v__- ___41/11 71-, 711A1 L1 c.0 01-i9-__-(11--2--  
-9--1 A011  'Pe] 471- 7'd -UV, °.-i'Al If .2j:-  °C, °1 -?--) °I1 11 -cd 	°-1 17114 A-1 71 -9-1 ----- 	171  

cd Al II -N- -1-1-  	ti-  Al Yir-1--. 01-71 _v______ 	ull-t--_-_-, 01-- 	-1--  2 1-71 9-} 14-  1 -°1l 
9,1°1 A1 , A01-71 q 	'X -If fill 9-} '11- -2- AO ---a-  ---- 	'61-01 *A-4---a-  .____ 	V-  ----- 9,1 *-A 'X --, 
c'd Al 1-1 -N- °1-4-,--  1 -CI ,- 14 c'i ti- b,-mil VI* -9--1  Al- . 1--(t)71- 	-V--Yi --ii--V--tt°1, 
'11--2-- --t--7A Al Ill UV-1 401 ul--4 --j-----t1V 4= 9,1-V- A- 	Thr-l--. 

[93]  
[94]  01 r-, ul '-r)- -2.7_,-- ti-V-  —I= 5).1---Ic--__- 071 -Oil -- -1I71(In-Line Mixer, 42W-_-_, 0f71 

-V------ ------1-4-1/111-, 01-71 q' --1-4-  fill --gmq'oll (20)9:- tA--2-71(50) A}°1  -9-1 e=-°,1 011A1 01-71 

q 	It --1-,--ull 011 3°d  V o--,0}71 _v______ ___41/11 '7 	q It --1-4-1/11-9-1 	-- old1 u-1- '- 	- 

01--7 	0-1 71A1 471 -cd 	-1--  3.1-01r-1. 01-71 ----§- 171 	- -'? All ---(52)-t--=-, 01-71 VI-2-71(50MA] 
fill 	*1 Ill:* % 	Oil, 01-71 t1,1--2-71(5o) 171 	--6--  §: 	171 	--'? 1 	(52)1}°1____ 	-9-1 01 .T) 	e:- `0_ Oil Ai 
*I] 	IX 	171 	--6.- §: ----1=111, 'i_11-§- 14--- -1V1)-- ° -7°1_1- -6---U- 	21----N 
ti  71-  tt °1 , k(!)1.  71 VI.* IX 	•-11-El -1-i- 11 A01  V-  -- 4 714:a ----§: Al V --I-- , V-v--1.-(54) 
fill -- -1--r-t. 01-71 -m-v-i._(5. 4),2,7-__-, ix 	4 71 -*I -V-)=v-1 -V v--1 -N-  01-2--4 °I *71 §11- 	'X 
171 	IX -t7 - ° 	* V-I 42J-7 *1  ° • - Al , 01-  71 -?I-  71 § - --U - IX - e -- C4 -----Vrq(56)-9-- 

fill -- 4111, 01-71 -6-.§: 	171 	2r-- All---(52r11 Ai Al 71 *1 -If fill AO V----a-  -----1---tit 'X -.t 9-1 
-- 	1-%(EL2j_-_, AI 	(waste water))--__)- 114 1Y___-(21 	-- 0,J a 'g  ti-ol Q-1-_-_1-6-1 fill --- Al V r4. 

01-71 C4 -----Vrq-(56)--e_-, 01-71 V-v 	1.(54)011 Al *cd*L1 --?1-71§11-% -6--. ul t1,1--2--*1 

C-4-N-- -----VrAl V --11  fill -- al--T--(VR°ll tr'--e- , 	--i--V-- 71- t-61-r-t) -3--7.-52 , ul tij-2--*_._1  
C-4-N--  fill -----411-1 14--e-__ 	_1_°-1 *71 §- -11- % 	-a- LP(light polymer) -T)----vrq-(58)__Q_ 

01 26= _tr-t. 01-71 LP(light polymer) -T)-----Vrq(58)-a-, 01-71 C4 -T)-----Vrg(56)__Q_11-E-1 
---r-,- U- __I 	_1_-0-1 -it 71§11- % --g---  LP(light polymer)--N- -T)-----Vr Al V 4- fill ----.4-17-_ -_ ----";c- Q-, 
LP(light polymer) -N-  fill 	t1.-5--)--i'Al 14- Al 	',TT al VI* Ati --g-  V-I IT Ek-e-__ Al* laq 
AIY-1 ut. 

[95]  
[96]  r-14 ° ,-, -V-- 2-N- 	, 	al-c't 	 vaq. Oil IL" •--- *44 .____ 	o1 * 01 -1-- --t v--I *Ell 

4 zi___ Iti-i-ij _s__ / . 0-3-1-r4.  v  va-rij oil a_ .___ 14_44 ____.7:__. 	01 4. 01 -3-1- ti- v_i ly_ Ell 
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[90] [«>-§-4 2] 
[91] 

[92] #7] 2°fl 44^1 A°], #-§- €S5l 5LicT3] oil HSS 
ti>-g-o] 7H^1 S] ̂ , o]6\x\ £.2:2:^7}, 7>|^1 ^o]^(TJ>-g-

4^ <^01^)011 Hfl^slo) x\]7]d\ 2-^ W 
^ ̂  # ̂ ^*>711 ^4. #7] IS S#*fl \r, 2 7>*1 5] ^ -f 2.^011 
&°H, AoM ̂  #*1151 «B-^-i: S^§ ̂  91^ 
<^1 M# #-§- $.3-7>^(±)7> £]5L# -fK£*M, 
#-§- ̂ 4 *1 jr $l£# W. 

[93] 
[94] €-M 44, 4 ̂ r "r SX^r #7] ^ ̂̂ -7] (In-Line Mixer, 42)^r, #7] 

IS S#*ll7K^-7l 4##*ll ̂ ^1(20)4 «>-§-7l(50) 4°I4 5}o]oi]Al AoM 
^ ol] ^ € % -f, #7] IS S#*ll ^ 4# #*1151 ̂ o) ̂  ̂ 
ol^^^Tll ^7] 4?!: ̂ °I4. ̂ 7] ^4 ̂  ̂ ^lS(52)^r, #7] «H-7](50)°IH 
wfl#4 4-§-#°ll, ̂ 4 «>-§-7l(50) ^ ̂ 4 ̂  ̂ MlS(52) 4°l 6] o]^ 5l-o]oilA-l 
^ 51 ^ f^*ll(i * ̂ 4, ̂ 444H#)S *1 ̂  4 ̂  ̂ 5] -# 

^7>^H, ̂ 7] 4-§-#^f4 #*H 3144-J1 ̂ X\7A^f, ̂ 5]S(54)S 
4 #44- #7] ^5]S(54)^r, 7lf-5] #^5] ^5]# o]-g-^-&| 0.7] 44# 
^ 1- # ^°_S4, 44 4444#^ C4 ^44(56) 

#7] ̂ 4 4 44S(52)^4 317-1^1 #nfl ^44 # #5] 
-^4#(a^r, 44(wastewater))4 4^4 44^ <£^1 4#444. 
44 C4 ^44(56)^, 44 ^5]S(54)i^ ^4 4444# ̂  4444 
C-4# 4444 4#44(4i^l 45}, 4451 7^44) 4 °_S, 4444 
C-4# 4#4^ 4^ °-7]£|-tNN*: LP(light polymer) 444(58) 
°1444. 44 LP(light polymer) 444(58)4, 44 C4 444(56) °_S44 
444 44 444 4 LP(light polymer)# 444 4 4 4444 4 °_S, 
LP(lightpolymer)# 444°-S4 44 44 ̂ 444 l-5]^f ^1^ 1 

[95] 
[96] £2# 4^^7}^^o] -g-ol^s.^H,^^ 

4^ ̂ 7}^S^o] -g-ol^f-5] W-Bflol 
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4 ____'11-  IA --°--, (a) --41111 °1  V--- 	a 4-8-,i-  It 	'71 	-, - - --1-,-- ull °1  ;:1-1g §-1-1g- __ 	 01* cl Al -1---- 

q It --4-1-N-- 4 ____ 61t-_=- L1-  4 , (b) -V------ --41/11°,1_ °11E11 -q 	-nn-§  	01-71 q% 

A-- 1/11°11 	-- cd t-1-71 1-1-, 111-* -V A cli 	-- cd t1-2J-_-_- v_1-7I1 7 (c) 01-71 (b) VIA] c'll 9,1 °I Al , 

01-71 -V------ ---41/1171- A01-71 q 	% -1-4-1/11°11 -a-  cd 	121 , 174d -91 A °11 ,V------ ---41/11-q 	% 

-1-4- 1111 -a- -U" % ---S: 1711- -2-A171 1-11, 01-71 -V------ 241/1171- 01-71 17114 1  A 011 -a-  cd 	'A , 

-V------ ---41111 -1744 -9--1A -a- -q% 	c)11 01-71 q% -4-1/11-N-- 1711 2-Ai 1 , --t --111- Ell ° ,- 

- -6--. -U" t-  .-t -Tr L14- 27- -- t1- 1_-  ut . 

[97]  

[98]  01-71 N-71- 4 .____, °1 *01 	-1-- -‘--k v--1 14 Ell -9-1 4 	%IA-a- u-1-'-  Aol- A-11t1 /''',1 4'21 , 
vi A , °_7J.  -9----v_ 1-011A1, q 	It -1-4-1/11 Al ____701- 1(10)011 ___41/11 °1  c)a- _- __ a §:--U- 	It a 

-r 	4111-7 , °I71°11, T-1-4-1111 °1  14-1g 	-3.  _'-__ 	d_20 Al 71-  0 °I-  t1 71-4 °I -----.-1-1-1111 

---A-1111._ 01-7--  °I 71 -1,7:7 3 tl-AO191 q 1Z 	.--.21111 -N--  Al ---- al  r-1-. V---- ------.4-1/11°1 c11 E11 q 

II 	% ---_- 2 1-719-1 	j°,-'1c1-  	q% --. -i-1/11 9-- -a- -8-1M 4--- 9.12 -- Ell , ----8-if 111-* °I 

711A1 	171 	°,1, VI-2-71(40) °1 	VI Al °11A1 01-71 q 	It -.1-Tu1I °11 -- -8-d- 	1 71,-1-  , 

-VA+ cd e:- °,_1_ 011 Al 111-* -V A 01 -a- -a-d- __1 I- ,11-* 71(40)011 Al 01-71 q 	It -1-4-1/11 9---- 

-a- ---f V. ------ 9.1r-1-. LI- ,-° °,-, 01-71 _v______ ___41/11 71- til-*71(40) °I 7-1 r-1- 7]1011A1 01-71 
q  lz 	...-_ __, 1 	_3  -uyi _v_____ 	„7-.___,_-_--, 1 _I-  % 	.---_--ittli 	-a- -1]-%  °1 t11-4,-71(40)- 	"-7 q-1121 , 

sttl A .--- cd 	T_1 oll Ai 11*71(40)-q ---g-  171 	Yl 1,_=± : 114 CW- c)11, 'Ol" 71 J-  .z -_-- I 1/11- --- I' 
--1-,-- 11 	-a- -U-  % ---a-  '11-2--A1 1, -M- v-i -Y-Ell °,- ---U 01 Y1 r-1-. EE_ 	-1--, 01-71 _v______ ____--.1-,--1/1171- 

4)---A-- cd e- °,1 011A1 itl-* 4,1A0ll 	'a- -8-,I*1 _v______ ___41/11-11--g- -Y---1 A 'a- -U- I` 	01 

111_471(40) .- ---g-  1-=17 	Ed, q 	% -1-4-1/11 ---g-  1-q1-- . 1(20) '1 Al VI* 71(40) .- ---g- 	.2j_--- 

q% -.4-1/11°11, 01-71 -V------ ---41111 -1744 -9--1A -a- -U" 	---S: 1744111 , --M- V--1-14 Ell ° ,- 

-6-  jot yi q.  
[99]  

[100]  0-71 q 	% -If u11 9-1 Al .____ 011 V c1 Al, 01-71 ___41/11 7 -1-41/11 71- 'a- ---I 	',TT -?:1L, 

cil-N-- ---_-';`_1_, -20 1-1171 -5 °C, 111- 1-d} Al ---1c--_-_ -15 11171 -7 °C, U-1 --  tfml ---m-Ai-t--_-_- -12 

IA 71 -9 °C°11 , 01-71 .-F4 MN ti 71-2-, c11 	cl, 2 1-11 71 6 Al 	_1_--, fill-1 tt Al -1,7±- 3 

1-1171 5 Al 	_1_-, U-1- -- fil-sl-  A t1-4 1,---__- 3.5 IA 71 4.5 Al 	_1_-- T) °,1: °1-7-- °I 	4--- °1'. 71E1, 
317114AO -t V-111- Ell 91 ----, 'to  '7! 	V_ ti1-1 °1 Al .____ ----71(-9-1-3E--, cii q -,T.--) -°--  4 I 

/2 Al °11 °11A1 Aol. 	-1-- 14 	7 -tt. 

[101]  

la 1.91 	Al -2- -?-1 -8-1-  V Eli 
[102]  014, 7 Al ---1 01 2'/14-N- Y) 	t1-01 	 ig 'A --a- t1 	01-A11 6-1 '''',1 tful-. 471 

/2 Al c11-t--:- 	VA --a- 4/11-71 -cd -1--  31 °,-Al  , 1 	 la 'il °1 471 2' Al 4 0I1 1 611 

-1--1 	l -1,E- 7),I --a- °1-11 ut• 471 2' Al 4 1-7 171 	111311- 4 1-07- 	VA 1 All /2 Al °11 °11 
-Ill- -1: 7),1 01aL , 471 /2 Al 4 8-14 7  'di :111 4 7-11 	e_-- E  laA -C-1 4 2 /2 All 011 -)--11-1:- 
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31S#1^, (a) S#*11<?1 ^ =r#*fl<?! 
4^- #*1)1 3lS4^ #7ll, (b) IS S#*fl <?] ofl B)1 s #7] 4# 
#*M #-§- -^4±r 4?ll ^ (C) #7] (b) ^TlHl $X°]*\, 
#7] IS S#*H 7\ #7] 4# S]^, #-§- Qg.<^ IS S#*fl-4# 
#*11 #-§"*1713, #7l IS S#*H 7\ #7] #-§- S]^, 
IS S# *]]-#-§- #7] 4# #*111- #-§-471, 1-51 ̂ o_S. 

^TIII- a###. 
[97] 
[98] #7] s^o] -g-ol^j- l5]Jf iffl$] 31^ yj-^-i: 4M1*1 ^4^, 

#7-1, ^51 4°1H, 4# #*11 31S^1(10)°11 S#*11# 4^« 
tf-^JL, &|7H1, ^#*11# ^W^l- *1#^# ̂ 7HH S#*fl ^ 
^#nHS 01^0)4^ Ji^o] 4^-#PH1-3^44. 12 S#*fl<?l iBfls 

2 7M^1 v^SLS- 2}-# #*M ^r £Ur3 1, ̂  #-§-°! 
7fl4£l7l ##, #-§-71(40) °1# #7lH14 #7] 4# #BH ̂ #£]7-l#, 

4<?MH ti>-§- 4] 5 oil ^## ̂  #-§-71(40)^1^1 #7] 4# #*114 
^V€ §1#. #7] IS S#*H 71" #-§-71(40) °1# #7lH14 #7] 
^-1- #*M^^V# IS S#*fl-4# #*11 -^4#°l #-§-7](40)S ^£l#, 

4'?MH #-§-7](40)S ^£l^r #-§- 4^1, <$7} IS S#*fl-4# 
#*11 #-§-*17], 15] Jf HI C_S £14. #7] S#*H 7\ 

4<?HH 4-g- ^5oii 3^44 s#*!!-#-§- 4 s. ̂ 4#°l 
#-§-7l(40)S ^^£1#, 2}-# #*11 ^4^1 (20)^114 #-§-7] (40)5. ^^£l^r 
4# #*M, ̂ 7] is s#*!!-#-§- 4s -^4« #-§-*17], ls]Jf 4 o_s 

[99] 
[100] #7] 21-# #*1151 31 sofl &<>H, #7] S#*ll ̂  ̂ #*117> ^^-Sl^r ̂ 5L^r, 

il ̂#, -20 Ml*1 -5 °C, #^4711 ̂  .15 ifl4 -7 °C, 4^-3] 4T11 -12 
ifl *1 -9 °C°1 ̂ , #7] ^#*115] ^ 7}^, i 1 ̂, 2 ifl *1 6 4 4, 4^ 4T11 \r 3 
Ml*1 5 4 4, Cl 4 4^-3] 4T11 -cr 3.5 MH 4.5 4 # ̂ # °l ̂  ̂ ̂  §1#. 7] 4, 
3#-§-^ l5]Jflfl5l 4^ ̂  <H#^<?1 3lSS4(^51, 4^ ^")^ *fll 
44 o]] ol] *1 Ao^^ 44 ̂ -4. 

[101] 

[102] o) 4, ̂ 31 ̂  ol ^14 oil 1 ̂*>^1 ̂  ^ AoMl *1 ^^ *>#. *>7l 
€*Hl^r i7.1^-7] 1 *>7l ^4°M 51 ̂11 

°W#. *>7l ^14 ol] 1~7 ^ #i2i 1-6-c- ^ #^51 311 414 °M 
44^O]JI;471 414 011 8-14 ^ #J2i 7-11 ̂  ̂  #^51 3l2€4i°fl 
3M4. 
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[103]  

[104] Will 1] V-A-4°1 45091 Grades' 	-N-V-1-V-E11 9-1  

[105]  

1106] 

1107] 

-.:2,--Efil 

.____ 

--?1-71 61-Y- -, 

t1,1_--2--: 71 -a- c  -N--  -2 °C.- '--Pr-71A-Ed Ai , q 'X 	.., 1/11 A1---- 1 . 1°11 Ai A1----*Li, 471 IL 1 

4.___ ,1 19-1 01-__--v-z- _-vtailii-il§:m- _-L91 *ll- 1.3 01 aLti-AJ q ix --'2,--1/11 171  

471 :131L  1 ---A---  Ell Al i- Cl 2/ 01.____-__IL-- -4-1- gPirl -)- -(21 -Z-111 71-  2°,1 1 ttA(1 q 	% 

 	*111 -N--  1.91- 	1-V-- -- i-  11:891 111 	a 	20 4 

ti- 01 ---g-  I -a- -U-71(In-Line Mixer) -N--  Y, 4-Al 71:11, 471 il 29:- V---?-- ____A)191 

91A(C4-1--A1--PF-1)-N-  °I -4-,---  ---; ° 	.1--°1] 4°1 --6-----f ---a-  /2Alt-Mr-1-. -9--1 A71-  cl AJ---a- 

til--2-71 	---a-  3 kg/cm20 01- ° ._ *714 ?li, ° 1, -rd -7  Al --Vr A1 71----?-__ 

45*01 	__V__-Ti A- 91:11-7 ,--1-4-1/114--?-__ 111-11 §:-J-g-1.- 71- 013--Y-E11 100 --6--. 414 1 r-} tl- 01 

0.5 ---4-47}- 	_V__---,- -1--°d -al-slut. 180v-01 0 -- L1  ----?---, 11J-2-711AI 11 --*_Li 
til___c_c;_%_..;zi:L__ 5 -__-__4%91 7-FA0 ?,-_r_t 4.014 -a-   --1-fyi 4_,  -__g_-__4_ 7,1 	-4-_,k1L.,_ 01T)   y1c>1 

	

"---S: i--71A1 71 1P-- .. -, 1/11 -n-  Ail ti- °Ali, r---• °I °I Al , -11-A -,--,- °PI' -i c'l 4 1 	1 

A-N-  -27-- tl-1-  Tili 21---1' *V--i--- ti-'1-  ° ,- 11 'a.- 171 	4 71-'61-%:,7_, til 	2---E-' --a-  *?-1 ____ 

Al--y- _ *-- t1-01 C4 0-evr luiP___ -7-0d t1-91r:-. 100°C71* 'X --6-- , C4-',7_- 

C4 --7 .----Vrq '01-1i-- - 11 --6-1-°1 	21--- A1 71111-7 , 1"1171 VI* X 	-a- C4 -----Vrq -6-14,- 

Al 	-'61- 01 , LP 	,.--r'r lut__) _ 01 --1---  Al 71 -c-1. 01 --1---  *Li vi-  -2-- ix --e_-- 230 °C, 25 ton _____ V_ _°___ 

Ai --VrAi 	_1_-  30-Y- .T) 	°1-  71-cal °-] LP -N-- LP o--vrq- A01--1-1-,_ fill -- 171 	-' 2-  ttlil, 

11-117114 01  --t V-I -1-1-  k_11 --e7: LP -----Vrq ti-*,- *a-4°1 A1 -* 1 •-a,- °I --1--- Ai V ut. 

V °I -1 ---V-V1_4AO -'--t-. V-1 14-  0 1 -Y-A-q-a-  GPC(Gel permeation chromatography) 

-.---2,1 ttal, C13-NMR-S: 010401 --tv-l*E-S Lill 119V-10-g-  11-1 -1- 7A1-, 

01_i-_ 14- EA 	-_1_ *- 	a ?-__ 90%, lli'd --i 0 t1- 4-a-  88%°1 vr-4-(Mn(2rA ,:i Vr:A- 4)=430, 

Pd(-J_-.2.--7-_IF,_)=1.21). 
3,IL  1 

[Table 1] 

),d--11- 	---1-g-'._L 12-011 4 	-1--  .___----1/11 9-1 -Z-4--  (IPA) 

-I-Tull 4 ____ 4 1 1.3 

---1-,--1/11 Al Z--,__ 4 2 2 

-If vil 4 ____ 4 3 1.6 

--I-Tull Al___ -2_ 4 4 1.9 

R- 2 

[Table 2] 

01-'Ll-V: n--1-1--0: 1-1i-kii C-24- Ell  T-2-11- k_11 01_,L -Y- k11 

ti-q(a 0 %) 2.7 10 26.1 4.5 9.3 47.4 
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[103] 
[104] r^*Hl 11 4505] Grade?! #g]^-Ml5] ^ 
[105] #-§-7] ^£# -2 °CS. -fM *>#4, ̂ j-1- #*1] *11S #*1 °fl *\ *11 *>7l 5. 1 

#*11 *11 15] #ti]7> 1391 5L%s§ #*11 ^ 
*>7l 5. 1 #*11 *11 25] #til7>2^] 
#*11# 1.97]- £]5L# 11:895] ^ 

^ ̂^-7] (In-Line Mixer)# ^4*1 *13-, ̂ 7] 5. 25]- ^ 5] 
€S(C4-#*>-fl-l)# €S7f 
o_4 H>-g-7l # 3 kg/cm2°]# -fM 5 *11 ^ 
45^°] Sli#^^*!,#*!!^^^^*!- 100 
0.5 ^^7> £]£# ̂ ^4. 180£°1 ^ #-§-7lofl*1 wflM 
#-§-1-^ 5 f^%s] 7}s§ ^ ̂  ̂ ^l^S °|^£H 

f^l *1 *13. #*11 # *f| 7j ̂  °]*\x\, ̂ 51 is ol ^£] 6\ ^7j Si 
#*11# aw Sll^r ^5]S All# ^ *1171^-^31, #-§-1-^ ^5]s 

C4 ^^4. 100°C S. 7><i^ #-§-1- f% C4-cr 
C4 5^1*1 JL, C4 
wfl#*M,LP 230 °C, 25torr2?I°-S 
*11^1 # 30^ 71-^5] o] Lpi- LP #H_S yi] ^ w $]^}JL, 
*l#-§-^ l-Sl^f^LPf^f^HfS *fl^ las °1^*1?14. 
^o]^! j,i H}-g- A) -f;-1!] -1 p t]} 2| -^7)-^^ GPC(Gel permeation chromatography) *i 

^^*>JI,C13-NMR# °l-§-*M l-Sl^f^ Ml 5] 
ol^JfUl #^§r^90%, «1 ̂ 21^1 88%°l^#(Mn(^^5 ̂ }%:)=430, 
Pd(^a£)=1.21). 

[106] 5. 1 
[Table 1] 

1#°11 Ml ^ S#*H 5] #^(IPA) 

#*H ^l^oj] 1 1.3 

#*H ^l^oj] 2 2 

#*H ^l^oj] 3 1.6 

#*H ^l^oj] 4 1.9 

[107] 12 
[Table 2] 

0]±V-Tg n-^f# l-^fUl C-2-^-^l T-2-^fHl ol^JfUl 

W(^%) 2.7 10 26.1 4.5 9.3 47.4 

[108] 
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[109]  1=11471 -?-__-- -V--N--  -12 °C,- '--Pr-71A-EdA1, q 	'X -IV/1 Al ---- 1 •1011A1 4 ____Y.1 01- 71 .3-1 1 

-I-Tull 41o]1 19-1 01.--71- .-v__1- g/11-11 - M--L-9-1 --Z- Id171- 1.3°1  3t1-A1 q% --1-4-ull 7 

01- 71 .3-1 1 --1-,-- vi1 4.o11 221 01._-__--Tf- ._-v_1- 	a /11-11 - lg--L-9-1 --Z-Id171- 2°1  A t1-AJ q% 

-If ull -N-- T, 	Al oil flil 	401, -a-  -,1-  *1d] 71- 1.801 Y1Y__-Y.,- 24:7621 Ill 	a.- 1 4 

____ -'61-01 --E-2,1 -a- ---f71-N- Y, 	A- Al 71:a, 01-71 .3-1 29:- 7J-A .____AJ -91 

.-Y-1 A( c4- ,_1_-A1--?F-1)-N-- ot.1_ A--  -1_52_,_ -1-- c'd tl- 01 , -9--1 A 71- I014 *71 tl-Y__ --.,- '11-* 71 

(VA --a-  3 kg/cm20101- ° ._ *71491 °1, -,:d -7 Al --vr Al 71---q- 45*°1 	I__V--Y-1 

491111-7 , -1-4-1/114--?--- 14-11 	-1*'L71-  °1._'L 14 VI 100 ---41--1-011 1- t1-01 0.4 -6--4-y-71- 

1-V-A- .r--c'd 	-1--  31 --a- 4 -91 -atia-t--:- 01-71 2'/14 1A- T) 	V tl-Al ------f--a-  b}01 4 --W-S: 

V 9'N-  -tv-1-Y-kil 111-91 idl 'd v-1 0--a- V--1 	-1-- 7A-4, 01-._L-Y-kil 	-1-1- 'A -?_-- 90%, 

111'dV-1 0 ti-4--a- 88%°1;'-vis r--1-(Mn=760, Pd=1.25). 

[110]  

[111]  I1l 31 -Y-4401 1,0001 Grade °,1_ al '7114 AJ --g-  V--1* 0 -C-1 -6--.  tl- 
[112]  tij-2-71 -?-_ -V-- -N--  -17 °C,- '--Pr-71tP,AA-1, q' 7-1-4-1/11 Al ---- 0- 1 c11A1 Al ---- _.1 0171 .3-1 1 

-If ull 4___o]] 191 01._-_,--TE--vi- go:1-11 - M--L9-1-Z- Id171-1.3°1  3t1-AJ q% -Iv/ 7 

01-71 3117-1-,--vil 4.___o]l 221 01._-__--TE--T-1-1- 	a /11-11 - --i-g 	L-9-1 --Z-Id171- 2°1  A t1-AJ q% 

-If ull-N-- T) 	Al fill 	' -'6-1- 01, -a-  --I -Z-1d171-  1.701 	-V-A- 37:631 111 a ,- 2,14 ____ -'61-01 

---g-1 -a-  -U 71 -N-- 	Y,  A-A171a-L, 01-71_I--_L 29--- 7J-  A .__- A011 -9--1A(C4-1:4--ri--1)--N-

cl -4--  1 °,- .1-- cd 4'1, -9--1 A 7i-  q A01"--a-  ii-714-V-- -- f- 1'4471 %TM --a-  3 kg/cm2  

°1'kol" ° ,- ii-714% ° IA, Ill -7 Al --Vr A1 71---q- 45*°1 	-V---Yi tt%al, 7-1-4-14--q- 
11-11 §: - 1- - ----.L 7}-  01._-L-11-0 too ---4-11-01 4401 0.33 ---4-147i- 	Y__-Y.,- -r-- °I] 	-1-- 7A  --a- 
A19.1 ttalfy-_-:- 01-71 /2All 14 .T) 	VA- Al -6--  -U -t-1- 01 4 *--a- V 9.)sr-1-. --g- v-l*E-Ji 11191 

idl 'd v-1 -01 --a- 1,--1 	-1-- 7'd A-, 01-_L-Y-E-11 	-1-1- 	ft-?_-- 89%, 1d1UV-10 t1- 4--?--__ 

90%°15.1 r-1-(Mn=970, Pd=1.3). 

[113]  

[114]  [/2 Al cil 4] -Y-A-4 01 1,3001 Grade °1 :a tit-  4- AJ --g- v--1 14- VI 1 --g--- tl- 
[115]  VI-2-71 -?-__---V- -N-- -24 °C,- '--Pr-  	] 	Ed Al  , q 'X 7-1-4-1/11 Al ---- 1 . 1c11A-1 Al ---- _.1 0171 .3-1 1 

-If ull 4____a]] 19-1 01._-_,-71- 	-v__1- go:1-11 - M--L-9-1 --Z- Id171- 1.3°1  3t1- AJ q% -If ull 7 

01-71 .3-1 1 7-1-,--vi1 4.___o]l 221 01._-__--Tf- ._-v_1- 	a /11-11 - lg--L-9-1 --Z-Id171- 2°1  A t1-AJ q% 

-If ull -N-- T:. 	Al oil 11 	--a1-01, -a-  %1- *Id] 71- 1.6501 Y-1__VA- 44:561 Ili a 	._ 1 4 

____ -'61-01 --E-2,1 -a- -U71-N- Y) 	A-Al 71 111-7 , Ao1-71 3-1 29-  7J-A  ----A011 

-9--1A(C4-1-A1--Pr--1)-N--  c',1_ -A-- --1 --O-,- •-r- cd 4°1, -9--1 A7} (2111A01---a-  *71 d}-V-- -- i- Ill.* 71 

(VA --a-  3 kg/cm20101- ° ._ *71491 °1, -rd -7 Al --vr Al 71---q- 45*°1 

d}% al, -If ull 4--?-__ X1-1 §:----g--._L71- 01._-L 140 100 -6-.4--1-011 4401 0.29--71- 

-V-A- .r--c'd -1-- 31- X11 	b}:17- L 01-71 21  Al 4 14 T) 	V tl- Al ---Ut-1- 01 4 --W-S: 

V 9'N-  -tv-1-Y-kil L11-91 1111d V-1 0 ---S: -Y-A/ 	-1-- 7A-4, 01-._L-Y-kil 	-1-1- 'A -?_-- 89%, 

ill'dV-1 Rli ti-4--__,- 89%°15.1 r-1-(Mn=1,330, Pd=1.52). 

[116]  

16 

WO 2014/196788 PCT/KR2014/004938 

[109] #-§-7] -12 °CS. -fM ̂ -#*1, ^j-1- #*11 *11S #*1 °fl *\ *11#7] S. 1 
#*11 *ll2i 15] M.U)7} 1.30] 3L%s§ ^ #pfl ^ 
#7] 5. 1 #*11 *ll^i 2-2] #til7>2^1 ^-1-
#*H# ^*H1 ##7]- 1.8^1 £]£# 24:765] ti^S ^ 

^ i^-7] = SjTj-Al 7} JL, #7] 5. 25]- ^ 5] 

€s(C4-#4~fM)l- ^S7f *n## -fM^l-31# #-§-7] 
^ # 3 kg/cm2°]# -fM 5 ̂ if *1 45£°1 3 
^>^JI,#*ll^^W^7l- ol^Jfifl 100f^-°fl 0.4 ^^7> 
£]£# *H5]^>jIir #7] 41*1 i 14 ̂ ^^>711 f^-i: *11^^ 

l^^ M]5] 5]^ ol^Jftfl ^^^90%, 
ti] v| 5] T$\ 88%°] ̂ #(Mn=760, Pd=1.25). 

[110] 
[111] r^*Hl 31 -y-7|-#o| 1.0005] Grade?! #51^-^1^] ^ 
[112] #-§-7] -17 °CS. -fM *>#*1, ^j-1- #*11 *11S #*1 °fl *1 *11#7] 5. 1 

#*H ^l^oj] i$] #ti]7> 1391 5L%s§ *}-!- #*11 ^ 
#7] 5. 1 #*11 *ll^i 25] #ti]7l-2?l ^j-1-
#*11# ^*1 flfl#*H,^-i-til7>1.7ol £]£# 37:635] til^S. 
^ ̂^-7] 1- 7} JL, #7] s. 25]- 2iS§ 5] 4] 5 (C4.^U>-fl-l)l-

^S7f *n## #-§-7] ^#3 kg/cm2 

°1 # o_S -fM ^ ̂ 5 *1 45^° 1 £] 51# ^ JL, #*n ̂  
4^21-^71- o)±^ 100 0.33 7} £]51# ^ W ̂  
*115]^}al\r <$7} 41*1 i l4 ̂ <H^-7ll *11^ 13^ Ml5] 
til^sl1?!^ 89%, til^e)^ 
90%°] ̂ #(Mn=970, Pd=1.3). 

[113] 
[114] [41*1 i 4] -V^4^o| 1.3QQ5I Grade?! #51^-^1^] ^ 
[115] #-§-7] ^£# -24 °CS. -fM *>#*1, ^j-1- #*11 *11S #*1 °fl *1 *11#7] 5. 1 

#*H ^l^oj] i$] #ti]7> 1.3?1 3L%s§ 2J-I- #*11 ^ 
#7] 5. 1 #*11 *ll^i 25] #ti]7>2?l ^1-
#*Hw ^*1 °11 flll#*H,^-i-til7} 1.65°1 £]£# 44:565] ti^S^^ 

= S^l 7} JL, #7] 5. 25]- ^ 2iS§ 5] 

€S(C4-#*>-fl-l)l- ^S7f 3?## ti>-§-7] 

^ -i: 3 kg/cm2°]#^-S -fj-^1 ^ 5 ̂ ^ *1 45^-^1 £] 
^^JL, #*11^ #-ir^]-:g-^7> o]±if-1$ 100 i Ml^M 0.29 ^^7> 
£]£# tb ^-1: *H5]^>JIir #7] 41*1 i 14 ̂ ^*>711 *11^# 
^^4. 1-51 Ml5] til^sltfl# 89%, 
ti]^5l^ 89%°l^#(Mn=l,330,Pd=1.52). 

[116] 
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[117] WA] 4 5] -Y-4401 1,5501 Grade°J_ altil--2-- AJ --g-  v--1 14 VI 91 -6---U- 
[1181 VI271 -?-_ V -N--  -27 °C,- *71t1-12,1A-1, q% --1-4-1/11 Al ---- 1 . 111A1 Al ____*_1 A01- 71 .3-1 1 

-I-Tull 711---°11 1.}  01.-71- 	-T11- 	a /11-11 	----- ._ -_-9-1 --Z- Id171-  1.3°1  alti-  A1 q'   -1-,--ul1 '71  

01- 71 .3-1 1 --1-4-1/11 4.___c11 2-91 01--71---c11 	gill-11 — )--g- _ -_-9-1 *Id] 71-2V 71 t1- AJ q 	It 

-1-4-1/11-N--  ..T. 	A1 011 fill 	-al-- 01, -a- -U *11 7} 1.6301 Y1 _V__-Y,- 47:531 Id] a 	,_ 1 4 

.____ 	a}01 old -a- ---I 71 -N-  Y) 	4Al 71111-7 , 01-71 3-1 29:-  7J-A  ----A-J 91 
-9--1A(C4-1:A1--PF-1)-N-- c',1_ -41-  -1, -CI ,- .-r- cd 4°1, -Y--1  A7}  1 A01---°: x"71  tl-Y__ -Y.-, 11-2--  71 

%TM --a-  3 kg/cm2°101" ° ,- *71 -4% ° 1 , aIl. -7  Al--Vr Al 71-A 45*01 	1 Y--Yi 
—0} 51 a-L, -I-Tull 4--_'_- o'er   -)--g--._L71- °I '._L I4V1 100 -6-4-1-1- 0-1 r-1 o}°1 0.27 -6--4 1--n 1 

-V-- -- 	.1-- cd 	-1--  3-1 --a-  4 9-1 tl-iii-t--:-  Ao1-71 '2/1 c11 1-A-  T) 	V tl-  Al --- U'61- 01 Al -WS: 
V °'r.1-. -g- v-1-14E11 1111 idlUv-1 4 --a-  1,'-.-1 	-1-- 71-4, 01-14E11 7-1-1- 	'AA 88%, 

idl U. v--1 0 t1- 4--;7:_.)- 89%°1`,'-vis r-1--(Mn=1,570, Pd=1.7). 

[119]  

[120]  WA] 4 6] V-A-4 °1 2,3001 Grade °,1_ alt11- -2--AJ '-g-  v--1 1401 -'6-1-1 
[121]  VI-2-71 -?-_ V---N--  -30 °C,- -n-7141A1, q% --1-4-1/11 A1---- 1 . 1 011A1 Al ____*_1 01-71 IL 1 

-I-Tull 711---°11 12-1 01.-71-  ,_-T11- 	gild-11 	-----.L-9-1 --Z- Id171-  1.3°1  3ti-A-c1 q% -1-,--ul1 1  

01- 71 .3-1 1 --1-4-1/11 4.___c11 2-91 01--71---cL1- 	gill-11 — )--g- _ -_-9-1 --Z- Id171-2°,1 71 t1- AJ q 	It 
-.,- --ilifil _N- 'T,  Al  oil Ai  '- --al- 01 , -a" --U- *Id] 7}- 1.6°1 Y-11-',--- -c 51:491 111 a 	__ 1 4 

.____ 	a}01 old -a- ---I 71 -N-  Y) 	4Al 71111-7 , 01-71 3-1 29-- 7J-A  ---AJ 1 
-9--1A(C4-1:1,14--1)-N- °AA--  -1, -CI ,- - r- cd ti- °I , -9--1 A 71-  1 Aol---a- -x"71  tl-Y__ -Y.-, 11-2--  71 

%TM --a-  3 kg/cm2°101" ° ,- *71 -4% ° 1, aIl. 17  Al--Vr Al 71-A  45*°1 	1Y---Yi 

4%3, -If ull 4--_ 14- 1 §:-M-'j=1- °I '._L I4V1 100 -6.- 4--1-011 r-1 401 0.25 -'6.- 4 -7} 

-V-- -- 	.1-- cd 	-1-- 3-1- 4 9-1 tl-iii-t--:-  A01-71 '2 Al '1 14 T) 	V l-  All --- U-'61- 01 4 
V ('uI-. -t v-1-14 Ell 11191 idl 'd v-1 0--a-  -Y--1 	-1-- 71-4, 01._'L -14k11 	1 	1--  'A --?_- 87%, 

ill 'd v--1k11 t1- 4-a- 88%°19-), r-1-(Mn=2,350, Pd=1.83). 

[122]  

[123]  [ 2A1 011  7] -Y-A-401 7501 Gradecn all t-,11--g- AJ --g- v-1 11- 01 PIBSA Al _-7-__ 
[124]  '11471 fit  c-4-01 	._-- _-'_-_--A- A(Sparger)71- 	.-1Y-1 ii_7 (),,l-  111471011, 01-71 0' Al 4 

2011A1 Al ____Y.1 3t11- -2--AJ -t v-11-k11 2508 '' 17---iaila- 41°11-_-  36g(1.1 u(14)-3: V-  al, 
'7,11--V1 I-11 91 -0-'171 -N-- 	-'1----- 	1*--3-,1 -116-, 1.5 kgf/cm2-N-  *71 -atall 230 °C._ 

Thr-1-. 	'11--2-71 '.kol--1-1- °IivA 	'il-t1-01 	°4v-, 7}-°J 	4A11: 4--, 	 7 -N--  71 	111 -14 	--a-  r-1 71 
od-q 0 ,_ -3-1E1.  ,k01-71 111471 IA_ -01- 2-- gi_l ,_ oi 7'd yl A01-14 71?:,-_ _y_ od 7   	71? _    _N_ 

. 1-- c'd 4°1, '711--2- 1 71 %I-A IL11---'1-- la -11 °1A1---S: 1A1 71- .T) 	°I-  Al 1 j' 	11O} 1114°1 9-1-AY1  
1114% 	--a- V 	a 	Ta I- 	-7 u-- 5-11 (Column Chromatography) 	.--- --r-1 -a lat1,1-  '-a-Aj ,_ 

--t V-114021 PIBSA 	_1_tl-  ---i-  'A --?_-- 81%°19jr-1. 

[125]  

[126]  [1d1 ii-1  4 1] -Y-A-4°1 4501 Gradec0 alb}  -d A -N- v--111- kill -6-- t1-  

[127]  VI-2-71 -?-_ V--N--  5 °C,- --?1-71 -'61-EdA1, q 	It  --1-4-1/11 A1 -z 1 . 1 011A1 4 ____*_.1 01-71 .3-1 1 
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[117] [41*1 i 5] 1.5505] Grade?! 31#-£-4 #g]^lo] ̂  
[118] #-§-7] -27 °CS. -fM *>#*1, ^j-1- #*11 *11S °fl*1 *11 4>7l 5. 1 

#*11 *fl15] #ti]7> 1391 5L%s§ ^1- #*11 ^ 
4M 5. 1 #*11 *11 25] #til7>2^1 
#*11# ^*H ##7]-1.63^1 £]£^- 47:535] 

^ i^-7] = SjTj-Al 7] JL, #7] 5. 25]- ^ 5] 

€S(C4-#*KM)1- ^r^M, ̂ S7f O^j.-CJL ^7l 

^ # 3 kg/cm2°]4> -fM 5 *11 if *1 #^ 45£°1 3 
^Jl, #*fl^ o]±if-1$\ ioo °11 0.27 ^^7} 
£]£^- *flS]^-ji^ #7] 41*1 i 14 ̂ ^^-711 *11^# 
^#. l^^ iflS] 88%, 
til^5]tfl 89%°|^#(Mn=l,570,Pd=1.7). 

[119] 
[120] [41*1 i 6] -}T*4^O| 2.3005] Grade?! Jl#-£-4 #5]^-^!^] ^ 
[121] #-§-7] -30 °CS. -fM *>#*1, #*11 *11 ^ °11 *1 *11 ^ ̂*7] 5. 1 

#*H ^l^oj] i$] #ti]7> 1.3?1 JL%s§ 2}"1- #*11 ^ 
#7] s. 1 #*11 *11 25] ol^s^^/Al-^W-^o} S-til7>26] Z]%S§ ^ 
#*H# ^*H 7} 1.6^1 £]£J=-51:495] ^ 

^ i^-7] = SjTj-Al 7] JL, 4>7] 5. 25]- ^ 5] 

#S(C4-##--fM)l- ^r^M, ̂ S7f H>^7] 
^ # 3 kg/cm2°] 4> -fM , 3% 5 *11 if *1 #^ 45^°] £] 
^^JL, #*11^ o]±if-1$\ ioo °11 0.25 7> 
£]£^- ^ *fl5]*>3Ife 4M 41*1 i 14 ̂ ^^-711 711^# 
^#. Isl^fUl ifls] #^§r^ 87%, 
til #5] tfl 88%°] ̂ #(Mn=2,350, Pd=1.83). 

[122] 
[123] [41*1 i 7] ^-7>^o] 7505] Grade?! 31 #--£-4 #g]Jf^o] PIBSA *112 
[124] #-§-7] ##i (Sparger)7} ji%[ ti>-§-7] ofl, #7] 41*1 i 

2^*1 *11^ *l#-§-^ l5]^f HI 250g ^ ̂ #^1?]# 36g(l.l #%=)#• "4JL, 
#-§-7] ifl5] ^7l# ̂ ±S, *1W ̂ f, 1.5 kgf/cm2# -fM*>** 230 °CS. 
7}<£&t±. 4*1# #-§-7] ^ 7fl^H tfl7] 

4>7l #-§-7] ti>rf- ^3f7]S ^^Sl ^1-
^^*>^,#-§-5]^ ^ 1*1#^?!: *117-]##. #-§-0] <£5£l 
#-§-#"& *1 Lr] HS-#£H2l] s] (Column Chromatography)^- z-c # JL#-§-^ 
15] H-1115] PIBSA 81%°] 5i#. 

[125] 
[126] rtiliaoll 11 ^-7>^o] 4505] Grade?! Jl#-£-4 #g]^-^l5] ^ 
[127] #-§-7] 5 °CS. -fM *>#*1, 2}"1- #*11 *112 i*1 *112# 4M 5. 1 
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--1-4-1/11 41°11 31 01.--71--v1- 	gill-11 	M--L1 --Z- Id171- 1.6°1  -Iv/11 	, 01- 71 .3-1 2 
V---?--__ --AO1 -9-1 -9--1 A(C4- 1:14*-1)9---  t1-7711 cl -4,--  1 °,- .1--c'd 4°1, -9--1 A71-  1 '01---a- 

--n-)-714Y-- -- -c 174471 ca q --a' - 3 kg/cm2°101" ° -- --n-)-714% ° Ill, 41 -7 Al --Vr Al 71--c) 
45V-01 	-V-A-  ti-  ?4, al, --1-4-1/114--?-__ 111-11 §-*'-L71-  °1-'L*Ell 100 --- 4 1°11 r-1 tl- 01 
0.3 --4-1-1-71- 	-V-A- . 1--c'd 	-1--  31 --a-  4 9-1 -'61-al--t--:- 01-71 2 Al °11 1-11- T) 	V_ tl- Al 

--U-ti-01 Al --g---a- V c,'',,r-1--. --t v-1 *Ell 1-11 1 Id] 'd v-1 4--a- Ir 	-1-- 7A-4, °I 3'=-1-1- Ell 

ii_l tl--  a --.:-!_.,- 90%, 1d1'. V--1 -Gil ti- 4 --.:-!_.,- 77%°19,), r-1--(Mn=460, Pd=1.24). 
[128]  
[129]  [ l i-Li_c]] 2] -Y-A-401 7501 Grade°,1 alt11- -2-- A1 -N- V--11i-  kill -6----U 
[130]  111-2-71 -?-_--- --V- -N-  -3 °C,- j-Pr-71t1-121A1, q 	'X --1-4-1/11 Al ---- 1 . 1011A1 4 _____1 01- 71 .3-1 1 

--1-,--u11 A11°1] 31 01.-71- ,-V__1-- 	a /11-11 - --1 	.LI *Ill- 1.6°1  -Iv/11 	01- 71 .3-1 2 
V---?--__ -_-AO1 -9-1 -9--1 A(C4- 1:14*-1)9---  t1-7711 cl -4,--  1 ° ,- .1--c'd 4°1, -9--1 A71-  2̀11'01---a- 

--n-)-714Y-- - -c 174471 ca q --a' - 3 kg/cm2°101" ° -- --n-)-714% ° Ill, 41 -7 Al -Vr Al 7.1-' 
45V-.°1 	-V---Yi ti-%1P--, --1-4-1/114--?-__ 111-11§:---1g- 'j=71-  °I 'L *E-11  100-b- 4 14 011 r1 tl- 01 
0.28 --4-1-1-71- 	1 5--- . 1--c'd 	-1--  31--S: 4 1 tl-iivJ__-- 01-71 21  Al °11 1L1 T) 	V_ b} Al 
-----U-al-01 Al --g---a- V c,'',,r-1--. --t v-1 *Ell 1-11 1 Id] 'd v-1 4  --a-  Ir 	-1-- 7A-4, °I 3'= 14E-11  

ii_l tl--  a --.:-!_.,- 90%, 1d1UV--1 -Gil ti- 4 --.:-!_.,- 79%01`;jr-4-(Mn=770, Pd=1.27). 
[131]  
[132]  [11 ii-ic1] 3] VA-  4 01 1,0001 Grade c;1_ al '71,14 AA --g-  v--11i- kli -9-1 -6--.  t1-  
[133]  111-2-71 -?-_--- --V- -N-  -8 °C,- j-Pr-71t1-121A1, q 	'X --1-4-1/11 Al ---- 1 . 1011A1 4 _____1 01- 71 .3-1 1 

--1-,--u11 41°11 31 01.-L-iL- --vl- g/11-11 	)--g 	L1 --Z- Id171- 1.0J 	-A -N-, 01-71 -IlL  29---- 
V---?- 	AO q1 -9--1 A(C4- 1:1\1-*-1)9--- -q-711 cl -4--  1 ° ,- .1--c'd 4°1 -9-1 A71-  l'01---a- 

--n-)-714Y-- - -c 174471 ca q --a' - 3 kg/cm2°101" ° -- --n-)-714% ° Ill, 41 -7 Al -Vr Al 71-' 
45V- °I 	-V---Yi ti-%1P--, --1-4-1/114--?-__ 111-11 §:-* '-L71-  °1'L*Ell 100 --- 4 14 011 r-1 tl- 01 
0.27 --4-1-1-71- 	-V---Yi . 1--c'd 	-1--  31--S: 4 9-1 -'61-al--t--:- 01-71 21 All 14 ) V_ a} Al 
-----U-al-01 Al --g---a- V c,'',,r-1--. --t v-1 *Ell 1-11 1 Id] 'd v-1 4  --a-  Ir 	-1-- 7A-4, °I 3'= 14E-11  

ii_l tl-  a ---;z7:1-  89%, -91'd V--1 0 ti-4--a- 80%0194,1 	(Mn=990, Pd=1.34). 
[134]  

[135]  pl i-Li_ 4 4] -Y-A-401 75091 Grade°,1 al t11- -2-- AJ -'-g- V--1*k11-9-1 -6----U 
[136]  VI-2-71 -?-_ -V---N--  -12°C, '--Pr-71t1-EdA1, q' --1-4-1/11 X111 '01- 1°11A1 A11 	01- 71 .3-1 1 

--1-4-1/11 4__-°11 41 01 - ---iIL ,--TA 	g/),4-11 	*zi--2-1 --Z- Idl 71-  1.9°,1 -I-411 -N-, 01-71 IJIL  2 
V---?- 	AO q1 -9--1 A(C4- 1:1\1-*-1)9--- -q-711 cl -4--  1 ° ,- .1--c'd 4°1 -9-1 A71-  l'01---a- 

--n-)-714Y-- - t11-g-71 %TM -a-  3 kg/cm2°101" ° -- --n-)-714% ° 1 , 41 -7 Al --g Al 71-' 
45V- °I 	-V---Yi 4%a", --1-4-1/114 	?-__ 111-11 	-i*'-L71- °1'j= 14-Ell 100 --- 4 14 011 r1 	l-°1t 
0.8 --4-1-1-71- 	-V-A- . 1--c'd 	-1--  3-1 --a-  4 9-1 -'61-al--t--:- 01-71 2 Al °11 14) V_ a} Al 
-----U-al-01 Al --g---a- V c,'',,r-1--. --t v-1 *Ell 1-11 1 Id] 'd v-1 4  --a-  Ir 	-1-- 7A-4, °I 3'= 14E-11  

ii_l tl--  a --.:-!_.,- 56%, 1d1UV--1 -Gil ti- 4 	a- 89%01`;j1 	(Mn=740, Pd=1.22). 
[137]  
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[138]  

[139]  

[140]  

[141]  

[142]  

[143]  

[1131L7  Oil  5] 

111-2-71 -?---- 
Efil 4,7,-_,1 

V--?--  -7-, .AO -9-} 

'4-714-V-A-  

45-Y-°1 	1 -V---Y-, 
0.7 ---4-1-i-71-  

--'6.--Utl-cl Al 

-1T_J_- a-a- 60%, 

pl iii_l 6] 

t1,1--g-71 fil-q°11 
201 Ai Alzi-___*1 
J 	1411 

71-  V al-t}.  4A1_1: 

'iv; o 	-1- r-1-. 

.1-- °1] 4°1 11--2-- 1 71 
VI- '-&-' l- V 
--t v-140-9-1 

II- 3 

[Table 3] 

V-- A- 4 01 1,0001 Grade °1 iii_t1,1- 4-Aj --g- v-1 14 0°1 --g--- -8:1 

.___- *L1 01- 71 _.--LL 	1 

01-71 YL- 2 

_1 A01----a- 

--Vr Al 	_1_----?- 

r-1 4°1 

A-  4 

0W4 k_11 

AL-7-- 

--V--N-  -17 °C-- '4-71ti-Ed At q' ---,--1/11 Al -_-- 1 . 1°11A-1 Al 
41 01?,___-_-___41- g/14-11 - jg-?._--9-1 *1171- 1.9°J_ --- ---4-1/11 -N-, 

--t_lA(C4-1-Ai--Pr--1)9---  IF7711 (A -2-a-,--1__Q_ -T.-I] -401 s,'-'-1 Al- 

t1j-c27-71 %TM ---a-  3 kg/cm2dl A01-  b ,- x"71 	V -CI 1 , Ill ,1Al 

ti- Val, -- -,--1/114--?--__ 11-11 	-)--g-3'=71- °1._'Lli--VI 100 --'6.-414°11 

-V-A- . 1--cd -1-  3-1 ---a-  4 9-1 ttal -t--:-  01-71 2 Al 4 14 .T) 	ca 

---a- V 9',,r-1--. --tv-1-14k_11 Lill 111 id --1 0 ---S: V-A/ 	-1-- 71-4, 

111 id V--I o -6-,,,T-4-a- 90%°15.1 r-I-(Mn=960, Pd=1.31). 

-Y-44°1 750 Gradecn al-117-,11--g-AJ --g-v--111-kil-c-1 PIBSA 

-0-'71-N--  

PIBSA 

ifil 17,11--PJ 

'711471 

J H_T:'1- -  

--t-  

71 ?)_-_,_ 

--1---, tij-2--  
k3}'

-7  

..-_ __--1-1(Sparger)7}- .-1_1 a-Loml- 111-4,-71011, 

v-ill-k_ii 2508' -1-7-2r--- la 4 ci.1';_l-  

.-1 VA-  ---y--, 1.5 kgf/cm2-N- *71 -51-111-1  

01-71 1d1 31-_1 4 

36g(1.1 %I-4)-a- 14-111-7 , 

230 °C,_ 

111-14 %TM ---a-  r-1 71 
-7-0] 7  

 	All -,1-r-t. tA--2-01 4l-A*1 

1 1 -1- 117_171,1- '-c4-A,) 

-e--__ -17---?va- 41(ot---a- 

'01-1-i- 	-- 71 	%TM 

-l- "-Al ,- °I 

u-- 5-il (Column Chromatography)- 

7 	4%4°1 

7A Y1 A1--14 

lAii- .T) 0,1- 

_l_tl- --i-- a --e_-- 72%°19jut. 

ol ,__- 

_l_t-1- 

1y-- Ell 

a (%) 

--2.1---1/11 Apav 

(wt%) 

tii-4,- 

-?: __V__(°C) 

11 U. v-IR_Il 

t1-4(%) 

Mn (Pd) 

/2 Al cli 1 90 0.5 -2 88 430 (1.21) 

/2 Al cli 2 90 0.4 -12 88 760 (1.25) 

/2A1 Oil 3 89 0.33 -17 90 970 (1.3) 

'Al Oil 4 89 0.29 -24 89 1,330 (1.52) 

/2/1 Oil 5 88 0.27 -27 89 1,570 (1.7) 

/2A1 Oil 6 87 0.25 -30 88 2,350 (1.83) 

'lig_ cli 1 90 0.3 5 77 460 (1.24) 

'lig_ Oil 2 90 0.28 -3 79 770 (1.27) 

1d1 ii-icli 3 89 0.27 -8 80 990 (1.34) 

'lig_ cli 4 56 0.8 -12 89 740 (1.22) 

1d1 ii-icli 5 60 0.7 -17 90 960 (1.31) 
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[138] rtilJaoj] 51 l.OOO^l Grade?! #g]^1 Q] ^ 
[139] #-§-71 -17 °CS. -fM ̂ -#*1, ̂ "1- #*11 *11 ̂  #*1 *1 *11 #7l 5. 1 

#*11 *llSi 4^1 M.U)7} L9O] ^pD^^-71 s 24 
^S] ̂ s(C4.^A>-f|-l)5l- £14^ 0_S €S7f 

-fM #-§-7] # 3 kg/cm2°]-fM ̂  5 *11 if *1 
45TT-°] ^^^Jl,#*!!^^^^!- o]^JfB]l l00^if-o\] 
0.7 ^^Jf7l- £]£Jf ̂  ̂ #7] 41*1 i 14 ̂ ^^>711 

¥.9XA. l-Sl^f^ Ml^l o]^Jfigl 
60%, ti] v[ 5] T$\ 90%°] ̂ 4(Mn=960, Pd=1.31). 

[140] 
[141] rti]jaojl 61 ^T-^1 750^1 Grade?! PIBSA *112 
[142] #-§-7] ti]-i=H (Sparger)7} ^Ul^l JL*# #-§"7l °fl, #7] V) JEoj] 

2^1*1 *11^ i##*^ l-Sl^f ̂  250g ^ ̂ rn^ll?]# 36g(l.l #^)# ̂ JL, 
#-§-71 Ml5] ^7l# ̂ ±S, *1 W ̂ f, 1.5 kgf/cm2# -fM ̂ 3. 230 °CS. 
7>1 w. 4*1# #-§-71 ̂  ̂  7fl^H Ml^f <£3# tfl7] 
^ W. #-§-71 TtSl'S ̂ ^1-

#-§-3*1 Tn^ll?!#^ 1*1#^?!: Til7-1^4. #-§-°l &£-$. 
#-§"S"s "rl Lrl HS^KSLllsi] 3] (Column Chromatography)^- z-c y§ aI#-§-*^ 
l-el^f^^l PIBSA 72%'°)$X4. 

[143] S3 
[Table 3] 

^l^§r(%) 
#*11 *}-^ 
(wt%) 

TIT 0 

^£(°C) 
til^S]1?! 

1W%) 
Mn (Pd) 

€*H 1 90 0.5 -2 88 430(1.21) 

€*H 2 90 0.4 -12 88 760 (1.25) 

€*H 3 89 0.33 -17 90 970(1.3) 

€*H 4 89 0.29 -24 89 1,330(1.52) 

€*H 5 88 0.27 -27 89 1,570(1.7) 

€*H 6 87 0.25 -30 88 2,350(1.83) 

tiijai 1 90 0.3 5 77 460 (1.24) 

tilJEi 2 90 0.28 -3 79 770 (1.27) 

tilJEi 3 89 0.27 -8 80 990 (1.34) 

4 56 0.8 -12 89 740 (1.22) 

tilJEi 5 60 0.7 -17 90 960(1.31) 
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[144]  

[145]  

[146]  

[147]  

[148]  

[149]  

YL- 4 

[Table 4] 

PIBSA 	__1 -*- 2F--- 	a (%) 

-2 Al 4 7 81 

111 ii1  O116 72 

	

01-71 31 1 --1-4-1 Al ___- 4 31 013,-IL--  . 1-11- 	a /11-11 	M-'Ll *1111-  1.6°,1 	it 
1 --1-, 2,300°1 Grade 4* 1 A1-1 	-1, -U -1-  --1-4-1/11- 111 id --1 4  q-4---a- --- Al --6--V01 

71-"---.J-3-J 'l-u,_1,-Y-A-401 1,300, 1,550'0 Grade Al g- 1E -3-j- ---g---u ,a_ 71---',-,--- -44, 

id] id v-i 0d---a- i-Al 1 '1,--6-110t 4-1,7_7 14±--4 71- %I -,1 	r-l. 01-71 V_-71-4 01 1,3001 
Grade Al g-,v_r-1 	'1  VA 0,3_ Grade Al g-9-] --6-- -- -I Al (01-71 _.--LiL 31 Id] ii_i 4 1 111 A 

3)°11-t--=-, idl 'd v-1 4 t1-4 01 	. l'il 1 ° ,- i-Al 4 ___--Y1, ---a- (g- ---? 9,1r-1-. 01-71 .3-1 1 -I-Tull 

4--- 4 41 01._-_,-71--TA  gild-11 §_M-y1  --Z-Id171- 1.9°1 --1-4-1/111 1-1-, V-71-401 

450°1 Grade Al g-2} 1 AT-01 1 -u-i- --1-,--1_A-1, 01 zi--__1-4 0 	A-  a 01 -----0-- ---- -- -joi 

71----a--- -3;1 111,21,750, 100021 71 -Y-A-  Grade X11 %2} 1 i;_l-  1.E .3j-  7R-,--  44, 750, 100021 

Grade 4*--?__- 01-._L *VI 	-_1_ tl- 	'A 01 i'- Al 1 il, 	°I ---A-  'A 1 0171 -Y.-4r-1--(A01-71 .3-1 31 

idl iii- cil 4 1711  5). -7  °1 Aol - 1 4_r_--  4 4 Grade A1*- -e-__-, Al -Z 	71-  11 7R-,--  --af 01 idl ii_i cil 01A-1 

.----1-4-  11,- ail 3)__-. A- 4 Grade2 4%-, 71  "JAJ q% .---1-4-1/11-- A VA-4 Grade2 4*-S_'-  
1 AT--aft- 7)101, 	7101_,N,-_ 	__?_-_-?-3-1 ii-Ltii-_,2_Aj 	>_t._ 	14 Ell 4 z_7__-, oil 	,-q-i._--41  011}-. _-_---, , 

A V- AJ 1 q  ix --._-i--,- 1 -ic--_ : , a LI -y- A- Grade 4g-2 4 ____71 	11 71  --'t-A-111-7  , °1T] 
Al  -Y-A-4(A01-71 750 ''`' 1,000°1 -Y-44) Grade 4%91 Al ---°11 A1-V-- 1 il- -A a 	AO °1 

1-1---c-1-111, al ti-AO -9-1 q 	'X -If 1111 If---__ , A 3,-_',_-  A-  Grade Al*9-1 -'6--V Al, idl 'd v-I R11 t1-4 01 

.- l'il -1 ° ,- 1---T- Al 4 ___-_-Y-la--7, 	-11  *44 Grade Al g-  °19-11, °1;A ---11-74-A-4(A01-71 
1,300 ''`' 1,5501 -Y-A- 4) Grade 4 g- 91 4 ----- Al °11 -1j-:-  , 1 '1,- k 	a AJ EL-1J:- 

--1- (ill Uv-i 4  t1-4)011 1-47} 9,1 ',-A----a- (g- ---? 9,1r-1-. A01-71 .3-1 41, -A1 q  It -I-Tull ,- 

4 .___- Y-1 2l  Al c]l 21 al 17114 AO1  --t V-1 IT Ell 4, -1  q- 71 a-0--  q ix -1-, 	vii 	4 .___- Yi 

111 3:11- c11 21 al VI* AO1  --tv-ili-k_M-4-9-1 PIBSA --i- 	a 111 -ii-1  °11 Al --A --t-- .___Id171-71- V --a- ---? 

9,1 -1,7_7 71- -1 EL-1,7_7 iatil--2--AJ --g- v-1144 1 4 ._-A1-71- ._-_-1d171-1 Al 4 ---g-- -'61- 4= 9,1;17_7 

[/2 A1 4 8] V-A-4 01 450 -7  41°11'i'l :a '711-*AA -N- V-I*E11  -9-1 --6.-1-1 

471 X591 Al_____ ,11 1°11 L1 - 	01 ----_1-2--  ,--V1-  a (----7:21 1111 )0:11- 	11 	jg-  -'L(T-24-  1111 )1 
-Z-»17} 1.05°,1 q 'X -.. --1/11 -N-  4 --- 	-1-  --1---, °I 71 °11 , -V------ ---A- ull --A-1 
- 	 ----- ul 01--- Yl-  ,- V °11E11-q-N-  -- cd 4°1, ---41/11 171 	-V-- 	----4 11 I . F4 11 91 *111 71-  1  .9 71-  

-V-A-  2p 4 .__- 	-1-- -11 t11---2-71 	--g-q4% °Ill, 471 .3-1 61 --AJ°11 tr'--- --  '7114 
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[144] S.4 
[Table 4] 

PIBSA 44 (%) 
€4°ll 7 81 

tilJEi 6 72 

[145] 
[146] #7] 5. 1 #*11 *11 3^ M.V)7} L6O] #ufl $] 

% -f, 2,300?] Grade *fl ^ ̂  4°H ^ 44 #i S. «] ̂  5] ^ 44#- ̂ 7fl ^4°l 
7^4 44, 47>4o| 1,300, 1,550?] Grade *fl^f- £E4 ^44 7^44, 
til4s]4 444 4T11 ^444 44#*ll7l-4^ 44. ̂ 7] 47>4o| 1,300^ 
Grade *11^4 *147} 4 Grade *fl^-S] ^4 4(4*1 5. 3^ ti| i ifl*] 
3)°T| 4, ti] ^5] ̂ 1 ̂ o] O.S^-711 *11 4 4 4 44-471 5. l#*n 

40] #ti]7> 1.9?] #*fl£] ^4, 4*}4°l 
450?] Grade *114^1 W4 #*11^4, °1^44 444°1 44 44°l 
7l~44 44, 750, 1000^1 *]44 Grade *114^1 *3 4- £E4 7^44, 750, 1000^1 
Grade *11 4 £_ o]^Jfigi ^^§-o] u-Til *34sH JL-§; ^ °14 444(4*1 S3S] 
ti] jaoil 4 ^ 5). ZL O]^ Grade *1144, *fl^7> 471-44°] ti]iaii4 
*11^4$f4. 44^ °_S, *34 44 4 444 2.4 J13]4$f4 i, ̂44 2}"# 
#iS J1444 Graded *1144, *144 44 #*1|S *1444 Graded *1144 
*3444 401,44°| 444 31444 45]44 *H^°11 JL4^°I4. 4, 
*144^1 44 #*114, ̂ 44 Grade *114^1 42:7} ̂ 7}^}3, ?]^ 
*1444(4*1 750 4 1,000^1 444) Grade *114^1 *H^i4£ *5A> o] 
4 ? jzih^ o} ^ #p]j ̂  7] Grade *fl 4^1 44 *1, «] ̂  5] tfl ^o] 
*1 ̂  3 4*11 *1125] JL, ^ ̂  4*} 4 Grade *114 °l °H, ?1 ̂  ^471-4(471 
1,300 4 1,550^ 4*}4) Grade *114^1 4 2 A] ofl^ *^A> 
44(^1 4 5] 4 -§-*il 7}- 444 4 4 44. #7] 5. 4^, 3) 3 4# #*11S 
*11^4 41*1 i 2^ J1444 4s]444, -^-44 &4 4# #*11S *11^4 
tilJEi 25] J1444 1-5]^^4^1 PIBSA n^-i: ti] jn.°l]7-] 3)^ ̂ .ti]7]-7l- ^-i: ̂  

§l^r 7>^1 ££^r i«]:-§-^ 1-5]^^^ *fl^A>7> ̂ ti]^H7ll *H^§ ̂  9X±r 
7>*lir, €• ^l-^l 71- <£ ^ §i4. 

[147] 
[148] [41*1 i 8] ^-7>^o] 450 J-Sll °1 H?1 
[149] ^>7] 5. 5^ *11 Si li 4^ 0l4iHS4#(S#*ll)/^Sl-:§-^(^r#*ll)^ 

#til7> 1.05?] 4# #*11# *HSft^, &|7li,ii2 2#iS7l 
^ol^HSiHl^lsi-^^M,^#*!] ̂  15s#i/^#i^ #tii7>i.97> 
£]£# «>-g-7lS ^^4^^-^,471 S6S] 4^ 4-g-
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[150]  

[151]  

[152]  

[153]  

[154]  

[155]  

[156]  

[157]  

C4- ,_1-  Al - '--Pr-- 1 ) _E -T-  '7114 71 -- *cd 	-1- --11, ----V ---a-  '2 Al 4 ?4 r-1-. -Y-1 A71- °Jil l 

AO-4 -N- (--n--714-V- A- 1744 --9-- -V--1  -1 °C, 1711--2-71 %TM --q- 3 kg/cm2 °1o1- °,- 

714%11=7 , -- g, 1 . - 7 Al -Vr Al 71---q-  45L°1 	-V---Yi °i-% °  ll'i , --1-4-1/111 Ai-  4-4--q- 

°1Z3-__ 14 VI 100---41-40-11 4401 0.48 ----4-147i- 	Y__-Y.,- -'1--cd -a1-91r-1-. 180 -Y- 01 

1 A-Y1  -11, til--2--71 011A1 11 -- 11 1114 'X 	-a--  5 ----4%9-1 71-A0 -._Lr-1-  *14 -- --Ula--,, 
---§- 7 -----A11.___ 01T) 	01 -1-4-1/11 -N-  4 71 4%r-1-. 01 01A1, V-v--1___-,- 010401 

-If ull -N-  22-_ --1-  R11 --?-N-  fill -- 171 	4 A 4 % 1-11, '-1:°1 111-* IX 	--e- C4 -----Vrq ° ,- 

-V-  cd 4 % 11-. C4 -----Vrq°11A1 100 °C._ 71-9 tt°1 C-4-N-- 11 -- 	b} °1 	--i-Ai Via, 

4'171 174-2--  'X --?_-_- LP -----Vrq ° ,- °10A1 V ut. LP -----Vrq ° ,- 01-1=Y1  til--2-- % 	-a- 

230 °C, 25 torr21 ,_7-____1,._Q_ 30 -Y--9-} Al -r''1 7L1  T:. 	cO: 71- V 	'1, ti,_14% --g---  LP(light 

polymer) -N- 11 	--i-4111-7 , ,I-  O1 '74-* 'X , --- 7-, 111-7,711--2--AJ --t v-l*k_11--?-__ Al* 1-a,-

°10 171  A 01-4% r1-. 4 ---- Y1  3t11-2--AJ --g-  v-1 14E191 *A-4---a-  GPC(Gel permeation 

chromatography) 	-.---1 4111-7 , C13-NMR-S: 01-2--401 -t v-1-1-i--kil Lill ill 'd v-1 0---S: 

V-Al al  714, 01zi-_-14k11 	_1_t-l- 	ft-a-- 90 %, ldi'd v-1 0 t1-  4--e_-- 89 %%r-1-(Mn( -i--rd 
4,1-44)=440, Pd(4__-_-_-̀.7-__Y-)=1.17). 
yr_ 5 

[Table 5] 

q' --1-4-  ull(---A-1/11 / 1-4 u11) *Ill 

4 Zi -._ _ _ 4 1 01 Zi-__ -71-  . 1--1-1- 	a /Ill- 	11 	-M-  Zi-- 1.05 

A 1 Zi -._ _ _ 4 2 01Zi-__ YE- .- IL1- 	a /111-11 	-M-  Zi--- 1.55 

A 1 Zi - ._ 4 3 01Zi-__ YE- .- IL1- 	a /111-11 	-M-  Zi--- 1.9 

Rz- 6 

[Table 6] 

°1-'L-1-i-V: n--11--0: 1--140 C-2-11-0 T-2--Y- kil °1-'Lli-k_11 

t1- 4( 	d%) 2.5  10 26 4.6 9.1 47.8 

[ 	A] 4 

°1-23'------7-2--  ,--rit 

t1-111-1, t1,1--2--  

4 tt°1 0.37 

T) 	VA-Al ---- U-4 

01._-L11- E-,11 

[ 	A] 4 

°1-23'------7-2--  ,--rit 

9] -Y-4401 750 -7  41 °1-1E--`0 117--'711- -2-- AA 	;4 E11  -9-1 --6-- tl- 

1-V- 

---44°11 

- 

7A4, 

_V__-Y., 

a 171 	-C1 01 -23'--- :LI:  •- ag °11 Ell -q/111- 	11 -' *-23'--- -91 *111 -N- 1.8 °1 

-?: Y__-t--_-_- -13 °C.- -Pr71 -61-1A, --14-1/111 Ai--2--4--a-  °13'= 14 0 100 

	

--6--. 4*71- 	Y__-Y.,-  -1--cd 	-1-- 7A ---S: 4 9-1 4:,7_-t--_-_-, 01-71 2 Al 4 	8A 

	

01 4 	---a-  V c,''„u-1-. --t v-1 -Y- Ell Lill idl 'd v-1 4  ---a-  1,'--1-1-  
,ii ti-  a --;-:__) - 90 %, -91'd V-1 0 ti- 4 --a- 90 %%r--1-(Mn=750, Pd=1.23). 

10] VA-401 L000 -X11  01:E 01  :a til--2-- AJ --g- v--1 14091 --6---U- 

a 7 U1 °1 -23'--- :LI:  •- ara °11 Ell -q/111- 	11 -' 1*-23'-- 2}  *111 -N-  1.7°1 
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€S(C4-^*}-fM) H>-§-7l S *f-<$ & :f, 41*1 ̂ 4. €S7f ^ Sfl 
#Ml# «>-§- -1 °C, «>-S-7l <^^3 kg/cm2ol^l-o 

^ ̂  *R^ 45£°1 £l5L#^^^,#nHo] A>-g-^=^ 
100 tfl^H 0.48^^-7>£|£.-S.^<y^-^r]-. 180 

^ ̂ -§-71^*1 wflM 5 ^%$\ 7^ 
^ ^43:S. °1^£H #*11# *117] ^ $14. °H*1,^5]SS o^^o} 

#*111- sfl^# Hfl# ^ ^Tl^jl, ti>-g-l-^ C4 
^4^4. C4 100 °CS 7>1*H C-4# J^A] %jL, 
4^4 LP o)$X\ LP o]^ #-§-!-£: 
230 °C, 25 torr^l S£ °-S. 30 *11if*l 4 ̂  7><l£M, ^-g-# ^ LP(light 
polymer)# wfl# ^ ^n^l, Isl^f ̂  *11^- 13S 
°1^ ^ y<}:fA%vh ^]S4 :il*}-crAJ 1^ ̂  -^4^# GPC(Gel permeation 
chromatography)^. ^ C13-NMR# 1-51 ̂  Ml^l 

44^90%, 89%^4(Mn(n^j5 
^}^)=440, Pd(^a£)=1.17). 

[150] S5 
[Table 5] 

^##i(s#*ii/^#*ii) #*1 
*ilsi i 1.05 

*11 si 2 1.55 

*11 si 3 °1 1.9 

[151] 16 
[Table 6] 

o)±^ n-^f^ C-2-^fiffl T-2-^fiffl 

^(f^%) 2.5 10 26 4.6 9.1 47.8 

[41*1 i 91-g-*>^°1 750H31°1H<?1 5L&-$r^ ^ 
[154] ^ #*11" 1.8°] £]£# 

A3, «>-§- ^5L^r -13 °CS. #*11 Si A}-g-^ o)±™-^ 100 i 
tfl^H 0.37 ^^-7} £]£# Aj-7] ^ A] i 84 
^H^Tll *11^# Q9XA. Isl^f^ Ml^l 

44ilr^90%, 90%^4(Mn=750, Pd=1.23). 
[155] 
[156] r4jAHi 101 ^>^Q] l.ooo ngflolH91 jaqH^ #g]^-Ml^l ̂  
[157] °)±ns.$r-£ ^ #*11- 1.7ol s\^ 
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ttal, 1'14 -?-___V--t--:-  -19 °C.- ii-7141, --1-4-1/111 Ai--2--4--a-  °13'= 14kii 100 ---44011 

r-1 t1-01 0.3 ---4-1-1-71- 	i-V----- . 1--cd 	-1--  3-1 ---a-  4 9-1 tl-alt--=-, 01-71 2' Al 4 84 T) 	V_ tl-  Al 
----U-al-01 4 g----a-  V c,'' ,N-. --tv-1-14k11 Lill 111 U --1 0 ---S: V-• /1 	11: 71-4, 01-._L I-4k11 
-_1_*-  a --''-__ 91 %, 111' 	V-1 -q1 t1-  4 ;--1- 90 %Ti,r-1-(Mn=990, Pd=1.31). 

[158]  

[159]  NAT 4 111  -Y-A-4°1 1,300 -7  4 01 --E--- `Zi ---1--",_14AJ --'4 v1 *kill -6----U- 

[160]  °I Zi------1--z--  ,--A a 171 	q °I Zi'------1-2--  , -V°11 E-11q0:11-11 -' -1-g-3 91 *111-N-  1.6571- 	1 

-ata---7 , '114 -?-___V--;t-±-  -24 °C.- *71 -41, --I-Tull /ki--2-4- -__ °]._'Lli--  EA 100 -'6-44(11 
r-1 4°1 0.28 ----4-14 71- 	-V-A-  TC;1.] 11: 31-S: Al 9-1 tta--L2j_r, 01-71 /211 4 84 

o Val- A1 --6----Ut-1-01 4 --g----a-  V c,'',N--. --g- v-1 14V1 11191 idl 'd v-1 0---a-  V--1 	-1-- 7'd A-, 
01._-L *VI 	-1_*-  a --''-__ 89 %, ill'sV--1 Y_I ti - 4 ;- 7 -'_ 91 %;Vr-1-(Mn=1,350, Pd=1.5). 

[161]  

[162]  NAT 011 12] -Y-A-4°1 1,550 -7 -11 01-E-- °,1 ---1--",_14AJ *- vi*kii-9-] -6----U- 

[163]  °1'._LIL- .- 	1- 	a 171 	q 01------12--  •-V °11 E-11-q/111-11§:-*---91 *111-N-  1.63 01 	1-V---Y-1 

ttlil, 1114 -?-_-_ -V--it-±: -27 °C.- ii-7141, --I-Tull Ai--2-4- -__ °1'L l4E--in 100 -6--.44011 
r-1 4°1 0.25 ----4-14 71- 	-V-A-  T Cd 	1: 31- 4 91 al-a-Lt--_-_-, 01-71 2' Al 4 8.-11- 
T) 	gal- A1 --6----Ut-1-01 4 --g----a-  V c,'',N--. --g- v-1-14k11 Lill idl 'd v-1 0---a-  V--1 	-1-- 71-4, 
01._-L14 VI 	_1*-  a --''-__ 89 %, Ill U. V--I rI1 ti.  4 ;- -7-'_ 90 %%r-T-(Mn=1,540, Pd=1.68). 

[164]  

[165]  AlW 	4 131 V-A-401 2,300 -7  41 °1-1E--`0 alt1-14AA -N- v--1 140-9-1 --6-- tl- 

[166]  °I Zi------1-2--  ,--A a 171 	q °I Zi'------1-2--  , -V°11 E-11q0:11-11§:-* 9-1 *111-N-  1.5571- 	1 

-ata--7 , '114 -?-__V__-t--_-_-  -30 °C.- -?i-7141, --1-4-1/111 A1-4-4--a-  °13'=)-1- kii 100 --.414°11 
I- -WI 0.22 ----41--1-7i- 	__V__-Y-, •---Cd 	11: 31 ---S: Al 9-1 411----7.217±-, 01-71 2114 84 

o gal- A1 --6----Ut-1-01 4 --g----a-  V c,'',N--. --g- v-1-14k11 Lill idl 'd v-1 0---a-  V--1 	-1-- 71-4, 
01._-LII-E-,11 	_1*-  a --,'-__ 87 %, t1' 	rI1 ti.  4 ;- -7-'_ 90 %%r-T-(Mn=2,410, Pd=1.81). 

[167]  

[168]  AlW 	cll 141 -Y-A-4 01 L000 -7 -11 01 -,E___;'_.1 :Li t1,1-*AJ ---- v-1 -V-  kll-S: 01*-3-1-  
--g-  v-1 01-._L* Ell U A-- / 1_ it 17----i-E-(PIBSA)-9-1 4 -_-- 

[169]  ._-_- -'--- 4- A ( S p arg er)71- 40,- 011 	.- IYI ii_7 0,1- 111471011, 0-- 71 /2 Al 4 10°11 Al 

Al -Z-__ 1 :17_1711-*Aj -'--ti-  V--I 11-Ell 250 g ''11 17-2- 	41 61AT-  27 g(1.1 %I-4)-a-  a3, til--*71 
1112 a75 71 --N- 	1--- .-1 *- -3-11 'I -V-  , 1.5 kgf/cm2--N- --?r-714:11-1  230 °C._ 71-V -51-91q. 4 

Al 	t11.-2-711 	-- 	 °J-q°,_ t1 -7  _1_-  -11, 	%M 	7-N- 71%401 111-4 	---a-  r-1 71 J; 	-?4,r-1-. 	 
r-1 ',-A-, 01-71 	A A 9-- °I 7'd Y1 	.3_ -7-°1] 7 ._ 	._ -__-N-- . r- °I] t1-01, t11-2-- 171 a-0 
ri__47.-ra- .1101A1-_a- 1 Al 71- .,T,  01-  47-1 tit% El.  111401 9i_Ayi 1114  %  

s.11  H_T:'1- 	-7 u: A (Column Chromatography) 	-.--- --il -a :a t11*Aci '-ti-v--1 *VII 

--t v--1 01 -,L-'1-Ella  --s--1_1-- -17-----?- 'X 	(PIBSA) 	-_1-1_-  ---i- a --e:- 82 % 91 r-1-. 

[170]  

[171]  [11 -ii-1  4 7] -Y-A-401 1,000 -7  41 °1-1E--`0 alt1-14AA -N- v-i-V-k3-9-] --6--tl- 
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4^, 44 4514 -19 °CS. 4444, 4 4444 4^44 100 444°ll 
Ml 44 0.3 44471- 4^ 4 4# #7] 41*1 i 84 4 4 4^11 

444 4$}4. 1-444 Ml 4 44444 444 44, 4^44 
4444 91 %, 4444 444 90%^4(Mn=990, Pd=1.31). 

[158] 
[159] r4*Hl 111 4444 1.300 ngflolH<?1 31444 4-44-M14 44 
[160] 4^1^44 4 44^ls4°HMl=/4444^4 #41-1.6571-s] £4 

4^, 44 4 514 -24 °cs. 4444, 4*114 4444 4^44 100 444°ll 
Ml 44 0.28 444-71- 4£# 4^ 4 44 444^4, 4-4 414 i 84 
444T11 4444 444 4$}4.1444 Ml4 44444 444 44, 
4^44 4444 89 %, 4444 444 91 %5f4(Mn= 1,350, Pd=1.5). 

[161] 
[162] r4*Hl 121 4444 1.550 ZL^14H4 JI444 #44-M14 44 
[163] 4^1^44 4 44^ls4°HMl=/4444^4 #41-1.634 4^# 

4-31,4-g- 4514 -27 °cs. -fh44-4, 4*11 4 4444 4^44 100 444°ll 
Ml 44 0.25 44471- 4£# 4^ 4 44 444^4, 471 414 i 84 
444T11 4444 444 4^4.1444 Ml4 44444 444 44, 
4^44 4444 89 %, 4 44 4 444 90 %Sf4(Mn= 1,540, Pd=1.68). 

[164] 
[165] r4*Hl 131 4444 2.300 H^14H4 3444 #44M14 44 
[166] 4^1^44 4 44^ls4°llMl=/4444^4 #41-1.557} 

4^, 4-g- 4514 -30°CS 4-44-4, 4*114 4444 4^44 100 444°ll 
Ml 44 0.22 44471- £]£# 4^ 4 44 444^4, 471 41*1 i 84 
444T11 4444 444 ̂ 4.1444 Ml4 44444 444 44, 
4^44 4444 87 %, ti] 4e| 4 444 90 %^4(Mn=2,410, Pd=1.81). 

[167] 
[168] r4*Hl 141 4444 1.000 zLgflolnqi 3444 44444 444 

44 4^4M14 444 444(PIBSA)4 4S 
[169] 4^ —44(Sparger)7l~ 44^ 44 4 JL*# 4471 <4 #7] 414 ofl IO^A] 

4^4 ̂ 444 1444 250g 4 4443144 27 g(l.l 44)4 "4^, 4471 
Ml4 471# 44iS 444 4, 1.5 kgf/cm2# 444^- 230 °cs 71-44^4.4 
*144,4444 44 #44 711444 M14 44^M14 44^4^4.^ 
44,44 ̂ 444 444 4^444^4^# 4444, 4444 &4 
44431444 1 *14 44 4 7-14^4. 444 4^4 44#4 
4 4 3Sp}Snefl si (Column Chromatography) S. 44 4 :^444 44444 
144^444 444 44#(PIBSA) 44 44:4 82%^4. 

[170] 
[171] r4iaoil 71 4444 1.000 ngflolH<?1 3444 #44-^14 44 
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[172]  01- 71 IJIL  5-9-1 A1.- c11 3°11 tr---F-:: (j'1._-_-12--  ,--Vt 	a (---41111)/111-11 	-1-g--'L(F41111)  9-1 
*1171- 1.9°1  q% -1-4-1111 -N-  A1----- 171 	A1441-11, -V------- ----41111 .2j:-  44-471 a: Li, 1114 
-?---__ __V__-;7:7 -8 °C,- '-P 7141, -1--1 -9-1 Ai--2--4--a-  °1._'L 14 Vi 100 --4--1-0-1 4401 0.24 

---4-1-1-71- 	-V-A- . 1--cd 	-1-  3-1 ---a-  A1-9-1 ttal-t--=-  01-71 '2A1 c]] 84 .T) 	V t-1-  Al ---- -U -t-1- 01 
A1 *-3: V (,'',,r-1-. -tv-1-14k11 1-111 idl 'd v-10 ---a- -Y--11- 71-4, 01 -14k11 	-_1_tl-  'A --?_-- 90 
%, Id]'. v--I kil ti-4-a- 77 %9 E-1-(Mn=980, Pd=1.3). 

[173]  
[174]  [11 -ii-1  4 8] V-A-401 2,300 -7  X11 01-1E-- °,1 117--171,14AJ --g-  V--1 14 0°1 --6-1-1 

[175]  Ao1-71 .3-1 5-91 *---- 4 2'1 Er---F-:: °13'= -L2--  ,--rl-t 	a (--A-1/11)/111-11 	-1----'-L(1-41/11) 9-] 
*Ill- 1.55°1  q% -Iv/1M 4-z 171 A1-2-4111-7 , -V------- ----41111 -117:7 Al-4-471 V---il, 
VI* --,9-__- __V--t--:-  -30 °C._ ii-7141, -1-4-1/11-9-1 Ai--2 	4--a-  °1._'L 14 kii 100 ---4-1-1-°11 r-1 401 
0.22  -_g_.- 4 147-1_ yi _y____yi  -__T-od -3-1- 3-1---a- Al ..9_] -al-iii_-_-, 	,!,1- 71 /2 Al cil 84 	.T. 	V --al- Al 

--- U-t-1-01 Al g----a-  V (,''„u-1-. --tv--1 -14k11 1-111 idl 'd v-10---a- -Y-1i1:- 7d-T-1-, 01-. 14k11 

,i1 V- 	a -a- 90 %, 1d1Uv--1 kil ti- 4 -a- 86 % TA E-1-(Mn=2,370, Pd=1.84). 
[176]  
[177]  ['dl 	°1] 9] V-A-401 450 -7  41 °1-1E-- (;1_ 117--111-*  AA -g: V-1 140-9-1 --6--  t/- 

[178]  01- 71 Ii 51 A1.___(1 3011 Er'---F-:: °12'--72-- 	-YA a  (___A-1111)/1/1-11 §: -1---- Zi'-__(-FA-1111) 9-1 
*1171- 1.9°1  q% -1-4-1111 -N-  A1----- 171 	AP2-41-17--, -V------- ----41111 .2J-7 44-471 a:Li, 1114 
-,-9,:iy__-_- _-_ -1 oc,_ --?,-7141, -----,--Erii-91 Ai--2-4-a- 01._-111--Ankii 100 ---g---  41401 I-  ti-01 0.49 

---4-1-1-71- 	VA- . 1--cd 	-1-  3-1 ---a-  A1-9-1 ttal-t--=-, 01-71 221 c]] 84 .T) 	V t-1-  Al ---- -U -t-1- 01 
A1*-3: V (,'',,r-1-. -tv-1-14k11 1-111 idl 'd v-10 ---a- -Y--11- 71-4, 01 -14k11 	-_1_tl-  'A --?_-- 90 
%, Id]'. v--I kil ti-4-a- 87 %91E-1-(Mn=440, Pd=1.21). 

[179]  

[180]  [1d1 	°l] 101 -Y-A-4 01 L000 -7 -11 01-1E °J_ 117--111:*A1 -N- v-l*k_11-9-1 --'6.---U 

[181]  01- 71 IJIL  591 A1.___- c11 3°11 tr---F-:: 01Z--72-- 	-Y11-  a  (___A-1111)/1/111 §: -1--- Z1-__(-FA-1111) 9-1 

*1171- 1.9°1  q% -1-4-1111 -N-  A1----- 171 	AP2-41-17--, -V------- ----41111 .2J-7 44-471 a:Li, tit --2-- 

-?---__ __V__-;7:7 -19 °C,- '-P 7141, -1--1 -9-1 Ai--2--4--a-  °1._'L 14 Vi 100 ---4--1-0-1 4401 0.7 

---4-1-1-71- 	VA- . 1--cd 	-1-  3-1 ---a-  A1-9-1 ttal-t--=-, 01-71 2A1 c]] 84 .T) 	V t-l- Al ------Ittoi 
4*---a- vc,'„u-1. -tv-i-Y-k_ii Lul idiuv-io---s: -Y--1 -1- 71-4, 01 -14k11 	-_1_tl-  'A --?_-- 60 
%, Id]'. v--I kil ti-4-a- 90 % TA E-1-(Mn=960, Pd=1.31). 

[182]  

[183]  [1dia-1  4 11] V-A-4 01 L000 -7  41 °1-1E °J_ 117--171,14AJ -N- V--11i-  k11 	S: (1 * -1--  

--g- V--1 01'j= 14E111d A--  -1,1-  -7---i--E-(PIBSA)-9-1 Al -_-- 
[184]  ..-_ 	-A (Sparger)71-  40,- 011 	.-11 :Li od- tid-ck 71 01, 01-71 Id] ii_i 4 tool Ai 

4 ___.7-___yi _-_,--Ltil-4,-A,-, -t-v-i -11- Ell 250 g ''11  -7-4--V?-11 °1 AT-  27 g(1.1 '01- 4)-a-  VIP-, '11471 
LI] -9-} 375 71 -N-- 	..---,- .1*--3;_t --11, 1.5 kgf/cm2--N- --?r7] -atal 230 °C._ 71-V --al-TA  r-1-. 4 

Al 	 -- 	 °J- q °J- v-,, 	r-1-. -7  _1_--  -1, 1'44711 %TM 	7-N- 711'11-401 111 -14 	---a-  4 71 	_51  ,_ A-% 
r-1-  ',-A-, 01-71 	-1-  A 9-- °I 7A Y1 	'j= -7- c'd 7 ._ 	_-N-- . 1--cdt-1-01, t1}--2-- 1 71 a-0-- 
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1 Al 

-7 ?-' Ill ,- 
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a -e-__- 72 %%El. 

0l- 	11:-  /2 Al 4 8 L}171 13 171 	111 311- 4 7 LI] 71 10011A1 Al .____ -,1- 

___-V_ ---a- 1 v-Itt°1 LT-F-1-1-119J-511, EL _1-, 471 E_L 801, 
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/2 Al 4 11 89 0.28 -24 91 1,350 (1.5) 

/2 Al 4 12 89 0.25 -27 90 1,540 (1.68) 
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t\ HS-H °1] ^1^-, 4 °]4li£S-^01] ̂ 1^-, °]4li£S-^ 
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