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Instandhaltungsvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine automatisierte Instandhaltungsvorrichtung fur groBfla-

chige Oberflachen mit einem mobilen Tragersystem, wobei das Tragersystem zu-

mindest einen vertikalen Tragerturm aufweist, an dem zumindest zwei Armsysteme 

angeordnet sind, und jedes Armsystem Ober eine Tragereinheit entlang des vertika-

len Tragerturms vertikal verfahrbar ist, sowie deren Verwendung fur die fur die Be-

arbeitung und/oder Inspektion von SchiffsrOmpfen und/oder StahltankauBenwan-

den. 

Es ist in vielen Bereichen der Technik erforderlich, die Oberflache von groBflachigen 

Bauflachen, insbesondere aus Stahl zu untersuchen sowie zu bearbeiten. Beispiels-

weise muss der Rumpf von Schiffen in bestimmten Abstanden gegen Korrosion ge-

schOtzt werden. Dazu werden alte schadhafte Anstriche in speziellen Verfahren ab-

getragen, um danach die gereinigten Stahloberflachen des Schiffsrumpfes mit ei-

nem neuen Anstrich versehen zu kOnnen. Dieses Verfahren wird als "Recoating" be-

zeichnet. Die manuelle Durchfuhrung dieses Verfahrens ist sehr arbeitsintensiv und 

fur die beteiligten Personen zumeist gesundheitlich belastend. Da es sich um groBe 

Flachen handelt, sind zudem teure und aufwendige Gerustaufbauten notwendig, um 

an jede Stelle des Schiffsrumpfes gelangen zu kOnnen. Ebenso kOnnen HebebOhnen 

und Krankonstruktionen zum Einsatz kommen, wobei hier jedoch eine hOhere Ge-

fahrdung des Personals nicht ausgeschlossen werden kann. 

So ist beispielsweise in der EP 0 640 440 Al eine Vorrichtung fur eine Oberflachen-

behandlung freistehender, im wesentlichen senkrechter Wande, insbesondere von 

Schiffen beschrieben. Hierbei ist ein Fahrgestell mit zwei Mastelementen vorgese-

hen, an welchem eine Kabine angeordnet ist, die relativ zur Schiffswand bewegbar 

ist. Bei dieser Vorrichtung handelt es sich um eine groBe, unflexible Vorrichtung, 

die insbesondere fur die Bearbeitung des Bugs eines Schiffsrumpfs eher ungeeignet 

ist. 

In der US 4,285,469 ist ebenfalls eine Vorrichtung zur Reinigung von senkrechten 

Oberflachen offenbart, die Ober eine Wasserstrahleinrichtung zur Reinigung von 

SchiffsrOmpfen verfugt und fix an einer Kaimauer installiert ist. Eine derartige Vor-

richtung ist jedoch fur den mobilen Einsatz ganzlich ungeeignet. 

In der US 3,548,541 ist eine Vorrichtung der eingangs erwahnte Art beschrieben, 

die Ober einen Vertikaltrager verfugt, an dem ein Horizontaltrager mit einer Arbeits-

kabine angeordnet ist. Diese Vorrichtung weist im Allgemeinen nur eine geringe 

Flexibilitat aufgrund der Ausfuhrung des Horizontaltragers auf und ist zudem nur fur 
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die Durchfuhrung eines einzigen Arbeitsschritts wahrend des "Recoatings", namlich 

dem Durchfuhren des Sandstrahlens, geeignet. 

In der WO 2010/057942 Al der Anmelderin 	ist ein Instandhaltungssystem be- 

schrieben, die bereits Ober eine gewisse Flexibilitat verfugt. Allerdings sind die Arm-

systeme an einem Horizontaltrager angeordnet, sodass die an dem Armsystemen 

stets in dem gleichen HOhenabschnitt arbeiten mussen. 

Die DE 20 2009 002 519 U1 offenbart eine Instandhaltungseinrichtung der eingangs 

erwahnten Art, wobei an einem Turm zwei Hebebauteile mit Ausleger angeordnet 

sind, die jedoch nur beschrankt unabhangig voneinander verfahrbar sind. Der obere 

Hebebauteil beschrankt den zweiten, unterhalb in dessen Bewegung nach oben, 

wahrend der untere Hebebauteil den oberen Hebebauteil in seiner Bewegung nach 

oben beschrankt. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, die oben genannten Nachteile des Stand der 

Technik zu beseitigen und eine Vorrichtung der eingangs erwahnten Art zur Verf0-

gung zu stellen, die eine besonders hohe Flexibilitat in ihrem Einsatz aufweist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgema13 dadurch gelOst, dass die zumindest zwei Tra-

gereinheiten an gegenOberliegenden Kanten und/oder Seiten des Tragerturms an-

geordnet und unabhangig voneinander vertikal verfahrbar sind. Durch diese Anord-

nung der Tragereinheiten kOnnen diese im Wesentlichen entlang der gesamten 

Lange des vertikalen Tragerturms unabhangig voneinander bewegt werden, ohne 

einander zu beeinflussen. 

Um diese unabhangige vertikale Bewegung der Armsysteme zu verbessern, ist je-

der Tragereinheit eine eigenstandige Antriebs- und Steuerungseinheit zugeordnet. 

Somit ist jedes Armsystem ganzlich unabhangig von dem anderen Armsystem be-

treibbar, auch wenn dieses beispielsweise zu Wartungszwecken nicht im Einsatz ist. 

Besonders bevorzugt ist hierbei die Antriebseinheit als Seilwindensystem ausgebil-

det; es kOnnen jedoch auch andere Antriebssystem wie beispielsweise Aufkletter-

einrichtung wie in der WO 2010/025977 Al der Anmelderin zum Einsatz kommen. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist an zumindest einem 

Armsystem zumindest eine Wergzeughalterung zur Aufnahme von automatisierten 

Werkzeugen angeordnet, wobei vorzugsweise die automatisierten Werkzeuge aus 

einer Gruppe gewahlt sind, die StrahlkOpfe fur Wasser oder unterschiedliche Gra-

nulate, BeschichtungskOpfe und Inspektionssysteme umfasst. 

In einer weiteren Ausfuhrung der Erfindung ist der Tragerturm modular zusammen-

setzbar. Dies hat den Vorteil, dass der Tragerturm kompakt an die gewOnschte 
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Stelle transportiert wird und dort rasch aufgestellt werden kann. Je nach Ausfuh-

rung und Anzahl der Module kann die HOhe des Tragerturms bis zu 36 m erreichen. 

Hierbei wird vorteilhafterweise der Tragerturm auf einer Basis errichtet, auf der 

Versorgungseinrichtungen 	fur die Armsysteme 	sowie den 	daran 	angeordneten 

Werkzeugen, insbesondere zur Bereitstellung von elektrischer Energie, Wasser und 

Druckluft angeordnet sind. Durch diese zentrale Versorgung wird die Wartung des 

erfindungsgernaBen Instandhaltungssystems weiter verbessert. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung weist der Tragerturm an 

seinem der Basis abgewandten Ende zumindest eine Abstutzeinrichtung auf, die 

den Tragerturm in seiner vertikalen Ausrichtung zu der zu bearbeitenden Oberfla-

che stabilisiert. 

Die besondere Flexibilitat der Instandhaltungsvorrichtung wird zusatzlich dadurch 

unterstutzt, dass das Tragersystem auf einem Schienensystem verfahrbar ist. Al-

ternativ hierzu ist das Tragersystem auch auf einem Motorfahrzeug anordenbar. 

Das oben beschriebene Instandhaltungssystem ist insbesondere fur die Bearbeitung 

und/oder Inspektion von SchiffsrOmpfen und/oder StahltankauBenwanden geeignet. 

Im Folgenden wird anhand von nicht-einschrankenden Ausfuhrungsbeispielen mit 

zugehOrigen Figuren die Erfindung naher erlautert. Darin zeigen: 

Fig. 1 	eine erste Ansicht der erfindungsgernaBen 	Instandhaltungsvorrich- 

tung; 

Fig. 2 	eine zweite Ansicht der Instandhaltungsvorrichtung aus Fig. 1; 

Fig. 3 	eine Detailansicht eines Armsystems der Instandhaltungsvorrichtung 

aus Fig. 1; und 

Fig. 4 	eine Detailansicht der Abstutzeinrichtung der Instandhaltungsvorrich- 

tung aus Fig. 1. 

Die erfindungsgernaBe Instandhaltungsvorrichtung 	100 weist gerna13 den 	Figs. 1 

und 2 eine Basis 110 auf, die in der vorliegenden Ausfuhrung der Erfindung Ober 

ein Schienensystem verfahrbar ist. Auf dieser Basis 110 ist ein Tragerturm 120 er-

richtet, an dem zwei voneinander unabhangig verfahrbare Armsysteme 130 ange-

ordnet sind. Um den Tragerturm 120 in seiner vertikalen Ausrichtung zusatzlich zu 

stabilisieren, ist im Bereich seines der Basis abgewandten Ende eine AbstOtzein-

richtung 140 vorgesehen, die wahrend des Einsatzes der Instandhaltungseinrich-

tung 100 eine Abstutzung des Tragerturms 120 gegen die zu bearbeitende Oberfla-

che, im vorliegenden Beispiel einen Schiffsrumpf 200, erlaubt. Im Inneren des Tra- 
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gerturms 120 ist zudem eine Leiter 121 (Fig. 4) angeordnet, die im Notfall einen 

Zugang zu den Armsystemen 130 und/oder der Abstutzeinrichtung 140 erlaubt. 

Auf der Basis 110 sind des Weiteren die Steuerungs- und Versorgungseinrichtungen 

150 angeordnet, Ober die die einzelnen Elemente der Instandhaltungsvorrichtung 

100, insbesondere die Armsysteme 130 mit elektrischer Energie, Pressluft, unter-

schiedlichen Reinigungs- und Beschichtungsmedien, Hydraulik und dergleichen ver-

sorgt werden. Ebenso sind zwei Kabinen 151 fur die Bedienung insbesondere der 

beiden Armsysteme 130 auf der Basis 110 vorgesehen, in denen das Bedienperso-

nal unabhangig voneinander in einer von dem AuBenbereich geschutzten Umge-

bung die Steuerung und Uberwachung der Armsysteme 130 sowie der Instandhal-

tungsvorrichtung 100 insgesamt durchfuhrt. 

In der Fig. 3 ist ein Armsystem 130 im Detail dargestellt. Das Armsystem 130 ist 

Ober eine Tragereinheit 131 an einer Seite des Tragerturms 120 angeordnet, wobei 

beidseitig platzierte Laufrader 132 der Tragereinheit 131 jeweils mit einer Kante 

122 des Tragerturms 120 zusammenwirken und beispielsweise Ober ein Seilzug-

system angetrieben werden, um ein vertikales Verfahren des Armsystems 130 zu 

bewirken. In der Fig. 4 sind am oberen Ende des Tragerturms 120 Umlaufrader 123 

des Seilsystems dargestellt. 

Die Tragereinheit 131 verfugt des weiteren Ober eine Plattform 133, auf der ein Un-

terbau 134 eines darauf drehbar abgeordneten Teleskoparms 135 fixiert ist. Anstatt 

des dargestellten vierfach teleskopierbaren Arms 135 kOnnen auch andere Arm-

systeme wie beispielsweise Mehrfachknickarme oder andere Einrichtungen zur Zu-

fuhrung eines am Ende des Armes angebrachten Werkzeugs 136 an der Tragerein-

heit 134 angebracht sein. 

Das Werkzeug 136 ist vorteilhafterweise vollautomatisch gesteuert und dient bei-

spielsweise der Inspektion, Reinigung oder Beschichtung der Oberflache. An der 

Tragereinheit 134 ist zusatzlich ein Sammelbehalter 137 angeordnet, in dem bei-

spielsweise das bei der Reinigung der Oberflache mittels Werkzeug 136 entstehen-

de Abraummaterial zunachst beispielsweise mittels Zyklon von flOssigen Bestand-

teilen abgetrennt und gesammelt wird. 

Da - wie in den Figs. 1 und 2 ersichtlich - die beiden Tragereinheiten 134 an zwei 

einander gegenOberliegenden Seiten des Tragerturms 120 angeordnet sind, kOnnen 

sie unabhangig voneinander praktisch Ober die gesamte Lange des Tragersturms 

120 bewegt werden, ohne sich gegenseitig in ihrer Bewegung zu beeintrachtigen. 

Damit kann die zu inspizierende und/oder bearbeitende Oberflache, insbesondere 

SchiffsrOmpfe 200 auf effiziente Weise, insbesondere in unterschiedlichen HOhen 

bearbeitet werden. Ebenso kann beispielsweise nur ein Armsystem 130 zum Einsatz 
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kommen, wahrend das zweite Armsystem 130 im Bereich der Basis 110 gewartet 

wird. Damit werden die Standzeiten der Instandhaltungsvorrichtung signifikant re-

duziert. 

Die Abstutzeinrichtung 140 ist der Fig. 4 zu entnehmen. Sie weist zwei voneinander 

unabhangig agierende knickbare Stutzen 141 mit Laufradern 142 auf, die das obere 

Ende des Tragerturms 120 gegen den Schiffsrumpf 200 abstutzen. Fur eine funk-

tionierende Abstutzung der Instandhaltungsvorrichtung 100 ist ledig eine Stutze 

141 notwendig, die zweite StOtze 141 dient insbesondere als Ausweichmaglichkeit, 

wenn die erste Stutze 141 aufgrund von baulichen Gegebenheiten (beispielsweise 

Schiffsluken etc.) nicht wirksam eingesetzt werden kann. 

Wird die erfindungsgemaBe Instandhaltungsvorrichtung 110 entlang des Schienen-

systems weiterbewegt, um einen anderen Bereich des Schiffsrumpfes 200 mit den 

Armsystemen zu erreichen und in der Folge zu bearbeiten, andert sich gegebenen-

falls aufgrund der unterschiedlichen Krummungen des Schiffsrumpfes 200 der Ab-

stand zwischen Tragerturm 120 und Schiffsrumpf 200, der durch eine Anderung des 

Knickwinkels der beiden Stutzen 141 ausgeglichen wird. Gleichzeitig erlauben die 

Laufrader 142 ein einfaches Verfahren des Tragerturms 120 entlang des Schiffs-

rumpfes 200, ohne dessen Oberflache zu beschadigen. 

Es versteht sich, dass die vorliegende Erfindung nicht auf das oben beschriebene 

Ausfuhrungsbeispiel beschrankt ist. Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung 

ist deren geringer Platzbedarf durch die Kombination eines vertikalen Tragerturms 

mit zwei voneinander unabhangig vertikal verfahrbaren Armsystemen, die jeden 

Bereich der zu bearbeitenden Oberflache erreichen kOnnen. 
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tionierende Abstutzung der Instandhaltungsvorrichtung 100 ist ledig eine Stutze 
141 notwendig, die zweite Stutze 141 dient insbesondere als Ausweichmoglichkeit, 
wenn die erste Stutze 141 aufgrund von baulichen Gegebenheiten (beispielsweise 
Schiffsluken etc.) nicht wirksam eingesetzt werden kann. 

Wird die erfindungsgemaBe Instandhaltungsvorrichtung 110 entlang des Schienen-
systems weiterbewegt, um einen anderen Bereich des Schiffsrumpfes 200 mit den 
Armsystemen zu erreichen und in der Folge zu bearbeiten, andert sich gegebenen-
falls aufgrund der unterschiedlichen Krummungen des Schiffsrumpfes 200 der Ab-
stand zwischen Tragerturm 120 und Schiffsrumpf 200, der durch eine Anderung des 
Knickwinkels der beiden Stutzen 141 ausgeglichen wird. Gleichzeitig erlauben die 
Laufrader 142 ein einfaches Verfahren des Tragerturms 120 entlang des Schiffs­
rumpfes 200, ohne dessen Oberflache zu beschadigen. 

Es versteht sich, dass die vorliegende Erfindung nicht auf das oben beschriebene 
Ausfuhrungsbeispiel beschrankt ist. Ein weiterer wesentlicher Vorteil der Erfindung 
ist deren geringer Platzbedarf durch die Kombination eines vertikalen Tragerturms 
mit zwei voneinander unabhangig vertikal verfahrbaren Armsystemen, die jeden 
Bereich der zu bearbeitenden Oberflache erreichen konnen. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. 	Automatisierte Instandhaltungsvorrichtung (100) fur gro@flachige Oberflachen 

mit einem mobilen Tragersystem, wobei das Tragersystem zumindest einen 

vertikalen Tragerturm (120) aufweist, an dem zumindest zwei Armsysteme 

(130) angeordnet sind, und jedes Armsystem (130) Ober eine Tragereinheit 

(131) entlang des vertikalen Tragerturms (120) vertikal verfahrbar ist, da- 

durch gekennzeichnet, dass die zumindest zwei Tragereinheiten (131) an 

gegenOberliegenden Kanten (122) und/oder Seiten des Tragerturms (120) an- 

geordnet und unabhangig voneinander vertikal verfahrbar sind. 

2. 	Instandhaltungsvorrichtung (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 

net, dass jeder Tragereinheit (131) eine eigenstandige Antriebs- und Steu- 

erungseinheit zugeordnet ist. 

3. 	Instandhaltungsvorrichtung (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass die Antriebseinheit als Seilwindensystem ausgebildet ist. 

4. 	Instandhaltungsvorrichtung (100) nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch 

gekennzeichnet, dass an zumindest einem Armsystem (130) zumindest eine 

Wergzeughalterung zur Aufnahme von automatisierten Werkzeugen (136) an- 

geordnet ist. 

5. 	Instandhaltungsvorrichtung (100) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 

net, dass die automatisierten Werkzeuge (136) aus einer Gruppe gewahlt 

sind, die StrahlkOpfe fur Wasser oder unterschiedliche Granulate, Beschich- 

tungskOpfe und Inspektionssysteme umfasst. 

6. 	Instandhaltungsvorrichtung (100) nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Tragerturm (120) modular zusammensetzbar ist. 

7. 	Instandhaltungsvorrichtung (100) nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Tragerturm (120) auf einer Basis (110) errichtet 

ist, auf der Versorgungseinrichtungen (150) fur die Armsysteme (130) sowie 

den daran angeordneten Werkzeugen (136), insbesondere zur Bereitstellung 

von elektrischer Energie, Wasser und Druckluft angeordnet sind. 

8. 	Instandhaltungsvorrichtung (100) nach einem der AnsprOche 1 bis 7, dadurch 

gekennzeichnet, dass der Tragerturm (120) an seinem der Basis (110) ab- 

gewandten Ende zumindest eine Abstutzeinrichtung (140) aufweist, die den 

Tragerturm (120) in seiner vertikalen Ausrichtung zu der zu bearbeitenden 

Oberflache stabilisiert. 

WO 2012/080448 - 6 - PCT/EP2011/073012 

PATENTANSPRUCHE 

1. Automatisierte Instandhaltungsvorrichtung (100) fur groBflachige Oberflachen 
mit einem mobilen Tragersystem, wobei das Tragersystem zumindest einen 
vertikalen Tragerturm (120) aufweist, an dem zumindest zwei Armsysteme 
(130) angeordnet sind, und jedes Armsystem (130) uber eine Tragereinheit 
(131) entlang des vertikalen Tragerturms (120) vertikal verfahrbar ist, da-
durch gekennzeichnet, dass die zumindest zwei Tragereinheiten (131) an 
gegenuberliegenden Kanten (122) und/oder Seiten des Tragerturms (120) an­
geordnet und unabhangig voneinander vertikal verfahrbar sind. 

2. Instandhaltungsvorrichtung (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich­
net, dass jeder Tragereinheit (131) eine eigenstandige Antriebs- und Steu-
erungseinheit zugeordnet ist. 

3. Instandhaltungsvorrichtung (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn­
zeichnet, dass die Antriebseinheit als Seilwindensystem ausgebildet ist. 

4. Instandhaltungsvorrichtung (100) nach einem derAnspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass an zumindest einem Armsystem (130) zumindest eine 
Wergzeughalterung zur Aufnahme von automatisierten Werkzeugen (136) an­
geordnet ist. 

5. Instandhaltungsvorrichtung (100) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich­
net, dass die automatisierten Werkzeuge (136) aus einer Gruppe gewahlt 
sind, die Strahlkopfe fur Wasser oder unterschiedliche Granulate, Beschich-
tungskopfe und Inspektionssysteme umfasst. 

6. Instandhaltungsvorrichtung (100) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Tragerturm (120) modular zusammensetzbar ist. 

7. Instandhaltungsvorrichtung (100) nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Tragerturm (120) auf einer Basis (110) errichtet 
ist, auf der Versorgungseinrichtungen (150) fur die Armsysteme (130) sowie 
den daran angeordneten Werkzeugen (136), insbesondere zur Bereitstellung 
von elektrischer Energie, Wasser und Druckluft angeordnet sind. 

8. Instandhaltungsvorrichtung (100) nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Tragerturm (120) an seinem der Basis (110) ab­
gewandten Ende zumindest eine Abstutzeinrichtung (140) aufweist, die den 
Tragerturm (120) in seiner vertikalen Ausrichtung zu der zu bearbeitenden 
Oberflache stabilisiert. 



WO 2012/080448 	
-7 
	 PCT/EP2011/073012 

9.  Instandhaltungsvorrichtung (100) nach einem 

gekennzeichnet, dass das Tragersystem auf 

bar ist. 

der Anspruche 1 bis 8, 

einem Schienensystem 

dadurch 

verfahr- 

10.  Instandhaltungsvorrichtung (100) nach einem 

gekennzeichnet, dass das Tragersystem auf 

bar ist. 

der Anspruche 1 bis 8, 

einem Motorfahrzeug 

dadurch 

anorden- 

11.  Verwendung einer Instandhaltungsvorrichtung 

che 1 	bis 	10 fur die Bearbeitung und/oder 

(200) und/oder StahltankauBenwanden. 

(100) nach einem der Anspru-

Inspektion von Schiffsrumpfen 
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9. Instandhaltungsvorrichtung (100) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Tragersystem auf einem Schienensystem verfahr­
bar ist. 

10. Instandhaltungsvorrichtung (100) nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Tragersystem auf einem Motorfahrzeug anorden-
bar ist. 

11. Verwendung einer Instandhaltungsvorrichtung (100) nach einem der Anspru­
che 1 bis 10 fur die Bearbeitung und/oder Inspektion von Schiffsrumpfen 
(200) und/oder StahltankauBenwanden. 


