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Veriiffentlicht
Mit internationaiem Recherchenbericht,
Vor Ablauf der filr Anderungen der Anspriiche wigelassenen
Frist. Verdffenilichung wird wiederholt falls Anderungen
eintreffen. .

(54) Title: FINGER RING WITH INFORMATION STORAGE UNIT
(54) Bezeichnung: FINGERRING MIT INFORMATIONSSPEICHEREINHEIT

{57) Abstract

Disclosed is a finger ring
with an information storage
unit and at least two ¢lectrically
conductive, mutally insulated ring
clements that serve as conticts
(1). The aim of the invention
is to provide an arangement of
the contacts (1) enabling the ring
contacts (1) to be applied quickly .
and reliably to mating contacts
(17) of a control device without
elaborate handling and _giving
a rugged, simple and vessatile
construction of bath the contacts *
(1) and the mating contacts (17)
The invention accomplishes this:
with an arrangement in which the
contacts (1) have tangential planes
{2) slanting toward each other and
the contacts (1) can be reached
without hindrance only from
certain zones (8, 10) or segmems
(14).
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MULTI - SPLI'T Al R CONDI TI ONI NG SYSTEMS The present invention’ S
‘rel ates generally to multi-split air conditioning systens, and is directed
nore particularly to anm TTproved i nterface circui t—for—use in such systens.
A typical air conditioning systemincludes an indoor unit having an
evaporator coil, a fan and a control circuit for turning the fan on and off
I n accordance with the tenperature of .the indoor space being conditioned.

(57) Zusammenfassung

. Fingerring mit Informationsspeichersinheit und mindestens zwel elektrisch leitfihigen, voneinander isoliert angeordncnen Ringele- |

menten, die als Kontakte (1) dienen. Dic Aufgabe besteht darin, durch die Anordnung der Kontakte (1) zum einen ein schnelles und i
zuverliissiges Heranflhren der Kontakte (1) des Fingerdnges an entsprechende Gegenkontakte (17) cines Kontrollgeriites ohne groBen )
handhabungstechnischen Aufwand und zum anderen eine robuste, einfeche und vielseitige Gestaltung sowohl der Kontakte (1) als auch
der Gegenkontakte (17) zu ermbglichen. Die L3sung erfolgt erfindungsgemif mit einer Anordnung, bei der die Kontakte (1) zueinander
schriigstehende Tangentialebenen (2) aufweisen und die Komaktc (1) ungehindert nur aus bestimmten Teilriiumen (8, 10) bzw Raumbem-
ichen (14) erreichbar sind.
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This indoor unit operates in conjunction with an outdoor unit including a
conpressor, a comdemnrser—a f an-afeg—e—coRtol—ercuit for turning one or
nore of the latter on and off in accordance with the cooling requirenents
of the indoor unit. These cooling requirenents are typically comruni cated
fromthe indoor unit to the outdoor unit over a pair of control wres which
transmt Woosentael voltage produced by the indoor unit. Perhreepizee!
voltage is derived fromthe AC source which drives the fan, and is
transmtted as a result of the closure qf a contact by the indoor control
circuit.

Fingerring mit lnformatio:‘_mpeieherelnheit :
Die Erfindung betrifft einen Fingerring nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1.

Es ist bereits bekannt, Fingerringe mit einer elektronischen Informationsspeichereinheit zu
bestticken, um stets einen sowohl sicheren, leicht handhabbaren als auch stindig unter Aufsicht
befindlichen Informationsspeicher zur Verfligung zu haben. Fir einen Informationsaustausch
zu einem entsprechenden Kontrollgerit ist es erforderlich, die Information zu iibermitteln,
wozu sowoh! berithrungslose, z. B. optische (DE-OS 35 07 381(E 05 B 49/00),

DE-OS 42 11 386 (G 08 B 25/12)), elektromagnetische (DE-OS 35 07 389 (E 05 B 49/00),
DE-OS 25 57 637 (E05 B47/00), DE-AS 25 57 637(E 05 B 49/00), DE-OS 42 11 386

(G 08 B 25/12)) und magnetische (DE-OS 35 07 389 (E 05 B 49/00)) Méglichkeiten, als auch
elektrische Kontakte (DE-OS 35 07 389 (E 05 B 49/00)) vorgeschiagen wurden.
Beriihrungslose Verbindungen besitzen zwar den Vorteil einer bequemen Handhabung, weisen
aber den Nachteil auf, daB die Gbertragene Information durch Unbefugte leicht entnommen
werden kann, z. B. bei Verwendungen eines, die Streustrahlung registrierenden,
Lauschgeriites. Der direkte elektrische Kontakt zeigt diesbeziiglich eine weitaus hohere _
Sicherheit; der Nachteil besteht hier jedoch in der Notwendigkeit, die Kontakte am Fingerring
zu den Gegenkontakten am Kontrollgeriit in die entsprecheﬁde Position zu bringen und einen
gléichzeitigen Kontakt der entsprechenden Kontaktpaare zu gewihrleisten. In den

DE-OS 25 57 637 (E 05 B 47/00) und DE-AS 25 57 637 (E05 B 49/00) wird ein Fingerring
beschrieben, der eine Ausnehmung an seiner Auflenseite besitzt, in der ein Bauteil eingelassen
ist, das an der Oberflache mit zwei Kontaktflichen aus hartem metallischen Material versehen
ist und in dem sich ein elektronischer Schaltkreis befindet, der eine Schliisselinformation
enthiilt. Nihere Beschreibungen zu den beiden Kontaktflichen sind nicht gegeben, jedoch kann
man aus den Fig. 1 der DE-OS 25 57 637 und DE-AS 25 57 637 entnehmen, daB die beiden
Kontakte mit der flachen Oberfliiche des eben erwahnten Bauteiles eine Ebene bilden oder nur
geringfiigig davon verschieden angeordnet sind. Diese Anordnung hat den Nachteil, daB zur
Realisierung einer guten Kontaktgabe mit den Gegenkontakten eine vergleichsweise
komplizierte Konstruktion erforderlich ist. Eine solche ist zu den Fig. 2 und Fig. 3 der

DE-OS 25 57 637 und DE-AS 25 57 637 beschrieben, wo die Gegenkontakte erhaben auf -
einer Abtastflache, mit einer Form, die der des Kontakte—beinhal_tenden Bauteiles am Ring
entspricht, aufsitzen und gefedert gelagert sind. Zur Kontaktbildung zwischen Fingerring und
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In air conditioning systems which include only a single indoor unit and a:
singl e outdoor unit, the comrunication of control signals fromthe forner
to the latter is clear and unanbi guous. The presenceor—absence of a
control voltage conveys all of the informati on necessary to control the-
out door unit. A rmore conpl ex control situation exists in
multi-split air condltlonlng systens which include a plurality of identical
i ndoor unY@%43¥%, singl e outdoor unit with multipl e conPEHDEMIIOS. | n

such systens, the 5

Gegenkontakten muB der Fingerring genau auf bzw. in die Abtastfliche positioniert und
gegebenenfalls aufgedruckt werden Dieser Vorgang erfordert eine ruhige Hand, giinstige
#iuBere Bedingungen (Llchtverhaltmsse keine Erschitterungen) und gegebenenfalls Zeit; was
hinsichtlich einer benutzerﬁ'etmdhchen Anwendbarke:t eines solchen nges von groBem
Nachtetl ist.

Generell ist eme Kontaktgabe handhabungstechmsch aufwendlg und damit nicht sehr
bermtzerﬁ'eundhch, wenn der Fmgemng genau in eine bestimmte Position gebracht werden
muB, um eine entsprechende Kontakt-Gegenkontakt-Verbmdung zu realisieren. -

Die Aufgabé der Erfindung besteht darin, an einem Fingerring mit Informationsspeichereinheit
und elektnschen Kontakten ﬁxr eine Informations- und/oder Energieiibertragung, ohne
ﬁsthehsche Beemtrachtlgungen seiner Elgenschaﬁ als Schmuckring, durch die Anordnung der-
Kontakte zum einen ein schnelles und zuverlissiges Heranfithren der Kontakte des
Fingerﬁnges an entsprechende Gegenkontakte eines Kontrollgeriites zum Aufbau einer
Informations- und/oder Energieverbindung ohne groBen handhabungstechnischen Aufwand
und zum an_t_ieren'eine robuste, einfach und vielseitige Gestaltung sowohl der Kontakte am
Fingerrihg, als auch de_r Gegénkontakt'e am KOntrollgerﬁt ) embglichen. :

ErfindungsgemiB wird dmes Problem durch die in den Patentanspriichen 1 und 2 genannten
Merkmale gelést, '

Ein wesentlicher:Vorteil der Erfindung besteht darin, daB aufgrund der Patentanspriiche 1 und
2 die einfach und robust gestaltbaren sowie von auBen gut erreichbaren Kontakte am
Fingerring eine sichere und handhabungstechnisch unkomplizierte Kontaktgabe zwischen den
Kontakten am Ring und dén einfachen; robust und vielseitig gestaltbaren Gegenkontakten an
einem Kontroligerat zulassen, wobei unter Kontaktgabe die Herbeifiihtung einer elektrischen
Verbindung durch mechanische Berihrung zwischen Kontakten und Gegenkontakten zum
Zwecke einer Informations- und/oder Energieibertragung verstanden wird. Die
Patentanspriiche 1 und 2 legen Fingeﬁingkonstruktionenfest, bei denen die Kontakte |
oberflichlich liegen, ber ringelementfreie Raume von auBen leicht zuganglich sind und das
Finden sowie die Einstellung der optimalen Position des Fingerringes fiir eine sichere

| Informations- und/oder Energieiibertragung nicht nur durch das Fithren der beringten Hand
bestimmt sondern zusatzlich sowohi durch die Symmetrie der Anordnung als auch, bei
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condenser and fan of the outdoor unit nmay be controlled in accordance with
t he rotat—mmrer—of—tndoor uRttS—w-ech—are—t+ahsm-tting control signals
thereto, without taking into account whi ch control input of the outdoor
unit is receiving which contr
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Andruck der Kontakte gegen entsprechend geformte Gegenkontaktkonstruktionen, energetisch
unterstiitzt wird.

Die Kontakte am Fingerring konnen sich nach Patentanspruch 1 auf voneinander abgewandten
Seiten befinden oder nach Patentanspruch 2 gegentiberstehen und sind so zueinander
angeordnet, dafl Tangentialebenen auf sie anfgelegt werden konnen, die sich in einer
Tangentialebenenschnittgeraden schneiden, d.h. die .Tangentialebenen stehen schriig
zueinander. Die Auflagestellen sind im Anwendungsfall die Orte des _e]cktrischen Kontaktes zu
den Gegenkontakten und als Punkte zu verstehen. Liegen die Tangentialebenen nicht
punktformig sondern auf ein- oder zweidimensionalen Bereichen der Kontaktoberfliche auf, so
ist jeder Punkt innerhalb dieser Bereiche separat als Auflagestelle des entsprechenden
Kontaktes zu verstehen. Die gegenseitige Schriiglage der '_i‘_angentialebenén an AuBenkanten
oder an, beziiglich der parallel zur Tangenﬁglebgnenschni&geraden durch beide Auflagestellen
verlaufenden Parallelebene, geneigten Kontaktoberfiichen nach den Patentanspriichen 1 oder
2, hat den Vorteil, daB bei einer durch Andruck des Fingerringes erzeugten Kraftkomponente
‘in senkrechter Richtung zur Parallelebene, eine sichere mechamsche und damit elektrische
Kontaktgabe gegeben ist, da auf die Auflagestellen des Fmgernnges und auf die Kontaktstellen
der Gegenkontakte des Kontroligeriites sowohl Kraftkomponenten in die Andruckrichtung als
auch seitlich hierzu entstehen, wobei vorausgesetzt wird, daf dié .Gegenkontakte so konstruiert
sind, da8 sie diese Krifte aufnehmen konnen. Diese Anordnung der Fingerring-Kontakte zu
den Gegenkontakten unterscheidet sich damit von reinen Auflegeanordnungen, bei denen ,wie
in der DE-AS 2557637, nur in Andruckrichtung die Kraft auf die Kontakte und Gegenkontakte
wirkt, und vorstellbaren Steckkontaktanordnungen, wie von normalen Stecker- Steckdosen -
oder Stecker- Steckbuchsen- Anordnungen bekannt ist, wo die seitliche K_raﬁkompbnente die
sichere mechanisch-elektrische Kontaktgabe herbeifiihrt. | |

Um eine Kontaktgabe zwischen Kontakten und Gegenkontakten realisieren zu konnen, miissen
die Auflagestellen zuganglich sein. Natiirliche Einschrinkungen fiir die Zuganglichkeit
existieren beim Tragen des Fingerringes in tiblicher Weise durch die Finger der Hand selbst.
Bei einer geschlossenen oder halboffenen Faust, was eine zum Zwecke der Bérﬁhrung der
Gegenkontakte geeigneten Haltung der Hand entspricht, ist der Fingerring nur von der
Frontseite der Faust aus besonders giinstig zugénglich. Fiir eine beabsichtigte Kontaktgabe mit
den Gegenkontakten ist es daher sinnvoll, den Fingerring so zu tragen , daB sich diejenigen
Bereiche der Kontakte, die als Auflagestellen dienen, auch frontseitig der Faust befinden.
Damit ist gleichzeitig, in StoBrichtung der Faust bzw. senkrecht zu den dritten Fingergliedern,
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ein ausgezeichneter Riéhtuﬁgsﬁfeil deﬁniert Dieser éusgezéiéhne‘te Richtungspfeil ist
gleichzeitig der thknchnmg Kontakte-ngmntelpunla d.h. dem Blick auf die Frontalansicht
~ des Fingerringes, genau entgegengenchtet Bei iblichen Schmuckringen bietet es sich an, die
Kontakte i im Schmuckte:l des Fmgemnges anzuordnen, so daB der ausgezeichnete
R:chtungspfell auch ungeﬁihr durch das Zentrum seines Schmuckteils zeigt und der direkte
Blick auf den Schmuckted dle Frontalansncht darstellt. Die Grenze der prakhschen
Zug&nghchkeut der Kontakte an ‘dem Fmgemng endet etwa an der Ebene, bis zu der die Faust
in Stoﬁnchtung ohne eme Belnndenmg herangeﬁlhrt werden kann, Setzt man einen exakt
passenden Fmgerrmg und eine 1deale Fmgerhalmng voraus, so liegt diese Ebene als
Tangentnalebene auf den parallelhegenden dntten Fingergliedern auf und kann die Innenfliche
des Fingerringes zwar heﬁlhren aber mcht schneldm Gleichzeitig steht diese Ebene senkrecht
auf dem ausgezelchneten Rlchtungspfell sie ist somit beziiglich dieses Richtungspfeils eine
Normalebene und stellt praktlsch fur die Position moglicher Auflagestellen eine
Zuganghchke:tsgrenzebene dar, da man sich dahinter bereits zwnschen den Fingern, also in
einem fur eine Kontaktgabe handhabungstecluusch sehr ungﬂnstlgen Bereich befindet. Um eine
Kontaktgabe mit den Gegenkontakten zu realisieren, mug der Fingerring mindestens bis zu den
Auﬂagestellen an dle Gegenkontakte herangefiihrt werden lnbnnen 'Die Ebene, die parallel zur
Zug&nghchkettsgrenzebene durch die Auflagestelle mit dem geringsten Abstand zu dieser
verliiuft, ist daher als praknsche Grenzebene fiir die Aktion der Kontaktgabe von Bedeutung
und wird weiterhin als Aknonsgrenze bezeichnet. Verlauﬁ die Parallelebene senkrecht zur -
Blickrichtung Kontakte-kmgm:ttdpunkt, d. h. parallel zur Zugginglichkeitsgrenzebene, so
bgﬁndeh sich die l_’grallelebéne und die Aktionsgrenze in identischer Lage. Verliuft die
Parallelebene dagegen nicht paralle] zur Aktionsgrenze, o ist nach den Patentansprilchen 1
und 2 nur die Situation in den Raumbereichen frontseitig der Kontakte bis zu den
Auflagestellen, dh. frontsemg der Aktionsgrenze hmsnchthch der Kontaktgabefunktion von
Bedeutung, da hinter der Aktlonsgrenze ohnehin keine Kontaktgabe vorgesehen ist. Um eine
snchere Kontaktgabe zmschen Kontakten und Gegenkontakten zu erreichen, ist eine
Andruckkraft senkrecht zur Parallelebene erforderiich; d.h. ein etnsprechender
Kraﬁnchtungspfell zeigt in ében dieselbe R:chtung Handhabungstechmsch besonders -,
vorteithaft ist eine Kontaktgabe bei der der ausgaelchnete Richtungspfeil und der
Kraﬁnchtungspfe:l in dleselbe Richtung weisen, d. h. wenn die Komaktgabe mit frontal
stoBender Faust herbelgeﬁlhn wird, Weisen der ausgaelchnete Rlchtungspfe:l und der
Kraﬁnchtungspfell nicht in dieselbe Richtung, wirkt die Gegenkraft bei Andruck des
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A rruch more conpl ex control S|tuat|on eX|sts in multi-split air

condrtTommg-sSystenrs—which i nelvae—~a—phtalty—ef—non-i dentical indoor

units and a single outdoor unit. In such systens, t‘_lhe i ndoor units have
di fferent fan power requi remants and, consequently Gperate on AC vol t ages

having different magnitudes.#A small indoor unit, for.exanple, may use an
AC vol t ayeo ssn178w as 24 vol t"'s, whil e | arger indoor uni tmmw volts
single phase. Still larger units may use 230 volts three phase in either a

We or a Delta configuration. As a resu_é,t unl ess the control schene of the
systemis to be changed to fit each user's application, the outdoor unit

must be diihgertinges pedigiGegonkontaktermichbin Richyung Ringmittielpynit yyodsieh ¢jf seitliches
Kraftmoment entsteht und der Fingerring leicht aus seiner stabilen Trageposition auf dem

Finger weggedriickt werden kann, .

Eine vollig freie, richtungsunabhiingige Zugiinglichkeit der Kontakte vor der Aktionsgrenze
erlaubt zwar die Kontaktgabe mit den Gegenkontakten, bringt allein jedoch noch keine
Vorteile, um handhabungstechnisch einfach und schnell eine sichere eiektrische Verbindung
aufzubauen. Diese ergeben sich erst durch eine Bevorteilung bestimmter Wege und
Richtungen. Eine solche ist innerhalb der nach Patentanspruch 1 und 2 vorgenommenen
Aufteilung des gesamten Raumes in sechs Teilriiume gegeben. Die sechs Teilriume enstehen
durch den Schnitt der Parallelebene durch zwei zu ihr in den Auflagestellen senkrecht |
stehenden und paraliel zur Tangentialebenenschnittgeraden verlaufende Normalebenen. Von
Bedeutung sind insbesondere der innere Teilraum, der nicht von den Tangentialebenen
durchsetzt wird und die beiden, auf der anderen Seite der Parallelebene beﬁndlichen_ 4uleren
Teilrdume. Diese drei Teilrdume werden als 1. Teilraumgruppe bezeichnet, innerhalb der mit
den Patentanspriichen 1 und 2 zwei vergleichbare, zuemander komplementire Situationen
festgelegt werden. Entweder sind in dieser.1. Teilraumgmpp_e diejenigen Teile der Kontakte,
auf denen sich die Auflagestellen befinden, im inneren Teilraum angeordnet und die beiden
tiuBeren Teilriiume sind frontseitig der Kdntakté bis zu den Auflagestellen ringelementfrei, wie
nach Patentanspruch 1 festgelegt oder, nach Patentanspruch 2, der innere Teilraum ist
frontseitig der Kontakte bis zu den Auflagestellen ringelementfrei und die beiden 4uferen
enthalten die Bereiche der Kontakte mit den Auflagestellen. Frontseitig der Kontakte besteht
dadurch in beiden Fillen ein Zugangsvorteil Bis zu den Auflagestelien tiber die parallel zur
Tangentialebenenschnittgeraden ausgerichteten ringelementfreien Raumbereiche, oder, aus
anderer Sicht betrachtet, wirken die Ringdemente in den ebenfalls parallel zur
Tangentialebenenschnittgeraden ausgerichteten Teilrdumen, die nicht ringelementfrei sind, als
Hindemisse, bzw. Potentialschwellen, die einer Anordnung von Gegenkontakten, die den
Abstand der Auflagestellen aufiveist, bevorzugt iiber die ringelementfreien Teilraumbereiche
den gleichzeitigen Zugang zu beiden Kontakten erlaubt und, unter Beritcksichtigung endlicher
Abmessungen sowohl des Fingerringes als auch der Gegenkontakte, den Weg bis zur
Kontaktgabe gegebenenfalls schient. Sind die Gegenkontakte tiber eine bestimmt Lange in
‘einer Weise parallel zu den ringelementfreion Raumbereichen orientiert und komplementsr
angeordnet, daB sie die Kontakte in den Auflagestellen aus den ringelementfreien
Raumbereichen erreichen kbnnen, besteht bei einer, entlang der Oberfliche, in der die
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a plurality of different control voltage values. Thus, prior to the present
invention, there has_existed a need for a sinple, cost effective way of

enabling the control circuitry of "outdoor TRits to actept—control voltages
of any of a variety of different magnitudes. SUMMARY OF THE | NVENTI ON
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Gegenkontakte liegen, gefihrten Bewegung des Ringes in Richtung dieser orientiert- -
komplementiren Gegenkohtakt-Anotdhung Giber deren gesamte Linge die Sicherheit, dieselbe
zu treffen. Ist dem Anwender die Onentlerung der Gegenkontakte bekannt und hilt er den
Fingerring so, daB die Onentterung der nngelementfrelen Raumbere:che mit der der.
Gegenkontakte ﬂberemstlmmt ist bei seltllcher oder unscharfer Heranfithrung des Ringes an
die Gegenkontakte, die Waluschemhchkelt eine Kontaktgabe zu realisieren héher, als im Falle
einer punktgenauen Zusammenﬁihrung von Kontakten und Gegenkontakten Dieser Vorteil ist
um so groﬁer, Je langer d:eser onentxert-komplementare Bereich bei den Gegenkontakten
ausgeblldet ist. ' ' '
Wird ein erﬁndungsgemiﬂer Fmgemng iiber eine Oberﬂiche geﬁxhrt die eine eben dargestellte
Ausnchtung der Kontakte zu den Gegenkontakten aufweist, und beriicksichtigt man, da8 sich
nach Patentanspruch 1 und 2 die Auﬂagestellen auf zuemander schriig stehenden
Oberﬂﬁchenstellen der Kontakte befinden und auch tiber die nngelementfrelen Raumbereiche
der 2. Teilraumgruppe errelchbar sind, wird, bei geringem Andruck und einer chnehin durch
die Haltung und Bewegung der Hand vorgegebene Grobpositionierung bzw. Grobrichtung, der
Fingerring in der Nihe der endgltigen Kontakigabeposition selbstindig in die gewtinschte
Position einrasten, ofine daB von vornherein eine zielgenaue Heranfiihrung, wie etwa bei
Steckkontakten, erforderlich ist. Die nach Patentanspruch 1 und 2 unmittelbar an die
ringelementfreien Raumbereiche der 1. Teilraumgruppe angrenzenden, in die =
2. Teilraumgruppe hineinragender, durch die suBere Kontur der Kontakte sowie paralle! zu
den Normalebenen und der 'Paralleleb"ene'abgegrenz_téh Raumbereiche kénnen sehr klein sein
und brauchen nicht genhu.'festgelegt werden, da deren vorrangiger Zweck darin besteht, im
Falle des Andrucks an die Gegenkontakte ein Gefiille der potentiellen Energie zu ermbglichen.
Die Kontakte und Gegenkontakte konnen dann zuemander in eine stabile Lage rutschen, weil
unter dem EinfluB der A_ndruckkraﬁ-l_n der Niihe der éndgaltigen Kontaktgabeposition der
Fingerring von einer energetisch hoher liegenden Position in ein Gefille potentieller Energie
gerat und, #hnlich wie eine Kugel in'eine Vertiefung rollt, in Richtung des Energieminimums
rutscht. Aufgrund der instabilen Eigenstatik einer Zweipunktlagerung werden bei Vorliegen
einer Andnickkraft beide Kontakte zuverlissig auf die Gegenkoritakte aufgedriickt. Auch bei
drei Konté,kten, fuir die fiir jedes mogliche Kontaktpaar Patentanspruch 1 oder 2 anzuwenden
ist, wire aufgrund der Eige’nstatik einer Dreipunktlagerung noch eine sichere Kontaktgabe und
Kontaktauﬁechterhaltung moglich. Erst ab vner Kontakten bestehen, zumindest fiir starre
Kontaktkonstruktionen, Probleme, die entweder sehr exakte Pafikonstruktionen von Kontakten
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It is an object of the present |nvent|on to arrellorate one or nore

di satvanteges—eof—t+ke—pr+or art. — According.to one aspect of the
invention there is disclosed an interface circuit for generating a DC

out put signal in response to- ary one of a pl uralitysof different AC control
vol tages, including, in conbination: at least two AC inputs for
connect i omodsnisf f erent respective AC control voltages, pOfiDESS01700

FY

7
und Gegenkontakten oder flexible Kontakte bzw. Gegenkontakte erfordern, wodurch ein
erheblicher Mehraufwand erforderhch ist und die Robusthelt schwerer reahslerbar wird.

Nach Patentanspruch 3 besteht die Mbghchkeu von einer Anordnung nach Patentanspmch 1
oder 2 zu einer weiteren Anordnung nach Patentanspruch 1 oder 2 zugelangen, weil die
Auflagestellen dicht liegen. Dieser Fall kommt einer praktlschen Anwendung schr entgegen, da
hierdurch ausgedehnte Kontaktbereiche des Fingerringes fiir eine moglich Kontaktgabe mit den
Gegenkontakten eines Kontroligeriites herangezogen werden kénnen und ‘bedeutet, daB bei
entsprechender Konstruktion der Gegenkontakte, der Fingerring unter Aufrechterhaltung der
elektrischen Kontaktverbindung zwischen den entsprechenden Kontakten des Fingerringes und
der Gegenkontakte auf den Gegenkontakten in begrenztem Umfang gedreht und gekippi
werden kann, wodurch sich nochmals die Wahrscheinlichkeit grhﬁht auch bei unexakter
Stellung des Fingerringes zu den Gegenkontakten, einen zuverlissigen Kontakt
herbeizufiihren. | |

Der erfindungsgemiif3e Fingerring verbindet nach Pgtentansgmch 1 und 2, sowie erweitert
unter Patentanspruch 3, fiir die Aufgabe einer Kontaktgabe \forteilhaﬁ eine hilfreiché'Funktion,
die Kontakte unterstiitzend zusammenzufiihren, mit ciner notwendigen Funktion, die _
Kontaktgabe zu realisieren. Das Ereignis der Kontaktgabe, die notwendige Funktion, findet auf
jedem Kontakt nur an jeweils einer Stelle der Kontaktoberfliche, der Auflagestelle, statt. Die
restliche Oberflache dient mehr oder weniger der hilfreichen Funktion, bzw. nach
Patentanspruch 3 der handhabhngstech_iﬁs_chen Komfortdbiliti_t. Es ergibt sicb_ die Moglichkeit,
daB zumindest ein Teil der hilfreichen Funktion durch Ringelemente ibernommen wird, die
selbst keine Kontakte darstellen aber das Heranfithren des Fingerringes an die letztlich
stattfindenden Stelle der Kontaktgabe unterstiitzen kénnen. Diese Ringelemente konnen in
vielen Fillen als riumliche oder gestalterische Fortsetzung der Kontaktgestah verstanden
werden. o | ,

Es ist weiterhin nach Patentanspruch 4 von Vorteil, daB die Kontakte eine lingliche Form
aufweisen und nebeneinander entlang ihrer Lingsseite angeordnet sind. Dadurch ergibf sich
eine zusitzlich Erhohung der Wahrscheinlichkeit einer Herbeifiihrung einer Kontaktgabe, wenn
man von einer ungenauen Ausgangsposition ausgeht. Diese WahrscheinlichkeitserhShung
nimmt mit zunehmendem Liinge-/Breiteverhaitnis de Kontakte zu und addiert sich dem des
durch die Anordnung der Gegenkontakte bereits erzielten Vorteils. Selbst bei zwei
punktformigen Gegenkontakten ergeben sich somit Vorteile bei seitlicher, d. h. auf Hohe
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a DC out put; a conparator having an out put connected to said DC
out put, said conparator having a reference input for receiving a DC

ref erence voltage and a control input; —Tectifying—means-for converting
the AC control voltage at any of said inputs to a DC voltage; a

voltage scaling circuit connected to said AC i nputs and to said rectifying
means for causing the voltage at said control input to have roughly the

-~ same nagni YOI hout regard to which of said AC:inputs PCIRRIS®IN® ng t he
respective AC control voltage.

8

beider Punkte ausgeﬁbter Heranﬁihrung des Fmgernnges ‘weil uber die gesamte Liinge der
Kontakte die Slcherhelt emer Kontaktgabe besteht. :
Mit den erﬂndungsgenﬁﬂen Konstruktxonsbedmgungen fur den Fingerring sind groBflichige,
robuste Anordnungen fiir dle Gegenkontakte ‘eventuell kombiniert mit verlingernden
Bauelementen aus anderen Matenalxen, mbghch ‘wodurch die Wahrschelnhchkelt auch unter
ungunstlgen Bedmgungen, wie bei Sichtemschrﬁnkung, sntuahonsbedmgter schlechter
Erretchbatkelt der Gegenkontakte u.s.w., die Kontaktgabe herbewuﬁihrm, erhoht ist. Da der
' Datenaustausch bei Verwendung mikroelektronischier Bauelémente, wie z.B. nichtfliichtige
Speicher wie ROM' s, EPROM's oder EEPROM ', in der Infonnatnonssprelcheremhelt
gewdhnlich nur Bruchteile einer Sekunde zur Ubermittlung einer groBen Informationsmenge,
d.h. nur ei'n'kurzzeitigéls Verhgi-ren in der energetisch stabilen Lage, erfordert, sind selbst bei
Erschiitterungen gute Vdrahgsetmngén fur d'ie‘b'eabsichtigt'_e Dateniibertragung

gegeben.

Im Allgememen telcht fiir die Konstruknon und Anordnung der Gegenkontakte die Erfillung
der Forderung, daB die Kontakte am Fingerring aus dem, durch Patentanspruch 1 oder 2
definierten, nngelementfrelen Raumbereichen und Teilraumbereichen erreichbar seiri miissen.
Ein Tneferlegen des Kontaktstellenbereiches der Gegenkontakte, bei voneinander abgewandt
liegenden Kontakten am Fmgemng oder ein Hﬁherle_gen, bei einander zugewandten Kontakten
am Fingerring, unterstitzt zwar den oben bésch_riqbéne_n Effekt des energieunterstiitzten
Hineinrutschens in die endgltige kont'aktg’ab'esihxa’ﬁon, ist jedoch tatsachlich nur in einigen
Sonderfillen, wo am Fingerring die Tangentialebenen riur auf AuBenkanten oder Ecken gelegt
werden konnen und eine schrige Fliiche zur Entwicklung einer seitlichen Kraftkomponente.
fehlt, notwendig. Damit ist die Vielfalt der Gestaltungsmoglichkeiten der Gegenkontakte oder
ihre Integration in bestehende Anordnungen mit anderen Aufgabenstellungen, wie metallische
Zierkonstruktionen, Gehiuseteile u.4., auBerordenthch hoch. Das gleiche gilt fiir die Kontakte
an den Fingerringen, wo die Auﬂagestellen der Kontakte des Fingerringes sowohi krumme als
auch ebene Flachen, krumme als auch gerade Kanten und Punkte sein konnen.. Die Kontakte
selbst konnen aus kompakten Korpern bestehén imd robust gestaltet werden, da eindeutig
exakte Passungen zu Gegeﬁkontgk;en und feingliedﬁge, federnde oder-#hnlich empfindliche
Konstruktionen nicht erforderlich sind. Gut geeignet sind gewdlbte Formen, z. B.
Kugelkappen, eiformige, zylindrische Halbschalen oder Hohlformen aber auch kantige
pnsmenﬁmmge Korper oder Vlelﬂachner Die Kontakte kénnen im Schmuckteil des
Fingerringes angeordnet sein, ein Kontakt kann der Fingerring selbst sein oder die Kontakte
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Accord| ng to anot her aspect of the |nvent|on there I s disclosed an

|nte1-f-a-ee—er-|ﬁe-u-|-t—f—e-r—generat| I n res.pnnse to any one

of. a plurality of different AC control vol tages i ncludi ng, in conbination:
at least two AC inputs for receiving different respective AC control
vol tages, and a DC out put; o

WO 96/17319 - PCT/DE9SOI700
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kodnnen, wie in Patentanspruch 5 ausgewiesen und vorallem bei Eheringen anwendbar, den
Fingerring selbst bilden. Als Material fiir die Kontakte bieten sich, zur Gewihrieistung einer
guten elektrischen Kontaktverbindung zu Gegenkontakten, Edelmetallegierungen an, die
ublicherweise zur Schmuckherstellung verwendet werden. Dariiber hinaus ist es von Vorteil
sowohl die Kontakte als auch die umgebenden Ringelemente aus mdglichst hartem, |
abriebfestem Material, z. B. Stahl, Hartmetall oder Nichteisenmetallegierungen, zu fertigen, da
in der Anwendung hierdurch eine geringere Abnutzung stattfindet.
Da Isolationsmaterial in praktischen Konstruktionen neben der elektrischen Isolation haufig
auch noch eine Befestigungsfunktion fiir die Kontakte besitzen kann, sind hierflir insbesondere
organische VerguBBmassen und anorganische Keramik- oder Glasmassen geeignet. Diese
konnen zu gestalterisch-isthetischen Zwecken zusiitzlich eingefirbt werden. Dartiber hinaus
sind jedoch auch mechanische Konstruktionen méglich, wo Edelsteine, Minerale, Plastik, Glas,
Perlen, Muschelschalen, Horn, Holz oder Keramik als Isolationswerkstoffe eingesetzt werden
konnen. -
Sowoht aus #sthetischen Griinden als auch zur Verbesserung der Abnutmngsengenschaﬁen ist
nach Patentanspruch 6 gegebenenfalls eine lokale Oberﬂachenbescluchtung des Fingeringes mit
einem ausreichend harten Material vorteilhaft. Geeignet sind Stoffe wie Metalloxide, Glas,
Keramik, Cermet, Plastik, Nitrid, Carbid, Silizid, Borid oder Diamant. Einige dieser
Materialien besitzen selbst eine metallische Farbe, so daB mit Isolationsmaterialien gefiillte
Liicken zwischen metallischen Ringelementen kaschiert werden knnen. Ob nur die Kontakte,
Teile der Kontakte, nur die isolierenden Bereich zwischen den Kontakten oder ailes beschichtet
werden kann, hiingt auch von den elektrischen Eigenschaften der Materialien ab. Bei
Materialien mit halbleitenden Eigenschaften ergibt sich die Moglichkeit einer
Komplettbeschichtung, wenn der Abstand zwischen den Kontakten die Beschichtungsstirke
deutlich iibertrifR. ' _
Neben einer elektrischen Dateniibertragung ist, wenn es eine Situation erlaubt oder erfordert,
ein kontaktloses Verfahren vorteilhaft. Nach Patentanspruch 7 kann diese Moglichkeit auf
einfache Weise realisiert werden, indem zusitzlich zu den elektrischen Kontakten ein optisch
transparentes Ringelement angeordnet wird, hinter dem sich ein mit der
Informationsspeichereinheit verbundenes Bauelement zur optischen Informationsiibertragung
befindet. Die Auslésung der Informationsibertragung kann einerseits durch eine elektrische -
Kontaktgabe beim Auflegen der Kontakte am Fingerring auf die Gegenkontakte oder bei
gleichzeitiger Betatigung eines Miniaturschalters nach Patentanspruch 8 erfolgen, wobei der
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elektrische Kontakt zum Gegenkontakt von Wichtigkeit zur Energiebereitstellung bleibt. Besitz
der Fingerring dariber hinaus nach Patentanspruch 9 eine eigene Energiequelle, vorzugsweise
in Form einer Knopfzelle, kann auch von fern durch Betitigung des Mikroschalters eine
Dateniibertragung an das Kontrolgerst erfolgen. Die Kontakte ktnnen auch zur
Energieiibertragung zum Ziwecke des Ladens der Energiequelle im Ring verwendet werden.
Statt eines optischen lnfomaiionsﬁbérttégungsel@entes kann in analoger Weise nach
Patentanspruch 9 eine Sendé-lﬁtnbfangss’pule eingesetzt werden, wobei zu beachten ist, daf3
die Funktion der Spule nicht durch die abschmnende Wirkung metallischer ngelemente
beeintriichtigt wird. ' '
Die Erfindung ist besonders geeignet fur Anwendungen und Situationen, bei denen einerseits
eine sichere Informationsiibertragung erforderlich ist, wie z. B. bei.der Ubertragung von Code-
Nummern, personengebundenen Daten, vertrailichen Déten,- Daten, die an eine
Leistungserbringung gekoppelt sind, und andererseits, wo eine bequeme Handhabung eine
schnelle, sichere gegebenenfalis auch diskrete, Dateniibertragung erméglichen soll, wie z. B.
Bedienung von Alarm-, Sicherheits- oder SchlieBanlagen sowie bei Daten im Zusammenhang
mit Geld-entsprechenden Wérten.

Die Erﬁndung wird nachstehend anhand eines Ausﬁihrungsbeuspnels néher erliutert.

In der Zeichnung zeigen _ : E

Flg 1: Eine Skizze zur Erléuterung des Grundpnnzlps bei voneinander abgewandten
Auﬂag&stellen auf den Kontakten '

Fig. 2: Eine Skizze zur Erlautemng des Grundpnnznps bei einander zugewandten
Auflagestelien auf den Kontakten

Fig. 3: Eine _Sluzze ur Erlauterung der energetisch unterstiitzten Kontakt-Gegenkontakt-
Zusammenfithrung :

Fig. 4: Eine Skizze zur Darstellung der Heranfiihrung eines Fingerringes an die Gegenkontakte

Fig. 5: Einen Fingerring mit konvexen Kontakten im Schnitt .

Fig. 6: Den Fingerring aus Fig. 5 in der Seitenansicht einschlieBlich einer Te:lskxzze der
Gegenkomakte

Fig. 7: Den Fmgemng aus Fig. 5 in der Frontalansicht

Fig." 8: Einen Fmgernng mit konkaven Kontakten in der Seltenanslcht einschlieBlich einer.
_Tetlsk:zze der Gegenkontakte
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a conparator having an out put connected to_ sali d DC out put, said conparator

havrnmg—eTreferemce—t+nput f or reeaﬁﬁﬂg—a-DG—Fe-f-e-r-enee vol-tage—and a control
i nput ; an AC to DC converter for applying a roughly normalized DC

vol tage to said control input when any onhe of said:AC inputs is connected
to its respective AC control voltage, said AC to DC converter having a
pluralitywaérizaput s connected to respective ones of sai dp&f/DESSVI100.
According to yet another aspeect of the invention thete is disclosed in an
air conditioning systemfor conditioning the air in a plurality of indoor

zones, said system
Fig. 9: Einen Fingerring in der Seitenansicht mit kantigen Kontakten einschlieBlich einer

Teilskizze der Gegenkontakte _

Fig. 10: Einen Fingerring in der Seitenansicht mit zucinander zugewandten Auflagestellen der
Tangentialebenen an konvexen Kontakten einschlieBlich einer Teilskizze der
Gegenkontakte

Fig. 11: Einen Ehering in der Se:tenansncht im Schmtt bei dem die Kontakte selbst den ng
bilden

Fig. 12: Einen Fingerring im Schnitt, bei dem der Ring selbst einen der Kontakte darstellt und
- der Kraftrichtungspfeil der Frontalanslcht nicht direkt entgegengerichtet lst

Fig. 13: Einen Fingerring im Schnitt mit optischer und elektrischer Option der
. Dateniibertragung sowie Miniaturschalter

Flg 14: Einen Fingerring im Schnitt mit elektromagneuscher und elektrischer Option der
Datentibertragung, bei dem der Krafirichtungspfeil senkrecht zur Frontalansicht
verlduft -

Fig. 15: Den Fingerring aus Fig. 14 in der Frqpialansichi__ .

Fig. 16: Die Kontakte des Fingerringes aus Fig. 14 und 15 mit einer Teilskizze der
Gegenkontakte. | |

In Fig. 1 sind ausschnittsweise zwei Kontakie 1 mit zwei Tangentialebenen 2 dargestellt. Nach
Patentanspruch 1 beriihren die Tangentialebenen 2 die Kontakte 1 in den Auflagestellen 3 und
schneiden sich in der Tangentialebenenschnittgeraden 4, die in dieser Ansicht nur als Punkt
darstellbar ist. Parailel zur Tangentialebm’ensqhni_ttgéraden 4 verlauft durch beide
Auflagestellen 3 die Parallelebene S. In den beiden Auﬂigestellen 3 stehen senkrecht zur
Parsllelebene S die beiden Normalebenen 7. Da sie parallel zur Tangentialebenenschnittgeraden
4 angeordnet sind, bilden sie mit der Pa}allelebene 5 dieselben SchniﬁanQenten 6 wie die
Parallelebene S mit den Tangentialebenen 2. Durch die Parallelebene 5 und die Normalebenen 7
wird der Raum in sechs Teilriume 8, 9, 10, 11, 12, 13, zwei innere 9, 12 und vier duBere 8, 10,
11,13, unterteilt, wobei der innere Teilraum 12, der von keiner Tangentialebene 2 durchsetzt
wird, und die benden, auf der anderen 'Seit_e der Parallelebene 5 befindlichen &uBieren Teilraume
8, 10 die 1. Teilraumgruppe bilden. Der innere Teilraum 12 enthilt die Bereiche der Kontakte
1, auf denen sich die Auflagestellen 3 befinden. Die beiden anderen &uBeren Teilraume 8, 10
der 1. Teilraumgruppe enthalten keine Ringelemente. In Fig. 2 ist entsprechend Patentanspruch
2 die Belegung der Teilriume 8, 10,12 der 1. Teilraumgruppe vertauscht gegeniiber der nach
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being of the type having a plurality of indoor units each including an
evaporator, a fan and_an AC source, an outdoor. unit including a conpressor,
a condenser, a fan and control circuitry for controlTTmg sard conpressor
and fan in accordance with AC control signals produced by said indoor
units, and .a plurality of control lines for transmtting said control
S|gnals fr‘g res ective indoor units to respective inputs of said control
circuitry, Eﬁ)rovement conpri si ng: a plurality RETRESBIPYGCe

circuits connected bet ween respective ones of said control |ines and
respective inputs of said control circuil2ry, each of said interface

circuits i pa%dﬂﬂlsﬂﬂchl . Die Bere:che der Kontakte 1, auf denen sich dle-Auﬂag&stellen befinden, sind
hier in den iuBeren'Teilrium_en 8 und 10 angeordnet und der innere Teilraum 12 ist
ringelementfrei. Der erSié_Fill in Fig.1 bedeutet, daB sich die Auflagestellen 3 auf voneinander
abgewandten Seiten am Fingerring be'ﬁ_rid_en, withrend sie in Fig: 2 einander zugewandt sind.
Eine erste Bevorzugung der Wege zur optimalen Kontaktgabeposition in den Auflagestellen 3
ist bereits dadurch realisiert, daB fuir Gegenkontakie nur aber die rifgelementfreien Teilriume
(einfache Schraffurr) ein vblhg ungehmderter Zugang méghch ist. In allen anderen Teilraumen
befinden sich ngelemente 50 ‘daB eine Anordnung zweier Gegenkontakte durch diese eine
Behinderung erﬁihrt was gegebenenfalls auch eme Schlenung des Weges bedeuten kann.
Dariiber hinaus sind die Auﬂagestellen 3 auch ﬁber nngelementfreze Raumbereiche 14
(abwechselnd einfache und unterbrochene Schraﬁ'ur) der 2. Teilraumgruppe, die unmittelbar an
die nngelementfre:en Berelche der 1. Tellraumgruppe angrenzen und durch die Kontur der
Kontakte 1 sowie parallel zur Parallelebene 5 und zu den Normalebenen 7 abgegrenzt sind, zu
erreichen. Der Abstand dieser Begrenzungen 15 der ringelementfreien Raumbereiche 14 zur
Parallelebene 5 oder den Normalebenen 7 kann se.hr'gen'ng, muB aber groBer als'Null sein, um
bei ungenauer Heranfihrung an die endgultIg Kontaktstelle zu den Gegenkontakten Vorteile
zu bringen. -
Dieser Zusammenhang wird in Fxg 3 verdeutlicht, wo die Bewegung der durch ein
Isolationsmaterial 16 elektrisch getrennten Kontakte 1 eines schematisch gezeigten
Fmgemnges entlang der Oberﬂache der Gegenkontakte 17 in zwei Stufen - auf der Oberfliche
eines Gegenkontaktes 17 und zwischen den Gegenkontakten 17 - dargestellt ist. Wird bei
senkrechtem Andruck, dargestellt durch den Kraftrichtungspfeil 18, der Fingerring in Richtung
des Gegenkontaktespaltes 19 geflihrt; rutscht der Fingerring aufgrund des durch die -
Anordnung realnsnerbaren Energlegeﬁilles in die energetisch stabilste Position, die gleichzeitig
der stabilen Kontaktgabeposntlon der Gegenkontakte 17 und der Kontakte 1 in den
Auﬂagestellen 3 entspricht. Dieses Rutschen infolge eines Energiegefilles funktioniert jedoch
nur, wenn die nngelememfrelen Raumbereiche 14 in der 2. Teilraumgruppe existieren.
Die Vorteile bei der Zusammenﬁihrung von Kontakten 1 und Gegenkontakten 17in Richtung
des Kraﬁnchtungspfeﬂes 18 st in Flg 4 dargestelit. Robust konstruierte,; plattenformige
Gegenkontakte 17 sind in Hohe eines auschnittweise dargestellten Plastikgehéuses 20 eines
Koritro_llgerites eingelassen. Beim Heriiberfiihren des Fingerringes tiber das Plastikgehause 20
in Richtung der Gegenkontakte 17 kann die gesamte Lénge der Gegenkontakte 17 als
potentielles Ziel filr eine Kontaktgabe genutzt werden. Auch bei einer nur groben Einhaltung
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at Ieast two AC inputs adapt ed to be connect ed to receive different

r espeECTT Ve AC ComtTot—vott ages——a-ﬁd—a—De-eu-t-p-u-t—'——— comrparing neans for

applying a two-state DC vol tage to said DC output, said conparing neans
having a reference input for-‘r'eceiving a DC reference voltage and a control
I nput ; rectifying means for converting the AC* ‘control vol tage at any
of said wWemnwo a DC voltage and appl yi ng said DC vol tropEesrerzes d cont r ol
i nput; and vol tage scalj:ng means connected to sald i nputs and to said
rectifying neans for 13

der Richtung wird, sobald versucht wird, die Gegenkontakte 17 zu iiberstreichen, der
Fingerring in den Gegenkontaktespalt 19 unter Ausbildung des elektrischen Kontaktes
zwischen den Kontakten 1 und den Gegenkontakten 17 einrasten. Da die potententiellen
Auflagestelien 3 fiir die Tangentialebenen 2 dicht auf der Oberfliche der Kontakte 1 liegen,
kann der Fingerring gegentiber der Ausgangsstellung in begrenztem Umfang verdreht oder
verkippt werden, ohne daB8 die Kontaktgabe zwischen Kontakten 1 und Gegenkontakten 17
beeintriichtigt wird. Eher ist noch eine Verbesserung bei der Zusammenfiihrung und der
Kontaktsicherheit zwischen den Kontakten 1 und den Gegenkontakten 17 festzustellen, da
mehr Ausweichmoglichkeiten bei Situations- und bandhabungsbedingten Unsicherheiten zur
Erzielung eines Kontaktgabeerfolges bereitstehen. | |

Ein Fingerring mit Informationsspeichereinheit 21 ist in Flg 5im Schmtt, inFig. 6 in der
Seitenansicht aus Richtung der Tangentnalebene_nsclnmt_geraden 4 und in Fig, 7 in der
Frontalansicht dargestelit. Die Kontakte 1 besitzen eine konvexe Oberfliche und die
Auflagestellen 3 liegen auf voneinander abgewandten Seiten. Eine VerguBniasée' 22 dient
sowohl zur Einbettung der Informationsspeichereinheit 21 in einer Ausnchmung des
Fingerringes als auch als ,Isolatbr und zur Befesugung der _ISontakte 1, die elektrisch mit der
Informationsspreicher-einheit 21 verbunden sipd, Die In_fonnationss_peichereihheit 21 enthiiit
einen programmierbaren Speicher und wird zu ihrem Betrieb iiber die Kontﬁkte 1 mit Strom
versorgt. Uber den gleichen Weg erfolgt auch der Austausch der Informationen in beide
Richtungen. | | |

In Fig. 6 ist fiir diesen Fingerring die Teilung des Raumes durch die Parallelebene § und die
Normalebenen 7 in die sechs Teilriume 8, 9,10,11 ,12 und 13 dargestellt Der
tangentialebenenfreie, innere Teilraum 12 enthilt die Bereiche der Kontakte 1, auf denen sich
die Auflagestellen 3 befinden, und die &uBeren Teilriume 8 und 10 stellen véllig
ringelementfreie Teilr4ume dar. Beim Hertiberziehen des Fmgemnges tiber die Anordnung der
Gegenkontakte 17 wird dieser bel leichtem Andruck m die opt:male Kontaktgabeposmon
einrasten, sobald er in den gekriimmten Bereich der Gegenkontakte 17 gerit. Je nach Stellung
der Hand und damit des Fingerringes kann tiber verschiedene Auflagestellen 3 eine
Kontaktgabe zu den Gegenkontakten 17 fiir den Zweck der Informations- und /oder
Energieiibertragung erreicht werden -

Die Fig. 8, 9 und 10 zeigen verschieden Konstruktionsvarianten von Kontakten 1, wie konkave
und kantige Kontakte 1 oder eine Anordnung. bel der die beiden Auflagestellen 3 einander
zugewandt sind.
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assuring that the DC vol tage produced by said rectifying means has roughl y'
the sanme magnitude wi thout regard to which of said AC inputs is receiving

its respective AC control voltage. Oher advantages of the invention
will be apparent fromthe follow ng description and draw ngs, in which:
WO 96/17319 PCT/DE95/01700
14

Fig.11 stelit einen Ehenng dar, der aus zwei nghalbschalen 23 besteht ‘die mit einer
VerguBmasse 22 verklebt smd und zwxschen denen sich, emgebettet in der VerguBmasse 22,
die Infonnanonsspelcheremhelt 21 beﬁndet Da dieser Fmgemng aber kein Schmuckteil
verfugt, in dem dle Kontakte 1 angeordnet sind, sondern die zwei, den Fingerring bildenden,
nghalbschalen 23 die Kontakte 1 darstellen konnen tiber den gesamten Umfang
Tangentialebenen 2 angelegt werden. '

Bei den an 1-11 war dle Parallelebene § mit der Almonsgrenze 34 identisch. In Fig. 12 ist
eine Konstruktion dargestellt bei der der ngte:l des Fmgemngs selbst einen Kontakt 1
darstellt. Der Kraﬁnchtungspfexl 18 ist nicht wie bel den Fig. 1-11 der Blickrichtung 31
Kontakte 1 - ngmlttelpunkt 30,d. h der Frontalanslcht, entgegengenchtet sondern steht
schrig zur Frontalansncht Wﬁre dieser Fmgemng auf einen Finger zum Zwecke der
Kontaktgabe aufgesteckt und setzt man voraus, daBl er exakt paft, so wiirden sich der Finger
selbst und die parallel angeordneten Nachbarﬁnger hinter der Zugtinglichkeitsgrenzebene 32,
die senkrecht zur Frontalanslcht steht und die Innenfliche 33 des Fmgemnges bertihrt, -
befinden. Alle vor dieser Zugﬁnghchkeltsgrenzebene 32 liegenden Teile des Fingerririges sind
von der Frontselte her leicht erreichbar und zu berihren. Erforderlich ist die Zuginglichkeit
jedoch nur bis zu den Auflagestellen 3, d. h. bis zur Aktionsgrenze 34. Im dargestellten Fall ist
ein Bereich des suBeren Teilraumes 10 hinter der Aktionsgrenze 34 und zudem
ringelementfrei. Dieser Umstand ist jedoch ohne Bedeutung, da hinter der Aktionsgrenze 34
normalerweise keine Kontaktgabe beabsichtigt ist. Wie dargestellt eignet sich diese Anordnung
fiir soiche Fille, bex denen ein Gegenkontakt 17 senkrecht steht und der zweite Gegenkontakt
17 als Absatz bei einer Bewegung von dem senkrechten, oberen Gegenkontakt 17 her erreicht
werden kann.

Die Mbghchkelt einer optlschen Informauonsubenragung ist mit der Anordnung in Fig. 13
aufgezeigt. In einer optlsch transparenten Vergul&n_'l_gsse 22 sind die Informationsspeicher-
einheit 21, ein Bémelﬁent zur optiééhen ihfdnnatiohsiiber’tragung 24, bestehend aus einer
Leuchtdiode und emer Photodlode und eine  Halterung 25 fiir eine Knopfzelle 26 eingegossen.
Auf der VerguBmasse 22 aufgeklebt sind zwei Kontakte 1 zur Strom- sowie gegebenenfalls zur
Infonnatlonsubenragung und als optlsch transparentes Ringelement 27 ein Rubin. Weiterhin
ist im massiven Ringteil des Fingerringes éin Miniaturschalter 28 angeordnet, der zur
manuellen Auslosung der optischen Iﬂfo’rnhaﬁons;‘iberﬁgﬁng--dnge_setzt werden kann. Die
‘beiden Kontakte 1 dienen sowohl zur Energietbertragung , zum Laden der Knopfzelle 26 als

ERSATZBLATT (REGEL 26)



FIG 1 S a5|rrpI|f|ed bIock dlagramof a rrultl- split air conditioning

systenrrrctudrmy—rnterface Ci re—u+-t-+->c—eens-t-—r—49-t—e-d-4_n accardance with the
i nvention; and

;;7 Yeg
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auch zur Infomaﬁmsﬁbeﬂmgung. Die Knopfzelle 26 kann ausgewechselt werden, da der
Innenraum des Fingerringes tiber den SchraubverschiuB 29 zuginglich ist.

Statt auf optischem Wege kann Information kontaktlos auch elektromagnetiséh mit Hilfe einer

- Spule gesendet oder empfangen werden. In Fig. 14 ist ein Fingerring in der Seitenansicht
gezeigt, dessen Informationsspeichereinheit 21 sowohl mit einer Sende-/Empfangsspule 35 als
auch mit den Kontakten 1 verbunden ist. Die Sende-/Empfangsspule 35 ist unmitielbar hinter
einer elektrisch-nichtleitenden Unterlage 36 angeordnet, auf der sich, direkt vor der Sende-
/Empfangsspule 35, cin elektrisch-nichtleitendes Schmuckelement 37 und darunter die

. Kontakte 1 befinden. Die Energie zur Funktion der Informationsspeichereinheit 21 und des
Informations-Sende-/Empfangvorganges kann ebenfalls itber die Sende-/EmpfangSpule 35 von
auBen empfangen werden. Sowoh! die elektrisch-nichtleitende Unterlage 36 als auch das
Schmuckelement 37 miissen fiir den Wellenliingenbereich, in dem mit der Sende-/Empfangs-
spule 35 elektromagnetische Wellen empfangen oder gesendet werden, transparent sein.
Geeignet sind kiassische Nichtleiter wie Plastik, Keramik aber auch Glas, Bernstein oder
Edelsteine. Im Gegensatz zu den Fig. 1-13 verliuft hier fiir die Kontakte 1 die Tangential-
ebenenschnittgerade 4 in-Richtung der thknchtung 31 der Frontalansicht und sowohi die
Parallelebene 5 als auch die Normalebenen 7 und alle Tellraume 8,9,10,11,12 ,13 werden
senkrecht von der Zugiinglichkeitsgrenzebene 32 und der Aktionsgrenze 34 geschnitten. In
Fig. 15 ist der Fingerring von Fig. 14 in der Frontalansicht dargestelit und in Fig. 16 sind ohne
den restlichen Fingerring ausschlieBlich die Kontakte 1 vor den Gegenkontakten 17 zu sehen.
Mbgliche Positionen von Auflagestellen 3 und der Aktionsgrenze 34 wiiren bis unmittelbar vor
der elektrisch nichtleitenden Unterlage 36 vorstellbar. Hinter der Aktionsgrenze 34 befinden
sich in allen Teilrdumen 8, 10, 12 der 1. Teilraumgruppe Ringelemente. Vor der Aktionsgrenze
34 sind dagegen in den beiden #uBeren Teilriumen 8, 10 der 1. Teilraumgruppe keine
Ringelemente enthalten und somit sind die Kontakte 1 frontseitig bis zu den Auflagestellen 3
frei zugiinglich. Werden die Kontakte 1 in der in Fig. 16 gezeigten Steilung iiber die
waagerechte Oberfliche der Gegenkontakte 17 geﬁ?lhrt so rasten sie in den Gegenkontakte-
spalt 19 ein und es kommt zur Kontaktgabe. Eine Kombination von elektrischer und
kontaktloser, mit einer Spule arbeitender Datentbertragung ist fiir solche Fille geeignet, wo
mit verschiedenen Kontroligeriiten gearbeitet wird und die kontaktlose Variante wegen eines
gegebenenfalls zu hohen Energiebedarfes in einigen Kontrollgeriten nicht eingesetzt werden
kann,
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4 FIG 2 is a schematic diagramof two of the interface circuits

shown in FIG 1.
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Referrlng to FIG 1, there is shown. a- 5|rrpI|f|ed bl ock di agram of a
nmul t'|—5"p1"|—l—'a'r'r—cund1—t—1—en| ng : ui pped—wi-th one
enbodi mrent of the interface ci rcwtry of the invention. This air
conditioning systemincludes a plurality of indoor air conditioning units
100-1, 100-2, 100-3 and 1004, which will ordinarily be l|located in different
respecti vwopsntsis of a single building, and an outdoor ai lpce@Re4sizei Ng unit
200 which will ordinarily bel.ocated adjacent to or on that building.
Qut door unit 200 serves to supply refrigerant to each-of the indoor units
via refrigerant supply

Patentanspriiche

1. Fingerring mit Informationsspeichereinheit uﬁd mindestens zwei elektrisch leitﬁihigeh,
voneinander isoliert angeordneten Ringelementen, die elektrisch mit der '
Informationsspeichereinheit verbunden, als Kontakte zur Informationsiibertragung und/oder
Energietibertragung zwischen dem Fingerring und einem Kontrollgerit dienen, dadurch
gekennzeichnet, |

daB zwei Kontakte (1) vorgesehen sind, auf welchen SICh Auflagestellen (3) ur Konmktgabe
mit Gegenkontakten (17) des Kontrollgerﬁtes befinden, wobei sich die Tangentialebenen (2) in
den Auflagestelien (3) in einer Tangentialebenenschnittgeraden (4) schneiden,

daf eine Parallelebene (5) durch die beiden Auflagestellen (3) parallel zur
Tangentialebenenschnittgeraden (4) definiert ist,

dasl durch jede Auflagestelie (3) eine Normalebene (7) parallel zur
Tangentialebenenschnittgeraden (4) und senkrecht zur Parallelebene (5) definiert ist,

daB durch die Parallelebene (5) und die beiden Normalebenen (7) sechs Teilrdume (8, 9, 10,
11, 12, 13), zwei innere (9, 12).und vier &uBere (8, 10, 11, 13) definiert sind, wobei die beiden
inneren Teilriume (9, 12) zwischen den Normalebenen (7) liegen, | |

daB zwei Teilraumgruppen, bestehend aus jeweils zwei duBeren Teilrsumen (8, 10 oder

11, 13) auf einer Seite der Parallelebene (S) und einem inneren Teilraum (12 oder 9) auf der
entsprechend anderen Seite der Parallelebene (5), definiert sind,

daB der innere Teilraum (9) der 2. Tellraumgruppe von der Tangentialebenenschnittgeraden (4)
durchsetzt wird,

daB} der innere Teilraum (12) der 1 Tellraumgruppe dlejemgen Berelche der Kontakte (1)
aufweist, auf denen in den Auflagestellen (3) die Tangentialebenen (2) anliegen,

daB die Frontalansicht des Fingerringes in Blickrichtung (31) Kontakte (1) -

Ringmittelpunkt (30) definiert ist,

daB bis zu den Auflagestellen (3) die frontseitig der Kontakte (1) liegenden Bereiche der
t#iuBeren Teilrdume (8 und 10) der 1. Teilraumgmppe kein Ringelement aufweisen und

daB auch an die ringelementfreien Bereiche der §uBeren T eilraume (8 und 10 ) der

1. Teilraumgruppe angrenzende, in die 2. Teilraumgruppe hineinragende, durch die suBere
Kontur der Kontakte (1) sowie parallel zu den Normalebenen (7) und der Parallelebene (5)
abgegrenzte Raumbereiche (14) kein Ringelement aufweisen.

_
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and return lines (not shown) in accordance with control signals generated:
by the indoor units and transmtted to the outdoor unit over respective
sets of control |ines II0O-I through 110-4.~Fhese comtrot—stgnal s i nform
outdoor unit 200 which indoor units are operating and cause the outdoor
unit to supply refrigerant to those units when and in the anmounts required
t her eby. .~ Generally speaking, outdoor unit 200 includes a

conpr esso™OM73] condenser 220, a condenser cooling fanPCBPPESSPIPIOUral ity
of refrigerant |lines and sol enoid actuated val ves (not shown) and a control

circuit 240 for 18

2. Fingerring mit Informationsspeichereinheit und mindestens zwei elektrisch leitfiihigen,
voneinander isoliert angeordneten nge]ementen die elektrisch mit der
Infonnanonsspelcheranhelt verbunden, als Kontakte zur Informationsiibertragung und/oder
Energxeubertragung zwxschen dem Fmgemng und einem Kontrollger&t dienen, dadurch
gekennzeichnet, : : '
daB zwei Kontakte (1) vorgeséhen sind, anfwelch'en sich Auflagestellen (3) zur Kontaktgabe
mit Gegenkontakten (1 7) des Kontrollgerﬁtes befinden, wobsei sich die Tangentialebenen (2) in
den Auﬂagestellen (3) m emer Tangenmlebenenschmttgeraden (4) schineiden,
daB eine Parallelebene (5) durch die belden Auﬂagestellen 3) parallel zur
Tangentnalebenensclnuttgeraden (4) deﬁmen ist,
daB durch jede Auﬂagestelle (3) eine Nonnalebene (7) parallel zur
Tangentxalebenenschmttgeraden (4)und senkrecht zur Parallelebene (5) definiert ist,
daB durch dxe Parallelebene (S) und dle benden Nonmlebenen (7) sechs Teilrdume (8, 9, 10,
11, 12, 13), zwei innere (9 12) und vier #uBere (8 10, 11, 13), definiert sind, wobei die beiden
inneren Teilriume o, 12) zw:schen den Normalebenen (7) liegen, - '
daf} zwei Tenlraumgmppen, bestehend aus ]eweﬂs zwei &uBeren Teilriumen (8, 10 oder
11, 13) auf einer Seite der Parallelebene (5) und einem inneren Teilraum (12 oder 9) auf der
entsprechend anderen Seite der Parallelebene (5), définiert sind, ©

~ daB der innere Teilraum (9) der 2. Texltaumgmppe von der Tangentlalebenenschmttgeraden 4)
durchsetzt wird,
daB die beiden #uBeren Teilriume (8, 10) der 1. Teilraumgruppe diéjenigen Bereiche der
Kontakte (1) aufweisen, auf denen in den Auflagestellen (3) die Tangentialebenen (2) anliegen
daB die Frontalansxcht des Fmgemnges in Bllcknchtung (31) Kontakte(l) -
Ringmittelpunkt (30) definiert ist, = R
daf} bis zu den Auﬂagestellen (3) der frontsemg der Kontakte (1) liegende Bereich des inneren
Teilraumes (12) der 1. Tellraumgruppe kein Ringelement aufweist und
daB auch an den nngelementfrelen Beéreich des i inneren Teilraumes (12) der 1. Teilraumgruppe
angrenzende, i in die 2. Tellraumgmppe innemragende, durch die #uBere Kontur der
Kontakte (1) sowne parallel zu den Nomalebenen (7) und der Parallelebene (5) abgegrenzte
Raumberelche (14) kem ngelement aufwe:sen

g
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ontrolllng and coordi nating the operatlon thereof Control circuit 240
t ur rs—eonpresser—2+6- on and off ' L.ntain an_adequate supply
of conpressed refrigerant to condenser 220. Cofifrol circuit 240 al so turns
fan 230 on and off as necessary to renove the heat rel eased by the
refrigerant as it condenses within condenser 220. These activities are
control | eslobégnR@t by the control signals which are appl PEfDES TR cont rol

i nputs 240-1 through 240-4 thereof via control lines 110-1 through 110-4,
respectively. GEneraliy speakugg, each i nddgor unlt i ncl udes an
evapor at or coi

3. Fingerring nach Patentanspmch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB Orte fiir mdgliche
Auflagestellen (3) unmittelbar nebeneinander liegen.

4. Fingerring nach den Patentanspriichen loder 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
Kontakte (1) eine lingliche Form aufweisen, und die Kontakte (1) zueinander entlang
ihrer lingeren Seite angeordnet und ausgerichtet sind.

5. Fingerring nach den Patentanspritchen 1 oder 2 und 3 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB
der Fingerring selbst aus mindestens zwei Ringelementen besteht, die als
Ringhalbschalen (23) ausgebildet sowie voneinander elektrisch isoliert mit der
Informationsspeichereinheit (21) verbunden sind und somit Kontakte (1) darstelien.

6. Fingerring nach den Patentanspriichen 1 oder 2 und 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB
der Fingerring lokal mit einem ausreichend harten Isolationsmaterial, wie Metalloxide,
Glas, Keramik, Cermet, Plastik, Nitrid, Carbid, Silizid, Borid oder Diamant
oberflichenbeschichtet ist.

7. Fingerﬁng nach den Patentanspriichen 1 oder 2 und 3 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
am'Fingening zusiitzlich zu den zwei elektrischen Kontakten (1) ein optisch transparentes
Ringelement (27) angeordnet ist, hinter dem sich ein Bauelement zur optischen
Informationsiibertragung (24) befindet, welches mit der Informationsspeichereinheit (21)
elektrisch verbunden ist. "

8. Fingerring nach den Patentanspfnchen 1 oder 2 und 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB
am Fingerring ein Miniaturschalter (28) angeordnet ist.

9. Fingerring nach den Patentansprﬁcheri 1 oder 2 und 3 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB im
Fingerring eine Energiequelle, bevorzugt in Form einer Knopfzelle (26), angebrdnet ist,
die elektrisch mit mindestens zwei der als elektrische Kontakte (1) fungierenden
Ringelemente verbunden ist. |

10. Fingerring nach den Patentanspriichen 1 oder 2 und 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da
im Fingerring eine Sende-/Empfangsspule (35) fir elektromagnetische Wellen angeordnet
ist, die mit der Informationsspeichereinheit (21) elektrisch verbunden ist.

ERSATZBLATY (REGEL 26)
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circuit (not shown) f.or

an AC source 140 and. a control

130,

a fan.
controlling the operation thereof

respective jndoor

120,

thie i-rctoor

i-n-accordance with the tenperature of the
circuit turns on the fan by

i ndi cat es

Zzone

Zone.

the control

that cooling is called for,

connecti ng
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-5 ‘the AC source thereto, thereby increasing the rate at which heat is
~absorbed by the evaporat or Coide—At=i-he—sare—Hme the conttol circuit
cl oses a cont act '

' /DE9S/01700
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150, causing the voltage of the AC source to be applied as a control
voltage to the outdoor unit over a respective one of control lines 110-1

t hr oughedd—4—~As—pr evi ouskFyexpl al ned, this causes the outdoor unit to

supply refrigerant to the indoor zone and, if necessary, turn on the

conpressor and outdoor fan. Since the indoor zones will in
general have different cooling requirenents, they w l|pa¢sedsiofvogeneral have
evapora&&r orRiss and fans of different sizes and will, consequently,
utilize RGOl tages having di ffedéht

™
-
Py



- magni tudes. Small indoor zones, for’

, ;._e.'x'arrp'l e, may use an AC source 140
. having a-vgltage-of-24 vol Ag-e—phase—wnhi | ar ger—ndoor zones nmay
_use an AC source having a voltage of 115 volts single phase. Very |arge

i ndoor zones nmay use an AC source having a voltage of 115 or 230 volts
t hree phase. As a result, the control voltages transmtted to the outdoor
uni t ow%ﬁgggrol lines 1 10-1 through 110-4 may be aPCIREIFNOIE 24 volts or

as high as volts and nmy occuf/In any conbination. This, in turn, gives
rise to the earlier-described probl em of operatin

g-the outdoor unit with
- 2 9 ;2
29\ b4




conbi nati on of control voltage magnitudes. In accordance with'the
present invention, this problemis solved by providing,_between the control
| Lhes andthe—-espeettve | nputs—oOr the control circuitry of the outdoor
unit, a plurality of respective interface circuits 250-1 through 250-4,
each of which is of the type shown in FIG 2. As will be explained nore
fully presently, each of these interface circuits inclpggpgssiotieeast two
sets of sHhabl e AC inputs, a converter for converting the AC voltage at
these inputs to a roughly normalized DC voltage and a

SIT

-1
0




. corrparator for conparing this normal i zed DC voltage to a DC reference
voltage and outputting.a stan . : nal to—a respective input
“of the outdoor control ci rcwtry I'n so doi ng, the interface circuits

" communi cat e

PCT/DE95/01700
WO 96/17319 /D
6/7
32 3
~L
a |
7 2 %2 tl
& p !
d e
/ ............ 2 7, /:'- // 6 /1
7o e \ 8
K 30 . ]
7 1% _
4 12 ll . \
\. } ........ \
.......... 31
- 22 ~——y 17
13

33 6 ) f 3' )
\ |
. %
|
1

10

|




6

S

the fact that the respective indoor unit has been activated,

i ndependently of the magnitude of the AC control voltage that originally
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Referring to FIG 2, there are showmn two representative interface circuits
250-1 and 250-2 which are adapted for use with different respective AC
—eont+ol vol tages. "Each of these interface circuits includes a plurality of
pairs of AC inputs and a single pair of DC outputs. Interface circuit
250-1, for exanple, includes first, second and third pairs of selectable AC
[itnput termnals G1/A-1; G1/B-1; and G1/C 1, respectively, and a pair of
DC output termnals G1/D1. Simlarly, interfacing circuit 250-2 includes

WO 96/17319 PCT/DE95/01700

b2l

FINGER RING WITH DATA STORAGE UNIT
The present invention relates to a finger ring in accordance with the preamble to Claim

It is already known to provide finger rings with an electronic data storage unit in order
to have available at all times an information storage which is both reliable and easily handled,
and constantly supervisable. For an exchange of information with a corresponding control
device, it is necessary to transmit the information, for which contactless means, for instance
optical means (DE-OS 35 07 381(E 05 B 49/00), DE-OS 42 11 386(G 08 B 25/12)),
electromagnetic means (DE-OS 35 07 389(E 05 B 49/00), DE-OS 25 57 637(E 05 B 47/00),
DE-AS 25 57 637(E 05 B 49/00), DE-OS 42 11 386(G 08 B 25/12)) as well as magnetic
means (DE-OS 35 07 389(E 05 B 49/00)) have been proposed, in addition to electrical
contacts (DE-OS 35 07 389(E 05 B 49/00)).

Contactless connections, to be sure, have the advantage of being conveniently handled,
but the disadvantage that the infoﬁnation transmitted can be easily picked up by unauthorized
persons, for instance by the use of an eavesdropping device which records scattered radiation.

Direct electrical contact provides much greater security in this respect; the disadvantage here,
however, lies in the necessity of placing the contacts on the finger ring in proper position with
respect to the mating contacts on the control device and of assuring simultaneous contact of
the corresponding pairs of contacts. DE-OS 25 57 637(E 05 B 47/00) and DE-AS 25 57
637(E 05 B 47/00) describe a finger ring which has a recess on its outer side within which
there can be inserted a component which is provided on its surface with two contact surfaces
of hard metallic material and within which there is an electronic circuit which contains key
information. Detailed descriptions of the two contact surfaces are not given, but it can be
noted from Figure 1 of DE-OS 25 57 637 and DE-AS 25 57 637 that the two contacts form a
common plane with the flat surfaces of the aforementioned component part or are arranged

only slightly different therefrom. This arrangement has the disadvantage that, in order to



three pairs of ACinput terminals G2/A-2; G2/B-2; G2/C2 and a pair of

DC output termnals G2/D-2. The renaining interface circuits 250-3 and

+ —250-4(not shown) are simlar and include sinmlar nunbers of inputs and —
out puts. Each of these interface circuits also includes an AC to
~DC’cénverter circuit having an input that is adapted to receive the AC

™ control vol tage at any one of its pairs2ef (8CBEDTRRUTEARAGEO RONEeks])t hat AC
veltage to a roughly normalized DC voltage. The converter network o
interface circuit

obtain good contacting with the mating contacts, a comparatively complicated construction is
required. Such a construction is described in connection with Figure 2 and Figure 3 of DE-
OS 2557 637 and DE-AS 25 57 637 where the mating contacts are seated elevated on a
scanning surface having a shape which corresponds to that of the contact-containing
component on the ring and are resiliently mounted. For the making of contact between finger
ring and mating contacts, the finger ring must be positioned precisely on or in the scanning
surface and possibly pressed therein. This process requires a steady hand, favorable external
conditions (light, no vibrations) and possibly time, which is a great disadvantage of such a
ring with respect to user-friendly use. .

In general, the making of contact is cumbersome from a handling standpoint, and thus
no longer very user-friendly, if the finger ring must be brought precisely into a given position

in order to produce a suitable connection between contact and mating contact.

The object of the invention is, in the case of a finger ring with information storage unit
and electric contacts for transmission of information and/or energy, without aesthetically
impairing its character as jewelry ring, to make possible, by the arrangement of the contacts,
on the one hand a rapid and dependable bringing of the contacts of the finger ring against
corresponding mating contacts of a control device so as to establish an information and/or
energy connection without great technical difficulties of handling and, on the other hand, a
sturdy, simple and diversified shape of both the contacts on the finger ring and of the mating
contacts on the control device.

In accordance with the invention, this problem is solved by the features set forth in
Claims 1 and 2.

One essential advantage of the invention is that, on the basis of Claims 1 and 2, the

contacts on the finger ring, which can be shaped in simple and sturdy manner and can be




250-1, for exanple, includes a voltage scaling network which here takes the
formof a multi-input voltage divider conprising a first, comon resistor
—Rt=1-and any-one of second resistorsR2-1,R3-1 or R4-1,a diode DI-1, and
a snoot hing capacitor Cl-1. The relative magnitudes of the first and second
resi'stors, and the AC inputs to which they are connected, are selected so
-that, when an AC control voltage is comwec{SUBSTITUTE iPREGE RULEiZé6pd W th
that vol tage, roughly the sane DC voltage V-1 appears across conmnon

resistor Rl-1 and capacitor Ci1-1.

reached easily from the outside, permit a dependable contacting, which is not complicated to
handle, between the contacts on the ring and the simple, sturdy and differently shapable
mating contacts on a control device, in which connection, by "contacting" there is understood
the making of an electrical connection by mechanical contact between contacts and mating
contacts for the transmission of information and/or energy. Claims 1 and 2 set forth finger-
ring constructions in which the contacts lie on the surface, are readily accessible from the
outside via spaces which are free of ring elements and the finding as well as the setting of the
optimal position of the finger ring for a dependable transmission of information and/or energy
is determined not only by the movement of the ring-bearing hand but, furthermore, both by the
symmetry of the arrangement and also supported from an energy standpoint upon pressing of
the contacts in correspondingly shaped mating contact constructions.

The contacts on the finger ring can be located, in accordance with Claim 1, on sides
facing away from each other or, in accordance with Figure 2, on sides facing each other and
they are so arranged with respect fo each other that tangent planes can be constructed to them
which intersect in a tangent-plane line of intersection, i.e, the tangent planes are oblique to
each other. The resting places are, in case of use, the places of the electric contact with the
mating contact and are to be understood as points. . If the tangent planes are not tangents to
points but to one- or two-dimensibnal regions of the contact surface, then each point within
these regions is to be understobd separately as resting place of the corresponding contact. The
mutual oblique position of the tangent planes at outer edges or at contact surfaces inclined
with respect to the parallel plane extending paraliel to the tangent-plane line of intersection
through both resting places in accordance with Claims 1 or 2, has the advantage that, with a
component of force in direction perpendicular to the parallel plane produced by pressing of
the finger ring, a dependable mechanical and thus electric contacting is established since
components of force in the direction of pressing as well as laterally thereto are produced on
the resting places of the finger ring and on the contact places of the mating contact of the

control device, in which connection it is assumed that the mating contacts are so constructed



In the enbodinent of FIG 2, ACinput G1/A-1 is associated wth an AC
control voltage of 24 volts and produces normalized DC voltage V-1 when the
—resistance -of -resistor R2-1 is relatively lowin relation to the
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that they can take up these forces. This arrangement of the finger-ring contacts with respect
to the mating contacts thus differs from pure resting arrangements, in which, as in DE-AS 25
57 637, the force acts on the contacts and mating contacts only in the pressing direction, and
possible plug-contact arrangements, such as known from normal plug, socket or plug-socket
arrangements where the lateral component of force brings about the reliable mechanical-
electrical contacting.

In order to be able to effect contacting between contacts and mating contacts, the
resting places must be accessible. Natural limitations on accessibility exist when the finger
ring is worn in customary manner on the fingers of the hand itself. With the fist closed or half
open, which corresponds to the position of the hand suitable for the contacting of the mating
contacts, the finger ring is only accessible in particularly favorable manner from the front side
of the fist. For an intended contacting with the mating contacts it is therefore advisable to
wear the ring in such a manner that those regions of the contacts which serve as resting places
are also located on the front side of the fist. Thus, at the same time, a pronounced directional
arrow is defined in the punching direction of the fist or perpendicular to the third phalanx.
This directional arrow is at the same time the contact ring center line of view, i.e. precisely
opposite a frontal line of view on the finger ring. In ordinary jewelry rings, it is obvious to
arrange the contacts in the jewelry part of the finger ring so that the pronounced directional
arrow also passes approximately through the center of its jewelry part and direct glance on the
jewelry part represents the frontal view. The limit of practical access to the contacts on the
finger ring ends approximately at the plane up to which the fist can be brought in punching
direction without being impeded. If one presupposes a precisély fitting finger ring and an
ideal position of the finger, this plane lies as tangent plane on the parallel third finger
members and can, it is true, contact the inner surface of the finger ring but not intersect it. At
the same time, this plane is perpendicular to the pronounced directional arrow and it is thus a
normal plane with respect to this directional arrow and represents practically a plane of limit

of accessibility for the position of possible resting places since, behind it, one is already



7 resistance of resistor Rl-1. (In FIG 2, the cost of a resistor is saved
by selecting resistor Rl-1 so that voltage V-1 is produced when resistor
R2-1 ‘has a resistance of zero, i.e., is replaced by a length of wire.)

N
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between the fingers, and therefore in a region which is very unfavorable for contacting from
the standpoint of handling. In order to realize contacting with the mating contacts, the finger
ring must be able to be brought at least up to the resting places on the mating contacts. The
plane which extends parallel to the plane of limit of accessibility through the resting place at
the smallest distance from it is therefore of importance of practical limit plane for the action
of the contacting and will be referred to below as the limit of action. If the parallel plane
extends perpendicular to the contact ring-center direction of viewing, i.e. parallel to the limit
plane of accessibility, then the parallel planes and the limit of action are in identical position.
Hf the parallel plane, on the other hand, does not extend parallel to the limit of action then, in
accordance with Claims 1 and 2, only the situation in the regions of space on the front side of
the contacts up to the resting places, i.e. on the front side of the limit of action are of
importance with respect to the contacting function since no contacting is provided for in any
event behind the limit of action. In order to achieve a dependable contacting between
contacts and mating contacts, a pressing force perpendicular to the parallel plane is necessary,
i.e. a corresponding direction of force arrow points in this same direction. From the
standpoint of handling, there is particularly advantageous é contacting in which the
pronounced directional arrow and the direction of force arrow point in the same direction, i.e.
when the contacting is brought about with frontal punching fist. If the pronounced directional
arrow and the direction of force arrow do not point in the same direction, then the opposing
force upon the pressing of the finger ring against the mating contact does not act in the
direction of the center of the ring, as a result of which a lateral moment of force is produced
and the finger ring can easily be pressed out of the stable position in which it is worn on the
finger.

Completely free, direction-independent access to the contacts in front of the limit of
action, to be sure, permits contacting with the mating contacts but by itself, however, does not
result in any advantages in order to establish a dependable electrical connection rapidly and in

a manner simple to handle. They are obtained only by establishing certain privileged pathé



Simlarly, ACinput G1/B-1 is associated with an AC control voltage of 115
vol ts and produces nornalized DC voltage V-1 when the resistance of

—Tesistors R3-1 and R1I-1 forman appropriate ratio. Third AC input G1/C 1

and third resistor R4-1 may be used in sinmilar manner to cause a third AC
control voltage, such as 230 volts, to produce the desired nornalized DC

“ .vol tage V-1. The nunber of i nfnt S(SUBSZIGVTE)tRAGELC RUTE A K wi | |

in general be equal to the nunber of different AC control voltages used in
the system and

and directions. This is obtained by the division of the total space into six individual spaces in
accordance with Claims 1 and 2. The six individual spaces are produced by a cutting of the
parallel plane by two normal ﬁlanes which are perpendicular to it in the resting places and
extend parallel to the tangent plane line of intersection. There are of importahce, in particular,
the inner individual space which is not passed through by the tangent planes and the two outer
individual spaces which are present on the other side of the parallel plane. These three
individual spaces are referred to as the first individual-space group, within which, with Claims
1 and 2, two comparable situations complementary to each other are established. Either in
this first individual-space group those parts of thé contacts on which the resting places are
located are arranged within the inner individual space and the two outer individual spaces are
free of ring elements on the front side of the contacts up to the resting places, as set forth in
Claim 1 or, in accordance with Claim 2, the inner individual space is free of ring elements on
the front side of the contacts up to the resting places and the two outer ones contain the
regions of the contacts with the resting surfaces. On the front side of the contacts there is
thus, in both cases, a preferred access up to the resting places over the ring-element free space
regions directed parallel to the tangent plane line of intersection or, viewed in another way,
the ring elements in the individual spaces which are also directed parallel to the tangent plane
line of intersection and are not free of ring elements act as obstacles, or potential thresholds,
which an arrangement of mating contacts which has the same distance apart as the resting
places permits simultaneous access to both contacts in privileged manner over the individual
space regions free of ring elements and, with due consideration of finite dimensions both of
the finger ring and of the mating contacts, possibly splints the path up to the contacting. If the
mating contacts are oriented over a given length in a manner parallel to the space regions free
of ring elements and arranged in complementary manner so that they can reach the contacts in
the resting places from the space regions which are free of ring elements, then, in case of a
movement of the ring, guided along the surface in which the mating contacts lie, in the

direction towards this oriented-complementary mating contact arrangement over its entire



will be the sane for all interface circuits. This allows all interface
circuits to be alike and to be used interchangeably. The installer of the
-—=systemneed-onl'y know which interface inputs are associated wi th which
control voltages and connect the control line for that voltage to that
i nput. The output of each interface circuit should, however, be connected
"*to a control input that controls a ref+7-gefSIBSTITERRAGE| KULE 24] t abl e
for use with the indoor zone that originated the control voltage.
To the end that the nornalized DC vol tage produced by the above-

length, there is the certainty of striking it. If the user knows the orientation of the mating
contacts and holds the finger ring in such a manner that the orientation of the space regions
free of ring elements agrees with that of the mating contacts then, in the case of lateral or
imprecise punch of the ring to the mating contact, then the probability of effectmg a
contacting is greater than in the event of a point-precise bringing together of contacts and
mating contacts. This advantage is greater the longer this orienting-complementary region is
in the case of the mating contacts.

If a finger ring in aécordance with the invention is moved over a surface which has an
alignment of the contacts with the mating contacts such as just described, and if it is borne in
mind that, in accordance with Claims 1 and 2, the resting places are located on places of the
surface of the contacts which are oblique to each other and can also be reached over the ring-
element-free space regions of the second individual-space group, then, with slight pressure
and a rough positioning or rough direction established by the position and movement of the
hand, the finger ring will, in the vicinity of the final contacting position, automatically engage
into the desired position without a targeted approach being necessary in advance, as, for
instance, in the case of plug-type contacts. The space regions which in accordance with
Claims 1 and 2 directly adjoin the ring-element-free space regions of the first individual space
group, engage into the second individual space group and are delimited by the outer contour
of the contacts and parallel to the normal planes and the paralle! plane can be very small and
need not be precisely established since their primary purpose is to permit a gradient of the
potential energy in the event of pressing against the mating contacts. The contacts and mating
contacts can then slide with respect to each other into a stable position since, under the
influence of the pressing force in the vicinity of the final contacting position, the finger ring
moves from a position of higher energy into a gradient of potential energy and, similar to the
manner in which a ball rolls into a depression, slides in the direction of minimum energy. As
a result of the unstable inherent statics of a two-point support, both contacts are reliably

pressed on the mating contacts.in the case of the presence of a pressing force. Also in the



described AC to DC converter circuits nmay be converted to a two-state
control signal with a high signal-to-noise ratio, each of the interface
circuits of the invention includes a conparator, such as 170-1 and 170- 2,
havi ng one input connected to receive a DC reference voltage Vref. In
operation, each conmparator serves to mmintain the DC voltage at the

™ respective output, G1 /D1 or G2/ D 2-g-at (SUBSELEUEE PACE \RULE 3€] | ong as

the voltage at the (+) input thereof is greater than the voltage Vref at

the (-) input thereof. This, together with the snoothing effect of

capacitor Cl-1, assures that the
case of three contacts, for which Claim 1 or 2 is to be used, for every possible pair of contacts
a dependable contacting and maintaining of contact would be possible due to the inherent
statics of a three-point support, a dependable contacting and maintenance of contact are still
possible. Only as from four contacts do problems arise, at least for rigid contact structures,
which either require very precise ﬁtﬁng instructions of contacts and mating contacts or |
flexible contacts or mating contacts, as a result of which a considerably greater expense is
necessary and the sturdiness is more difficult to realize. In accordance with Claim 3, there is
the possibility of arriving from an arrangement in accordance with Claim 1 or 2 to a further
arrangement in accordance with Claim 1 or 2, since the resting places lie closer together. This
case is very suitable for practical use, since in this way extensive contact regions of the finger
ring can be used for a possible contacting with the mating contacts of a control device, and it
means that, with corresponding construction of the mating contacts, the finger ring can be

- turned and tilted to a limited extent on the mating contacts while maintaining the electric
contact connection between the corresponding contacts of the finger ring and of the mating
contacts, as a result of which, once again, the probability of producing a reliable contact is
increased even in the event of an inexact position of the finger ring with respect to the mating
contacts. |
The finger ring of the invention combines, in accordance with Claims 1 and 2, as

broadened under Clairh 3, for the making of contact, advantageously a helpful function of
assisting in bringing the contacts together with a necessary function, the effecting of the
contacting. The making of the contacting, the necessary function, takes place on each contact
only on, in each case, one place of the contact surface, the resﬁng place. The rest of the
surface serves more or less for the helpful function or, in accordance with Claim 3, for ease in
handling. There results the possibility that at least a part of the helpful function is taken over
by ring elements which themselves do not represent contacts but can support the bringing of

the finger ring against the last place where contacting takes place. These ring elements can in



DC out put voltages of the interface circuits are unaffected by
I nsignificant changes in the magni tudes of the AC control vol tages applied
t hereto; and -
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many cases be understood as a three-dimensional or configurational continuation of the shape
of the contact. |

In accordance with Claim 4, it is furthermore advantageous for the contacts to have an
elongated shape and to be arranged alongside of each other along their long side. In this way,
there is obtained an additional increase in the probability of bringing contacting about when
one starts from an imprecise starting position. This increase in probability increases with an
increasing length/width ratio of the contacts and is in addition to the advantage already
obtained by the arrangement of the mating contacts. Even with two-point mating contacts
advantages thus result in the case of lateral approach of the finger ring, i.e. exerted at the
height of both points, since there is the certainty of the making of contact over the entire
length of the contacts.

With the conditions of construction for the finger ring in accordance with the
invention, large-area sturdy arrangements are possible for the mating contacts, possibly
combined with lengthening components of other materials, as a result of which the probability
of effecting the contacting is increased, even under unfavorable conditions such as limited
sight, difficulty in reaching the mating contacts due to poor positioning, etc. Since the
exchange of data when using microelectronic components such as, for instance, non-volatile
memories, such as ROM's, EPROM's or EEPROM's, in the information storage unit generally
requires only fractions of a second for transmitting a large amount of information, i.e. only a
short time in the energy-stable position, good conditions for the intended data transmission are
present even upon vibrations.

In general, for the configuration and arrangement of the mating contacts it is sufficient
to satisfy the requirement that the contacts on the finger ring must be capable of being reached
from the ring-element-free space regions and individual space regions defined in Claim 1 or
2. A lower position of the contact-making region of thé mating contacts in the case of
contacts facing away from each other on the finger ring or a higher position with contacts

facing each other on the finger ring, supports, to be sure, the above-described effect of the



8 vyet accurately reflect significant changes in the nagnitudes of those
vol t ages. One significant secondary advantage of controlling the
- conparators with a voltage such as V-1 which has a single normalized val ue

s

=10~ (SUBSTITUTE PAGE RULE 26]

energy-supported sliding into the final contacting situation, but is, however, actually necessary
only in a few special cases where the tangent planes can be constructed on the finger ring only
on outer edges or corners and there is no oblique surface for the development of a lateral
component of force. Thus, the possibilities for the shaping of the mating contacts or their
integration in existing arrangements of different purpose, such as metallic decorative
constructions, housing parts, etc. are very great. The same is true for the contacts on the
finger rings where the resting places of the contacts of the finger ring can be both curved and
flat surfaces, curved as well as straight edges and points. The contacts themselves can consist
of compact bodies and be made sturdy since fully precise fits with mating contacts and fine-
membered resilient or similarly sensitive constructions are not necessary. Curved forms are
well-suited, for instance spherical caps, oval or cylindrical half shells or hollow forms, as well
as polygonal prism-shaped bodies or multi-surface bodies. The contacts can be arranged in
the jewelry part of the finger ring; one contact can be the finger ring itself or the contacts, as
shown in Claim 5 and particularly in the case of wedding rings, can form the finger ring itself,

As material for the contacts, it.is obvious, in order to assure good electric contact with mating
contacts, to use noble-metal alloys which are ordinarily used for jewelry. In addition to this, it
is advantageous to make both the contacts and the surrounding ring elements of material
which is as hard and abrasion-resistant as possible, for instance steel, tungsten carbide or non-
ferrous metal alloys, since less wear thus takes place upon use.

Since insulating material can practical constructions can, in addition to electrical
insulation, frequently also have a fastening function for the contacts, organic potting
compounds and inorganic ceramic or glass compounds are, in particular, suitable for this.
They can, in addition, be colored for aesthetic purposes. In addition, however, mechanical
constructions are also possible in which precious stones, minerals, plastics, glass, pearls,
mussel shells, horn, wood or ceramics can be used as insulating materials.

Both for aesthetic reasons and in order to improve the wear properties, there may be

advantageous, in accordance with Claim 6, a local surface coating of the finger ring with a



Is that doing so allows the reference voltages applied to the conparators
to al so have a single value. This, in turn, allows the switching threshol ds
of all of the conparators to be changed by changing a single voltage. In
addi tion, the use of a single normalized DC voltage and a single reference
vol t-age causes the control voltages of all indoor units to have the sane

" -signal to noise ratio. As a result, theleSUBSTIANHEAPAGH sRUWE &6]al |

irndoor units are simlar without regard to the differing AC vol tages used
t her eby. '

sufficiently hard material. Maferials such as metal oxides, glass, ceramics, cermets, plastics,
nitrides, carbides, silici.des, borides or diamonds are suitable. Some of these materials
themselves have a metallic color so that spaces filled with insulating materials between the
metallic ring and elements can be backed. Whether only the contacts or parts of the contacts,
only the insulating region between the contacts or everything can be coated depends also on-
the electrical properties of the materials. In the case of materials having semi-conductive
properties, there is the possibility of complete coating if the distance between the contacts is
clearly greater than the thickness of the coating.

In addition to electrical data transmission, a contact-less method is also advantageous
if the situation permits or requires this. In accordance with Claim 7, this possibility can be
easily realized in the manner that, in addition to the electric contacts, an optically transparent
ring element is used, behind which there is a component for optical information transfer
connected with the information storage unit. The starting of the transmission of information
can be effected on the one hand by an electric contacting upon the placing of the contacts on
the finger ring on the mating contacts or upon simultaneous actuation of a miniature switch in
accordance with Claim 8, in which case the electric contact with the mating contact remains
of importance for providing the energy. If the ring furthermore has a source of energy of its
own in accordance with Claim 9, preferably in the form of a button cell, data transmission to
the control device can also be effected remotely by actuation of the microswitch. The contacts
caﬁ also be used for the transmitters of energy in order to charge the source of energy in the
ring. Instead of an optical information transmission element a transmission/reception coil can
be used, in similar manner, according to Claim 9, in which case it must be seen to it that the
function of the coil is not impaired by the screening action of metallic ring elements.

The invention is particularly suited for uses and situations in which, on the one hand, a
dependable transmission of infbrmation is necessary, such as, for instance, upon the
transmission of code numbers, person-related data, confidential data, data coupled to the

rendering of a performance, and, on the other hand, where convenient handling is to make
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possible a rapid, dependable and possibly also discrete data transmission, such as, for

instance, the operating of alarm, security or closure systems as well as in the case of data in

connection with valuables of monetary worth.

The invention will be explained below with reference to an embodiment.

In the drawing;:

Figure 1 is a sketch serving to explain the basic principle in the case of resting places on
the contacts which face away from each other;

Figure 2 1s a sketch explaining the basic principle in the case of resting places on the
contacts which face each other; '

Figure 3 is a sketch explaining the energy-supported bringing together of contact and
mating contact;

Figure 4 is a sketch showing the bringing of a finger.ring against the mating contacts;

Figure 5 is a cross section through a finger ring having convex contacts;

Figure 6 is a side view of the finger ring of Figure 5, including a partial sketch of the
mating contacts;

Figure 7 is a front view of the finger ring of Figure 5,

Figure 8 shows a finger ﬁng with concave contacts in side view, including a partial
sketch of the mating contacts;

Figure 9 is a finger ring in si_de view with edge contacts including a partial sketch of the
mating contacts; |

Figure 10 is a side view of a finger ring with resting places, facing each other, of the
tangent planes on convex contacts, including a partial sketch of the mating
contacts;

Figure 11 is a side view in croés section of a wedding ring, in which the contacts
themselves form the ring;

Figure 12 18 a cross section thfough a finger ring in which the ring itself represents one of

the contacts and the direction of force arrow is not directed directly opposite;



What is clainmed is: 1. An interface circuit for
generating a DC output signal in response to any one of a
pl ural+ity of ~di fferent” AC control voltages, including, in

combi nati on:
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Figure 13 is a cross section through a finger ring with optical and electrical option of the
data transmission, as well as miniature switch;

Figure 14 is a cross section through a finger ring with electromagnetic and electrical
option of the data transmission, in which the direction of force arrow extends
perpendicular to the front view,

Figure 15 is a front view of the finger ring of Figure 14; and

Figure 16 shows the contacts of the finger ring of Figures 14 and 15, with a partial sketch
of the mating contacts.

Figure 1 shows in a broken-away view two contacts 1 with two tangent planes 2. In
accordance with Claim 1, the tangent planes 2 contact the contacts 1 in the resting places 3
and intersect in the tangent plane line 4, which in this view is indicated only as a dot. Parallel
to the tangent plane line of intersection 4, the parallel plane 5 extends through both resting
places 3. In the two resting places 3, the two normal planes 7 are perpendicular to the parallel
plane 5. Since they are arranged in parallel to the tangent plane line 4, they form, with the
parallel plane 5, the same intersection tangents 6 as the parallel plane 5 does with the tangent
planes 2. By the parallel plane 5 and the normal planes 7, the space is divided into six
individual spaces 8, 9, 10, 11, 12, 13, two inner 9, 12, and four outer 8, 10, 11, 13, the inner
individual space 12 which is not passed through by a tangent plane 2 and the two outer
individual spaces 8, 10 present on the other side of the parallel plane forming the first
individual-space group. The inner individual space 12 contains the regions of the contacts 1
on which the resting places 3 are located. The two other outer individual spaces 8, 10 of the
first individual-space group do not contain any ring elements. In Figure 2, corresponding to
Claim 2, the occupation of the individual spaces 8, 10, 12 of the first individual-space group
is reversed as compared with that of Claim 1. The regions of the contacts 1 on which the
resting places are located are arranged here in the outer individual spaces 8 and 10, and the
inner individual space 12 is free of ring elements. The first case in Figure 1 means that the

resting places 3 are on sides of the finger ring facing away from each other, while they face



at least two AC inputs for connection to different respective AC
control voltages, and a DC out put; a conpar at or

havi ng--an output conneeted—to—sardDCoutput, said conpar at or

having a reference input for receiving a DC reference vol tage

~and "a control input; rectifying nmeans for converting

“-the AC control .voltage at any of -14- (SUBSI'TIIUTE URAGE 0 RULE 26] t age;
a- voltage scaling circuit connected to said AC inputs and to said

each other in Figure 2. A first privileging of the paths for the optimal contacting position in
the resting places 3 is already realized in the manner that a completely unimpeded access to
mating contacts is possible only over the individual spaces which are free of ring elements
(single hatching). In all other individual spaces there are ring elements, so that an
arrangement of two mating contacts is impeded by them, which possibly can also mean a
splinting of the path. In addition, the resting places 3 can also be reached over ring-element-
free space regions 14 (alternately single hatching and interrupted 'hatching) of the second
individual space group which directly adjoin the ring-element-free regions of the first
individual space group and are delimited by the contour of the contacts 1, both parallel to the
parallel plane 5 and to the normal planes 7. The distance of these limitations 15 of the ring-
element-free space regions 14 from the parallel plane 5 or the normal planes 7 can be very
small but it must be greater than zero in order to provide advantages in the event of inaccurate
approach to the final place of contact with the mating contacts.

- This relationship is indicated in Figure 3 where the movement of the contacts 1,
electrically separated by an insulating material 16, of a diagrammatically shown finger ring
along the surface of the mating contacts 17 is shown in shown in two steps -- on the surface
of a mating contact 17 and betWeen the méting contacts 17. If, upon vertical pressing,
represented by the direction of force arrow 18, the finger ring is moved in the direction
towards the mating contact gap 19, then, due to the energy gradient which can be realized by
the arrangement, the finger ring slides into the energetically most stable position, which at the
same time corresponds to the stable contacting position of the mating contacts 17 and the
contact 1 in the resting places 3. This sliding as the result of an energy gradient, however,
functions only when the ring-element-free space regions 14 are present in the second
individual space group. The advantages upon the bringing together of contacts 1 and mating
contacts 17 in the direction indicated by the direction-of-force arrow 18 is shown in Figure 4.

Sturdily constructed plate-shaped mating contacts 17 are recessed at the height of a plastic

housing 20 (shown in part) of a control device. Upon the moving of the finger ring over the



rectifying neans for causing the voltage at said control input to have

roughly the sanme magnitude wi thout regard to which of said AC
I nput s-i's ‘r-ecei ving-- the respective AC control voltage.
2. . An interface circuit as set forth in claiml in which said voltage

) scaling circuit conprises a voltage divi der having a first resistance
" -connected to said control input, a pl s~ (FURSTETECURPAGE| SRUKEe6bach

plastic housing 20 in the direction of the mating contacts 17, the entire length of the mating
contacts 17 can be used as potential target for contacting. Even in case of merely rough
compliance with the direction, as soon as it is attempted to move over the mating contacts 17,
the finger ring will engage in the mating-contact gap 19, forming the electric contact between
the contacts 1 and the mating contacts 17. Since the potential resting places 3 for the tangent
planes lie closely on the surface of the contacts 1, the finger ring can be turned or tilted to a
limited extent as compared with the starting position without the contacting between contacts
1 and mating contacts 17 being impaired. Rather than this, an improvement in the bringing
together and the reliability of contact between the contacts 1 and the mating contacts 17 is to
be noted since more possibilities of evasion for the obtaining of a successful contacting are
present in the event of case of uncertainties caused by the situation and handling.

A finger ring with infofmation storage unit 21 is shown in section in Figure S, in side
view, from the direction of the tangent plane line of intersection 4 in Figure 6, and in front
view in Figure 7. The contacts 1 have a convex surface and the resting places 3 lie on sides
facing away from each other. A potting compound 22 serves both for embedding the
information storage unit 21 in a recess in the finger ring and also as insulator and for fastening
the contacts 1, which are electrically connected to the information storage unit 21. The
information storage unit 21 contains a programmable memory and is provided with current for
its operation over the contacts 1. The exchange of information in both directions also takes
place over the same path. |

Figure 6 shows a division of the space by the parallel plane 5 and the normal planes 7
into the six individual spaces 8, 9, 10, 11, 12, and 13 for this finger ring is shown. The inner
individual spaée 12 which is free of tangent planes contains the regions of the contacts 1 on
which the resting places 3 are located, and the outer individual spaces 8 and 10 represent the
individual spaces which are eﬁtirely free of ring elements. When the finger ring is pulled over
the arrangement of the mating contacts 17, the ring will, upon slight pressing, engage in the

optimal contacting position as soon as it comes into the curved region of the mating contacts



having a first end connected to respective ones of said AC inputs and a

second end, and neans for connecting the second ends of said second

resi-stances to said control input. 3. An interface

circuit as set forth in claim2 in which said connecting means
i ncl'udes said rectifying neans.

o -16- (SUBSTITUTE PAGE RULE 26]

17. Depending on the position of the hand, and thus of the ﬁnger ring, contacting with the
mating contacts 17 for the purpose of transmission of information and/or energy can be
obtained via different resting places 3.

Figures 8, 9, and 10 show different variant constructions of contacts 1, such as
concave and angular contacts 1 or an arrangement in which the two resting places 3 face each
other. _

Figure 11 shows a wedding ring which consists of two ring half-shells 23 which are
bonded by a potting compound 22 and between which the information storage unit 21 is
located, embedded in the potting compound 22. Since this finger ring does not have any
jewelry part within which the contacts 1 are arranged but the two ring half-shells 23 forming
the finger ring represent the contacts 1, tangent planes 2 can be constructed over the entire
circumference.

In Figures 1 - 11 the parallel plane S was identical with the limit of action 34. In
Figure 12 a construction is shown in which the ring part of the finger ring itself represents a
contact 1. The direction of force arrow 18 is not directed opposite to the contact 1/ring-center
30 of the line of view 31, i.e. the front view, as in Figures 1 - 11, but is oblique to the front
view. If this finger ring were placed on a finger for the purpose of making contact and if it is
assumed that it fits precisely, then the finger itself and the contiguous finger arranged parallel
to it are behind the access limiting plane 32 which is perpendicular to the front view and
contacts the inner surface 33 of the finger ring. All parts of the finger ring lying in front of
this access limiting plane 32 can easily be reached and contacted from the front side.
However, access is required orﬂy up to the resting places 3, i.e. up to the limit of action 34. In
the case shown, a region of the outer individual space is behind the limit of action 34 and
furthermore is free of ring elements. This fact is, however,' unimportant since normally no
contacting is intended behind the limit of action 34. As shown, this arrangement is suitable

for those cases in which one mating contact 17 is perpendicular and the second mating



4. An irrterface circuit as set forth in claim2 further including a
capacitor connected across said first resistance.

oy
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-17- (SUBSTITUTE PAGE RULE 26]

contact 17 can be reached as shoulder upon a movement from the vertical upper mating
contact 17. |

The possibility of an optical transmission of information is shown with the
arrangement in Figure 13. In an optically transparent potting compound 22, the information
storage unit 21, a component for optical transmission of information 24 consisting of a light-
emitting diode and a photo diode, and a mount 25 for a button cell are embedded. On the
potting compound 22 there are bonded two contacts 1 for transmission of current and possibly
of information and, as optically transparent ring element, a ruby. Furthermore, in the solid
part of the finger ring there is a miniature switch 28 which can be used for the manual
commencement of the optical transmission of information. The two contacts 1 serve for the
transmission of energy, for the 'charging of the button cell 26, and for the transmission of
information. The button cell 26 can be replaced since the inside of the finger ring is
accessible via the screw closure 29.

Instead of optically, information can be sent or received without contact also
electromagnetically by means of a coil. In Figure 14, there is shown, in side view, a finger
ring the information storage unit 21 of which is connected both to a transmission/reception
coil 35 and to the contacts 1. The transmission/reception coil 35 is arranged directly behind
an electrically non-conductive base 36 on which, directly in front of the
transmission/reception coil there are an electrically non-conductive jewelry element 37 and,
below it, the contacts 1. The energy for the operating of the information storage unit 21 and
the information transmission/reception process can also be received from the outside via the
transmission/reception coil 35. Both the electrically non-conductive base 36 and the jewelry
element 37 must be transparent for the wavelength range within which electromagnetic waves
are received or sent by the transmission/reception coil 35. Conventional non-conductors such
as plastics and ceramics are suitable, as well as glass, amber or precious stones. In
contradistinction to Figures 1 to 13, in this case the tangent plane line of intersection 4 for the

contacts 1 extends in the direction of the line of sight 31 of the front view and both the



10 5. An interface circuit as set forth in claim1 in which said
vol t age
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parallel plane 5 and the normal planes 7 and all individual spaces 8, 9, 10, 11, 12 and 13 are
intersected perpendicularly by the access limiting plane 32 and the limit of action 34. Figure
15 is a front view of the finger ring of Figure 14, and Figure 16 shows, without the rest of the
finger ring, exclusively the contacts 1 in front of the mating contacts 17. Possible positions of
resting places 3 and of the limit of action 34 would be imaginable up to directly in front of the
electrically non-conductive base 36. Behind the limit of action 34 there are ring elements in
all individual spaces 8, 10, 12 of the first individual space group. On the other hand, in front
of the limit of action 34 there are no ring elements in the two outer individual spaces 8, 10 of
the first individual space group and thus the contacts 1 are accessible ffeely from the front up

| to the resting places 3. If the contacts 1 are brought in the position show in Figure 16, over
the horizontal surface of the mating contacts 17, they engage in the mating-contact gap 19 and
contact is made. A combination of the electrical and contact-less data transmission operating
with a coil is suitable for those cases in which different control devices are used and the
contact-less variant cannot be used because of possibly excessive energy requirements in

certain control devices.



scaling circuit

I ncludes a first section connected to said AC inputs,

second section connected to said control input, and in which said
—reetifying-neans is connected between the first and second sections of said

and a

scal.ing circuit. 6. An interface circuit for generating a DC out put
signal in response to any one of a plurality of different AC control
~ -vol t ages, .including, in -19- (SUBSTITUTE PAGE RULE 26]

List of Reference Numerals

1 Contacts

2 Tangent planes

3 Resting places

4 Tangent plane line of intersection
5 Parallel plane

6 Intersection tangent

7 Normal plane

8 Outer individual space

9 Inner individual space

10 Outer individual space

11 Outer individual space

12 Inner individual space

13 Outer individual space

14  Ring element-free space regions
15  Limitations

16  Insulating material

17 Mating contacts

18  Direction of force arrow

19  Mating contact gap

20  Plastic housing

21 Information storage unit

22 Potting compound

23 Ring half-shell

24 Component for optical information transmission
25 Mount



conbi nati on: at least two AC inputs for receiving different
respective AC control voltages, and a DC output; a conpar at or
havi ng an out put connected to sai d DC output, said conparator having a
reference input for receiving a DC reference voltage and a control input;

. an"AC to DC converter for applying a roughly normalized DC voltage to said
" control input when any one of said AC+2@u{SUBSTIDUDECPRGE! ORULE 26]

26  Button cell

27 Optically transparent ring element
28  Miniature switch

29  Screw closure

30  Ring center

31 Contact/ring center line of sight
32 Access limiting plane

33 Inner surface

34 Limit of action

35 Transmission/reception coil

36  Electrically non-conductive base

37 Electrically non-conductivé jewel element



its respective AC control voltage, said ACto DC converter having a
plurality of inputs connected to respective ones of said AC inputs. 7.
An interface circuit as set forth im¢laim6 in which said ACto DC
converter conprises a voltage divider having a first resistor connected to
_ sai'd:control I nput, a plurality of second resistors each having one end
*connected to respective ones of said AQi-WpBUBSTEZTUTE PAGE f RUNE ekgnent
for

CLAIMS

1. A finger ring with information storage unit and at least two electrically conductive ring
elements arranged insulated from each other, which, electrically connected with the
information storage unit, serve as contacts for the transmission of information and/or
transmission of energy between the finger ring and a control device, characterized by
the fact .
that two contacts (1) are provided on which resting places (3) for contacting with
mating contacts (17) of the control device are present, the tangent planes (2)
intersecting each other in the resting places (3) in a tangent plane line of intersection
“@;
that a parallel plane (5) is defined by the two resting places (3) parallel to the tangent
plane line of intersection (4);
that through each resting place (3) a normal plane (7) parallel to the tangent piane line
of intersection (4) and perpendicular to the parallel plane (5) is defined;
that by the parallel plane (5) and the two normal planes (7), six individual spaces (8, 9
10, 11, 12, 13), two inner (9, 12) and four outer (8, 10, 11, 13), are defined, the two
inner individual spaces (9, 12) lying between the normal planes (7);

2>

that two individual-space groups, each consisting in each case of two outer individual
spaces 8, 10 or 11, 13) on one side of the paraliel plane (5) and an inner individual
space (12 or 9) on the corresponding other side of the parallel plane (5) are defined;
that the inner individual space (9) of the second individual space group is passed
through by the tangent plane line of intersection (4);

that the inner individual space (12) of the first individual-space group has those
regions of the contacts (1) on which the tangent planes (2) lie in the rest positions (3);
that the front view of the finger ring in the contact (1)/ring-center (30) line of sight
(31) 1s defined; and

M) 0 R



connecting the other ends of said second resistors to said first resistor.
8. An interface circuit as set forth in claim?7 in which one of said
...-second-resistors-has-a resi stance substantially equal to zero.

. N

-22- (SUBSTITUTE PAGE RULE 26]

Ly

that up to the resting places (3) the regions of the outer individual spaces (8 and 10 of
the first individual space group lying on the front side of the contacts (1) contéin no
ring element; and

that regions of space (14) which adjoin the ring element-free regions of the outer
individual spaces (8 and 10) of the first individual-space group, extend into the second
individual-space group, and are defined by the outer coﬁtour of the contacts (1) and
parallel to the normal planes (7) and the parallel plane (5) contain no ring elements.

2. A finger ring with information storage unit and at least two electrically conductive ring
elements arranged insulated from each other, which, electrically connected with the
information storage unit, serve as contacts for the transmission of information and/or
transmission of energy between the finger ring and a control device, characterized by
the fact
that two contacts (1) are provided on which resting places (3) for contacting with
mating contacts (17) of the control device are present, the tangent planes (2)
intersecting each other in the resting places (3) in a tangent plane line of intersection -
@
that a parallel plane (5) is defined by the two resting places (3) parallel to the tangent

- plane line of interseétion (4);
that through each resting place (3) a normal plane (7) parallel to the tangent plane line
of intersection (4) and perpendicular to the parallel plane (5) is defined;
that by the parallel plane (5) and the two normal planes (7), six individual spaces (8, 9,
10, 11, 12, 13), two inner (9, 12) and four outer (8, 10, 11, 13), are defined, the two
inner individual spaces (9, 12) lying between the normal planes (7);
that two individual space groups, each consisting of two outer individual spaces 8, 10
or 11, 13) on one side of the parallel plane (5) and an inner individual space (12 or 9)
on the corresponding other side of the parallel plane (5) are defined,

O



-23- (SUBS‘I‘_ITUTE PAGE RULE 26]

that the inner individual space (9) of the second individual-space group is passed
through by the tangent plane line of intersection (4);

that the two outer individual spaces (8, 10) of the first individual space group have
those regions of the contacts (1) on which the tangent planes (2) rest in the resting
places (3); .
that the front view of the finger ring in the contact (1)/ring-center (30) line of sight
(31) is defined; and

that up to the resting places (3) the region of the outer individual space (12) of the first
individual-space group lying on the front side of the contacts (1) contains no ring
element; and

that also regions of space (14) which adjoin the ring element-free region of the inner
individual space (12) of the first individual space group, extend into the second
individual space group, and are defined by the outer contour of the contacts (1) and
parallel to the normal planes (7) and the parallel plane (5) contain no ring elements.

A finger ring according to Claim 1 or 2, characterized by the fact that places for
possible resting places (3) lie directly alongside of each other.

A finger ring according to Claims 1 or 2 and 3, characterized by the fact that the
contacts (1) have an elongated shape and the contacts (1) are arranged and aligned

with respect to each other along their longer side.

A finger ring according to Claims 1 or 2 and 3 to 4, characterized by the fact that the
finger ring itself consists of at least two ring elements which are developed as ring
half-shells (23) and are connected electrically insulated from each other with the
information storage unit (21) and thus represent contacts (1).

* [+ L M § *



9. An interface circuit as set forth in claim7 in which said
rectifying el ement conprises a diode. 10. An interface circuit as set
forth in claim9 further including a snoothing capacitor connected across
said first resistor.

;Y
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6. A finger ring according to Claims 1 or 2 and 3 to 5, characterized by the fact that the
finger ring is coated locally on its surface by a sufficiently hard insulating material,
such as metal oxides, glass, ceramics, cermet, plastic, nitride, carbide, silicide, boride

or diamond.

7. A finger ring according to Claims 1 or 2 and 3 to 6, characterized by the fact that on.
the finger ring, in addition to the two electric contacts (1) there is arranged an optically
transparent ring element (27) behind which there is a component for the optical

transmission (24) which is electrically connected with the information storage unit

@1).

8. A finger ring according to Claims 1 or2and 3 to 7, characterized by the fact that a

miniature switch (28) is arranged on the finger ring.

9. A finger ring according to Claims 1 or 2 and 3 to 8, characterized by the fact that on
the finger ring there is a source of energy, preferably in the form of a button cell (26),

which is connected electrically to at least two ring elements acting as electric contacts

(D).

10. A finger ring according to Claims 1 or 2 and 3 to 9, characterized by the fact that a
transmission/reception coil (35) for electromagnetic waves which is electrically

connected to the information storage unit (21) is arranged in the finger ring.

-
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11. In an air.conditioning systemfor conditioning the air in a

~ plurality of indoor zones, said systembeing of the type having a plurality
of i nswweesiydid s each including an evaporator, a fan and?&?fgég%ﬁﬁw ce, an

- outdoor unit including a conpressofyya condenser, a fan and C ol
~circuitry for controlling said conpressot and fan in accordance with AC

control signals produced by said indoor units, and a plurality of control

lines for transmtting sal® control si gnf[a%s fromrespective indoor units to

respective inputs of gai d control 9circuitTy, the, inprovement conprising:
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a 'pl1urality of interface circuits connected between respective ones of said

» control lines and respective inputs of said control circuitry, each of said

i nt erWQe¥IBi? cuits i ncl udi ng: at |east two ' adapted to
be connected to receive differ ent2/r7espective AC controré\?gE?g%%g? and a DC
out put ; conpari ng ans for ‘applying a two-state DC voltage to
said DC output, said conparin nf having a reference input for receiving
a DC reference voltage and a ntro 8input;




tectifying means for converting the AC control voltage at any of said
inputs to a DC vol tage and applying said DC voltage to said control input;
and WO9617319 \o| t age scal i ng neans connected to said i ?nd to said
rectifying means for assuring. th3f7zthe DC voltage pr odug% RPY
rectifying neans has roughly the sane magni tude w thout regard to which of
said AC i nput s4i S receiving its respecti Vl(?? AC cont éol vol taé;e. 10
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12.: The air conditioning systemof claim1l in which the scaling neans
conprises a voltage divider having a first resistor connected to the
.contr ¢Jo dgnBsfs Of said conparing neans, a plurality of se&zﬂg’-resi stors,
each having a first end connected to respective ones of P SR(‘:"?onputs and
a second end, and in which said rectifyitng neans connects the second ends
of the second resistors to the control input of said conmparing neans.

5/7

Fig. 10  Fig. 11



13., The air conditioning systemof claim12 further including a

~ capacitor connected across said first resistor. 14. The air

_condi moenmyesyst em of claim 1l in which said voltage sp‘g},i’,wns
includes a first section connected gp7said AC inputs, and a second section
connected to the control input of said conparing neans, and
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.4 n which said rectifying neans is |ocat ed between the first and second
"~ sections of said scaling nmeans. C i

WO 96/17319 PCT/DESS5/01700
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Furthermore, other information supports with electrical data transmission have also
become known. In US patent 3,806,874, an identification system is described in which inter
alia an identification unit in the form of an arm band is shown. There are two contacts on the
outside of the arm band. In order to identify the unit, the arm band is pressed against two V-
shaped mating contacts. For this purpose, however, the contacts and mating contacts must be
positioned precisely opposite each other, which can be achieved only by a precise approach
and a correct untilted position of the wrist. In addition to these disadvantages, there are also
disadvantageous demands on the mating contacts in the case of an arm band. Their size must
correspond approximately to the diameter of the arm band and they must be arranged clearly
free-standing on their fastening base so that they can be readily accessed by the arm, which
may possibly be covered by clothing, and that the arm band can be pressed between the V-
shape.

-Another disadvantage is that this arrangement, which requires a precise positioning of
contacts and mating contacts, does not make it possible for the arm band to be pulled over a
surface on which the mating contacts are present and to engage between the mating contacts.
The access to the contacts is prevented here in two directions, by the arm itself and the
clothing. The mating contacts can therefore be reached, unimpeded, by the contacts only from

one direction, directly from above and not twisted with respect to each other.



