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les colonnes d'extrémités pour lesquelles les éventuelle d'uneoude plusieurs desdites sour-
variations du niveau moyen sur les lobes se- ces rayonnantes.
condaires sont trop faibles ; - 40 L'invention concerne également un dispositif de
- la fonction caractéristique de P'alignement des test sur site d'une antenne comportant une pluralité
diptles s'annule autant de fois qu'il y a d'élé- de sources rayonnantes, caractérisé en ce qu'il
ments rayonnants dans I'alignement. L'obser- comporte :
vation du nombre de zéros devrait donc per- - des premiers moyens de mesures et de mémo-
mettre la détection de pannes. Cependant, 45 risation dans une bibliothdque des diagram-
c’est une méthode peu fiable en ce sens qu'en mes de rayonnement de I'antenne d'une part,
pratique, des réflexions sur obstacles peuvent lorsque toutes les sources rayonnantes fonc-
faire disparaitre des zéros ; tionnent, et d’autre part, lorsqu’au moins I'une
- le diagramme de rayonnement d'une antenne desdites sources est mise volontairement en
se déduit de la Transformée de Fourier de 50 panne ;
I'éclairement de cette antenne. En calculant la - des seconds moyens de mesure du diagramme
Transformée de Fourier inverse, on -devrait de rayonnement de I'antenne lors de son fonc-
donc pouvoir reconstituer I'aspect de I'éclaire- tionnement sur site ;
ment de I'antenne, et détecter ainsi des trous - des moyens de calcul du coefficient de corré-
al'endroitdes colonnes en panne. Enfait,cette 55 lation du diagramme de rayonnement de I'an-
méthode n'est pas exploitable car on ne peut tenne et de chaque diagramme contenu dans
pas récupérer I'information essentielle du si- ladite bibliothéque ;
gnal, & savoir sa phase. - des moyens de calcul de la valeur maximale du
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1
repr n i
ep\is e ﬁlﬁlljl i émet une Salve dampu Sons :?)Termga- S g5  blance des deux signaux x(t) et xt), sachant que le
tion. Pour éviter qu'un transpondeur & bord d'un avion maximum de ressemblance est atteint théoriquement

proche réponde aux impulsions émises par les lobes pour py, = 1, et la décarrélation totale pour p, = 0.

secondaires 5, une troisidme impulsion intercalée Les étapes 44 et 55 permettent ainsi la détection
aux précédentes est émise selon le diagramme de delacolonneien panne. Plus précisément, 'étape 44
rayonement () quasi omnidirectionnel 6, lequel re- 40  Permet de calculer les valeurs maxima des coeffi-
couvre complétement les lobes secondaires 5. Ainsi, cients pg, , pa, et pq, ; ces valeurs n'étant pas forcé-
seuls les avions situés dans la zone de couverture du ment 1 en pratique car la ressemblance n’est jamais
lobe principal 4 sont amenés & répondre aux interro- parfaite. La colonne i identifiée comme probablement
gations de I'antenne. Le dernier diagramme 7, ou dia- en panne par I'étape 55 correspond au coefficient de
gramme (A}, permet d'affiner la positionde 'avionqul 45  corrélation le plus élevé. Dans le cas ol plusieurs co-
émet une réponse. lonnes sont en panne, on réitére 'opération & partirde .
Lafigure 4 explicite les différentes étapes du pro- I'étape 33 afin d’examiner 'ensemble des colonnes.
¢édé selon l'invention. Au lteu de procéder par itération, on pourrait tout aus-
Une premiére étape référencée 11 consiste a si bien concevoir une bibliothéque plus importante
mettre en mémoire dans une bibliothéque les trois 50  que la précédente, contenant des configurations de
diagrammes I, Q, et A, mesurés par exemple sur site panne sur plus d’'une colonne.
de I'antenne (i représentant I'indice de colonne) dans Linvention propose également un dispositif de
la configuration particuliére oli la colonne i est mise mise en osuvre du procédé tel que décrit précédem-
volontairement en panne. L'indice 0 correspond au ment.
cas ol aucune colonne n'est en panne. 55 Les étapes 11 st 22 du procédé sont des relevés
La nécessité d'utiliser le triplet (Z, A, Q) du dia- de diagrammes de rayonnement sur site. On utilise
grammes de rayonnement se justifie par le fait qu'un pour se faire une balise au sol placée dans la portée
seul diagramme ne suffit pas & la localisation précise optique du radar (typiquement entre 1 km et 50 km),



sarre antenna; - Figure 3 represents the three radiation patterns of the
preceding antenna; 355 - Figure 4 iBP®S06I5eTRIstructure representative of
the steps to be carried out for the test according to the invention.
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t he De plus, la constitution de la bibliothéque peut se > :
faire &galement par simple calcul mathématique. tuée d'une pluralité de sources rayonnantes, ca-
ractérisé en ce qu'il comporte :

- des premiers moyens de mesures et de mé-
40 morisation dans une bibliothéque des dia-
grammes de rayonnement de !'antenne
d'une part, lorsque toutes les sources
rayonnantes fonctionnent, et d’autre part,
lorsqu’au moins ['une desdites sources est
45 mise volontairement en panne ;

- des seconds moyens de mesure du dia-
gramme de rayonnement de I'antenne lors
de son fonctionnement sur site ;

- des moyens de calcul du coefficient de

50 corrélation du diagramme de rayonnement
de I'antenne et de chaque diagramme
contenu dans ladite bibliothéque ;

-———=des moyens de calcul de la valeur maxima-
le du coefficient de corrélation pour détec-

55 " ter une panne éventuelle.

Revendications

1. Procédé de test sur site d'une antenne compor-
tant une pluralité de sources rayonnantes, carac-
térisé en ce qu'il consiste & :

- constituer une bibliothéque de diagrammes
de rayonnement de I'antenne d'une part,
lorsque toutes les sources rayonnantes
fonctionnent normalement et d'autre part,
lorsqu’au moins I'une desdites sources est
mise volontairement en panne (11) ;

- relever le diagramme de rayonnement de
'antenne lors de son fonctionnement sur
site (22) ;

- calculer le coefficient de corrélation dudit
diagramme de rayonnement avec chacun
des diagrammes de rayonnement contenus

dans ladite bib“othéque (33) : 8. Dispositif de test selon la revendication 7, carac-

térisé en ce que lesdits premiers moyens effec-
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radi at i cantepasstde radars sdcondaipescie ype fronaplise a gr oun gﬁ‘& e ggrayonggrman "’W"P?f 't

t he~~opt | at pdut3'dlengre addus ledeas d'adennespogaédanhi| | v bet 1 kmand 50 km is used,
thi‘&fbeammplr@pmurwgrdwmmem aer opl ane 8%rapsme,ongl“;ﬁ Lt i Gus dokeShe

that it . WeﬁdmbW@tﬂ"@hﬂelﬁh@wmﬁﬁl@rﬂﬂégﬁat i ons sg& ph%; Jggom gagmame

! c tique
pl ot of glprpentpar simplp ciel methematiq racténsé en ce qu'l comports :
- des premiers moyens de mesures et de mé-
Revendications 40 morisation dans une bibliothéque des dia-

grammes de rayonnement de l'antenne

d’'une part, lorsque toutes [es sources

rayonnantes fonctionnent, et d'autre part,

lorsqu’au moins I'une desdites sources est
45 mise volontairement en panne ;

- des seconds moyens de mesure du dia-
gramme de rayonnement de I'antenne lors
de son fonctionnement sur site ;

- des moyens de calcul du coefficient de

50 corrélation du diagramme de rayonnement

- telever ie diagramme de rayonnement de de Fantenne et de chaque diagramme

I'antenne lors de son fonctionnement sur contenu dans ladite bibliothéque ;
site (22) ; - des moyens de calcul de la valeur maxima-

le du coefficient de corrélation pour détec-
55 ter une panne éventuelle.

1. Procédé de test sur site d'une antenne compor-
tant une pluralité de sources rayonnantes, carac-
térisé en-ce qu'il consiste 4 :

- constituer une bibliothéque de diagrammes
de rayonnement de I'antenne d'une part,
lorsque toutes les sources rayonnantes
fonctionnent normalement et d’autre part,
lorsqu’au moins I'une desdites sources est
mise volontairement en panne (11) ;

- calculer le coefficient de corrélation dudit
diagramme de rayonnement avec chacun

des diagrammes de rayonnement contenus . . o
dans ladite bibliothéque (33) ; 8. Dispositif de test selon [a revendication 7, carac-

térisé en ce que lesdits premiers moyens effec-
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25" is done by measuring the peak anplitudes of the three pul ses
constituting the respdhse fromthe [EPOSO652TRBYI s plot is déne over several
antenna revol utions, which nmakes it possible to obtain very precise

Tadi ati on RRMIQESures d8 diagl8RmbsSdeR@dRid- ON t e, Fradlertiliéh ndch AnBRdnt 4, Aduddh ge- OF
the ant enngestsur@pgler al |y known, by virtue of yainzéidhhétCdai érgrufnféraus einem
exarrpl e, conprising n bits, and t he resol uti oBuahentiaig@im @:)[ @inelh Diffelefzdia-
possi bl ea.t Dispdaitibdetest Sdlan I'Dﬁe&ﬁbl&dhqde&ﬂtﬁtl on pat gkt (d)Yurdl Sihdm iatiiREndspshitia-
anpl i t udes vendicitions T BpQIRRMBAsEEh cb fue Idapacon f or gampO(e) bestent. 35  of the

ant enna vaantenng est ueranfeaterdp rddyr sacopddire le Wi ch appr oaches as cl ose as possible
t o the resdbipempmpulee et binge que tkedits mbyengitld ai N a. TedherfplwenTtagh einem deg Anserlictesiauny

t o take nexneswenyesite desdipgrammesderagénnementénna r ev §l detirchraskenpsichnet dal didBesectimwg
not repr es 8ot constitunn dunerbatise auzal pldaée dens enna desy -Kopelationskoeftizianten c filr rigdeg uidie
its functi lrpodde opfique F%tﬂéﬁfrﬂb@m"dﬁntétphfa% t#4i s diererunpak didende pRtblungsdiagramny
preci sely teain\tmm'@de'@nhmetdeﬂ@vmmr t he trldB‘F'éﬂe@h'[t\!'Fq‘] which it | s
subsequent Famplityfia critedes réppnses de ladits | |y o _and, on_the ot her hand,
the triple ‘f%?"l’]"?iﬁ"’st%m%e of det ect|¥rg 8

eb|ags mehreren
unserw ceabi- lities. The remainder of the te t'%\%% h { n6 E‘ﬂr ed
y any ngan sible to cal cuifate CAB>F RPN SBEMPAeIME E ont-

it pos
cor 1 atl on'%"'fr#? search for their maX| |£ Usy tsgﬂyf,ﬁ} EI,},;}E
the col UF“VE}Fa‘RQﬁQurXTdé gﬁﬂ«ﬁ?ﬁ-ﬂ'nﬁrmﬁ%"‘e have al rvs.@%mg %
the inven- o iRniudgs que chh limted tcbme@&%} td)‘lpﬂle§ﬁ£h%
radar ant eggl@mhzeieinet, Gak'ds ﬁ’ln%lsttéhf' I to ahl 15  casRkRab mﬁ”ﬁh@ﬁ‘rﬂl@ﬁrselts fiir den

possessing at einSBiSﬁotﬁeMs@ﬁQihﬁlbédi&GraﬁﬁUﬁ ces. MbreoVel, dak Wenidsieh¥ @he/deF Aleliad &0
be conpil ed byeSArderhé gébhlidt iRkl difemkitscal Cul at i on. sichtiichSin “einen Fehlerzustand versetzt
0506527 CLAI MderlFall, daR alle Strdviérsqcbilériiorntan- Sit e test j@f an antenna including a
plurality of afditedfuntands@issits®irderchamidact eri zed i R ZveitktMiltdl zuhOMess&i dbs Stiahlungs- -
conpi l i ng a | iwenigatens eifie dexciuelipn asiclitiidhtier s of  t healisgratmers dar Aotenrtelweeno dieselzniite,
when al |l the e Eeahlerzgstandyersetz ish(1¢); oper at i ng nor erh Eipsataod arbeitet;t he ot her
hand, when at daeSighluagsdiagramm der Antenek tebur ces i s deMiftdh eynnBarbopnenedge Korrelationsko-
unser vi ceabl e ihrem Betriglpam Eiﬂsﬁllm effafitywirhe radi at i oreffjzienter: des rahlungsdiagranemmder
when it is op&iting on site (22); - cal cul ati ng Aneanaundiedqsin depBibligthek enthal-
correl ation oﬂeﬂm@'gﬁﬂwfgéﬁ“meﬁ%tﬁ’hb@ﬂst er"H wi t h edenan BRgram®s:r adi at i on
patterns cont &iegagms mit jedem degjinger Bipjjothek, (33): 15- M'm" & @B'P%ﬂ"?% stM@""PFH‘SPFﬁum

val ue of the ‘?"PT"E‘l BHQ""B‘Y” cPBPf"E'Ptat”l n ( 44) , §(°fﬂat db ﬁj‘gﬁb

failure of ond [2' "rﬁe F?g g: g i ating soursff’ ?ed“:?gﬁ" °"Fe 2usta

met, i?‘d accor dlz% ﬁelse e’recrrﬁ? [ ng 8. Testvorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
daB ein mﬁglicherAusfall einer oder mehre- kennzeichnet, da die ersten Mittel die Strah-
rer der Strahlungsquelien festgestellt wird lungsdiagrammessungen am Einsatzort bewir-
{565). ken.

2. Testverfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 40 9. Testvorrichtung nach einem der Anspriiche 7
kennzeichnet, daf die Bibliothek Strahlungsdia- oder 8, dadurch gekennzeichnet, daf® die Anten-
gramme der Antenne fiir die Félle enthéit, daB je- ne eine Antenne eines Monopuls-Sekundér-Ra-
de der Strahlungsquellen der Reihe nach in einen dargerits ist und daf die Mittel zum Messen der
Fehlerzustand versetzt ist. Strahlungsdiagramme am Einsatzort von einer

45 Boden-Funkbake, die innerhalb der optischen

3. Testverfahren nach einem der vorhergeshenden Reichweite des Radar-Geréts angeordnet ist und
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dal die auf alle Abfragen der Antenne antwortet, sowie
Strahlungsdiagramme, die in der Bibliothek ent- von Mitteln zum Messen der Spitzenamplitude
halten sind, hinsichtlich des Hhenwinkels erfafit der Antworten der Funkbake {iber mehrere An-
werden. 50 tennenumdrehungen gebildet sind.

4. Testverfahren nach einem der vorhergehenden .
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- Claims
tenne eine Antenne fiir ein Monopuls-Sekundér-
Radargerit ist und daf8 ihr Betrieb durch eine 55 1. Method for on-site test of an antenna including a
Dreiergruppe von Strahlungsdiagrammen repré- plurality of radiating sources, characterized in
sentiert wird. that it consists in:
- compiling a library of radiation patterns of
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in‘that "the library includes the radiation patterns of 20 the antenna
when each of the radi @i ng sources EBOBo&s27BASEr vi ceable nmn turn. 3.
Test method according to one of the preceding clains, characterized in

t hat the radi %hﬁl@nnl%ﬂhﬁ%ﬁ@haﬁ@%@déﬁ% in the sai qa,&ﬁbb;,@ry are plotted on
site. 25 4. radiating sourb&Sére oB&ﬁtlﬁleonﬁﬁfor ding  t O meaa¥%f calkiiting hb makibim value of
precedi ng cl abkion thé Btherhaf, Whdhtht lefst bikAt t he sai d uizbétfidit df Sorlation in order to de-
nonopul se- typﬁfthe’t‘s@ﬂ%lﬁc%éiédéliﬁd&élyﬁ\&de&xﬁﬂa and in tdeed posditsle iy, at i on i s
represent ed byerdcdable et of radiation pagterns. 30 5. Test met hod
accqrdi ng t o plbttihgtheradistionpatiein@fthezmtbnian t hat 8.t Met desicabctordinltetiain @/ charsdiaizafin a
sum [err] pat wsenrkis aperatingon sith (23)er ence (a) pat thesald fimtrdean® perfoem thguradistion
ommi di r ect i onedicuatingrthe gatficient of cofelation of Test patietriosswegmotsdnisige. t 0 any one
of Clains 4 3the said radiatidh patierewiticeach fzked i n t hat t he cal cul ation of the
coef fici ent ofadiatins patierpsgontaineshin th sdidie f1or Badest dayige accprding loany eneref Claims 7 or

constituting PEY @i d triplet. Devi 8esharagteriged inthatthesaid anteyma jgq mo-
ant enna consi galculafing hﬁf‘ax!i";?!"ﬂ'l”&?flt radi at P 'SS'HB? gecgndapyadag @ptepnang in
-9- in that i ficnhefichrgpiation (44) sqasto fo rre 333?1@’??9?5‘5 asé‘feﬂ\e?at E

ina library BfssiPiafilyragf 05?{“53&*[‘%?% of the ‘p‘ Reist e %
al |, the radi af"ldﬁlg1 §8‘ﬁ?8é ‘are operating,’®5 anf§ecgM q&%‘; °f1 onsfm ]

| edsk ong gl ol Bt UGS m&%ﬁer atel y'ﬁh sn ;asgnx i te ﬁ'%%&nd
means f or W?I%?MS |My hde ﬁi ﬁﬂ he 's@id beacon
operati ng a whel Eah of Y rach &ge,.%.t' ng theose .u%s jufick.” €1 aton " of
' t he rgﬁiﬁ\;deqmsmgﬁgﬂt@; e antenng and each pattern contained in
the said Iitbrary; - neans of caI cul ating the maX| mum val ue of the coeffi-
ci ent ofg, Coyst MRétRddl debording tO bhtHr theprébedict a possible failure. 15 8.

Test devi CQaimé CcharddtéiBed M that Belfadiatios b+ acteri zed in that the said first
means per f @fnglcbritfinetl atheddaldibralyabd plotied sreasur enents on site. 9. Test
devi ce accsileding to any one of Clains 7 2r 8, characterized in that the
said antenna is a nonopul se- 20 type secondary radar antenna and in that
t he sai db nEestmetiicdaconding ktany oreafthepeeadi of t he radi ati on patterns consist of
a ground bieadems,shasacterizegiinthet the sdidcantepnd cal range of the radar, and

r espondi ngistagneappulseitype isproadenodariapternas r om t he ant enna, and of neans for
measuri ng 8Ndn that isoramfianiarepieseried by gtrirlet hetor esponses from the sai d beacon
over sever gfiredigtionnatiern$-evol uti ons.

5. Test method according to Claim 4, characterized
. in that the said triplet consists of a sum (Z) pat-
\a‘/ tern, of a difference (A) pattern and of a quasi- 35
omnidirectional (Q) pattern.

6. Testmethod according to any one of Claims 4 and
5, characterized in that the calculation of the
coefficient of the correlation is done foreachra- 40
diation pattern constituting the said triplet.

7. Device for on-site test of an antenna consisting of
a plurality of radiating sources, characterized in
that it includes: 45
- first means for measurement and memory
storage in a library of the radiation patterns
of the antenna on the one hand, when all
the radiating sources are operating, and, on
the other hand, when atleastone ofthesaid 50
sources is deliberately made unservice-
able;
- sacond means for measuring the radiation
pattern of the antenna when it is operating
on site; 55
- means of calculating the coefficient of cor-
relation of the radiation pattern of the an-
tenna and of each pattern contained in the
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