ELECTRI C CABLE CONNECTI ON The invention rélates to an electric cable
connection for a single or nulti-core energy and control cable, in which
the electrically insulating and sealing coating is produced in a known
manner by nmeans of a cast resin or shrink sleeve. Wth such a cable
connection (DE JgeRmep’® C2) it is known to surround the corepcyirohffier
regi on of the connectors with a dinensionally stable |ayer of inorganic
and/or ceramc fibre material and to enclose the |layer with a

heat - shri nkabl e sl eeve covering the core insulation. The |ayer of fibre
material nust be fire-resistant and can consist of a winding or a noul ded

body. Wth such cabl e connections the essanraibingi Mensional ly stable
| ayers shall be preserved in case of fire and sha prevent any contact
bet ween the cores which results in short-

Blektrische Kabelverbindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische Kabelverbin-
dung fiir ein- oder mehradrige Energie- und Steuerkabel, bel
welcher die elektrisch isolierende und abdichtende Umhiil-
lung in bekannter Weise mittels einer Giessharz- oder einer

§ Schrumpfmuffe hergestellt ist. Bei einer solchen Kabelver-
bindung (DE 35 33 375 C2) ist es bekannt, die Adern im Be-
reich der Verbinder mit einer formstabilen Lage aus einem
anorganischen und/oder keramischen Fasermaterial zu umgeben
und diese mit einem die Aderisolierung {iberdeckenden

10 Schrumpfschlauch zu umschliessen. Die Fasermaterial-Lage

5011 gegen Feuer widerstandsfihig sein und kann aus einem
Wickel oder einem aufmodellierten Kérper bestehen.

Bei derartigen Kahelverbindungen sollen im Brandfalle die
15 im wesentlichen formstabilen Lagen erhalten bleiben und zu
Kurzschlilssen fithrende Beriihrungen der Adern unterbinden,
wvenn die Kunststoffbestandteile der Kabelverbindung bereits
abgeschmolzen bzw. verbrannt sind. Die Gefahr dieses schid-
lichen Berithrens der Adern ergibt sich aus den durch ther-
20 misch bedingten Lidngendnderungen auftretenden mechanischen
Krdfte und kann verringert werden. wenn die Kabeladern
durch bekannte Vorrichtungen (DE 90 04 349 Ul) in ihren Po-

sitionen gegeneinander beabstandet gesichert werden.

25 Kabelverbindungen dieser Art haben bei hohen thermischen Be-
lastungen jedoch keine ausreichende Widerstandsfihigkeit
und Funktionsfihigheit gezeigt.

Es =ind auch Kabelverbindungen bekanntgeworden, bei denen
30 Schrumpfschliuche aus einem selbstverléschenden Material zu
einem gewissen Brandschutz eingesetzt werden. Auch diese



circuits when the plastic parts of the cable connection have already nelted
and/ or been burned. The danger of this harnful contact of the cores results
due to the mechanical forces caused by the thernmal |inear deformations, and
can be reduced if the cable cores are secured in their positions, spaced

apart by kno 5&55 (DE 90 04 349 Ul). However, in case | r mal
| oads cabl e g@ﬁ%ec fons of this type have not shown su%hﬁﬁéﬁ%lpﬁ

resi stance and workability. Al so, cable connections becane known where
heat - shri nkabl e sl eeves nade of self-extingud shing material are used for a
certain fire protection. However, in case of fire these cannot w thstand

high thermal © | oags,\ght Dgfocn Hifbn BHERa QIR E14sL0G0e A0S dabeaE L £

for a certain periog
nicht widerstehen; sie brennen nach einer gewissen Zeit der

Flammenlast vollstdndig ab und gewdhren dann die Funktions-
féhigkeit der Kabelverbindung nicht mehxr. Auch bekannte
Giessharzformstoffe, die mit Additiven zur Selbstverlé-
schung eingesetzt werden zeigen nur eine begrenzte Wirksam-
- keit im Brandfall und sind nicht geeignet, die hohen Anfor-
derungen, wie sie in den einschlégigen Normen IEC 331 oder

' DIN 4102 Teil 12 gefordert werden, zu erfiillen.
10

n

'Diese Kunststoffe werden tiberwiegend mit einem halogenhal-
tigen Flammschutzmittel und Diantimontrioxid als Syner-
gisten ausgeriistet. Auch ist eine Ausriistung der Kunst-
stoffe mit halogenfreien Flammschutzmitteln, wie z.B. Hy-

15 droxiden oder auch Phosphorverbindungen bekannt. Durch die-~

'~ se Systeme Kann die Flammbestdndigkeit der Kabel, in Verbin-

dung mit weiteren flammbestindigen Materialien wie Glimmer-
bewicklungen usw. auf den Binzeladern, fiir einen ausreichen-
den Zeitraum erxreicht werden.

20
Die hohen Anforderungen an den Brandschutz und die Funk- .
tiongsfahigkeit an die Kabel bzw. die Kabelverbindungen, die
inshesondere in 6ffentlichen Gehduden und Gebdudeteilen,
wie z.B. Fahrstuhlschichten, oder auch auf dlplattformen ge-

25 fordert werden, verlangen eine besondere Gestaltung der Ka-
belverbindungen. Durch diese ist der Isolationserhalt (FB)
oder Funktionserhalt (B) der Kabelverbindungen, in Abhdngig-
keit von den jeweiligen drtlichen Bedingungen von minde-
stens 30 bis 2zu 180 Minuten 2zu gewdhrleisten.

30
Auch eine Kabelverbindung nach der eingangs zitierten DE 35
33 375 C2, bei der feuerfestes Fasermaterial unter denm
Schrumpfschlauch der Aderverbindung angeordnet ist, erfullt
wegen der auftretenden hohen thermischen und mechanischen

35 Belastungen im Brandfall die geforderte Funktionsfdhigkeit
nicht zuverléassigqg.



2 time, and then no | onger guarantee the Wworkabi‘lity of the cable
connection. Known cast resin noulding materials, which are used with
additives for self-extinguishing, also display only a limted effectiveness
in case of fire and are not suited to neet the high requirenents set out in

the relevant stgnadangdy, ! EC 331 or DIN 4102 part 12. These pl agpgmportiRs

mai nly equi pped wth a hal ogenated fl anme proofing agent and anti nony
trioxide as synergists. It is also known to equip the plastics with

hal ogen-free flane proofing agents such as, “e3g~ hydroxi des or al so
phosphor conmpounds. Through these systens it can be achieved, in connection

with further fl amprﬁ)gfsﬂxadt earuicﬁl id§H§£‘el‘?Shim (\S‘%ark gefiillten Schutzwickeln be-
kannt, bei denen nachteilig ist, dass diese unter der Hitze-
wirkung versintern. Dadurch entsteht eine zwar feuerfeste,
jedoch pordése Schicht. Trotz der guten thermischen Resi-
5 stenz dieser Schicht hat sie den Nachteil, dass die sich
bildende Feuchtigkeit aus den brennbaren Bestandteilen des
Kabels bzw. der Kabelverbindung in diese pordse Schicht dif-
fundiert, und dass dadurch leitfZhige Pfade zwischen den
Einzeladern odex einer oder mehreren Adern und dem Erdpo-
10 tential gebildet werden, was zu Kurzschliissen fiihren kann.

Weiterhin hat sich erwiesen, dass unter Wirkung der auftre-
tenden starken mechanischen Krifte infolge der Hitzeeinwir-
kung im Brandfall trotz der Verwendung von Beabstandungsvor-
15 richtungen die Einzeladerverbindungen gegeneinander ver-
schieben oder die Lagen aus dem Fasermaterial so gedriickt
werden kdnnen, dass eine zuverliéssige elektrische Verbin-
dung ohne Kurzschliisse nicht sichergestellt werden kann.

20 Ein weiterer erheblicher Nachteil dieser bekannten Kabelver-
bindung ist noch darin zu sehen, dass die Montagen sehr um-
stidndlich und zeitaufwendig sind. Sowohl die einzelnen
Wickel um die Einzeladerverbindungen und auch die gesamte
Kabelverbindung erfordern insbesondere bei den h&ufig vor-

25. kommenden komplizierten EBinbausituationen vor Ort ‘ein hohes
Mass an Sorgfalt und damit Zeitaufwahd. um eine sichere und
zuverlidssige Kabelverbindung herzustellen. Hiufig befinden
sich die Kabeltragelemente an schwer zugiéinglichen Orten,
z.B. unmittelbar unter der Decke oder in Ecken eines Raumes

30 und der Monteur muss dann die verschiedenen Arbeitsschritte
unter sehr beengten Bedingungen ausfithren. Besonders das
Aufbringen von Flammschutzwickeln aus feuerbestédndigem Fa-
sermaterial auf die Aderverbindungen erweist sich als kom-
pliziert, da ein ausreichend grosser freier Montageraunm

35 dazu notwendig ist, eine Voraussetzung, die an solchen
Orten oft nicht ermdglicht werden kann.



tape windings etc. on the individual cores, that 'the cables are fl anmeproof
for a sufficient period of tinme. The high requirenents laid down for the
fireproofing and workability of the cables and/ or cabl e connections, which
are required especially for public buildings and parts of buildings such as

e.g. elevator or also on oil- drilling platfornms, ne
speci fic desi g"ﬁgg‘?’ig??le cabl e connections. This design ensure %’g{.’ﬁ’
insulation (FE) or functioning (E) of the cable connections is preserved

for at least 30 up to 180 m nutes, in dependénce on the respective | ocal
conditions. A cable connection according to the above cited DE 35 33 375

heat - shri nkable si A7 347 PR EETR TR A6hEetobeT due, BRFaRPS S Exie-

required morkabiIit%HngoﬂthnﬁehQ¢ﬂaﬂhnghlne Kabelverbindung zu schaffen. die
sowohl den hohen Brandschutzanforderungen fiir 8ffentliche
Gebdude und &hnliche Anlagen voll geniigt und gleichzeitig

5 eine einfache und auch sichere Montage erlaubt. Dabei sind

die Grundbedingungen zu erfilllen, dass die einzelnen Ader-~
verbindungen gegen hohe thermische Belastungen, wie sie im
Brandfalle auftreten, zuverléssig geschiitzt werden. Dazu
werden die einzelnen Aderverbindungen mit geeigneten feuer-

10 bestidndigen Formteilen so gegeneinander gesichert, dass die
im Brandfall durch die thermische Zersetzung der gegen
Feuchtigkeit isolierenden und die mechanische Stabilitit ge-
wahrleistenden Bauteile freigesetzten Brandprodukte, vorwie-
gend bestehend aus Wasserdampf und anderen leitf#higen Ga-

15 sen, leitende Kontakte, insbesondere Kurzschliisse zwischen
‘den einzelnen Leitern zuverl#ssig vermieden werden. Dadurch
wird erreicht, dass die Kabelverbindung auch unter direkter
Einwirkung von Peuer noch eine betréchtliche Betriebsdauer
erreicht.

20
Dadurch kann eine betrdchtliche intakte Betriebsdauer der
Kabelverbindung auch unter der Einwirkung sehr hoher Tempe-
raturen im Brandfall mit einem HSchstmass an Sicherheit er-
zielt werden. Dies wird nach der Lehre der Erfindung da-

25 durch erreicht, dass die Einzeladerverbindungen nicht nur
gegen Feuchtigkeit gegeneinander isoliert werden, sondern
zusédtzlich mit einem hoch-feuerbestidndigen und keine Feuch-
tigkeit aufnehmenden Foxrmteil geschiitzt werden. Dabei kén-

'nen diese Kabelverbindungen sowohl in Giessharz- wie auch

30 in Schrumpftechnik hergestellt werden.

Die vorstehend geschilderten Anforderungen werden von der
erfindungsgeméssen Kabelverbindung erfiillt, bei der - aus-
gehend von dem beschriebenen Stand der Technik - iiber jeder
35 elektrischen Aderverbindung neben dem elektrisch und gegen
Feuchtigkeit isolierenden Schutz ein elektrisch isolieren-
der, feuchtigkeitsabweisender, hochtemperatur- und daher



t hermal and mechani cal | oads occurring in'case of fire. Al so known are
solutions with extensively filled protective w ndi ng whose di sadvantage it
is that they fuse under the 3 influence of heat. In this way a fireproof
| ayer is formed which is, however, porous. Despite the good therm
resi stance of tg&ﬁzéﬁmﬁr, it has the disadvantage that the ocCpgikbsiRiI767

noi sture of the conbustible conponents of the cable and/ or cabl e connection
diffuses into this porous |ayer, and that thereby conductive paths are
fornmed between the individual cores or one 6r 5séveral cores and the earth
potential, which may result in short circuits.

feuerbesténdiger, in der Hitze formstabil bleibender Form-
kérper als Umhiilllung jeder einzelnen, durch hitzebesténdige
Abstandshalter dauerhaft beabstandete Aderverbindung ange-
ordnet ist.

Abstandshalter also solche sind bekannt, beispielsweise
durch die DE 50 04 349 Ul., Die bekannten Abstandshalter
sind zumelst Spritzgussteile aus nicht hitze- odexr flamm-
bestédndigen Kunststoffen.

10 _
Kabelverbindungen, die einen Schutz gegen thermische Bela-
stungen aufweisen, sind ausser der eingangs genannten Pa-
tentschrift auch noch durch weitere Verdffentlichungen be-
kannt geworden.

15
Bei bekannten Kabelverbindungen werden in einem Brandfalle
durch die hohen thermischen Beanspruchungen bei dem gleich-
zei;ig mechanische Kré@fte wirken kénnen, die Kabelmintel
und die Aderisoclierungen wie auch die Schrumpfschl&duche und

20 Giessharzformstoffe verbrannt und dabei verformt, so dass
es zwischen den Adern einerseits als auch zwischen einer
oder mehreren Adern und der Umgebung, dem Erdpotential ziem-
lich rasch zu Kurzschliissen kommen kann, so dass die Funk-
tion der Kabelverbindung nicht mehr sichergestellt ist.

25
Dies gilt vielfach auch fiir Kabelverbindungen, bei denen
Schrumpfschl@uche aus einem selbstverldschenden Material
zur Isolierung und einem gewissen Brandschutz eingesetzt
werden. Auch diese kénnen jedoch den hohen thermischen Be-

30 anspruchungen im Brandfall nicht wirksam widerstehen; sie
brennen nach einer gewissen Zeit unter der Flammenlast ab
und gewidhren dann die Punktionsfdhigkeit der XKabelverbin-
dung nicht mehr. Die dazu einsetzbaren Kunststoffe und
deren Ausriistung mit Flammschutzmaterialien sind in der

35 Fachliteratur, und ferner in den DE 14 94 922 Al und DE 15
69 123 Al beschrieben.



Furt hernore, experience has shown that under the-effect of the strong
méchani cal forces occurring in case of fire due to the influence of heat,
and despite the use of spacing devices, the single core connections are

di spl aced with respect to each other or the layers of fibre material can be

conpr essed su‘:‘gl %@@ﬁ reliable electric connection w thout ;%@h@cui ts
cannot be guar o .. A further considerabl e di sadvant age of wn
cabl e connection resides in the fact that the installation is very
conplicated and requires a ot of tine. Bothéthe individual w ndings around

the single core connections and also the entire cable connection nake it
necessary, in particular

Wi oh-ar e of ten gi JHE™ PEM o ke ST RSA CERF e il RAP 4R PP RE (iR AR C4°
lot of time, in oren zyrpfothetverldsichunadbekannthl digaliedoch -~ wie erwdhnt
-~ eine begrenzte Standfestigkeit im Brandfall zeigen, und
die nicht geeignet sind, die Anforderungen zu erfiillen, wie
5 diese in den einschligigen Normen IEC 331 oder DIN 4102
Teil 12 festgelegt singd.

Die fir die erfindungsgemdssen Kabelverbindungen zu verwen-
denden Kunststoffe miissen mit einem halogenhaltigen Flamm-
10 schutzmittel und Diantimontrioxid als Synergisten ausgerii-

' stet sein. Auch kann die Ausriistung der Kunststoffe mit ha-
logenfreien Flammschutzmitteln, wie z.B. Hydroxiden oder
auch Phosphorverbindungen diesen Zweck erfiillen. Duxrch
diese Systeme wird die Flammbestindigkeit der Kabel, .in Ver-

15 Dbindung mit weiteren flammbestiéndigen Materialien wie Glim-
merbewicklungen usw. auf den Einzeladern, fir einen ausrei-
chenden Zeitraum erreicht.

Auch die zum Stand der Technik obenerwdhnte Ausfilhrung nach

20 der DE 35 33 375 C2 - entsprechend der EP 0 216 613 A2 -
geniigt den gestellten Anforderungen nicht, weil auch das_
‘dort verwendete feuerfeste Fasermaterial unter dem Schrumpf-
schlauch wegen seiner Faserstruktur stérkeren Flammbelastun-
gen nicht standzuhalten vermag, wie praktische Versuche er-

25 geben haben, weil sie den thermigschen und mechanischen Be-
anspruchungen nicht gewachsen ist.

Bs sind auch Aderverbindungen mit stark gefiillten Schutz-
wickeln bekannt; diese weisen den grossen Nachteil auf,

30 dass die Schutzwickel durch die Brandbelastung versintern,
um eine feuerfeste'porase Schicht zu bilden. Diese Schicht
weist zwar eine gewisse thermische Bestandigkeit auf, zeigt
aber gleichzeitig die Tendenz, die sich bildende Feuchtig-
keit aus den brennbaren Bestandteilen des Kabels bzw. der

35 Kabelverbindung in dieser Schicht einzulagern und somit
leitfihige Pfade zwischen den Einzeladern oder einer oder
mehreren Adern und dem Erdpotential zu bilden, was zu Kurz-



connection. Quite often the cable carrying elenents are |ocated in places
that are difficult to access, e.g. directly under the ceiling or in the
corners of a room and the installer then has to carry out the different
work steps in very cramred conditions. In particular the application of
flame proofi ngvmmw)gs made of fire-resistant fibre materi alpcisEpyirazeror e
connections has proven conplicated since this requires a sufficiently |arge
installation space. This requirenment can often not be net at such

| ocat i ons. 4 From these circunstances the object of the invention is
derived in that a cable connection is to be created which

schliissen fithren kann.

burch die GB 2 295 501 A ist noch eine Hochvolt-Kabelver-
bindung mit einer Giessharzmuffe bekanntgeworden, bei der

5 die Verbinder der Einzeladern mit einer Mastic-Fiillung um-
geben, die mit einer Schrumpfmuffe (RAYVOLVE) {iberzogen
ist. Die Einzelkabel-Verbindungen sind mittels Abstandshal-
tern gegeneinander festgelegt, und innerhaldb der Giessharz-
muffe ist eine formsteife Isolierhiilse mit einer Wandstdrke

- 10 wvon 3 bis 10 mm aus einem Polymerisat wie PE oder PVC,

Acryl oder einem anderen Polymer.

Von dieser Ausbildungsweise ist jedoch eine Resistenz bzw..
_ "Funktionsbesténdigkeit im Brandfall nicht zu erwarten, wes-
.15 halb diese Schrift hier ausser Betracht bleiben kann.

Weitere Nachtelle der bekannten Kabelverbindungen sind noch
darin zu sehen, dass deren Montage umstindlich und daher
zeitaufwendig ist. Sowohl die einzelnen Wickel um die Ein-
.20 zeladerverbindungen und auch die gesamte Kabelverbindung
miissen auch bei uniibersichtlichen Einbaulagen vor Ort
sicher und zuverlissig montiert werden kénnen. Haufig be-
finden sich die Kabeltragelemente an schwer zugdnglichen
orten, z.B. unmittelbar unter der Decke oder in Ecken eines
25 Raumes und der Monteur muss dann die verschiedenen Arbeits-
schritte unter sehr beengten r3umlichen Bedingungen ausfiih-
ren. Besonders das Aufbringen von Flammschutzwickeln aus
einem feuerbestindigen Fasermaterial auf die Aderverbin-
dungen erveist sich als schwierig, weil ein grdsserer Raum-
30 bedarf dafiir ndtig ist, als oft zur Verfiligung steht.

Diesen Schwierigkeiten begegnet die Erfindung durch die
Schaffung einer Kabelverbindung, die sowohl den hohen Brand-
schutzanforderungen. £iir 8ffentliche Geb&ude und &hnliche An-

35 lagen voll genfigt und gleichzeitig eine einfache und auch
sichere Montage erlaubt.



fully meets the high fire protection requi‘rements for public buildings and
simlar places, and sinultaneously permts a sinple and al so safe
installation. In this context the fundanmental conditions are to be net,
i.e. that the single core connections are reliably protected agai nst high

t hermal | oads W65 '7ng in case of fire. To this end the inﬁ(\é%%“ pre

connections are profected agai nst each other by neans of su

fire-resistant noul ded parts in such a way that despite the fire products,

essentially consisting of water vapour and-o8her conductive gases, rel eased
in case of fire on account of the thermal disintegration of the conponents

I nsul ating agai nst a ess and ensuring mechani cal stability,
conductive contact?}efﬁgﬂgggféhnﬁﬁ'short circuits between the individua
cores are reliably prevented. In this way it is achieved that the cable

connection still agWirewes Montage einer Giessharzverbindungsmuffe werden die
Enden der zu verbindenden Kabel vorsichtig abisoliert und
5 nach dem Entfernen der Kabelaufbauelemente die Einzeladern
freigelegt und fiir das Aufbringen der Verbinder vorberei-
tet. Uber die jeweiligen Einzeladern eines Kabels werden
isolierende Formkérper aus feuerbestindigem Werkstoff auf-
‘geschoben und anschliessend die Enden der Einzeladern in
10 herkdmmlicher Technik mit Press- oder Schraubverbindern
elektrisch miteinander verbunden. Uber diese Verbindungs-
stellen werden anschliessend die feuerbestiindigen Formkér-
‘per geschoben und die Zwischenrdume zwischen den Formteilen
‘und den Aderisolierungen mit einer Kitt- bzw. Dichtmasse so
' 15 verschlossen, dass ein Eindringen des Giessharzes bei Ver-
giessen zuverlédssig verhindert wird. Sind alle Aderverbin-
dungen in beschriebener Weise hergestellt, dann kdnnen in
einer vorteilhaften Ausbildung der Kabelverbindung an sich
bekannﬁe Abstandshalter, jedoch aus einem nicht brenn- bzw.
20 entflammbaren und daher wirmeformstabilen Material, welches
keine Feuchtigkeit aufnimmt, zur Beabstandung der Formkdr-
per liber den Aderverbindungen eingesetzt werden. Abstands-
‘halter sind langgestreckte Formteile von mehrzackig stern-
formiger oder einer mehrfach U-Profil~artigen Formgebung
25 und erstrecken sich vorzugsweise lings der Kabelachsen
‘beidseitig liber die Einzeladerverbindungen hinaus. An-
schliessend werden die Formschalen der Giessharzgarnitur in
fiblicher Weise itber der Kabelverbindung montiert und auf
dem Kabelmantel befestigt. Die Abdichtung der Formschalen
30 auf den Kabelminteln erfolgt ebenfalls in hinl&nglich be-
kannter Weise. Danach wird der aushdrtbare lsolierformstoff
entsprechend der Vorschriften der Hersteller vorbereitet
und in die Formschale vergossen. Nach dem Aushidrten des
Giessharzes ist die Kabelverbindung sowohl mechanisch als

35 auch elektrisch hochbelastbér. und die Feuerbestdndigkeit
{iber einen l&ngeren Zeitraum ist sichergestellt.



consi derabl e service life even under the direct ‘i nfl uence of fire. Thus, a
consi derable intact service |life of the cable connection can be achi eved

wi th the highest degree of safety even, in case of fire under the influence
of very high tenperatures. According to the teaching conveyed by the

i nvention this ‘j@";’fﬁ# sed in that the single core connecti onpcEE®7/01767
I nsul at ed agai nst "each ot her not only agai nst danpness, but are

additionally protected by a highly fire- resistant noul ded part which does
not absorb noisture. These cable connections %an be manufactured by using
both the cast resin technique and the shrinkage techni que. The above

descri bed requirene%%%r%aefggghgﬁpthe cabl e connection according to the
i nvention, in which™ progeedlng )

Die Kabelenden werden wie bei der Giessharztechnik fiir das
Verbinden vorbereitet. Der Unterschied besteht hierbei
5 darin, dass auf die Einzeladern nicht nur ein feuerbestén-
diger Formkdrper, sondern auch ein Warmschrumpfschlauch in
die sogenannte Parkposition gebracht wird. Nachdem die
elektrische Aderverbindung in iiblicher Weise mittels Ver-
bindern hergestellt ist, wird der Warmschrumpfschlauch als
10 elektrisch isolierende und gegen Feuchtigkeit abdichtende
Umhiillung {iber den Verbinder geschoben und mittels einer
Warmeque;le. Heissluft oder Flamme, auf den Verbinder ge-
schrumpft. Dabei wird der Warmschrumpfschlauch so bemessen, :
dass er nach dem Schrumpfen auf beiden Seiten bis auf die
15 jeweiligen Aderisolierungen reicht. Anschliessend wird der
feuerbestindige Formkdrper iiber den Schrumpfschlauch po-
sitioniert und erforderlichenfalls mit geeigneten Mitteln,
z.B. einem Stilck Isolierband fixiert. In einer vorteil-
haften Ausbildung der Kabelverbindung kann zus#tzlich iber
20 den Schrumpfschlauch der Aderverbindungen eine Lage Glim-
merband gewickelt werden.

Wenn der Spleiss, die Gesamtheit der Aderverbindungen, her-
gestellt ist, kSnnen die BEinzeladerverbindungen mit einem
25 feuerbestiindigen Abstandshalter in oben béschriebener Weise .
beabstandet fixiert werden und danach wird {iber den Spleiss
ein weiterer Schrumpfschlauch geschrumpft, der so bemessen
ist, dass er auf beiden Seiten bis auf die Kabelnmintel
reicht. Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Kabelver-
30 bindung besteht darin, dass i{iber den Spleiss ein zusétz-
liches feuerbest&ndiges Formteil geschoben und fixiert
wird, bevor der &ussere Schrumpfschlauch geschrumpft wird.
Dieses zusitzliche feuerbestindige Formteil ist so bemes-
sen, dass der Spleiss vollstindig auf beiden Seiten iiber-
35 deckt ist. Nach dem Abkiihlen der erfindungsgemidss feuerbe-

stindigen Muffe auf Raumtemperatur ist diese mechanisch unad
elektrisch voll belastbar.



5 fromthe described prior art - besides the electrically insulating and
danp-proofing protection, there is arranged over each electric core
connecti on an el ectrically insulating, danp-repellent,

hi gh-tenperature-resi stant and thus fire-resistant noul di ng remaini ng

di mensi onal | nder the action of heat as a casing fo

I ndi vi dual cgr@@?}ﬁ’ e’lét lon permanently spaced apart gy #1%@@9@%?& ant
spacers. Spacers as such are known, e.g. fromDE 90 04 349 Ul. The known
spacers are in nost cases injection nmoul ded3Y¥arts nmade of plastic that is
not heat-resistant or flanmeproof. Cable connections having a protection

agai nst thermal IO%H% verwendeten feuerbestiindigen Formteile fiir die Isclie-

rung der Einzeladerverbindungen und die Hilfsmittel fiir die
Beabstandung derselben bestehen aus einem elektrisch iso-
lierenden, keine Feuchtigkeit aufnehmenden hochtemperatur-

5 festen und widrmeformstabilen Material, vorzugsweise aus
einer Feuerfestkeramik bzw. einem hochtemperaturfesten
Quarzglas oder Quarzgut.

In den Kabelverbindungen, die mittels Schrumpftechnik her-
10 gestellt werden, sind die Schrumpfschliuche vorzugsweise
mit einem Flammschutzmittel ausgeriistet.

Ein weiterer Vorteil ergibt sich, wenn die Innenmuffen
nicht direkt iibereinander, sondern in der L&ngsachse ver-
15 setzt angeordnet werden.

Dadurch, dass die Innenmuffen einzeln gegensinander und zu-
sdtzlich gesamthaft nicht nur elektrisch isolierend und
gegen Feuchtigkeit abgedichtet sondern auch gegen die Feuer-
20 einwirkung zuverléidssig geschitzt sind, ergibt sich gleich-.
zeitig eine grosse Widerstandsfihigkeit der gesamten Kabel-
verbindung gegenfiber einer Brandbeanspruchung. So konnten
die Prilifkriterien der hohen Brandbeanspruchungen fiir 6ffent-
liche Gebdude iiber 90 Minuten bei 1000°C (Funktionserhalt)
25 sowie fir z.B. Ulplattformen {iber 180 Minuten bei 750°C
(Isolationserhalt) fiir die Kabelverbindung erfilllt werden.

Mit dem Einsatz der erfindungsgemlissen Kabelverbindungen

kann auf den kompletten Austausch béreits verlegter Kabel
30 bei Gebidudeerweiterungen oder Reparaturen bei mechanischen

Beschddigungen verzichtet werden, ohne dass dexr Isolations-

erhalt oder der Funktionserhalt der bestehenden Systeme be-

eintrdchtigt wird. Dadurch werden gleichzeitig erhebliche

Materialeinsparungen erreicht und die Kosten fiir eine In-
35 standhaltung gesenkt.

Die einzeln notwendigen Arbeitsschritte bei der Herstellung



have al so beconme known t hrough further publicatitons, apart fromthe above
cited patent specification. Wth the known cabl e connections the cable
sheat hs and core insulations, as well as the heat-shrinkabl e sl eeves and
cast resin noulding materials are burned and thus defornmed in case of fire,
owi ng to the higpotAspfrl | oads and the nechanical forces whi gérEPy0PREUr

si mul taneously, so that short circuits can result very quickly between the
cores and al so between one or several cores and the surroundings, the earth
potential. In that case the functioning of T H& cabl e connection is no

| onger guaranteed. Quite often this also applies to cable connections where

heat - shrinkabl e sl eggse Ef?ﬁ!ﬁd{?xf\ fén'fa&&tn' Ei@éﬂgi is3haab@1 466H didFach
insulation and a certain fire tion ese cannot effectively
resist the high theﬁWﬁP an sch echt zugangllchen Stellen und auf engem Raum

ausfithrbar, so dass die Montage gegeniiber der bisherigen
Technik nicht nur wesentlich erleichtert, sondern letztend-
5 1lich auch sicherer wird.

Durch den erfindungsgemissen Einsatz von exakt dimensionier-
ten isolierenden und abdichtenden Schrumpfschl&uchen sowie
. den Formteilen aus feuerbestindigen Materialien bzw. den

10 Hilfsmitteln zur Beabstandung der Innenmuffen aus ebenfalls
feuerfesten Materialien in relativ kleinen Dimensionen ist
die fertige Kabel-Verbindung in Schrumpftechnik sehr
schlank gestaltbar, leicht herzustellen und problemlos auch
in dicht belegten. Kabelpritschen zerlegbar.

15
Die so hergestellte Kabelverbindungen in Schrumpf- als auch
Giessharztechnik sind sowohl elektrisch sicher als auch me-
chanisch und. gegen hohe thermische Belastungen in einem
. Brandfall geschétzt,
20

Ausfiihrungsbeispiele der Brfindung und deren Besonderhei-
ten sind in der Zeichnungen dargestellt und im folgenden
niher erléiutert. Es zeigen

25 Fig. 1 eine fir die Montage vorbereitete und teilweise
montierte Einzeladerverbindungen der Kabelver-
bindung in Giessharztechnik;

Fig. 2 in Teil-Schnittdarstellung eine Innenmuffe {iber
30 den Verbinder einer Binzelader fiir eine Giess-
harz-Formschale;

Fig. 3 eine fertig montierte Kabelverbindung mit vier
Binzeladern in einer Giessharz-Formschale fir das
35 Vergiessen mit einem aushirtbaren Isolierstoff;

Fig. 4 eine fiir die Montage in Schrumpftechnik vorberei-



| oads in case of fire too. Wien subjected’'to flames for a certain period of
tirme they burn and the workability of the cable connection is then no

| onger given. The plastics which 6 can be used to this end, and the
addition thereto of flane proofing agents, is described in the technical

literature, aswwgJ,A”Q,S in DE 14 94 922 Al and DE 15 69 123 A{,ﬂlﬁ‘f’b%lkgsi n
nmoul ding materrals as insulating naterials with additives for

sel f -extingui shing are known, too. However, as nentioned, these exhibit a
limted stability in case of fire and are né# suited to nmeet the
requirenents set out in the relevant standards | EC 331 or DIN 4102 Part 12.

tete und teil-montierte Verbindung von drei Einzel-
adern;

Fig. 5§ in Teilschnitt-Darstellung die BEinzelheiten einer

5 Innenmuffe iiber den Verbinder einer Einzelader fiir
eine Schrumpfmuffe; '

"Fig. 6 im Teilschnitt eine Kabelverbindung mit mehreren

Einzeladern als fertig geschrumpfte und betriebs-
10 bereite Schrumpfmuffe.

‘Die Montage einer erfindungsgemiissen, feuerbestidndigen Ka-
belverbindung in Giessharztechnik wird in folgenden Ar-
15 Dbeitsschritten ausgefilhrt:

Die Aussenméntel 1 der zu verbindenden Kabel werden in ei-
ner Weise entfernt, wie dies meist aus den Montageanwei-
sungen der Muffenhersteller angegeben ist. Darauf werden
20 die Einzeladern 8 aufgehogen, um freien Raum fiir die Mon-
tagearbeit zu schaffen, wie dies aus der Darstellung ge-

" mdss Fig. 1 ersichtlich ist. Darauf werden die Einzeladerxn
abisoliert. Auf jeder der zu verbindenden Einzeladern wird
ein inneres Isolierrohre 2 in eine sog. “Parkposition"” auf-

25 gebracht, und danach werden die Einzelleiter 13 mittels
der vorgesehenen Verbinder 5 - in FPig. 1 bis 3 als Press-
verbinder gewdhlt - miteinander elektrisch verbunden, da-
mit daraufhin die inneren Isolierrohre 2 mittig iiber die

Verbinder geschoben werden kénnen, wie dies aus Fig. 2 er-
30 sichtlich ist.

Nun kann der ringférmige Hohlraum zwischen dem inneren Iso-
lierrohr 2 und der Aderisolierung 8 an beiden Enden mit ei-
ner Abdichtmastik 11 verschlossen werden. Dadurch wird ver-
35 hindert, dass zwischen den Isolierrohrenden und der Aderiso-
lierung vor dem Aushérten der Isolierstoff in diesen Hohl-

raum eindringt und unter die Isolierrohre fliesst; dadurch



The plastics to be used for the cable conhections according to the

I rvention nust be equi pped with a hal ogenated fl anme proofing agent and
antinony trioxide as synergists. By equipping the plastics with

hal ogen-free flame proofing agents such as, e.g. hydroxides or phosphor
conpounds, thi sypYsReagf can be achieved as well. Through thesscuypirom7it
I s achi eved that, In connection wth further flanmeproof nmaterials
such as mca tape windings etc. on the individual cores, the cables are
made flameproof for a sufficient period of til.” The enbodi nent according
to DE 35 33 375 C2 - corresponding to EP 0 216 613 A2 - cited above with

respect to the prior, Al voige8aigl JBA! {uB:ERGKM PIENS JrdlsdeIRUM AL LA

since the fireproof re materral used erei n under the heat- shrjnkable
sl eeve can al so not BRIASFURRgRBE demRegedsds degpVerbindung der Einzeladern

ausgeiibt wird.

5 Nachdem alle inneren Isolierrohre 2 auf diese Weise abge-
dichtet sind, wird in die Giessharz-Formschale 12 um die
Kabelverbindungsstelle herumgelegt, befestigt und abgedich-
tet, so dass sie mit dem aushértbaren Isolierstoff vergos-
sen werden kann. Nach Ablauf dexr Aushdrtzeit ist die feuer-

10 besténdige Kabelverbindung elektrisch und mechanisch be-
lastbar.

" Bei Anwendung der Schrumpftechnik ist bei der Montage
einer feuerbesténdigen Kabelverbindung nach der Erfindung
15 wie folgt vorzugehen:

Gleichermassen wie bei der Giessharztechnik missen zur
Vorbereitung die zu verbindenden Kabelenden abisocliert,
freigelegt und aufgebogen werden, damit zundchst das &dus--

20 sere Isolierrohr 9 und der &ussere Schrumpfschlauch 6 auf
eines der Kabelenden aufgeschceben werden kann, wie dies
aus Fig. 4 ersichtlich ist.

Vorteilhafterweise kdnnen entsprechend diesem in Fig. 4 ge-

25 zeigten Ausflihrungsbeispiel die Verbindungsstellen der Ein-
zeladern 8 gegeneinander léngsversetzt angeordnet sein. Dar-
auf wird auf jede zu verbindende Einzelader 8 jeweils ein
inneres Isolierrohr 2 und ein innerer Schrumpfschlauch 3 in
ein "Parkposition" verbracht, und sodann k&énnen die Einzel-

30 leiter 13 mittels ihren Verbindern 5 in bekannter Weise
elektrisch verbunden werden.

Danach werden die inneren Schrumpfschlduche 4 mittels einer
Warmegquelle so iiber die Verbinder 5 geschrumpft, dass die

35 Schrumpfschliuche 4 beidseitig die Isolierung der Einzel-
adern ausreichend iiberdecken. Brfindungsgeméss kann vorteil-
hafterweise Uber diese Schrumpfschliuche 4 ein feuerbestin-



account of its fibre structure. This becane obvi.ous from practical tests as
the structure cannot stand the thermal and nmechani cal | oads. There are al so
known core connections with extensively filled protective w ndings. They

have the great disadvantage that the protective w nding can fuse because of

the fire | oad,g, Fﬂpr to forma fire-resistant, porous |aysérmpiofret 2Yer
has 7 a ceﬁygpﬁgy ermal resistance, but it sinultaneously has the

tendency to store the noisture of the flanmhl e conponents of the cable
and/or the cable connection in this |layer and thus form conductive paths
bet ween the single cores or one or nore

diger Bandwickel 10, z.B. aus Glimmerband aufgebracht wer-
den. Danach werden die inneren Isolierrohre 2 iiber die
Schrumpfschliuche 4 diese ausreichend beidendig iiberdeckend
geschoben und darauf das &dussere Isolierrohr 9 so lber den
5 gesamten Verbindungsbereich positioniert, dass alle Innen-
muffen gleichmiissig auf beiden Seiten iiberdeckt sind.

Abschliessend erfolgt das Schrumpfen des &dusseren Schrumpf-
- schlauches 9 defért, dass das dussere Isolierrohr beidsei-

10 tig gleichmissig liberdeckt ist und eine dichte Verbindung
zwischen dem dusseren Schrumpfschlauch 9 und dem Aussenman-
tel 1 erreicht ist. Werden nuxr geringe mechanische Bela-
stungen der Kabelverbindung auch im Brandfall erwartet,
kann, auch um eine besonders schlanke Kabelverbindung her-

15 zustellen, auf die Verwendung des Husseren Isolierrohres
verzichtet werden.



cores and the earth porentiai, whteh—ean—+tesult -in short circuits. Fromthe
@B 2 295 501Aah|ghv ection wwth a cast resin sleeve
further becane known, “{i a wﬁﬂiﬂm tors of the single cores are
surrounded by a mastlc fis covered by a shrink sl eeve
(RAYVOLVE) . Theygihshsgy core connect ions are fixed in positiOnpd@E@Ybive7 t O
each ot her by neans of spacers, and inside the cast resin sleeve there is

| ocated a di nensionally stable insulating s1¥®eve havi ng a wall thickness of
3 to 10 mm and consisting of a polyner such as PE or PVC, acrylic or

anot her pol yner. However, it cannot be expected that this design is

resi stant and/or operable in case of fEabentapsngiich® regson this

publ i cation need not be considered in the present case. Further

di sadvant ages of the known cabl e connections are to

1. BElektrische Kabelverbindung fiir ein- oder mehradrige
Energie- und Steuerkabel, bei der die elektrisch iso-
lierende und abdichtende Umhiillung aus einer Giessharz-
oder einer Schrumpfmuffe (12, 9) besteht, und bei der die
5 Adern (8) im Bereich der Verbinder (5) mit einer formstabi-
len Umhiillung (2) und diese von der die Aderisolierung (1)
{iberdeckenden &usseren Umhiillung umschlossen sind,

gekennzeichnet dadurch,
10
dass iiber jeder elektrischen Aderverbindung neben dem elek-
trisch und gegen Feuchtigkeit isolierenden Schutz ein elek-
trisch isolierender, feuchtigkeitsabweisender, hochtempe-
ratur- und daher feuerbestédndiger, in der Hitze formstabil
15 bleibender Formkérper (2) als Umhiillung jeder einzelnen,
durch hitzebestindige Abstandshalter dauerhaft beabstandete
Aderverbindung (5) angeordnet ist.

2. Kabelverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-

20 net, dass der forhstabile Formkérper (2) aus einer
Feuerfestkeramik oder einem hochtemperaturbestidndigen Quarz-
glas oder Quarzgut besteht.

3. Kabelverbindung nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch ge-

25 kennzeichnet, dass der formstabile, feuerbestindige
Formkérper (2) zur Umhiillung jeder einzelnen Aderverbindung
{5} aus innen hohlen Formteilen gebildet ist.

4. Kabelverbindung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-

30 net, dass die innen hohlen Formteile vorzugsweise
Rohre sind.

5. Kabelverbindung nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur dauerhaften Beabstandung der Ader-



be seen in that their installatlon 'S conﬁ]icated and therefore requires a
lot of tinme. It nust be p both the individual w ndings
around the single core co ﬂ"mr“ﬂHlII o the entire cable connection
safely and reliably, even fn cade of ®bsture fitting positions on site.
Quite often thﬁnﬁﬁ%gﬁbcafrler elements are |ocated at placesgphh LR7
difficult to accéss, e.g. directly under the ceiling or in tﬁe corners of a
room and the instal ler then has to carry out . the different work steps in
very cranmmed conditions. In particular the application of flanme proofing

wi ndi ngs made of fire-resistant fibre material to the core 8

verbindungen (8, 5) hitzbestindige Formteile mit einem
mehrzackig sternférmigen oder mehrfach-U-Profil-&hnlichen
Querschnitt angeordnet sind.

5 6. Kabelverbindung nach einem der vorangegangenen Ansprii-
' che, dadurch gekennzeichnet, dass die Einzeladerverbin-

" dungen (5) l&ngs der Kabelachsen gegeneinander versetzt an-
geordnet sind.

10 7. Kabelverbindung in Giessharztechnik nach den Anspriichen
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die iiber die elek-
trischen Adefverbindungen (5) aufgeschobenen formstabilen
und feuerbestédndigen Formkdrper (2) gegeniiber den Aderiso-

lierungen (8) mit einer Abdichtmastik (11) abgedichtet
15 sind. '

8. Kabelverbindung in Giessharztechnik nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass die aus einer elektrischen
Verbindung (5) und dem formstabilen, feuerbest&ndigen,
20 gegeniiber den Aderisolierungen (8) abgedichteten Formkdrper
{2) bestehenden Innenmuffen durch hitzebestidndige Formteile
voneinander beabstandet sind.

9. Kabelverbindung in Schrumpftechnik nach einem dexr An-

25 spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der &dus-
sere (6, 7) und die inneren Schrumpfschlduche (3, 4) mit
einem Flammschutzmittel ausgeriistet und auf der Innenseite
mit einer Dichtmasse, vorzugsweise einem Heissschmelzkle-
ber, beschichtet sind.

30
10. Kabelverbindung in Schrumpftechnik nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schrumpf-Umhiillung (9)
aller Aderverbindungen (5) ein Formteil mit hohlem Quer-
schnitt ist. '
35

11. Kabelverbindung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die inneren Schrumpfschlduche (4) auf beiden



connectl ons has prr ated since'this requires nore space than is
usual |y avail abl e ”ﬂ”l m ercones these difficulties by creating a
cabl e connecti on whtche the high fire protection requirenents
for public buildings and simlar pI aces, and sinultaneously permts a

si npl e and al sq,vég.} sgsnst al lation. Cast resin technique: |n arsvrotianrer
assenbl e a cast resin connecting sleeve the ends of the cables to be
connected are carefully stripped and, after gfe-renoval of the structural

el ements of the cable, the single cores are uncovered and prepared for the
application of the connector. Insulating nouldings made of fire-resistant
material are slid oRedtemecavfesiiecispdicrwnd el ®ordes Binzethditer Jid) reichen

subsequent |y the endgqofod hfersifadhEtaBi E8n Al HelelrbkS04A¥i gl RGURErbOrn

h her thr h
each other t oug {2) vollstindig umschlossen sind.

§ . 12. Kabelverbindung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass die Verbinder (5) der jJeweiligen BinZzeladern
(8, 13) mit einem Bandwinkel (10) aus einem feuerbestin-
digen Wickel, vorzugsweise einem Glimmerbandwickel, {iber-
deckt werden, der beidseitig bis auf die Aderisolierungen

-10 (8) gefiihrt ist.



conpression or screw joints, using the conventional technique.
Subsequently, the fire-resistant noul dings are slid onto these connection
sections and the internedi ate spaces between the noul ded parts and the core
i nsul ations are sealed with a:filler and/or sealing conpound in such a
manner that a Wwewhésssi on of the cast resin during casting i gctgpspiey
prevented. Wien all core connections have been produced in the described
manner, spacers that are known per se, but are made of a material which is
non- conbusti bl e and/ or non-fl ammabl e and ¥A2us di nensional | y stabl e under
heat, and which does not absorb noisture, can be used in an advant ageous
enbodi nent of the cable connection to space apart the noul dings on the core
connections. The spacers are el ongated noul ded parts having a nulti-pointed
star -shaped or @ﬁ&thple U-beam | i ke design, and preferably extend al ong the




cable axis on both sides beyond the single core-:connections. 9
Subsequently, the shell noulds of the cast resin set are nounted on the
cabl e connection in the customary nmanner and fastened to the cabl e sheath.
The shell noulds on the cable sheaths are also sealed in the well-known
manner. Then tt\g E%ggﬁﬁabl e insulating noulding material is ppeREFdiI7eN
accordance with ? e manufacturer's instructions and poured into the shel
noul d. After the hardening of the cast resin the cable connection can stand

hi gh nmechani cal and el ectrical |oads and is guaranteed to be fire-resistant
for a longer period of tine. 2/2

- Fig. 4
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Shrihkage techni que: The cable ends are prepared for connection in a manner
simlar to that of the cast resin technique. The difference resides in the
fact-that not only a fire-resistant noul ding, but also a heat-shrinkable

sl eeve is put onto the single cores in the so-called parking position.

After the electric core connegtj a n In the customary
manner by usi ng connectors, £ %%I%-% %iﬁ NﬁEE ﬁgN Is slid over the
connector as an electrically insulating and danp-proofing casing, and is
heat - shrunk onto the connector by neans of a heat source, hot air or flane.
In this context the heat- shrinkable sleeve is dinensioned such that after
shrinking igyp >€ﬁ¥EHt£HH(kéiﬁké§SQSCEhV%MEEﬂ%ﬂd“%HB¥é(%Ghﬂébéigﬁ sbees.

Subsequently, the fire-resistant noulding is positioned on the
heat - shri nkeisigd es | aevisubibi-cofe negesgyr andf icoadriod adgle, in which the

electrically insulating and sealing coating is produced in a

known manner by means of a cast resin or shrink sleeve. With
such a cable connection (DE 35 33 375 C2) it is known to
surround the cores in the region of the connectors with a
dimensionally stable layer of inorganic and/or ceramic fibre
material and to enclose the layer with a heat-shrinkable
sleeve covering the core insulation. The layer of fibre
material must be fire-resistant and can consist of a winding

or a moulded body.

With such cable connections the essentially dimensionally
stable layers shall be preserved in case of fire and shall
prevent any contact between the cores which results in short-
circuits when the plastic parts of the cable connection have
already melted and/or been burned. The danger of this harmful
contact of the cores results due to the mechanical forces
caused by the thermal linear deformations, and can be reduced
if the cable cores are secured in their positions, spaced

apart by known devices (DE 90 04 349 Uul).

However, in case of high thermal loads cable connections of
this +type have not shown sufficient resistance and

workability.

Also, cable connections became known where heat-shrinkable
sleeves made of self-extinguishing material are used for a
certain fire protection. However, in case of fire these
. cannot withstand high thermal loads either. They burn

completely when exposed to flames for a certain period of



. by suitable neans, e.g. a piece of insulating tape. In an advantageous
enbodi nent of the cable connection a |ayger of mca tape may additionally be
wound onto the heat-shrinkabl e sl eeve of “the core connections. \Wen the
splice, the entirety of the core connections, has been produced, the single

core connegt.i.ans [ | 1 I . | e er
in the abo&eh%éscrl Eegﬁﬁ%nﬁg#i %gngglrn%%%ﬁl&g%ﬁ)ggﬁgt g’%?ﬁ{é]ﬁé'%gg& Z&nf(; ?hgn a
further heafabdlr icdmmdot idreenown sdesmkresntiw mnbeldphgcratébials| ealéchs

di mensi oned such that, i.t extends onto the gable,sheaths on b?th sLdei. A
further ad®&et Srig R iveR tap) geLEoexEingutsntng, afso display

only a limited effectiveness in case of fire and are not
suited to meet the high requirements set out in the relevant

standards IEC 331 or DIN 4102 part 12.

These plastics are mainly equipped with a halogenated flame
proofing agent and antimony trioxide as synergists. It is
also known to equip the plastics with halogen-free flame
proofing agents such as, e.g. hydroxides or also phosphor
compounds. Through these systems it can be achieved, in
connection with further flameproof materials such as mica
tape windings etc. on the individual cores, that the cables

are flameproof for a sufficient period of time.

The high requirements laid down for the fireproofing and
workability of the cables and/or cable connections, which are
required especially for public buildings and parts of
buildings such as e.g. elevator shafts, or also on oil-
drilling platforms, necessitate a specific design of the
cable connections. This design ensures that the insulation
(FE) or functioning (E) of the cable connections is preserved
for at least 30 up to 180 minutes, in dependence on the

respective local conditions.

A cable connection according to the above cited DE 35 33 375
C2, in which a fire-resistant fibre material is arranged
below the heat-shrinkable sleeve of the core connection, does
not reliably meet the required workability, owing to the high

thermal and mechanical loads occurring in case of fire.

Also known are solutions with extensively filled protective

winding whose disadvantage it is that they fuse under the



conngction consists in that an additional fire-resistant noul ded part is
slid onto the splice and fixed in place gefore the outer heat-shrinkable

sl eeve is shrunk. This additional fire-résistant noul ded part is _

di mensi oned such that the splice is conpletely covered on both sides. After

the fire-rggistARkeS 5¥wge§900&9uﬁi &?f 5“%@&% Qo ?aﬁd¥§£ ?OagﬂQmEB

roomtenperature, it can stand I cal elec The
used fire- mhdicht anism)uhduevpar;t s dagroumsul aespgte he thiengl goedr ethermal

connecti ons_and the au ans faor aC| apart_ fhe.sanme consi of
an el ectri GAFY GARES acf# Sﬁl ﬁ%yefépelﬁ tgﬁ ﬁ@?&tﬁqﬁ Cl?%éi gk‘gnt
mat eri al \Maﬂdatrllrfg ghoTRsir@Nalfl thst %bh@u@ﬁdbﬂ.eh@@inpoﬁéﬁi:sl’ olfl yhendabok a
fireproof ceram c and/or a high-tenperature resistant quartz glass or
quart z sub&gl{@x cable connection diffuses into this porous layer, and
that = thereby conductive paths are formed between the
individual cores or one or several cores and the earth

potential, which may result in short circuits.

Furthermore, experience has shown that under the effect of
the strong mechanical forces occurring in case of fire due to
the influence of heat, and despite the use of spacing
devices, the single core connections are displaced with
respect to each other or the layers of fibre material can be
compressed such that a reliable electric connection without

short circuits cannot be guaranteed.

A further considerable disadvantage of this known cable
connection resides in the fact that the installation is very
complicated and requires a lot of time. Both the individual
windings around the single core connections and also the
entire cable connection make it necessary, in particular with
the complicated assembly situations on site which are often
given, to work with great care, which in turn requires a lot
of time, in order to produce a safe and reliable cable
connection. Quite often the cable carrying elements are
located in places that are difficult to access, e.g. directly
under the ceiling or in the corners of a room, and the
installer then has to carry out the different work steps in
very crammed conditions. In particular the application of
flame proofing windings made of fire-resistant fibre material
to the core connections has proven complicated since this
requires a sufficiently large installation space. This

requirement can often not be met at such locations.



In the cabl e connections produced by neans of the shrinkage technique the
heat - shri nkabl e sl eeves are advantageously equi pped with a flanme proofing
agent. A further advantage results if the i nner sl eeves are arranged not
one directly above the other, but offset in longitudinal direction. Due to
the fact that the inner sleeves are sealed off one agai nst the other and,
noreover, in their entirety, not only in an electrically insulating and
danp-r epel Ilhrmn nkheee, biurcametaneesreliheablojojmcd:t eofedt]wai:irmterttﬁmn is

i nfl uence Qi QT enti able connection t he_sane

highly resi etréhveq o' Pi %ElatFoaf Fﬁ ﬁné:é’nnte}‘fé"ltoé‘stlir%?e % BFeehed "WBien

fully meets the high fire protection requirements for public
buildings and similar places, and simultaneously permits a
simple and also safe installation. In this context the
fundamental conditions are to be met, i.e. that the single
core connections are reliably protected against high thermal
loads occurring in case of fire. To this end the individual
core connections are protected against each other by means of
suitable fire-resistant moulded parts in such a way that
despite the fire products, essentially consisting of water
vapour and other conductive gases, released in case of fire
on account of the thermal disintegration of the components
insulating against dampness and ensuring mechanical
stability, conductive contacts, in particular short circuits
between the individual cores are reliably prevented. In this
way it is achieved that the cable connection still achieves a
considerable service life even under the direct influence of

fire.

Thus, a considerable intact service 1life of the cable
connection can be achieved with the highest degree of safety
even. in case of fire under the influence of very high
temperatures. According to the teaching conveyed by the
invention this is realised in that the single core
connections are insulated against each other not only against
dampness, but are additionally protected by a highly fire-
resistant moulded part which does not absorb moisture. These
cable connections can be manufactured by using both the cast

resin technique and the shrinkage technique.

The above described requirements are met by the cable

connection according to the invention, in which - proceeding



high fire |l oads for public buildings of nore than 90 m nutes at 1000 C
(-preservation of workability), and e.g. for oil drilling platforns of nore
than 180 minutes at 750 [err]C (preservagion of insulation), could be net
in case of the cable connection. By using the cable connections according

to the ! NVeakhonchle SOUPLAE 33»@1%19%9& alr qacly; ddl d iRb 83ecRiBa1Ly

avoi ded whén ext endi ng or repairing nmechani cal danages,

t he preserdatsudatdhgt hand nsamgt-paoodingorfeaiidctiomf therexiist i agrapgedns
bei ng i npaired. Thergby, ﬁt %he sane time a lot of material LS avedl nd -
the maint ef¥f¢e cEEFE 1 eBUEEH T Fhe FHLR vi FPIISFHSRess iRy msﬁﬁchéSE Sﬁring
t he manuf agigha a@finighe cRRpe repenaehiton asgb-dengetatife-re¥eBthal candbe
easily carried out also at places that are difficult to access  and in_snall
spaces, so Gt @kﬁﬁﬁgﬁﬁpq%pq%emﬁpéq;ggsremalnlng dimensionally stable

under the action of heat as a casing for each individual core
connection permanently spaced apart by heat-resistant

spacers.

Spacers as such are known, e.g. from DE %0 04 349 Ul. The
known spacers are in most cases injection moulded parts made

of plastic that is not heat-resistant or flameproof.

Cable connections having a protection against thermal loads
have also become known through further publications, apart

from the above cited patent specification.

With the known cable connections the cable sheaths and core
insulations, as well as the heat-shrinkable sleeves and cast
resin moulding materials are burned and thus deformed in case
of fire, owing to the high thermal loads and the mechanical
forces which may occur simultaneously, so that short circuits
can result very quickly between the cores and also between
one or several cores and the surroundings, the earth
potential. In that case the functioning of the cable

connection is no longer guaranteed.

Quite often this also applies to cable connections where
heat-shrinkable sleeves made of self-extinguishing material
are used for insulation and a certain <£fire protection.
However, these cannot effectively resist the high thermal
loads in case of fire too. When subjected'to flames for a
certain period of time they burn and the workability of the

cable connection is then no longer given. The plastics which



" techni que t he i nstallation I's not only considerably facilitated
but, after all, also becones safer. Due to the use set forth in the
invention, i.e. of exactly dinensioned, Insulating and sealing

heat - shri nkabl e sl eeves, as well as the noul ded parts nade of

fire- I st ant terial /, { b1l ] h
nner o1 cores, Hin hedy Eoa R Skl b sFBIRLoh RG] AP E b U

smal | si zeprdofanyi aigehed,cdll desemtibeti dn phedueelnicah iLheeshtiimkages
t echni que can _be very sl ender

, 1S easy to_produ n easily be
di sassenbl #¢1le@en ih Diedde Pt ggguﬁﬂe&néaggeggrggsigghégcable connect i ons
produced in this manner by using the shrinkage technique and the cast resin
techni que are both
Cast resin moulding materials as insulating materials with

additives for self-extinguishing are known, too. However, as
mentioned, these exhibit a limited stability in case of fire
and are not suited to meet the requirements set out in the

relevant standards IEC 331 or DIN 4102 Part 12.

The plastics to be used for the cable connections according
to the invention must be equipped with a halogenated flame
proofing agent and antimony trioxide as synergists. By
equipping the plastics with halogen-free flame proofing
agents such as, e.g. hydroxides or phosphor compounds, this
purpose can be achieved as well. Through these systems it is
achieved that, in connection with further flameproof
materials such as mica tape windings etc. on the individual
cores, the cables are made flameproof for a sufficient period

of time.

The embodiment according to DE 35 33 375 C2 - corresponding
to EP 0 216 613 A2 - cited above with respect to the prior
art, does not meet the requirements laid down either, since
the fireproof fibre material used therein under the heat-
shrinkable sleeve can also not stand higher flame loads, -on
account of its fibre structure. This became obvious from
practical tests as the structure cannot stand the thermal and

mechanical loads.

There are also known core connections with extensively filled
protective windings. They have the great disadvantage that
the protective winding can fuse because of the fire load, in

order to form a fire-resistant, porous layer. This layer has



12 el ectrically safe and protected in nechanical respect as well as against
hi gh thernmal |oads in case of fire. The enbodi nents of the invention and
theirt special features are illustrated in the drawi ngs and expl ained in
greater detail hereinafter. Fig. 1 shows single <core connection

a
of the cabl ect. o] ] t cagt Jesimt Ay r red
for instal %atq%or%%gn%dc%%%%lgg%%% e%?' F?St g'% srls olvnxc/s a parlt%graés)egﬁiéon
of an i nnetetdearcy ao shereomhecimodstfira sifnghe tbdammébileacompbnentsnofhel
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moul d; Fig.. 3 hows conpl et el
singl e coré?eiﬁ@§i§aﬁp429ﬁ eﬁqeiﬁnﬁ?ﬂn?QE%Pn in t ayer and ta
form conductive paths between the single cores or one or more

cores and the earth potential, which can result in short

circuits.

From the GB 2 295 501 A a high-voltage cable connection with
a cast resin sleeve further became known, in which the
connectors of the single cores are surrounded by a mastic
filling which is covered by a shrink sleeve (RAYVOLVE). The
single core connections are fixed in position relative to
each other by means of spacers, and inside the cast resin
sleeve there is located a dimensionally stable insulating
sleeve having a wall thickness of 3 to 10 mm and consisting

of a polymer such as PE or PVC, acrylic or another polymer.

However, it cannot be expected that this design is resistant
and/or operable in case of fire, for which reason this

publication need not be considered in the present case.

Further disadvantages of the known cable connections are to
be seen in that their installation is complicated and
therefore requires a lot of time. It must be possible to
install both the individual windings around the single core
connections and also the entire cable connection safely and
reliably, even in case of obscure fitting positions on site.
Quite often the cable carrier elements are located at places
that are difficult to access, e.g. directly under the ceiling
or in the corners of a room, and the installer then has to
carry out the different work steps in very crammed
condifions. In particular the application of flame proofing

windings made of fire-resistant fibre material to the core



whi ch a hardenabl e i nsul ati ng substance may be poured. Fig. 4 shows a
connection of three single cores prepareg for assenbly using the shrinkage
techni que and partially assenbl ed; Fig. shows a partial section of the
details of an inner sleeve on the connector of a single core for a shrink
sleeve: Fi Gonflect 1308"hal ROEIVEL 866ib1 28aLLad sGARKE GOMNCRLLON-AE Hore |
several single cores as a f y shrun oper abl I nk eeve

space than is usually available.

The invention overcomes these difficulties by creating a
cable connection which fully meets the high fire protection
requirements for public buildings and similar places, and

simultaneously permits a simple and also safe installation.
Cast resin technique:

In order to assemble a cast resin connecting sleeve the ends
of the cables to be connected are carefully stripped and,
after the removal of the structural elements of the cable,
the single cores are uncovered and prepared for the
application of the connector. Insulating mouldings made of
fire-resistant material are slid onto the respective single
cores of a cable, and subsequently the ends of the single
cores are electrically connected to each other through
compression or screw joints, using the conventional
technique. Subsequently, the fire-resistant mouldings are
slid onto these connection sections and the intermediate
spaces between the moulded parts and the core insulations are
sealed with a filler and/or sealing compound in such a manner
that a penetration of the cast resin during casting is
reliably prevented. When all core connections have been
produced in the described manner, spacers that are known per
se, but are made of a material which is non-combustible
and/or non-flammable and thus dimensionally stable under
heat, and which does not absorb moisture, can be used in an
advantageous embodiment of the cable connection to space
apart the mouldings on the core connections. The spacers are
elongated moulded parts having a multi-pointed star-shaped or
multiple U-beam-like design, and preferably extend along the

cable axis on both sides beyond the single core connections.



A fire-resistant cable connection according to the invention is assenbl ed
using the cast resin technique in the foll owing work steps: The outer
sheaths 1 of the cables to be connected are renoved as specified in the
assenbly instructions of the manufacturer of the sleeves. Thereupon the

single coregpdeAfentdl ?ar afkd tsq:leclrle%guiage o'iﬂanﬁef Yadtherkgshaldat i QEe

work, as it 1s obvious fromFig. 1. The single cores are then stripped. An
i nner insuh@mnmgdlﬁnathescphleonpunegchouf1mh¢h§r@ﬂstqmn¥m manher and
connect ed
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joints - so that then the. inner insulating tubes 2 can be slid ontqQ the
connector t@rded@hles WG RI MY ldingp\ AR F3bm F3 g, Pepared in

accordance with the manufacturer's instructions and poured
into the shell mould. After the hardening of the cast resin
the cable connection can stand high mechanical and electrical
loads and 1is guaranteed to be fire-resistant for a longer

period of time.
Shrinkage technique:

The cable ends are prepared for connection in a manner
similar to that of the cast resin technique. The difference
resides in the fact that not only a fire-resistant moulding,
but also a heat-shrinkable sleeve is put onto the single
cores in the so-called parking position. After the electric
core connection has been produced in the customary manner by
using connectors, the heat-shrinkable sleeve is slid over the
connector as an electrically insulating and damp-proofing
casing, and is heat-shrunk onto the connector by means of a
heat source, hot air or flame. In this context the heat-
shrinkable sleeve is dimensioned such that after shrinking it
extends onto the respective core insulations on both sides.
Subsequently, the fire-resistant moulding is positioned on
the heat-shrinkable sleeve and, if necessary, fixed in place
by suitable means, e.g. a piece of insulating tape. In an
advantageous embodiment of the cable connection a layer of
mica tape may additionally be wound onto the heat-shrinkable

sleeve of the core connections.

When the splice, the entirety of the core connections, has

been produced, the single core connections can be fixed in



Now { he annul ar hol | ow space between the inner insulating tube 2 and the
core insulation 8 can be closed at both ds with sealing mastic 11. It is
thus:prevented that prior to hardening tﬁg i nsul ati ng substance penetrates
into this holl ow space, between the ends of the insulating tube and the

Fhet |- oadd o pplel BB ORI "BaEAS AL bR, dioyd WBMRTNANCT
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hardening period the fire-resistant cabl e connection can

el ectri cal Ibotdnd sigieisani dal fyprtbagedadvantageous design of the cable

connection consists in that an additional fire-resistant
moulded part is slid onto the splice and fixed in place
before the outer heat-shrinkable sleeve is shrunk. This
additional fire-resistant moulded part is dimensioned such
that the splice is completely covered on both sides. After
the fire-resistant sleeve according to the invention has
cooled down to room temperature, it can stand full mechanical

and electrical loads.

The used fire-resistant moulded parts for insulating the
single core connections and the auxiliary means for spacing
apart the same consist of an electrically insulating, damp-
repellent, high—temperature—resistant material which is
dimensionally stable under heat, preferably made of a
fireproof ceramic and/or a high-temperature resistant quartz

glass or quartz substance.

In the cable connections produced by means of the shrinkage
technique the heat-shrinkable sleeves are advantageously

equipped with a flame proofing agent.

A further advantage results if the inner sleeves are arranged
not one directly above the other, but offset in longitudinal -

direction.

Due to the fact that the inner sleeves are sealed off one
against the other and, moreover, in their entirety, not only
in an electrically insulating and damp-repellent manner, but.

are also reliably protected against the influence of fire,



14 When enpl oyi ng the shrinkage technique, it is to be proceeded as follows
when assenbling a fire-resistant cable Cﬁpnection according to the
invention: Simlar to the cast resin technique the cable ends to be

- connected nust be prepared by stripping, uncoverlng and separating the

t f h t t
same, sSo thafe bh%&r% ecQHigr ¢& %ﬁiéﬁ’ faeﬂe E%%ﬁ% qﬁ.e highly.
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Thereupon, e ppo%s '(B%Hgéﬁrkraglbﬂbeo@ %BQ’kQBQllty), and e.g. for oil
drilling platforms of more than 180 minutes at 750°C

(preservation of insulation), could be met in case of the

cable connection.

By using the cable connections according to the invention the
complete exchange of already laid cables can be avoided when
extending buildings or repairing mechanical damages, without
the preservation of the insulation or workability of the
existing systems being impaired. Thereby, at the same time a

lot of material is saved and the maintenance costs reduced.

The individually necessary work steps during the manufacture
of the cable connection according to the invention can be
easily carried out also at places that are difficult to
access and in small spaces, so that compared to the previous
technique the installation is not only considerably

facilitated but, after all, also becomes safer.

Due to the use set forth in the invention, i.e. of exactly
dimensioned, insulating and sealing heat-shrinkable sleeves,
as well as the moulded parts made of fire-resistant materials
and/or the auxiliary means for spacing apart the inner
sleeves, which are also made of fire-resistant materials in
relative small sizes, the finished cable connection produced
with the shrinkage technique can be very slender, is easy to
produce and can easily be disassembled, even in densely

occupied cable trays.

The cable connections produced in this manner by using the

shrinkage technique and the cast resin technique are both



I nney heat-shrinkable sleeve 3 each is put onto each single core 8 to be
connected in a "parking position". Then kge single strands 13 can be
electrically connected in the customary nner by means of their connectors
5. Subsequently, the inner heat - shri nkabl e sl eeves 4 are shrunk onto the

connectors %,ﬁ@{:rgrc% %ehggld %ent WG el iﬂcpmﬁ%h%XCFHa&eEB%Ftt as well

heat - shri nka cover e 1nsulation-o e single
cores on baish syjademt Amg)rd:h‘u;:ntaa ﬂhadsn\ian'rclaele of ffiire-resi stant tape
wi nding 10, e.g. nade of mica tape, can be advantageously applied over
t hese heat- shrinkable sl eeves 4. Thereupon, the inner insulating tubes 2

are slid ovefe t&iRodieRhersts | Hkakhe S.Jn%%‘ﬁ%%oﬁ ShPSth@i SUEHEEL 8N InkatRvek
these on both ends, and then the outer insulating tube 9 is positioned over

the entire mnééﬂuﬁgraégdonl%u@het hdrawings ngad speplasnade igvemirpatever ed

- on both detail hereinafter.

Fig. 1 shows a single core connection of the cable
connection produced with the cast resin technique,

prepared for installation and partially mounted;

Fig. 2 shows a partial section of an inner sleeve on the
connector of a single core for a cast resin shell

mould;

Fig. 3 shows a completely installed cable connection with
four single cores in a cast resin shell mould, into
which a hardenable insulating substance may be

poured.

Fig. 4 shows a connection of three single cores prepared
for assembly using the shrinkage technique and

partially assembled;

Fig. 5 shows a partial section of the details of an inner
sleeve on the connector of a single core for a

shrink sleeve;

Fig. 6 shows a partial section of a cable connection with
several single cores as a fully shrunk and operable

shrink sleeve.



sides. Finally, the outer heat-shrinkable sleeve 9 is shrunk in such a way
that. the*outer insulating tube is evenly,;covered on 15 both sides and a
tight connection is achi eved between the out er heat-shrinkable sl eeve 9 and
the outer sheath 1. If it is expected that only slight nmechanical |oads are

appl i ed to g he Laljles GARACtéhe ea&mé@ti:&?eaeéo{aiﬁg Egetl’léelﬂfvehle.e..oﬁm er
I nsul ating tube can be di spensed with so as to produce a particularl

s| ender ca@&a&ﬁﬁﬁﬂhﬁanuSlng the cast resin technique in the following

work steps:

The outer sheaths 1 of the cables to be connected are removed
as specified in the assembly instructions of the manufacturer
of the sleeves. Thereupon the single cores 8 are separated to
create free space for the installation work, as it is obvious
from Fig. 1. The single cores are then stripped. An inner
insulating tube 2 is put onto each of the single cores to be
connected in a so-called "parking position” and, .
subsequently, the single strands 13 are electrically
connected to each other by means of the provided connectors 5
- in Fig. 1 to 3 chosen as compression joints - so that then
the inner insulating tubes 2 can be slid onto the connector

to a central position, as it is obvious from Fig. 2.

Now the annular hollow space between the inner insulating
tube 2 and the core insulation 8 can be closed at both ends
with sealing mastic 11. It is thus prevented that prior to
hardening the insulating substance penetrates into this
hollow space, between the ends of the insulating tube and the
core insulations, and flows under the insulating tubes. It is
thus avoided that in case of fire a great mechanical load is

applied to the region where the single cores are connected.

After all inner insulating tubes 2 have been sealed in this
way, the cast resin shell mould 12 is\put around the cable.
connection section, fastened and sealed, so that the
hardenable insulating substance can be poured into the same.
After the hardening period the fire-resistant cable

connection can be electrically and mechanically loaded.



16 CLAIMS 1. A cable connection for a single or multi-core power and
control .cable, in which the electricg]ly insulating and sealing
coating ‘consists of a cast resin or shrink sleeve (12, 9) and in which the
cores (8) in the region of the connector (5) are enclosed by a

di mensi ona | : (o] ' rn;bysan,quiear
covering tﬁgﬁgi%gﬁqigﬁ%%:Q¥% %%%?ngﬁgkaiggpbggggfnl?hé? %gs%§e§§kﬁggaed
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each el ectr e _connecti n.electrically insulating, danmp-repellent,
hi gh- tenpé%%fﬁ%%gghggtﬁﬁf ggﬁ%pF§§§§tant nmoul ding (2) remaining
Similar to the cast resin technique the cable ends to be
connected must be prepared by stripping, uncovering and
separating the same, so that first the outer insulating tube
9 and the outer heat-shrinkable sleeve 6 can be slid onto one

of the cable ends, as it is evident from Fig. 4.

Advantageously, according to the embodiment depicted in this
Fig. 4 the connection sections of the single cores 8 can be
arranged in a manner offset from each other in longitudinal
direction. Thereupon, ‘one inner insulating tube 2 and one
inner heat-shrinkable sleeve 3 each is put onto each single
core 8 to be connected in a "parking position". Then the
single strands 13 can be electrically connected in the

customary manner by means of their connectors 5.

Subsequently, the inner heat-shrinkable sleeves 4 are shrunk
onto the connectors 5 by means of a heat source in such a way
that the heat-shrinkable sleeves 4 sufficiently cover the
insulation of the single cores on both sides. According to
the'.invention, a fire-resistant tape winding 10, e.g. made of
mica tape, can be advantageously applied over these heat-
shrinkable sleeves 4. Thereupon, the inner insulating tubes 2
are slid over the heat-shrinkable sleeves 4 so as to
sufficiently cover these on both ends, and then the outer
insulating tube 9 is positioned over the entire connecting
region such that all inner sleeves are evenly covered on both

sides.

Finally, the outer heat-shrinkable sleeve 9 is shrunk in such

a way that the outer insulating tube is evenly covered on



di mensi onal | y stabl e under the action of heat as a casing for each

i ndividual core connection (5) permanent]y spaced apart by heat-resistant
spacers. 2. A cable connecti on atcor di ng to claim 1,
characterised in that the dinmensionally stable nmoulding (2) consists of a
fireproof ceramc, or a_high-tet ature- resjstant artz glass or quartz
subst ance. BPETA TS BBAncLt FORIC SHPRISST Y ot &i REPTeNRE BorREhoEBPI sed
in that eerdihEtsistitdnablet dlledve 19 rahd rigsd stwatdr NShbaltwol ( 2Y £f ot '
coating each individual core connection (5) is forned of internally hollow
noul ded partSs expected thafynly phight imechanicat dlogds 2ve appiifd 8o
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t ubes.
outer insulating tube can be dispensed with so as to produce

a particularly slender cable connection.



17 5. A-eab#e—cnﬂﬂﬂgLLQQ_ggpording to clainms 1 and 2, characterised in that
heat-resi stant noul ded parts having a nulti-pointed star-shaped or nultiple
U beam | i Eﬂ,’ Emﬂm ' are arranged f 4 per manent|ly spaci ng apart the
core conn mmm A cabl e connection according to any of the

pr ecedi ng clains, ¢hafacterised in that the si ngl e-core connections (5) are
di sposed along the cable axis in a manner offset fromeach other. 7. A

. cabl e connection produced by using thecgamsisresin technique, according to
claims 1 and 2, characterised in that Thé dinensionally stable and
fire-resistant nouldings (2)

1. A cable connection for a single or multi-core power and
control cable, in which the electrically insulating and
sealing coating consists of a cast resin or shrink sleeve
(12, 9) and in which the cores (8) in the region of the
connector (5) are enclosed by a dimensionally stable coating
(2), enclosed in turn by an outer sleeve covering the core
insulation (1),

characterised in that

besides the electrically insulating and damp—proéfing
protection there is arranged over each electric core
connection an electrically insulating, damp-repellent, high-
temperature and thus fire-resistant moulding (2) remaining
dimensionally stable under the action of heat as a casing for
each individual core connection (5) permanently spaced apart

by heat-resistant spacers. -

2. A cable connection according to claim 1,
characterised in that the dimensionally stable moulding (2)
consists of a fireproof ceramic or a high-temperature-

resistant quartz glass or quartz substance.

3. A cable connection according to claims 1 and 2,
characterised in that the dimensionally stable, fire-
resistant moulding (2) for coating each individual core

connection (5) is formed of internally hollow moulded parts.

4. A cable connection according to <claim 3,
characterised in that preferably the internally hollow

moulded parts are tubes.



slid Lc core connections (5) are sealed off against the core
I nisul E!I!ﬂ g mﬁl‘ﬁ M’Bans of a sealing Mgy ic (11). 8. A cable connection
pr odu cast resin technique, according to claim7,
characterised in that the internal sl eeves consisting of an electric

connection (5). 314 ANeIIENTARALY at AbLeordLAg 1851 8504 dipSo( 2

seal ed of f against the core |ns ati re” spaced apart
heat-re5|st@m&adeni&édxmﬂsth@t heaabtes¢enanttm@nlﬂbddmmxtdnmamim@ ahe

h Kk t n ne of cla char erised in
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with a sealing conpound pr erably a hot-nelt adhesi ve.
connectlons (8, .

6. A cable connection according to any of the preceding
claims, characterised in that the single-core connections (5)
are disposed along the cable axis in a manner offset from

each other.

7. A cable connection produced by using the cast resin
technique, according to claims 1 and 2, characterised in that
the dimensionally stable and fire-resistant mouldings (2)
slid onto the electric core connections (5) are sealed off
against the core insulations (8) by means of a sealing mastic
(11).

8. A cable connection produced by using the cast resin
technique, according to claim 7, characterised in that the
internal sleeves consisting of an electric connection (5) and
the dimensionally stable, fire-resistant mouldings (2) sealed
off against the core insulations (8), are spaced apart by

heat-resistant moulded parts.

9. A cable connection produced by using the shrinkage
technique, acdording to one of claims 1 to 6, characterised
in that a flame proofing agent is added to the outer (6, 7)
and the inner heat-shrinkable sleeves (3, 4), and that these
are coated on the inside with a sealing compound, prefer;bly

a hot-melt adhesive.

10. A cable connection produced by using the shrinkage

technique, according to claim 9, characterised in that the
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[pr oduced by using the shrinkage t echni que, according
lW“hed in that the 8 shrink casing (9) of all core

connect i*on$s ¥ s sa moul ded part having a hollow cross section. 11. A
cabl e connectlon accordi ng to claim 10, characterised in that the

i nner heat (g5 iRk xtgﬂ% o] ul (8)
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t he d|nenspamalhavihgbbehaﬂdoW|ceosessebambnnouldlngs (2). 12 A cable
connection according to claim 9, characterised in that the connectors
(5) of the respective -

11. A cable connection according to claim 10,
characterised in that the inner heat-shrinkable sleeves (4)
extend onto the insulation (8) of the individual conductors
(13) on both sides, and are completely enclosed by the

dimensionally stable and fire-resistant mouldings (2).

12, A cable connection according to claim 9,
characterised in that the connectors (5) of the respective
'single cores (8, 13) are covered with a tape winding (10)
made of a fire-resistant winding, preferably a mica tape
winding, said winding being extended onto the core

insulations (8) on both sides.
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(57) Abstract

An electric cable connection for a single or multi-core power and control cable, in which the electrically insulating and sealing coating
consists of a cast resin or shrink sleeve (12, 9) and in which the cores (8) in the region of the connector (5) are surrounded by a dimensionally
stable coating (2), covered in tum by an outer sleeve covering the core insulation (1) and in which, besides the electrically insulating and
damp-proofing protection, there is over cach electric core connection, and electrically insulating_, damp-repellent, high-temperature and thus
fire-resistant moulding (2) remaining dimensionally stable under the action of heat as a casing for each individual core connection (8, 5)
permanently spaced apart by heat-resistant spacers, where the dimensionally stable moulding (2) advantageously consists of a fireproof
ceramic or a high-temperature-resistant quartz glass or quartz substance.

(57) Zusammenfassung

Elektrische Kabelverbindung fiir ein- oder mehradrige Energie- und Steuerkabel, bei der die elektrisch isolierende und abdichtende
Umhullung aus einer Giessharz- oder einer Schrumpfmuffe (12, 9) besteht, und bei der dic Adem (8) im Bereich der Verbinder (5) mit
ciner formstabilen Umhtillung (2) und diese von der die Aderisolierung (1) iberdeckenden éusseren Umhiillung umschlossen sind, und bei
der ber jeder clektrischen Aderverbindung neben dem elektrisch und gegen Feuchtigkeit isolierenden Schutz ein elektrisch isolierender,
feuchtigkeitsabweisender, hochtemperatur- und daher feuerbestandiger, in der Hitze formstabil bleibender Formkarper (2) als Umbhiillung
jeder einzelnen, durch hitzebestindige Abstandshalter dauerhaft beabstandete Aderverbindung (8, 5) angeordnet ist, wobei der formstabile
Formkdrper (2) vorzugsweise aus einer Feuerfestkeramik oder eincm hochtemperaturbestindigen Quarzglas oder Quarzgut besteht.




