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Dosierkopf fiir ein Dosiersystem

Die Erfindung betrifft eine Dosieranlage mit zumindest einer Dosiereinrichtung, welche
Dosiereinrichtung zumindest ein Dosiersystem fur einen Dosierstoff mit zumindest einem
Dosierkopf zur Abgabe des Dosierstoffs aufweist. Die Erfindung betrifft weiterhin ein
Wechselsystem und eine Dosiereinrichtung fur eine solche Dosieranlage sowie ein Do-
siersystem und einen Dosierkopf fur ein Dosiersystem. Die Erfindung betrifft weiterhin ein
Verfahren zur automatisierten Kopplung zumindest einer ersten Dosierkopfkomponente

mit einer zweiten Dosierkopfkomponente zur Bildung eines Dosierkopfs.

Dosiersysteme der eingangs genannten Art werden typischerweise dazu eingesetzt, um
ein zu dosierendes Medium gezielt, d. h. zum richtigen Zeitpunkt, am richtigen Ort und in
einer genau dosierten Menge, auf eine Zieloberflache aufzubringen. Ein Dosiersystem
umfasst Ublicherweise neben einem Dosierkopf, der zur eigentlichen Dosierstoffabgabe
dient, noch weitere Elemente, wie z.B. eine Steuerung fir den Betrieb des Dosierkopfs.
Die Dosierstoffabgabe kann durch eine tropfchenweise Abgabe eines Dosiermediums
bzw. Dosierstoffs Uber eine Duse des Dosierkopfs erfolgen. In der Regel umfasst ein Do-
sierkopf ein entsprechendes Dosierventil bzw. ist als ein Dosierventil ausgebildet, weshalb
auch in der Beschreibung der Erfindung die Begriffe ,Dosierkopf‘ und ,Dosierventil* syno-

nym verwendet werden.

Im Rahmen der sogenannten ,Mikrodosiertechnik” ist es dabei oftmals erforderlich, dass
sehr geringe Mengen eines Dosierstoffs punktgenau und zwar berihrungslos, also ohne
einen direkten Kontakt zwischen dem Dosiersystem und einer Zieloberflache, auf der
Zieloberflache platziert werden. Ein typisches Beispiel dafir ist die Dosierung von Kleb-
stoffpunkten, Létpasten etc. bei der Bestlickung von Leiterplatinen oder anderen elektro-

nischen Elementen, oder die Aufbringung von Konverter-Materialien fir LEDs.

Ein solches kontaktloses Verfahren wird haufig als ,Jet-Verfahren“ bezeichnet, wobei ein
nach dem Jetverfahren arbeitendes Dosierventil als ,Jetventil“ bezeichnet wird. Die Abga-
be von (Dosier-)Medium aus dem Jetventil erfolgt Ublicherweise dadurch, dass ein im In-
neren einer DlUse des Jetventils angeordnetes bewegliches AusstoRelement mit relativ
hoher Geschwindigkeit in einer AusstoRrichtung auf eine Disenéffnung zu bewegt wird,
wodurch ein einzelner Tropfen des Mediums aus der DUse ausgestofen wird. Nach der

Beendigung eines solchen AusstoRvorgangs wird das AusstoRelement in einer entgegen-
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gesetzten Ruckzugsrichtung wieder zurlickgezogen zum Aussto® eines nachfolgenden

Tropfens.

Alternativ oder zusétzlich zu einem bewegbaren AusstolRelement kann zur Dosierstoffab-
gabe eine Dulse eines Jetventils selber in einer Aussto3- bzw. Rickzugsrichtung bewegt
werden. Zur Abgabe des Dosierstoffs kdnnen die Duse und ein im Inneren der Dilse an-
geordnetes AusstoRelement in einer Relativbewegung aufeinander zu bzw. voneinander
weg bewegt werden, wobei die Relativbewegung entweder alleinig durch eine Bewegung
der DUse oder zumindest teilweise auch durch eine entsprechende Bewegung des Aus-

stoRelements erfolgen kann.

Anstelle eines Jetventils kann ein eingangs genanntes Dosiersystem zur Dosierstoffabga-
be auch ein Kontaktdosierventil umfassen. Weiterhin kann ein Dosierventil auch als Na-
deldosierventil realisiert sein. Entsprechend ist auch die Erfindung nicht auf eine bestimm-
te Art von Dosierventil beschrankt, sondern kann Anwendung bei allen géngigen Dosier-
ventilen bzw. Dosiersystemen der eingangs genannten Art finden, auch wenn ein zuvor

beschriebenes Jetventil bevorzugt ist.

Im Betrieb eines Dosiersystems ist es nach einer gewissen Betriebszeit haufig erforder-
lich, dass bestimmte Bauteile des Dosiersystems ausgetauscht werden mussen. Die
Grinde fur den Wechsel von Bauteilen sind vielfdltig und hdngen mitunter von der Art des
Dosierventils ab. Beispielsweise kann es vor einem Wechsel des Dosierstoffs erforderlich
sein, die mit dem Dosierstoff in Kontakt kommenden fluidfiihrenden Elemente des Dosier-
ventils auszutauschen. Je nach Beschaffenheit des Dosierstoffs kann es in regelm&Rigen
Intervallen oder nach einer entsprechenden Meldung einer Steuerung des Dosierventils
nétig sein, die fluidfuhrenden Elemente zur Reinigung auszutauschen, um ein konstantes
Dosierergebnis im Betrieb sicherzustellen. Bei Dosiersystemen, die mit einem eigenen
Dosierstoffvorrat ausgerustet sind, kann im Betrieb ein regelm&Biger Austausch einer Do-

sierstoffkartusche erforderlich sein.

Ein Wechsel von Bauteilen im Betrieb kann auch durch einen Konfigurationswechsel ei-
nes Dosiersystems begrindet sein. Beispielsweise kann eine Konfiguration eines Dosier-
systems Uber die Ausgestaltung einer Duse und/oder eines AusstoRelements und/oder
Uber die Beschaffenheit eines Dosierstoffs eingestellt werden, um ein bestimmtes Dosier-
bild zu erhalten. Ein Konfigurationswechsel kann z.B. nétig sein, wenn auf einer Anlage

ein anderes (Fertigungs-)Produkt mit einem bestimmten Dosierstoffmuster gefertigt wer-
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den soll oder wenn fir ein und dasselbe Produkt verschiedene Dosierstoffe oder ver-

schieden groRRe Dosierstoffpunkte erforderlich sind.

Vor allem bei den eingangs genannten Jetventilen ist es im Betrieb erforderlich, dass be-
stimmte Bauteile aus Griinden der Wartung ausgewechselt bzw. durch neue Bauteile er-
setzt werden. Insbesondere bei Bauteilen, die im Betrieb einem hohen Verschlei? unter-
liegen, ist ein regelmaRiger Wechsel oder ein Wechsel in Folge einer VerschleiRmeldung

fur ein konstantes Dosierergebnis wichtig.

Zwar ist es bei den heutzutage verflgbaren Dosiersystemen grundséatzlich méglich, be-
stimmte Bauteile bzw. Elemente zu wechseln bzw. auszutauschen. Allerdings setzt ein
Wechsel im Normalfall voraus, dass das Dosiersystem fur die Zeit des Bauteilwechsels
auBBer Betrieb genommen wird und ggf. sogar aus einer Ubergeordneten Anlage ausge-
baut werden muss. Ein Wechsel erfolgt Ublicherweise dadurch, dass ein Bediener des
Dosiersystems das auszutauschende Bauteil aus dem Dosiersystem demontiert, ein neu-
es Bauteil einsetzt und anschlieRend das Dosiersystem wieder montiert und ggf. noch
handisch justiert. Je nach Aufbau und Modularitét des Dosiersystems kann der Bauteil-
wechsel mit einem groRen Zeitaufwand verbunden sein, was einen unnétig langen Still-
stand des Dosiersystems verursacht und damit die Effizienz des Dosiersystem mindert

sowie unnétige Kosten verursacht.

Insbesondere bei groen Produktionsanlagen, bei denen eine Vielzahl von Dosiersyste-
men in eine Ubergeordnete Anlage integriert sind und von dieser gemeinsam betrieben
werden, kann der Wechsel eines Bauteils nur eines der Dosiersysteme zum zeitweisen
Stillstand der gesamten Anlage fUhren, was sich nachteilig auf die Effizienz der Anlage

auswirkt.

Auf der anderen Seite ist, wie gesagt, ein regelmaBiger Austausch bzw. ein situationsbe-
dingter Austausch von bestimmten, z.B. verschlissenen Bauteilen eines Dosiersystems im

Betrieb im Hinblick auf ein konstantes Dosierergebnis wesentlich.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Dosieranlage und die fur einen Betrieb
der Dosieranlage erforderlichen Baugruppen bzw. Dosieranlagenkomponenten bereitzu-
stellen, mit denen die zuvor genannten Nachteile vermieden oder zumindest verringert
werden kénnen und mit denen ein méglichst effizienter Betrieb eines Dosiersystems er-

mdglicht wird.



20

25

30

35

WO 2023/218006 PCT/EP2023/062687

Diese Aufgabe wird durch eine Dosieranlage gemaR Patentanspruch 1, ein Wechselsys-
tem nach Anspruch 5, eine Dosiereinrichtung nach Anspruch 6, einen Dosierkopf nach
Anspruch 7 und ein Dosiersystem nach Anspruch 20 sowie durch ein Verfahren nach An-

spruch 21 geldst.

Eine erfindungsgemafe Dosieranlage weist zumindest eine Dosiereinrichtung auf, welche
Dosiereinrichtung zumindest ein Dosiersystem fur einen Dosierstoff bzw. ein Dosiermedi-

um hat, bevorzugt zwei oder mehr Dosiersysteme.

Im Rahmen der Erfindung ist eine Dosiereinrichtung als eine Ubergeordnete Einheit bzw.
Anlage zu verstehen, die zumindest (Bereitstellungs-)Mittel umfasst, so dass eine be-
stimmungsgemé&ie Dosierstoffabgabe durch zumindest ein mit der Dosiereinrichtung ge-
koppeltes Dosierventil, vorzugsweise ein Dosiersystem, erfolgen kann. Die jeweiligen Do-
siersysteme sind im Betrieb, d.h. zur Dosierstoffabgabe, vorzugsweise I6sbar mit der Do-
siereinrichtung gekoppelt, insbesondere l6sbar daran angeordnet, und sind vorzugsweise
separat steuerbar. Die Dosiereinrichtung kann bevorzugt zumindest eine Versorgungsein-
richtung fur einen bestimmungsgemaRen Dosierbetrieb der gekoppelten Dosiersysteme

und/oder eine Steuereinrichtung umfassen.

Ein erfindungsgemaRes Dosiersystem umfasst zumindest einen Dosierkopf bzw. ein Do-
sierventil, um einen Dosierstoff kontrolliert auf ein Substrat abzugeben. Das Dosierventil
kann nach einer der eingangs genannten Arten ausgebildet sein, also insbesondere als
ein Jetventil, und weist zumindest eine Aktoreinheit und eine damit im Betrieb gekoppelte
und funktional zusammenwirkende Fluidikeinheit auf. Ein Dosierkopf bzw. ein Dosierventil

umfasst zumindest die Bauteile, die an der eigentlichen Dosierstoffabgabe beteiligt sind.

Ein Dosiersystem weist zusatzlich zu einem Dosierkopf zumindest noch einen Dosier-
stoffspeicher bzw. Dosierstoffvorrat und eine Steuereinrichtung zur Steuerung des Be-
triebs des Dosierkopfs auf. Der Dosierstoffspeicher und/oder die Steuereinrichtung kén-
nen als Teil eines jeweiligen Dosiersystems ausgebildet sein, z.B. als mitgefuhrte Dosier-
stoffkartusche. Alternativ oder zusétzlich kann ein Dosierkopf im Betrieb mit einem exter-
nen Dosierstoffvorrat und/oder mit einer Ubergeordneten Steuereinrichtung gekoppelt sein

zur Ausbildung eines Dosiersystems. Details zum Dosiersystem werden spéater gegeben.
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ErfindungsgemanR umfasst ein jeweiliges Dosiersystem zumindest einen Dosierkopf zur
Abgabe eines Dosierstoffs aus dem Dosiersystem. Der Dosierkopf bzw. das Dosierventil
kann insbesondere als Untereinheit eines jeweiligen Dosiersystems ausgebildet sein. Im
Rahmen der Erfindung umfasst ein (bestimmungsgemé&l montierter) Dosierkopf im Be-
trieb zumindest eine Aktoreinheit und eine mit der Aktoreinheit gekoppelte und damit zu-
sammenwirkende Fluidikeinheit. Ein Dosierkopf kann weitere Elemente eines Dosiersys-
tems aufweisen, wie spater beschrieben wird. Bevorzugt umfasst ein Dosierkopf zumin-
dest die Bauteile eines Dosiersystems, die (mechanisch) an der Dosierstoffabgabe aus

dem Dosiersystem beteiligt sind.

Die erfindungsgemé&Be Dosieranlage umfasst zumindest ein Wechselsystem, das einer
Dosiereinrichtung im Betrieb zumindest zeitweise zugeordnet ist. Insbesondere kann das
Wechselsystem im Betrieb der Dosieranlage einem bestimmten Dosiersystem zumindest

vorubergehend zugeordnet sein.

Das Wechselsystem und/oder die Dosiereinrichtung und/oder das Dosiersystem sind da-
zu ausgebildet und sind von einer Steuereinrichtung so ansteuerbar ausgebildet, dass zur
Bildung bzw. Ausbildung eines jeweiligen Dosierkopfs zumindest eine erste Dosierkopf-
komponente in einem automatisierten Prozess mittels des Wechselsystems Iésbar mit
zumindest einer zweiten Dosierkopfkomponente koppelbar ist, insbesondere reversibel

gekoppelt wird.

Unter einem automatisierten Prozess wird verstanden, dass bevorzugt ein Kopplungsvor-
gang zur Ausbildung eines Dosierkopfs ohne direkte manuelle Mitwirkung eines Men-
schen bestimmungsgeman durchfihrbar ist bzw. durchgefthrt wird. Die einzelnen Verfah-
rensschritte, die dem automatisierten Kopplungsprozess zugrunde liegen und/oder die in
den Kopplungsprozess eingebundenen Mittel kénnen von einer Steuereinrichtung, insbe-
sondere von einer Ubergeordneten Steuereinrichtung der Dosieranlage, gesteuert werden,
so dass ein Kopplungsvorgang und/oder ein Entkopplungsvorgang vollautomatisch ab-

lauft. Details dazu werden spater gegeben.

FUr eine Kopplung der ersten und der zweiten Dosierkopfkomponente zur Ausbildung des
Dosierkopfs kann das Wechselsystem mit der Dosiereinrichtung und/oder mit zumindest
Teilen eines Dosiersystems der Dosiereinrichtung vortbergehend funktional interagieren.
Insbesondere stellt das Wechselsystem Mittel bereit, die dazu ausgebildet sind, um dar-

Uber, insbesondere durch eine Wechselwirkung mit der Dosiereinrichtung und/oder dem
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Dosiersystem, einen Dosierkopf vermittels Kopplung von zwei Dosierkopfkomponenten
auszubilden und/oder um daruber eine Entkopplung von zwei Dosierkopfkomponenten

durchzufihren.

Bevorzugt umfasst eine erste Dosierkopfkomponente zumindest ein Disenelement einer
Duse. Eine zweite Dosierkopfkomponente kann an einer zugeordneten Dosiereinrichtung
und/oder an einer Aktoreinheit und/oder an einer Fluidikeinheit angeordnet sein. Entspre-
chend kann die zweite Dosierkopfkomponente zur Kopplung und/oder Entkopplung von
zwei Dosierkopfkomponenten vorzugsweise unmittelbar, zumindest aber mittelbar, an
einer Dosiereinrichtung angeordnet sein. Das bedeutet, dass in dem automatisierten Pro-
zess nur ein Teil eines Dosiersystems gewechselt wird, wobei ein anderer Teil desselben

Dosiersystems nicht gewechselt wird, insbesondere an einer Dosiereinrichtung verbleibt.

Bei der ersten Dosierkopfkomponente kann es sich auch um eine vollstédndige Fluidikein-
heit, d.h. einschlie3lich einer Dise, eines Dosiersystems und bei der zweiten Dosierkopf-
komponente um eine Aktoreinheit handeln. Es ist ebenso méglich, dass z.B. eine erste
Dosierkopfkomponente als ein erster Teil der Fluidikeinheit ausgebildet ist, z.B. eine Du-
se, wobei eine zweite Dosierkopfkomponente als ein zweiter, anderer Teil derselben Flu-
idikeinheit ausgebildet ist, z.B. als ein Fluidikgrundkérper. Dies wird spéter genauer be-

schrieben.

Die erste und die zweite Dosierkopfkomponente sind in dem automatisierten Prozess so
miteinander verkoppelbar bzw. werden so miteinander gekoppelt, dass ein funktionstiich-
tiger Dosierkopf ausbildbar ist bzw. ausgebildet wird. Unter einem funktionsttichtigen Do-
sierkopf wird verstanden, dass der Dosierkopf z.B. als Untereinheit eines Dosiersystems,
insbesondere als Bestandteil einer Ubergeordneten Dosiereinrichtung, so ausgebildet ist,
dass im Betrieb des Dosiersystems eine bestimmungsgemaéfe Dosierstoffabgabe Uber
den Dosierkopf erfolgt, insbesondere mittels einer Ansteuerung des Dosierkopfs Uber eine

zugeordnete Steuereinrichtung.

Erfindungsgeméan sind die erste und die zweite Dosierkopfkomponente fur eine Iésbare,
d.h. reversible Kopplung ausgebildet. Das Merkmal einer ,l6sbaren Kopplung* bzw. ,|6s-
baren Koppelbarkeit® bedeutet, dass die erste Dosierkopfkomponente und/oder die zweite
Dosierkopfkomponente so ausgebildet sind, dass sie miteinander gekoppelt werden koén-
nen und spater wieder voneinander entkoppelbar sind. Das bedeutet, dass zwei Dosier-

kopfkomponenten, insbesondere unter Beibehaltung ihrer jeweiligen technischen Spezifi-
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kationen, wieder voneinander gelést werden kdénnen. Ein solcher Entkopplungsvorgang
kann in einem automatisierten Prozess Uber ein erfindungsgeméies Wechselsystem er-
folgen. Insbesondere kann eine Entkopplung von zwei Dosierkopfkomponenten und eine
daran anschlieBende Kopplung von anderen Dosierkopfkomponenten, d.h. ein Kompo-
nentenwechsel, in einem gemeinsamen Verfahrensablauf realisiert sein, z.B. als ein

Wechselprozess. Dies wird spéater noch beschrieben.

Vorteilhafterweise kann Uber eine erfindungsgemaRe Dosieranlage mit einer Dosierein-
richtung mit einem entsprechend aufgebauten Dosiersystem die Effizienz der Dosieranla-
ge gegenlber herkémmlichen Anlagen gesteigert werden. Auf Grund der Modularitét der
vorzugsweise mehreren Dosierkdpfe in der Dosieranlage im Zusammenspiel mit dem
Wechselsystem, kann sowohl die Kopplung von Dosierkopfkomponenten zur Ausbildung
eines Dosierkopfs als auch die Entkopplung der Dosierkopfkomponenten desselben Do-
sierkopfs, d.h. die zumindest teilweise Zerlegung des Dosierkopfs, automatisiert erfolgen.
Beispielsweise kann eine (entkoppelte) Komponente durch eine funktionsgleiche (neue)
Komponente in einem vollstédndig automatisierten Prozess ersetzt werden, wobei im Be-
trieb der Dosieranlage vergleichsweise wenig direktes hé&ndisches Zutun nétig ist. Bei-
spielsweise kann eine Steuerungssoftware zur Steuerung des Kopplungs- bzw. Entkopp-
lungsprozesses manuell erstellt werden, wobei dann der eigentliche Wechselprozess in

der Dosieranlage ohne direkte Mitwirkung eines Bedieners erfolgen kann.

Vorteilhafterweise kann durch ein Zusammenspiel aus der Modularitat eines Dosierkopfs,
des besonderen Kopplungsmechanismus und des Wechselsystems ein Austausch von
Dosierkopfkomponenten verglichen mit einem manuellen Wechsel schneller erfolgen, so
dass die Stillstandszeiten der Dosieranlage reduziert werden kénnen. Insbesondere bei
grof3en Fertigungsanlagen mit einer Vielzahl von Dosiersystemen kann damit die Effizienz
der Dosieranlage verbessert werden. Weiterhin kénnen durch den automatisierten Wech-
selprozess menschliche Fehlerquellen beim Wechsel von Dosiersystemteilen reduziert

werden, was die Fertigungsqualitét steigert.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Wechselsystem fir eine Dosieranlage, insbesondere
fur eine erfindungsgemafe Dosieranlage, wobei die Dosieranlage zumindest eine Dosier-
einrichtung mit zumindest einem Dosiersystem aufweist, welches Dosiersystem zumin-
dest einen Dosierkopf hat, vorzugsweise einen zuvor beschriebenen Dosierkopf. Erfin-
dungsgeman ist das Wechselsystem so ausgebildet und so von einer Steuereinrichtung

ansteuerbar, dass zur Bildung eines Dosierkopfs zumindest eine erste Dosierkopfkompo-
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nente in einem automatisierten Prozess Uber das Wechselsystem Iésbar mit zumindest
einer zweiten Dosierkopfkomponente koppelbar ist, insbesondere reversibel damit gekop-

pelt wird.

Das Wechselsystem ist bevorzugt so ausgebildet und von einer Steuereinrichtung so an-
steuerbar, dass zumindest eine erste Dosierkopfkomponente eines Dosierkopfs in einem
automatisierten Prozess Uber das Wechselsystem von zumindest einer zweiten Dosier-

kopfkomponente entkoppelbar ist.

Die Erfindung betrifft weiterhin eine Dosiereinrichtung fur eine Dosieranlage, insbesonde-
re fur eine erfindungsgemaRe Dosieranlage, wobei die Dosiereinrichtung zumindest ein
Dosiersystem mit zumindest einem Dosierkopf aufweist, vorzugsweise einen zuvor be-
schriebenen Dosierkopf, und wobei die Dosiereinrichtung so ausgebildet und von einer
Steuereinrichtung so ansteuerbar ist, dass zur Bildung des Dosierkopfs zumindest eine
erste Dosierkopfkomponente in einem automatisierten Prozess Uber ein Wechselsystem
der Dosieranlage losbar mit zumindest einer zweiten Dosierkopfkomponente koppelbar

ist, insbesondere reversibel gekoppelt wird.

Die Dosiereinrichtung ist bevorzugt so ausgebildet und von einer Steuereinrichtung so
ansteuerbar, dass zumindest eine erste Dosierkopfkomponente eines Dosierkopfs in ei-
nem automatisierten Prozess Uber ein Wechselsystem von zumindest einer zweiten Do-

sierkopfkomponente entkoppelbar ist.

Die Erfindung betrifft weiterhin einen Dosierkopf flr ein Dosiersystem, insbesondere fir
eine erfindungsgemafe Dosieranlage, wobei der Dosierkopf zumindest eine Aktoreinheit
und eine damit l6sbar gekoppelte Fluidikeinheit aufweist. Grundsatzlich kann ein erfin-
dungsgemaRer Dosierkopf auch in einem Dosiersystem unabhangig von einer Dosieran-
lage und/oder unabhangig von einer Dosiereinrichtung eingesetzt werden. Es ist jedoch
bevorzugt, dass der Dosierkopf als Teil einer Dosieranlage eingesetzt wird, da sich dabei

besondere Vorteile ergeben.

Die Aktoreinheit weist vorzugsweise zumindest einen Aktor zur Bewegung eines, insbe-
sondere beweglichen, AusstoRelements des Dosierkopfs fur eine Dosierstoffabgabe auf.
Bevorzugt kann der Aktor ein Piezoaktor sein. Besonders bevorzugt kann der Aktor ein
Pneumatikaktor sein. Ein Pneumatikaktor kann vorzugsweise eine Membran umfassen,

die mittels eines Druckmediums beaufschlagbar und/oder auslenkbar ist, um dartber ein
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AusstoRelement in einer AusstoRrichtung zu bewegen. Die Fluidikeinheit umfasst zumin-
dest einen Zufuhrkanal fur Dosierstoff und eine DUse zur Abgabe von Dosierstoff aus dem

Dosierkopf. Details zur Aktoreinheit und zur Fluidikeinheit werden spéter gegeben.

Erfindungsgeman weist ein (montierter) Dosierkopf zumindest eine erste Dosierkopfkom-
ponente auf, welcher Dosierkopfkomponente ein erster Schnittstellenteil einer Schnittstel-
le zugeordnet ist, insbesondere zur Ausbildung einer Schnittstelle. Weiterhin weist der
(montierte) Dosierkopf zumindest eine zweite, gegenuber der ersten Dosierkopfkompo-
nente separat ausgebildete Dosierkopfkomponente auf. Der zweiten Dosierkopfkompo-
nente ist ein zweiter Schnittstellenteil derselben Schnittstelle zugeordnet, insbesondere
zur Ausbildung derselben Schnittstelle. Der erste Schnittstellenteil kann als Teil der ersten
Dosierkopfkomponente ausgebildet sein, wobei der zweite Schnittstellenteil als Teil der
zweiten Dosierkopfkomponente ausgebildet sein kann. Alternativ oder zuséatzlich kann der
erste Schnittstellenteil, zumindest abschnittsweise, an der ersten Dosierkopfkomponente
angeordnet sein, wobei der zweite Schnittstellenteil, zumindest abschnittsweise, an der

zweiten Dosierkopfkomponente angeordnet sein kann.

ErfindungsgemaR sind der erste Schnittstellenteil und/oder der zweite Schnittstellenteil,
insbesondere beide Schnittstellenteile, dazu ausgebildet, um zur Ausbildung des Dosier-
kopfs die erste Dosierkopfkomponente unter Ausbildung der Schnittstelle in einem auto-
matisierten Prozess I6sbar mit der zweiten Dosierkopfkomponente zu koppeln. Die Aus-
bildung der Schnittstelle zwischen der ersten und der zweiten Dosierkopfkomponente er-
folgt insbesondere so, dass der Dosierkopf nach einer Kopplung der beiden Dosierkopf-
komponenten ordnungsgemafR ausgebildet bzw. funktionstlchtig ist, wobei im Betrieb

eine bestimmungsgemaRe Dosierstoffabgabe tUber den Dosierkopf erfolgt.

Zur Kopplung der beiden Dosierkopfkomponenten weist die erste Dosierkopfkomponente
einen Kopplungsbereich bzw. einen ,Zugriffsbereich” auf, der dazu ausgebildet ist, um fur
eine Kopplung der ersten mit der zweiten Dosierkopfkomponente in dem automatisierten
Prozess mit einem dem (auszubildenden) Dosierkopf zumindest zeitweise zugeordneten
Wechselsystem zu interagieren. Bei dem Wechselsystem handelt es sich bevorzugt um
ein zuvor beschriebenes erfindungsgemaRes Wechselsystem einer Dosieranlage. Das
Wechselsystem ist einem bestimmten Dosierkopf zumindest fur den Zeitraum eines
Wechsels einer Dosierkopfkomponente zugeordnet. Das Wechselsystem kann alternie-
rend unterschiedlichen Dosierkdpfen und/oder unterschiedlichen Dosiereinrichtungen zu-

geordnet sein.
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Der Kopplungsbereich bzw. Zugriffsbereich an der ersten Dosierkopfkomponente ist so
ausgebildet, dass das Wechselsystem Uber den Zugriffsbereich so mit der ersten Dosier-
kopfkomponente wechselwirken kann, insbesondere so darauf einwirken kann, dass die
erste und die zweite Dosierkopfkomponente zur Kopplung in Wirkkontakt gebracht wer-
den. Der Zugriffsbereich ist bevorzugt so ausgebildet, dass das Wechselsystem Uber den
Zugriffsbereich so mit einer ersten Dosierkopfkomponente wechselwirken kann, dass
auch eine Entkopplung einer ersten von einer zweiten Dosierkopfkomponente durchfihr-

bar ist.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Dosiersystem flur eine Dosiereinrichtung einer Dosier-
anlage, insbesondere fur eine erfindungsgeméfe Dosieranlage. Das Dosiersystem weist
zumindest einen Dosierkopf auf, insbesondere einen erfindungsgemaen Dosierkopf. Das
Dosiersystem ist so ausgebildet und ist von einer Steuereinrichtung so ansteuerbar, dass
zur Bildung des Dosierkopfs des Dosiersystems zumindest eine erste Dosierkopfkompo-
nente in einem automatisierten Prozess Uber ein Wechselsystem einer Dosieranlage, ins-
besondere Uber ein erfindungsgemaiies Wechselsystem, |6sbar mit zumindest einer zwei-

ten Dosierkopfkomponente koppelbar ist.

Das Dosiersystem ist bevorzugt von einer Steuereinrichtung so ansteuerbar ausgebildet,
dass zumindest eine erste Dosierkopfkomponente eines Dosierkopfs des Dosiersystems
in einem automatisierten Prozess Uber ein Wechselsystem von zumindest einer zweiten

Dosierkopfkomponente entkoppelbar ist.

Vorteilhafterweise liegt sédmtlichen zuvor beschriebenen Baugruppen einer Dosieranlage
bzw. Dosieranlagenkomponenten dasselbe erfinderische Konzept zu Grunde und zwar,
eine bestimmte Komponente eines Dosierkopfs eines Dosiersystems in einem automati-
sierten Prozess wechseln zu kénnen. Folglich ergeben sich dieselben vorteilhaften Wir-
kungen, die fur die erfindungsgeméafie Dosieranlage beschrieben wurden, in entspre-
chender Weise auch fur eine Dosiereinrichtung, ein Wechselsystem, ein Dosiersystem

und einen Dosierkopf.

Bei einem erfindungsgemafRen Verfahren zur automatisierten Kopplung zumindest einer
ersten Dosierkopfkomponente mit einer zweiten Dosierkopfkomponente zur Ausbildung
eines Dosierkopfs eines Dosiersystems, vorzugsweise ein erfindungsgemafes Dosiersys-

tem und/oder ein Dosiersystem fUr eine erfindungsgeméfe Dosieranlage, umfasst die
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automatisierte Kopplung bevorzugt zumindest einen Wechsel zumindest einer Dosier-
kopfkomponente. Bevorzugt kann die automatisierte Kopplung im Betrieb einer Dosieran-
lage erfolgen, insbesondere wéhrend zumindest ein anderes Dosiersystem derselben

Dosieranlage den Dosierbetrieb fortsetzt.

Das Verfahren kann zumindest die folgenden Schritte umfassen:

In einem optionalen Schritt kann zumindest eine Schnittstelle eines (montierten) Dosier-
kopfs, welche Schnittstelle einen ersten Schnittstellenteil und einen zweiten Schnittstellen-
teil aufweist, in einen Uberfihrungszustand der Schnittstelle Gberfiihrt werden, um einen
automatisierten Wechsel einer ersten Dosierkopfkomponente, die den ersten Schnittstel-
lenteil aufweist, zu erméglichen. Vorzugsweise kann der Uberfilhrungszustand durch
Stromlosschalten und/oder Drucklosschalten zumindest einiger Schnittstellenelemente
zumindest eines Schnittstellenteils herbeigefihrt werden. Bevorzugt kann eine Versor-
gungskupplung stromlos und/oder drucklos geschaltet werden. Insbesondere kann der
Uberfuhrungszustand der Schnittstelle Uber eine Ansteuerung einer dem Dosiersystem

zugeordneten, vorzugsweise Ubergeordneten, Steuereinrichtung hergestellt werden.

In einem optionalen Schritt kann die erste Dosierkopfkomponente in ein Wechselsystem
Uberfuhrt werden, vorzugsweise unter Nutzung eines dem Wechselsystem zugeordneten
Kopplungsbereichs der ersten Dosierkopfkomponente. Bevorzugt kann die erste Dosier-

kopfkomponente in einen beweglichen Wechselmanipulator tberflhrt werden.

In einem optionalen Schritt kann die Schnittstelle in einen Entkopplungszustand tberfhrt
werden, vorzugsweise mittels einer dem Dosiersystem zugeordneten, vorzugsweise
Ubergeordneten, Steuereinrichtung. Zum Uberfilhren in den Entkopplungszustand kann
eine, vorzugsweise mechanische, Kopplung zwischen dem ersten Schnittstellenteil und

dem zweiten Schnittstellenteil geldst werden.

In einem optionalen Schritt kann die erste (abgeldste) Dosierkopfkomponente mit dem
ersten Schnittstellenteil in ein Magazin, vorzugsweise in ein Magazin des Wechselsys-
tems, Uberfiihrt werden. Bevorzugt kann die Uberfihrung mittels einer beweglichen Kom-
ponente des Wechselsystems, insbesondere Uber einen beweglichen Wechselmanipula-

tor, erfolgen.
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Die zuvor beschriebenen optionalen Verfahrensschritte werden vorzugsweise durchge-
fuhrt, sofern eine Dosierkopfkomponente ausgetauscht werden soll, d.h. eine Dosierkopf-
komponente wird unmittelbar bzw. in demselben Verfahrensablauf durch eine z.B. funkti-
onsgleiche andere Dosierkopfkomponente ersetzt. Insofern kann das Verfahren dann als
kombiniertes Entkopplungs- /Kopplungsverfahren bezeichnet werden oder kurz als
~Wechselverfahren®“. Die zuvor beschriebenen Schritte mussen daher nicht zwingend in
der genannten Reihenfolge ausgefiihrt werden, wobei auch mehrere Schritte im Wesentli-
chen gleichzeitig ausgefuhrt werden kénnen oder auch einzelne Schritte ausgelassen

werden kénnen.

In jedem Fall umfasst das erfindungsgemafRe Verfahren die nachfolgend beschriebenen
Verfahrensschritte. Sofern das Verfahren als ,Wechselverfahren“ durchgefihrt wird, kén-
nen sich diese Verfahrensschritte dabei im Wesentlichen direkt an die zuvor beschriebe-

nen Entkopplungsschritte anschlief3en.

Alternativ kénnen die nachfolgenden Schritte auch unabhangig von den vorherigen optio-
nalen Schritten durchgefihrt werden, z.B. wenn ein Dosierkopf (in einer bestimmten
Form) erstmals ausgebildet wird oder nachdem ein Dosiersystem fur l&ngere Zeit nicht in

Betrieb war bzw. ohne funktionstiichtigen Dosierkopf war.

Zun&chst wird eine erste Dosierkopfkomponente, der ein erster Schnittstellenteil zugeord-
net ist, bereitgestellt. Vorzugsweise erfolgt die Bereitstellung mittels eines Wechselsys-
tems. Bereitstellung bedeutet zumindest, dass das Wechselsystem Zugriff auf eine erste
Dosierkopfkomponente hat und insbesondere mit einer ersten Dosierkopfkomponente

interagieren kann.

Danach wird unter Nutzung des Wechselsystems der erste Schnittstellenteil, der der ers-
ten Dosierkopfkomponente zugeordnet ist, mit einem dazu komplementaren zweiten
Schnittstellenteil, der einer zweiten Dosierkopfkomponente zugeordnet ist, welche Dosier-
kopfkomponente bevorzugt an einer Dosiereinrichtung angeordnet ist, zusammenge-

bracht zur Bildung einer Schnittstelle.

Zumindest ein Schnittstellenelement der Schnittstelle wird verrastet, um die erste Dosier-
kopfkomponente Uber den ersten Schnittstellenteil zur Bildung des Dosierkopfs mit dem
zweiten Schnittstellenteil, der der zweiten Dosierkopfkomponente zugeordnet ist, 16sbar

bzw. reversibel zu koppeln. Vorzugsweise kann das Verrasten des Schnittstellenelements
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durch eine dem Dosiersystem zugeordnete, vorzugsweise Ubergeordnete, Steuereinrich-

tung gesteuert werden.

In einem optionalen Schritt kann eine Justage eines Aktors einer Aktoreinheit erfolgen.
Eine Justage ist insbesondere bei einem Jetventil mit einem beweglichen AusstoRelement
im Hinblick auf die Dosiergenauigkeit vorteilhaft. Vorzugsweise kann die Justage so erfol-
gen, dass in einem definierten Betriebszustand des Aktors, insbesondere in einem ausge-
lenkten Betriebszustand des Aktors, eine bestimmte Anpresskraft eines AusstoRelements
in eine Duse einer Fluidikeinheit durch den Aktor erzeugt wird. Der Justageprozess kann
Uber eine dem Dosiersystem zugeordnete Ubergeordnete Steuereinrichtung gesteuert
werden. Bevorzugt kann der Justageprozess Uber eine dosiersystemeigene (lokale) Steu-
ereinheit gesteuert werden. Es ist auch mdglich, dass ein Justageprozess durch eine
Ubergeordnete Steuereinrichtung initiiert wird, wobei die eigentliche Justage dann durch

eine dosiersystemeigene (lokale) Steuereinheit gesteuert wird.

Bevorzugt kann in einem Verfahren zur Steuerung von zumindest einem Dosiersystem mit
zumindest einem Dosierkopf, vorzugsweise ein erfindungsgemaRes Dosiersystem
und/oder ein Dosiersystem fir eine erfindungsgeméafRe Dosieranlage, zur Steuerung einer
Dosierstoffabgabe aus dem Dosierkopf zumindest einmalig eine erste Dosierkopfkompo-
nente Uber einen ersten Schnittstellenteil, der der ersten Dosierkopfkomponente zugeord-
net ist, in einem automatisierten Prozess zur Bildung eines Dosierkopfs mit einem zweiten
Schnittstellenteil, der einer zweiten Dosierkopfkomponente zugeordnet ist, I6sbar gekop-
pelt werden. Bevorzugt erfolgt die automatisierte Kopplung gemar dem zuvor beschrie-

benen Verfahren zur automatisierten Kopplung.

Vorzugsweise kann bei dem Steuerverfahren auch vorgesehen sein, dass zumindest
einmalig eine erste Dosierkopfkomponente eines Dosierkopfs in einem automatisierten
Prozess gewechselt wird, d.h. z.B. durch eine funktionsgleiche Komponente ersetzt wird,
insbesondere nach dem zuvor beschriebenen Verfahren zur automatisierten Kopplung.
Das bedeutet, dass in das Steuerverfahren ein automatisierter Wechselprozess integriert

sein kann.

Vorteilhafterweise basieren auch das automatisierte Wechselverfahren bzw. der automa-
tisierte Wechselprozess auf demselben erfinderischen Konzept, wie es anhand der Do-
sieranlage beschrieben wurde. Entsprechend ergeben sich auch fur dieses Verfahren

dieselben vorteilhaften eingangs beschriebenen Wirkungen.
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Weitere, besonders vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung er-
geben sich aus den abhéngigen Ansprichen sowie der nachfolgenden Beschreibung,
wobei die unabhangigen Ansprliche einer Anspruchskategorie auch analog zu den ab-
héngigen Ansprichen und Ausfihrungsbeispielen einer anderen Anspruchskategorie wei-
tergebildet sein kénnen und insbesondere auch einzelne Merkmale verschiedener Aus-
fuhrungsbeispiele bzw. Varianten zu neuen Ausfihrungsbeispielen bzw. Varianten kombi-

niert werden kdnnen.

Eine eingangs beschriebene Dosieranlage umfasst zumindest eine, vorzugsweise eine
Anzahl von, d.h. zwei oder mehr, separate Dosiereinrichtungen. Eine Dosieranlage kann
z.B. eine gesamte Produktionsstatte sein und kann zumindest die Baugruppen umfassen,
die zur Ausfihrung der Erfindung erforderlich sind. Das bedeutet, dass eine Dosieranlage
bevorzugt zumindest jeweils eine Dosiereinrichtung, ein Wechselsystem, ein Dosiersys-

tem, einen Dosierkopf und eine Steuereinrichtung umfasst.

Sofern eine Dosieranlage zwei oder mehr Dosiereinrichtungen aufweist, kdnnen auf den
einzelnen Dosiereinrichtungen z.B. unterschiedliche Fertigungsprodukte gefertigt werden.
Entsprechend kénnen die jeweiligen Dosiereinrichtungen getrennt voneinander betrieben
werden. Insbesondere kdnnen die jeweiligen Dosiereinrichtungen separat von einer Steu-

ereinrichtung ansteuerbar sein.

Vorzugsweise kann eine Dosieranlage eine Steuereinrichtung haben, die samtliche Bau-
gruppen der Dosieranlage separat ansteuern kann. Diese Steuereinrichtung kann samtli-
che Hardware-Komponenten aufweisen, wie z.B. Schnittstellen zu den einzelnen Bau-
gruppen einer Dosieranlage und kann entsprechend programmiert sein, um die jeweiligen
Baugruppen mit Steuersignalen fur einen automatisierten Kopplungs- und/oder Entkopp-
lungsprozess zu beaufschlagen und/oder um einen Dosierprozess der einzelnen Dosier-
ventile zu steuern. Eine solche Steuereinrichtung wird als ,lUbergeordnete* Steuereinrich-
tung bezeichnet und kann zentral realisiert sein. Bevorzugt ist eine Ubergeordnete Steu-

ereinrichtung jedoch dezentral ausgebildet.

Beispielsweise kann eine, vorzugsweise dezentrale, Steuereinrichtung ein System aus
einer Mehrzahl von zusammenarbeitenden Teilsteuereinheiten umfassen, die auch an
unterschiedlichen Positionen in einer Dosieranlage angeordnet sein kénnen. Es waére

auch moglich, dass einem jeweiligen Dosiersystem eine eigene Teilsteuereinheit zuge-
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ordnet ist, die z.B. auch in dem Dosiersystem selbst angeordnet sein kann. Bevorzugt
kénnen die jeweiligen Teilsteuereinheiten miteinander kommunizieren, insbesondere um

Steuersignale und/oder Messsignale auszutauschen.

Bevorzugt kann eine Ubergeordnete Steuereinrichtung zumindest zwei zusammenwirken-
de Teilsteuereinheiten umfassen. Vorzugsweise kann dann eine (erste) Teilsteuereinheit
dazu ausgebildet sein, um eine Steuerung von bestimmten Anlagenfunktionen einer Do-
sieranlage durchzuflhren, insbesondere Anlagenfunktionen, die nicht den Dosierprozess
selbst betreffen. Vorzugsweise kann eine solche ,Anlagensteuereinheit® zumindest eine
Positionierung eines Dosierventils in der Dosieranlage und/oder eine Handhabung von
Fertigungsprodukten steuern, insbesondere einen Transport von Fertigungsprodukten zu
bzw. von einem Dosierpunkt, und/oder eine Uberwachungsfunktion ausiiben, insbesonde-
re bezuglich einer Dosierprézision eines jeweiligen Dosierventils, z.B. Uber eine Kamera.
Diese Anlagensteuereinheit kann z.B. mittels einer standardméafRigen speicherprogram-
mierbaren Steuerung (SPS) realisiert sein. Vorzugsweise kann in der Anlagensteuerein-
heit eine konkrete Ausgestaltung einer Dosieranlage, insbesondere eine Position von

Baugruppen in der Dosieranlage, hinterlegt sein.

Bevorzugt kann die Anlagensteuereinheit mit einer (zweiten) Teilsteuereinheit interagie-
ren, die den eigentlichen Dosierprozess der jeweiligen Dosierventile in einer Dosieranlage
und/oder einen automatisierten Kopplungs- und/oder Entkopplungsprozess an einem be-
stimmten Dosierventil steuert (nachfolgend ,Betriebssteuereinheit”). Bevorzugt kénnen die
Anlagensteuereinheit und die Betriebssteuereinheit miteinander kommunizieren, insbe-
sondere um Steuersignale auszutauschen. Die Betriebssteuereinheit kann vorzugsweise
zumindest die folgenden Elemente einer Dosieranlage jeweils separat ansteuern: ein
Wechselsystem, insbesondere ein Magazin fur Dosierkopfkomponenten, sowie die jewei-
ligen Dosierkdpfe einer Dosieranlage, insbesondere die Schnittstellen der jeweiligen Do-

sierkdpfe.

Es ist grundsatzlich méglich, dass ein gesamter Kopplungs- und/oder Entkopplungspro-

zess einzig durch die Betriebssteuereinheit gesteuert wird.

Es ist jedoch bevorzugt, dass zwei oder mehr Teilsteuereinheiten fir eine automatisierte
Kopplung bzw. Entkopplung einer Dosierkopfkomponente zusammenwirken. Vorzugswei-
se kann die Anlagensteuereinheit die beteiligten Baugruppen einer Dosieranlage so steu-

ern, dass ein bestimmter (teilweise auszutauschender) Dosierkopf in eine Wechselpositi-
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on verbracht wird. Zur Durchfihrung des eigentlichen Wechselverfahrens kann die Be-
triebssteuereinheit, vorzugsweise in Abhangigkeit von Steuersignalen der Anlagensteuer-
einheit, die am Wechselvorgang beteiligten Baugruppen ansteuern, also insbesondere ein
Wechselsystem sowie die Schnittstellenteile eines bestimmten Dosierkopfs. Nach Been-
digung des Wechselprozesses, insbesondere in Abhangigkeit von Steuersignalen der
Betriebssteuereinheit, kann der Dosierkopf Uber eine Steuerung durch die Anlagensteuer-

einheit wieder in eine Arbeitsposition verbracht werden.

Bevorzugt kann die Betriebssteuereinheit auch Steuersignale generieren und/oder an die
Anlagensteuereinheit weitergeben, um einen bestimmten (teilweise auszutauschenden)
Dosierkopf in einer Wechselposition anzuordnen, insbesondere in Abhangigkeit von durch

die Betriebssteuereinheit erfassten Zustandswerten. Dies wird spater beschrieben.

Der Vollstandigkeit halber sei darauf hingewiesen, dass grundsétzlich auch eine einzige,
gof. eine zentrale, Ubergeordnete Steuereinrichtung sowohl die Verfahrensschritte fur die
automatisierte Kopplung bzw. Entkopplung durchflhren als auch den Dosierprozess der
Dosierventile steuern kdnnte, d.h. um eine erfindungsgeméRe Dosieranlage insgesamt zu
steuern. Beispielsweise kdnnte eine Anlagensteuereinheit auch dazu ausgebildet sein, um

das beschriebene Wechselverfahren durchzuflhren.

In der Beschreibung wird, ohne eine Beschrénkung darauf, von einer Ubergeordneten
Steuereinrichtung mit zumindest zwei zusammenwirkenden Teilsteuereinheiten ausge-
gangen, da sich dabei besondere Vorteile ergeben kénnen. Beispielsweise kdnnte bei der
Implementierung der Erfindung in eine bestehende Dosieranlage auf eine bereits vorhan-
dene Steuereinrichtung zurtickgegriffen werden, so dass z.B. nur die besondere Betriebs-
steuereinheit zur Steuerung des automatisierten Wechselprozesses nachgeristet werden

muss.

Eine Ubergeordnete Steuereinrichtung kann vorzugsweise auch eine Regelfunktion ha-
ben. Beispielsweise kdnnen Betriebsparameter der jeweiligen Dosiersysteme bzw. deren
Unterkomponenten in die Steuereinrichtung eingespeist und dort verarbeitet werden. Vor-
zugsweise kann die Ubergeordnete Steuereinrichtung unter Berlcksichtigung zumindest
eines Betriebsparameters regelnd in den Dosierbetrieb eines bestimmten Dosiersystems
bzw. Dosierkopfs und/oder einer bestimmten Dosiereinrichtung eingreifen, so dass ein
Sollwert des Betriebsparameters erreicht wird. Ein solcher Parameter kénnte z.B. eine

Aktorauslenkung oder ein StéRelhub im Betrieb sein.
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Bevorzugt kann die Ubergeordnete Steuereinrichtung dazu ausgebildet sein, um im Be-
trieb der Dosieranlage zumindest einen Zustandswert, vorzugsweise wenigstens eines
Bauteils, eines Dosiersystems, insbesondere eines Dosierkopfs, kontinuierlich aktiv zu
Uberwachen. Ein solcher Zustandswert kann z.B. ein VerschleiRparameter, eine Tempera-
tur oder ein Abnutzungsgrad eines einzelnen Bauteils eines Dosiersystems sein, z.B. ein

Abnutzungsgrad eines AusstoRelements.

Weitere Zustandswerte kdnnen eine definierte (vorgebbare) Anzahl an Schusszyklen sein,
(Sensor-)Signale einer Tropfendetektion, insbesondere ein ausbleibender Tropfenabriss,
Signale von Durchflusssensoren im Zuflhrkanal, insbesondere eine von einem Sollwert
abweichende Durchflussmenge, Signale von Fullstandsensoren einer Dosierstoffkartu-
sche, Ablauf eines definierten Zeitintervalls, insbesondere bezlglich einer Verarbeitungs-
zeit eines Dosierstoffs oder Erreichen eines regelméRigen Wartungsintervalls eines Bau-
teils. Vorzugsweise kann in Abhangigkeit dieser Zustandswerte ein Wechselprozess

durch die Betriebssteuereinheit ausgeldst werden.

Ein Zustandswert kann auch eine von einem Sollwert abweichende Dosierleistung bzw.
Dosierpréazision eines bestimmten Dosierventils sein. Vorzugsweise kann dann ein Zu-
standswert eine Dosierstoffmenge sein, die bei einem jeweiligen AusstoRvorgang aus
einem Dosierkopf abgegeben wird, und/oder eine Form eines abgegebenen Dosier-
stofftropfens. Vorzugsweise kdénnen entsprechende Messwerte der Ubergeordneten Steu-
ereinrichtung, z.B. der Anlagensteuereinheit zugefihrt werden, wobei in Abhangigkeit
dieser Messwerte bzw. Zustandswerte ein Wechselprozess ausgeldst werden kann. Die
entsprechenden Messwerte kénnen z.B. mittels einer Waage bzw. eines Kamerasystems
als Teil der Dosieranlage erzeugt werden. Vorzugsweise kann die Steuereinrichtung, ins-
besondere die Ubergeordnete Steuereinrichtung, den jeweiligen Zustandswert im Betrieb,
insbesondere in Echtzeit, mit einem zugeordneten vorbestimmten Sollwert vergleichen,
wobei darlber eine noch verbleibende Einsatzdauer eines Bauteils bestimmbar ist
und/oder ein Zeitpunkt fur einen Wechsel (Wechselzeitpunkt) einer Dosierkopfkomponen-

te (voraus-)bestimmt werden kann.

Beispielsweise kann die Steuereinrichtung einen automatisierten Wechsel eines Bauteils
durchflhren, sobald ein bestimmter Zustandswert, z.B. ein VerschleiRparameter, einen
héchstzulassigen Wert erreicht und/oder Uberschreitet und/oder um einen bestimmten

Wert von einem zugeordneten Sollwert abweicht. Optional kdnnte vorher durch die Steu-
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ereinrichtung eine Wechselmeldung bzw. VerschleiRmeldung erzeugt werden, die ggf.
durch einen Nutzer bestatigt werden muss. Vorzugsweise kann die Steuereinrichtung an-
hand eines Zustandswerts eines Dosiersystems, insbesondere anhand eines Zustands-
werts eines bestimmten Bauteils eines Dosiersystems bzw. eines Dosierkopfs, entschei-

den, welche Art von Dosierkopfkomponente gewechselt werden soll.

Vorzugsweise kann z.B. eine Ubergeordnete Steuereinrichtung dazu ausgebildet sein,
beispielsweise eine Anlagensteuereinheit, insbesondere sofern die Dosieranlage eine
Anzahl von Dosiersystemen und/oder Dosiereinrichtungen umfasst, um eine Ablaufpla-
nung fur das automatisierte Wechselverfahren zu erstellen. Vorzugsweise kann die Steu-
ereinrichtung unter Berlcksichtigung von Zustandswerten von unterschiedlichen Dosier-
systemen bzw. Dosierkdpfen den Komponentenwechsel in der Dosieranlage so planen,
dass der Betrieb der Anlage méglichst unterbrechungsfrei durchfihrbar ist. Vorzugsweise
kénnen in der Ablaufplanung die noch verbleibende Einsatzdauer eines Bauteils, die Art
einer auszuwechselnden Dosierkopfkomponente, ein genauer Wechselzeitpunkt, ein Ort
eines Wechsels, d.h. die rdumliche Lage des Dosiersystems bzw. des Dosierkopfs

und/oder der Dosiereinrichtung in der Anlage, bertcksichtigt werden.

Alternativ oder zuséatzlich kann die Steuereinrichtung auch so programmiert sein, dass ein
bestimmtes Bauteil und/oder eine bestimmte Dosierkopfkomponente routinemagig, z.B. in
einem bestimmten Intervall, gewechselt wird. Entsprechend kénnte die Steuereinrichtung
beim Erreichen des vorgebbaren Werts (Zustandswerts) einen automatisierten Wechsel
durchfiihren bzw. den geplanten Wechsel in der Ablaufplanung berlcksichtigen. Ein sol-
cher Parameter kann z.B. eine maximale Einsatzdauer eines Ausstof3elements sein oder
eine héchstzulassige Anzahl an Expansionszyklen eines Piezoaktors oder eine bestimmte
Anzahl an Schusszyklen. Es ist grundséatzlich auch méglich, dass manuell in das automa-
tisierte Wechselverfahren eingegriffen wird, z.B. wenn (ausnahmsweise) eine bestimmte
Dosierkopfkomponente unabhéngig vom Erreichen eines Zustandswerts bzw. aus ande-
ren Grinden gewechselt werden soll, d.h. das Wechselverfahren kann auch durch eine

manuelle (Nutzer-)Eingabe ausgefuhrt werden.

Der Vollstéandigkeit halber sei darauf hingewiesen, dass es in einer Dosieranlage, die fir
ein automatisiertes Wechselverfahren ausgebildet ist, auch mdglich ist, dass eine Kopp-
lung und/oder Entkopplung einer Dosierkopfkomponente (rein) manuell durch einen Nut-

zer erfolgen kann.
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Bevorzugt ist die Ubergeordnete Steuereinrichtung, z.B. eine Anlagensteuereinheit und
eine damit zusammenwirkende Betriebssteuereinheit, dazu ausgebildet, um samtliche
Verfahrensschritte des Verfahrens zur automatisierten Kopplung und/oder Entkopplung
(Wechselverfahren), vorzugsweise auch des Steuerverfahrens, selbststéndig durchzufiih-
ren und/oder um die beteiligten Baugruppen zur Durchfihrung des jeweiligen Verfahrens
mit entsprechenden Steuersignalen zu beaufschlagen, insbesondere unter Berlcksichti-

gung der zuvor erzeugten Ablaufplanung.

Es ist grundsatzlich, wie erwdhnt, auch mdglich, dass die einzelnen Dosiersysteme
und/oder die einzelnen Dosiereinrichtungen jeweils eine eigene, separate (lokale) Steuer-
einheit aufweisen, insbesondere in Form von Teilsteuereinheiten. Vorzugsweise sind die
Teilsteuereinheiten der Dosiersysteme zumindest dazu ausgebildet, um lokal den Dosier-
betrieb eines jeweiligen Dosiersystems zu steuern, z.B. indem Kuhl- und/oder Heizeinrich-
tungen des Dosiersystems gesteuert werden, um eine bestimmte Temperatur in einem
Dosierstoff einzustellen oder indem eine Taktfrequenz der Dosierstoffabgabe eingestellt

wird.

Bevorzugt kénnen die jeweiligen Teilsteuereinheiten der Dosiersysteme mit anderen Teil-
steuereinheiten einer Dosieranlage kommunizieren, insbesondere auch mit einer Be-
triebssteuereinheit und/oder einer Anlagensteuereinheit. Insbesondere kénnen die Teil-
steuereinheiten der Dosiersysteme auch dazu ausgebildet sein, um eine Betriebssteuer-
einheit auszubilden. Das bedeutet, dass die Teilsteuereinheiten der Dosiersysteme selbst
eine Betriebssteuereinheit als Teil einer Ubergeordneten Steuereinrichtung ausbilden

kénnen.

Eine lokale Steuereinheit eines Dosiersystems, insbesondere eine Teilsteuereinheit, kann
z.B. in einem Aktorgehduse eines jeweiligen Dosiersystems angeordnet sein. In diesem
Fall kénnte ein Dosierkopf, der einen mitfuhrbaren Dosierstoffvorrat hat, selbst ein voll-
standiges Dosiersystem ausbilden. Es wére prinzipiell mdglich, insbesondere sofern eine
Dosieranlage nur ein einziges Dosiersystem aufweist, dass eine Steuereinrichtung der
Dosieranlage als Teil eines bestimmten Dosiersystems realisiert ist. Beispielsweise kdénn-
te die (lokale) Steuereinheit eines Dosiersystems grundsétzlich auch dazu ausgebildet
sein, um sowohl den Dosierbetrieb des Dosiersystems als auch das Verfahren fur einen

automatisierten Wechsel zu steuern.
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Es ist jedoch bevorzugt, dass ein jeweiliger Dosierkopf zuséatzlich zu einer eigenen, vor-
zugsweise integrierten, Teilsteuereinheit auch von einer (gesamten) Ubergeordneten
Steuereinrichtung ansteuerbar ist, insbesondere von einer Betriebs- und/oder einer Anla-
gensteuereinheit. Vorzugsweise kann eine Ubergeordnete Steuereinrichtung dann, wie
erwahnt, zumindest die Funktionen eines Dosierkopfs steuern, die in einen Kopplungs-

und/oder Entkopplungsprozess einer Dosierkopfkomponente eingebunden sind.

Das bedeutet, dass ein Dosiersystem vorzugsweise dartber ausgebildet ist, dass einem
jeweiligen Dosierventil bzw. Dosierkopf im Betrieb eine, vorzugsweise jeweils dieselbe,
z.B. externe Ubergeordnete Steuereinrichtung zugeordnet ist, wobei die Ubergeordnete
Steuereinrichtung die einzelnen Dosierventile bzw. Dosiersysteme separat ansteuern
kann. Dies schlie3t, wie erwahnt, nicht aus, dass ein Dosierkopf zuséatzlich noch eine (in-

terne) Teilsteuereinheit, insbesondere zur Steuerung des Dosierbetriebs, hat.

Nachfolgend wird — ohne eine Beschrénkung darauf — davon ausgegangen, dass die Do-
sieranlage eine zuvor beschriebene Ubergeordnete Steuereinrichtung umfasst, die auch
dazu ausgebildet ist, um den Dosierbetrieb der jeweiligen Dosierventile bzw. Dosiersys-
teme separat zu steuern und/oder zu regeln. Bei dieser nachfolgend beschriebenen Kon-
figuration bildet ein jeweiliger Dosierkopf ein Dosierventil aus und ist als Untereinheit ei-
nes jeweiligen Dosiersystems ausgebildet, wobei der Dosierbetrieb, zumindest teilweise,
von einer (ggf. externen) Ubergeordneten Steuereinrichtung gesteuert werden kann. Ent-
sprechend kann dann ein jeweiliger Dosierkopf in Kombination mit der zugeordneten
Ubergeordneten Steuereinrichtung und vorzugsweise einer (lokalen) Teilsteuereinheit so-
wie einem zugeordneten Dosierstoffspeicher ein vollstdndiges Dosiersystem bilden. Die
Ubergeordnete Steuereinrichtung kann vorzugsweise wenigstens teilweise als Teil einer
Dosiereinrichtung realisiert sein oder kann unabhéngig davon ausgebildet und/oder de-
zentral an mehreren Orten ausgebildet sein, insbesondere sofern eine Dosieranlage eine

Mehrzahl von Dosiereinrichtungen hat.

Wie eingangs beschrieben, kann eine Dosieranlage zwei oder mehr Dosiereinrichtungen
umfassen. Der Verstandlichkeit wegen wird die Erfindung nachfolgend — sofern nicht an-
ders erwdhnt und ohne eine Beschrankung darauf — anhand einer einzelnen Dosierein-
richtung beschrieben, wobei die Dosiereinrichtung eine Versorgungseinrichtung und eine
Ubergeordnete Steuereinrichtung umfasst. Beispielhaft weist die Dosiereinrichtung nur ein
Dosiersystem bzw. einen Dosierkopf auf. Es wird jedoch darauf hingewiesen, dass eine

Dosiereinrichtung gemaf der Erfindung Ublicherweise eine Mehrzahl von Dosiersystemen
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bzw. Dosierkdpfen aufweisen kann, die auch unabhangig voneinander betrieben werden
kénnen. Es ist mdglich, dass eine Dosiereinrichtung unterschiedliche Dosiersysteme auf-
weist, die z.B. eine unterschiedliche Konfiguration haben kénnen. Entsprechend sind die
vorteilhaften Weiterbildungen der Erfindung, auch wenn sie anhand eines einzelnen Do-
sierkopfs beschrieben werden, in gleicher Weise auf eine Mehrzahl bzw. eine Vielzahl von

Dosierkopfen bzw. Dosiersystemen anwendbar.

Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist, dass im Betrieb einer Dosieranlage eine be-
stimmte Dosierkopfkomponente gezielt gewechselt werden kann. Je nach Ausgestaltung
eines Dosiersystems und/oder in Abhé&ngigkeit einer auszutauschenden Dosierkopfkom-
ponente kénnen die erste bzw. die zweite Dosierkopfkomponente durch unterschiedliche
Bauteile bzw. Elemente eines Dosiersystems ausgebildet werden. Vorzugsweise kann
einer ersten Dosierkopfkomponente, insbesondere in Abhangigkeit einer Ausgestaltung
eines auszuwechselnden Bauteils, eine bestimmte (passende) zweite Dosierkopfkompo-
nente zugeordnet sein, wobei unterschiedliche Bauteile eines Dosiersystems (als erste

bzw. zweite Dosierkopfkomponente) miteinander kombinierbar, d.h. koppelbar, sind.

Bevorzugt kann eine erste Dosierkopfkomponente zumindest eines der folgenden Ele-
mente umfassen, insbesondere aus nachfolgenden Bauteilen ausgewéhlt sein: eine Flu-
idikeinheit, ein Fluidikgrundkdrper, eine Duse, ein Dusengrundkorper, ein Dusenelement

oder ein Dosierstoffvorrat.

Bevorzugt kann eine zweite Dosierkopfkomponente zumindest eines der folgenden Ele-
mente umfassen, insbesondere aus nachfolgenden Bauteilen ausgewahlt sein: eine Ak-

toreinheit, eine Fluidikeinheit, ein Fluidikgrundkdrper oder ein Disengrundkdrper.

Beispielsweise kann eine erste Dosierkopfkomponente eine (gesamte) Fluidikeinheit um-
fassen bzw. dadurch gebildet sein. Dann kann vorzugsweise eine zweite Dosierkopfkom-

ponente eine Aktoreinheit umfassen bzw. dadurch gebildet sein.

Bei einer anderen Kombination kann die erste Dosierkopfkomponente ein Fluidikgrund-
korper sein, wobei die zweite Dosierkopfkomponente eine Aktoreinheit sein kann. Ein Flu-
idikgrundkérper ist ein Teil einer (vollstdndigen) Fluidikeinheit, welcher Teil dann vor-
zugsweise zumindest einen Rahmen, einen Zuflihrkanal und ein Funktionskupplungsele-

ment zur Ausbildung einer Funktionskupplung sowie ggf. weitere Elemente aufweist. Be-
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vorzugt kdnnen ein Fluidikgrundkdrper und eine zugeordnete (vollstdndige) Duse, die be-

vorzugt an den Fluidikgrundkérper koppelbar ist, eine Fluidikeinheit ausbilden.

Die zuvor beschriebene Kombination eines Fluidikgrundkérpers als erste Dosierkopfkom-
ponente mit einer Aktoreinheit als zweite Dosierkopfkomponente kann vorzugsweise ein
Zwischenschritt in einem Wechselverfahren sein. Entsprechend kann in einem nachfol-
genden Verfahrensschritt der(-selbe) Fluidikgrundkérper dann eine zweite Dosierkopf-
komponente bilden, wobei dann als erste Dosierkopfkomponente z.B. eine Dlse gekop-
pelt werden kann. Es ist also méglich, zumindest als Zwischenschritt in einem Wechsel-
verfahren, dass dieselbe Dosierkopfkomponente in einer Kombination eine erste Dosier-
kopfkomponente und in einer anderen Kombination eine zweite Dosierkopfkomponente

ist.

Es wére auch moglich, dass ein Fluidikgrundkdrper in einem Wechselverfahren von Be-
ginn an eine zweite Dosierkopfkomponente ausbildet, wobei als erste Dosierkopfkompo-
nente eine (gesamte) Dulse oder ein Dusengrundkdrper oder ein bestimmtes Dusenele-
ment gekoppelt werden kann. Ein Dusengrundkoérper ist ein Teil einer (vollstdndigen) DU-
se und kénnte als erste Dosierkopfkomponente z.B. in einem Zwischenschritt eines
Wechselverfahrens an einen Fluidikgrundkérper gekoppelt werden, wobei in einem weite-
ren Schritt ein Disenelement (als erste Dosierkopfkomponente) daran gekoppelt werden
kann zur Ausbildung einer Dise bzw. eines Dosierkopfs, wobei derselbe Disengrundkér-

per dann eine zweite Dosierkopfkomponente ist.

Weiterhin kann ein Dusengrundkérper in einem Wechselverfahren auch von Beginn an
eine zweite Dosierkopfkomponente bilden, wobei dann ein bestimmtes Disenelement

eine damit koppelbare erste Dosierkopfkomponente bilden kann.

In einer anderen Kombination kann ein mitfihrbarer Dosierstoffvorrat als erste Dosier-
kopfkomponente an eine Fluidikeinheit als zweite Dosierkopfkomponente gekoppelt wer-

den. Die bevorzugten Kopplungsvarianten werden spéter ndher beschrieben.

Eine bevorzugte Dosieranlage umfasst ein Wechselsystem mit wenigstens einem Maga-
zin bzw. einem (Zwischen-)Lager zur Lagerung zumindest einer ersten Dosierkopfkompo-
nente. Bevorzugt kann das Magazin so ausgebildet sein, dass zwei oder mehr separate

Dosierkopfkomponenten gleichzeitig darin gelagert werden kdénnen. Die Begriffe ,Dosier-
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kopfkomponente® und ,Komponente* werden zur Beschreibung der Erfindung synonym

verwendet.

Ein Magazin oder Wechselmagazin kann in seiner einfachsten Form ein statisches, z.B.
lineares, Magazin mit zumindest einem Lagerplatz, vorzugsweise zwei oder mehr separa-
ten Lagerplatzen, fur jeweils eine Dosierkopfkomponente sein. Ein solches statisches Ma-
gazin hat den Vorteil, dass es vergleichsweise gunstig ist und bietet sich an, sofern nur

wenige Dosierkopfkomponenten gleichzeitig gelagert werden sollen.

Bevorzugt kann ein Magazin jedoch so ausgebildet sein, dass zumindest eine Dosierkopf-
komponente im Magazin bewegbar gelagert ist. Beispielsweise kann ein Magazin mittels
eines Karussells realisiert sein (Karussell-Magazin), wobei z.B. ein horizontal drehbares
Rad eine Anzahl von Lagerplatzen aufweist. Weiterhin kann ein Magazin in Form einer
Lfreien Bahn" mit zumindest einer bewegbaren Kette ausgebildet sein, wobei die beweg-
bare Kette eine Mehrzahl von Lagerplatzen fir jeweils eine Dosierkopfkomponente hat.
Eine bewegbare Lagerung im Magazin kénnte z.B. auch mittels eines steuerbaren For-

derbands im Magazin realisiert sein.

Vorteilhafterweise kénnen in einem Magazin flr eine bewegbare Lagerung vergleichswei-
se viele Dosierkopfkomponenten gleichzeitig zwischengelagert werden, was insbesondere
bei grollen Dosieranlagen von Vorteil ist, um nicht unnétig viele Magazine bereithalten zu

mussen.

Ungeachtet der konkreten Ausflhrung ist ein Magazin des Wechselsystems vorzugsweise
dazu ausgebildet ist, um unterschiedliche Ausgestaltungen von Dosierkopfkomponenten,
insbesondere gleichzeitig, zu bevorraten, besonders bevorzugt die zuvor beschriebenen
Elemente als mégliche erste Dosierkopfkomponenten. Entsprechend kénnen zumindest
zwei Lagerplatze bzw. Aufnahmestellen in einem Magazin unterschiedlich so ausgebildet
sein, dass verschiedene Ausfihrungsformen von Dosierkopfkomponenten darin lagerbar

sind.

Zur Lagerung einer Dosierkopfkomponente im Magazin kann das Magazin einen, vor-
zugsweise steuerbaren, Arretiermechanismus umfassen. Der Arretiermechanismus ist
vorzugsweise dazu ausgebildet, um die im Magazin lagernden Komponenten bei einer
bestimmungsgemafien Bewegung des Magazins, z.B. wenn das Magazin in der Dosieran-

lage bewegt wird, im Magazin zu halten. Vorzugsweise kann jedem Lagerplatz im Maga-
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zin ein separat zu bedienender Teil-Arretiermechanismus zugeordnet sein. Beispielsweise
kann die Arretierung einer jeweiligen Dosierkopfkomponente im Magazin mittels eines
separaten Schnappmechanismus erfolgen. Alternativ oder zusétzlich kann die Arretierung
auch mittels einer formschlUssigen Verbindung erfolgen. Beispielsweise kdnnte eine be-
stimmte Dosierkopfkomponente auf ein komplementér ausgebildetes Gegenstick an ei-
nem Lagerplatz aufgesteckt werden. Grundsatzlich ware es auch mdglich, eine Dosier-
kopfkomponente in einen Lagerplatz einzuh&ngen, wobei die Dosierkopfkomponente

dann durch ihr Eigengewicht gehalten wird.

Ungeachtet der konkreten Ausfihrung kann ein Magazin ortsfest in der Dosieranlage an-
geordnet sein. Beispielsweise kann ein ortsfestes Magazin in einem Wartungsbereich der
Dosieranlage angeordnet sein, insbesondere rdumlich getrennt von einem Dosiersystem
bzw. Dosierkopf und/oder einer Dosiereinrichtung. Dann ist es bevorzugt, dass die Dosie-
reinrichtung zumindest teilweise beweglich ist, um eine zweite Dosierkopfkomponente an
der Dosiereinrichtung in eine bestimmte Wechselposition zu verbringen, z.B. am Ort eines

Magazins, insbesondere Uber eine Ansteuerung durch eine Anlagensteuereinheit.

Bevorzugt kann die Dosiereinrichtung zumindest teilweise beweglich, insbesondere in
Bezug auf das Magazin, und so ausgebildet und ansteuerbar sein, dass eine zweite Do-
sierkopfkomponente an der Dosiereinrichtung in einem automatisierten Prozess mit einer
ersten Dosierkopfkomponente im Magazin zur Kopplung der Dosierkopfkomponenten in
Wirkkontakt gebracht wird. Insbesondere kénnen die erste und die zweite Dosierkopf-

komponenten in Folge des Wirkkontakts gekoppelt werden.

Sofern eine Dosiereinrichtung eine Anzahl von Dosiersystemen umfasst, ist sie vorzugs-
weise ansteuerbar so ausgebildet, dass in dem automatisierten Prozess eine bestimmte
zweite Dosierkopfkomponente an der Dosiereinrichtung mit einer bestimmten ersten Do-
sierkopfkomponente im Magazin in Wirkkontakt bringbar ist. Das bedeutet, dass zumin-
dest ein Element der Dosiereinrichtung, vorzugsweise die gesamte Dosiereinrichtung, so
steuerbar ist, dass eine bestimmte zweite Dosierkopfkomponente auf das Magazin zu
bewegt wird zur Kopplung der beiden Dosierkopfkomponenten. Die Dosiereinrichtung
kann dazu z.B. ein bewegliches Robotersystem oder ein anderes Positionierungssystem,
z.B. ein Dreiachsen-Positionierungssystem, umfassen. Bevorzugt kann zumindest ein
beweglicher Teil der Dosiereinrichtung dazu ausgebildet sein, um eine bestimmte Position

in einem Magazin anfahren bzw. ansteuern zu kdnnen. Der bewegliche Teil der Dosierein-
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richtung bzw. die bewegliche Dosiereinrichtung insgesamt kénnen als ,Arbeitsmanipula-

tor* bezeichnet werden.

Bevorzugt kann die Dosiereinrichtung als Arbeitsmanipulator zumindest einen, vorzugs-
weise mehrere separat steuerbare Roboterarme aufweisen, z.B. mehrachsige Gelenkarm-
roboter, wobei jedem Roboterarm ein Dosiersystem zugeordnet sein kann. Vorzugsweise
kann ein Teil eines jeweiligen Roboterarms ortsfest in der Dosieranlage angeordnet sein
und/oder kann mit der Versorgungseinrichtung bzw. der Steuereinrichtung in Wirkkontakt
stehen. Ein zweiter Teil desselben Roboterarms kann in der Dosieranlage bewegbar sein,
insbesondere in Bezug auf ein Magazin und/oder eine Wechselposition und/oder einen
Dosierpunkt. Das Dosiersystem, insbesondere eine zweite Dosierkopfkomponente, kann
I6sbar an dem bewegbaren Teil des Arbeitsmanipulators angeordnet sein. Bei dieser Aus-
fuhrungsform kann die jeweilige erste Dosierkopfkomponente Uber den Kopplungsbereich
so im Magazin, das Teil des Wechselsystems ist, bereitgestellt werden, dass der Arbeits-
manipulator mit der zweiten Komponente zur Ausbildung des Dosierkopfs auf die erste

Komponente im Magazin zugreifen kann.

Bevorzugt ist eine zumindest teilweise bewegliche Dosiereinrichtung, z.B. ein jeweiliger
Arbeitsmanipulator ansteuerbar, insbesondere durch eine Ubergeordnete Steuereinrich-
tung, so ausgebildet, dass eine erste Dosierkopfkomponente eines (montierten) Dosier-
kopfs in einem automatisierten Prozess (Entkopplungsprozess), vorzugsweise an einer

bestimmten Position, im Magazin abgelegt wird.

Ein ortsfestes Magazin kann auch ortsfest an, d.h. ortsfest in Bezug zu, einer Aktoreinheit
und/oder ortsfest an einer Fluidikeinheit und/oder ortsfest an einer Dlse eines Dosiersys-

tems angeordnet sein. Details dazu werden spater gegeben.

Alternativ oder zusatzlich kann ein Magazin beweglich in Bezug auf die Dosiereinrichtung
so ausgebildet und von einer, vorzugsweise Ubergeordneten, Steuereinrichtung so an-
steuerbar sein, dass eine erste Dosierkopfkomponente im Magazin in einem automatisier-
ten Prozess mit einer zweiten Dosierkopfkomponente an der Dosiereinrichtung zur Kopp-
lung der Dosierkopfkomponenten in Wirkkontakt gebracht wird, was insbesondere zur
Kopplung fuhrt. Weiterhin kann das Magazin beweglich ausgebildet und so ansteuerbar
sein, dass eine erste Dosierkopfkomponente eines (montierten) Dosierkopfs in einem au-
tomatisierten Prozess, vorzugsweise an einer bestimmten Position, im Magazin abgelegt

wird.
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In diesem Fall wird also das Magazin rdumlich auf die Dosiereinrichtung und/oder das
Dosiersystem zu bzw. davon weg bewegt. Ein bewegliches Magazin kénnte z.B. ein steu-
erbares Robotersystem umfassen. Besonders vorteilhaft kann ein bewegliches Magazin in
Kombination mit einem statischen (ortsfest in der Dosieranlage) Dosiersystem bzw. einem
LStatischen Manipulator” eingesetzt werden. Das ist z.B. bei Dosiersystem von Dosierein-
richtungen der Fall, die auf ein Laufband dosieren. Es wére grundsatzlich auch eine Kom-
bination der zuvor beschriebenen Ausfuhrungsformen mdglich. Beispielsweise kdnnte
eine Dosierkopfkomponente mittels einer zumindest teilweise beweglichen Dosiereinrich-
tung, z.B. ein Arbeitsmanipulator, in eine bestimmte Wechselposition verbracht werden,
wobei ein bewegliches Magazin (als Teil des Wechselsystems) zur Kopplung bzw. Ent-

kopplung in dieselbe Wechselposition bewegt wird.

Besonders bevorzugt kann das Wechselsystem eine bewegliche Wechseleinrichtung auf-
weisen, die als ,Wechselmanipulator’ bezeichnet wird. Vorzugsweise ist der Wechselma-
nipulator so ausgebildet und von einer, vorzugsweise Ubergeordneten, Steuereinrichtung
so ansteuerbar, dass mittels des Wechselmanipulators eine Uberfihrung zumindest einer
ersten Dosierkopfkomponente zwischen einem Magazin und einer Dosiereinrichtung
und/oder einem Dosiersystem bzw. Dosierkopf in einem automatisierten Prozess durch-

fUhrbar ist.

Insbesondere kann die Wechseleinrichtung ansteuerbar so ausgebildet sein, dass in ei-
nem automatisierten Prozess Uber die Wechseleinrichtung eine erste Dosierkopfkompo-
nente aus einem Magazin mit einer zweiten Dosierkopfkomponente an einer Dosierein-
richtung zur Kopplung in Wirkkontakt gebracht wird und/oder so, dass eine erste entkop-
pelte Dosierkopfkomponente von einer Dosiereinrichtung in ein Magazin tUberflihrt wird. In
diesem Fall kann eine Wechselposition einer Dosierkopfkomponente direkt vor Ort, d.h.
unmittelbar an einer Dosiereinrichtung, sein. Insbesondere kann eine Wechselposition

eine Betriebsposition der Dosiereinrichtung und/oder eines bestimmten Dosierkopfs sein.

Der Wechselmanipulator stellt vorzugsweise ein separates Zwischensystem dar und kann
zumindest eine Dosierkopfkomponente von einem Magazin zu einer Dosiereinrichtung
transportieren und umgekehrt. Dazu wird der Wechselmanipulator von der, vorzugsweise
Ubergeordneten, Steuereinrichtung entsprechend mit Signalen beaufschlagt. Der Wech-

selmanipulator kann zwei oder mehr Aufnahmepositionen fur jeweils eine Dosierkopfkom-
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ponente aufweisen, optional jeweils mit einem zugeordneten steuerbaren Arretiermecha-

nismus.

Besonders bevorzugt kann der Wechselmanipulator wenigstens ein steuerbares ,Zu-
griffselement* aufweisen, das dazu ausgebildet ist, um mit einem Kopplungsbereich einer
ersten Dosierkopfkomponente zur Kopplung und/oder Entkopplung der Komponente funk-
tional zusammenzuwirken. Insbesondere kann das Zugriffselement so ausgebildet sein,
dass es derart mit einem Kopplungsbereich einer Dosierkopfkomponente wechselwirkt,
dass in Folge der Wechselwirkung eine Kopplung und/oder Entkopplung von zwei Kom-

ponenten durchflhrbar ist.

Bevorzugt kann das Zugriffselement mittels eines steuerbaren Greifelements realisiert
sein. Beispielsweise kénnte das Zugriffselement einen steuerbaren pneumatischen
und/oder elektrischen Greifer umfassen oder mittels eines solchen Greifers realisiert sein.
Es ware auch mdglich, dass ein Zugriffselement eine zum jeweiligen Kopplungsbereich
einer Dosierkopfkomponente komplementdre Ausnehmung aufweist, so dass beim Zu-
sammenbringen der Ausnehmung und des Kopplungsbereichs eine formschlissige Ver-

bindung erzeugt wird, wobei dartber eine Kopplung und/oder Entkopplung erfolgt.

Vorzugsweise kann einer jeweiligen Aufnahmeposition im Wechselmanipulator jeweils ein
separates Zugriffselement zugeordnet sein. Es ist bevorzugt, dass ein jeweiliges Zu-

griffselement selbst einen Aufnahmebereich fur eine Dosierkopfkomponente ausbildet.

Der Wechselmanipulator kann vorzugsweise einen steuerbaren Roboterarm umfassen.
Es wére auch moglich, einen Wechselmanipulator in Form eines in der Dosieranlage be-
wegbaren, z.B. verfahrbaren, Untersatzes auszubilden, wobei der Untersatz zumindest
einen steuerbaren Roboterarm aufweisen kdnnte. Insbesondere kann der Untersatz in
einer Dosieranlage frei beweglich ausgebildet sein, wobei eine Bewegungsrichtung vor-

zugsweise durch eine (Ubergeordnete) Steuereinrichtung bestimmbar ist.

Alternativ oder zusétzlich kann ein Wechselmanipulator auch mittels einer Transportein-
richtung realisiert sein, die vorzugsweise in einer Dosieranlage fest installiert sein kann.
Beispielsweise kann die Transporteinrichtung ein FUhrungssystem aufweisen, wobei zu-
mindest ein Zugriffselement und/oder eine Aufnahmeposition flr eine Dosierkopfkompo-
nente entlang wenigstens einer FUhrungsebene des Flhrungssystems bewegbar ausge-

bildet ist, insbesondere mit einer linearen Bewegung. Vorzugsweise kann das Flhrungs-
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system auch zwei oder mehr FUhrungsebenen bzw. Fuhrungsachsen aufweisen, wobei
das FUhrungssystem insbesondere als zweiachsiger oder dreiachsiger Roboter (XYZ-
System) ausgebildet sein kann. Grundsétzlich kann eine Dosieranlage auch unterschiedli-

che Wechselmanipulatoren als Teil eines Wechselsystems aufweisen.

Vorteilhafterweise kann mittels eines (beweglichen) Wechselmanipulators eine rdumliche
Distanz zwischen einem Magazin und einer Dosiereinrichtung tUberwunden werden. Das
bringt einerseits den Vorteil, dass das Magazin und/oder die Dosiereinrichtung ortsfest in
Bezug zueinander bzw. ortsfest innerhalb einer Dosieranlage (statisch) ausgebildet sein
kénnen, was die Baugruppen gunstiger macht. Weiterhin vorteilhaft kann der Wechsel-
manipulator nach einem Austausch einer Dosierkopfkomponente wieder vollstédndig aus
dem Arbeitsbereich einer Dosiereinrichtung entfernt werden, so dass der Arbeitsbereich
nicht dauerhaft eingeschrankt ist. Weiterhin vorteilhaft kann bei einer ortsfesten Dosierein-
richtung mit mehreren Dosiersystemen ein Komponentenwechsel auch im Betrieb der
Dosiereinrichtung erfolgen, d.h. wahrend die Gbrigen Dosiersystem aktiv sind. Im Gegen-
satz zu einem manuellen Komponentenwechsel ist bei einem steuerbaren Wechselmani-

pulator ein Abschalten der Dosiereinrichtung aus Sicherheitsgriinden nicht erforderlich.

Es sei darauf hingewiesen, dass eine bewegliche Wechseleinrichtung grundsatzlich auch
in Kombination mit einem beweglichen Magazin und/oder mit einer zumindest teilweise
beweglichen Dosiereinrichtung, insbesondere mit einem Arbeitsmanipulator, verwendet
werden kann. Beispielsweise kann ein (teilweise) auszutauschender Dosierkopf mittels
eines Arbeitsmanipulators in eine bestimmte Wechselposition Gberflihrt werden, wobei die
bewegliche Wechseleinrichtung so angesteuert wird, dass sie in derselben Wechselposi-

tion angeordnet wird, um einen Wechsel einer Komponente durchzufihren.

Vorzugsweise kann ein Wechselsystem so ausgebildet und von einer Steuereinrichtung
so ansteuerbar sein, dass eine bestimmte erste Dosierkopfkomponente aus einem Maga-
zin mit einer bestimmten zweiten Dosierkopfkomponente an der Dosiereinrichtung, z.B.
am Arbeitsmanipulator, zur Kopplung der Dosierkopfkomponenten in Wirkkontakt ge-
bracht wird. Bei einer ,bestimmten” ersten Dosierkopfkomponente kann es sich z.B. um
eine Komponente handeln, die als Ersatz flr eine baugleiche auszutauschende Kompo-
nente vorgesehen ist. Eine bestimmte Komponente kénnte auch dadurch gekennzeichnet
sein, dass mittels der Komponente ein bestimmtes Dosierbild erreichbar ist. Beispielswei-
se kann eine bestimmte Dosierkopfkomponente eine spezielle Diusenform und/oder ein

besonderes AusstoRelement aufweisen, um eine geforderte Konfiguration eines Dosier-
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systems im Betrieb zu erreichen, insbesondere unter Berlicksichtigung der Beschaffenheit
der Aktoreinheit.

Um eine erste Dosierkopfkomponente aus dem Magazin selektiv mit einer zweiten Do-
sierkopfkomponente zu koppeln, kann z.B. ein bewegbares Magazin (als Teil des Wech-
selsystems) in entsprechender Weise rdumlich in Bezug auf die zweite Dosierkopfkompo-

nente an einer Dosiereinrichtung positioniert werden.

Vorzugsweise kann das Magazin einen (Magazin-)internen Bewegungsmechanismus um-
fassen, um eine bestimmte Dosierkopfkomponente und/oder einen bestimmten (freien)
Lagerplatz in eine definierte Position zu bringen, insbesondere an einen ,Ubergabepunkt".
Ein Ubergabepunkt bzw. eine Ubergabeposition eines Magazinteils kann vorzugweise
durch eine raumliche Anordnung in Bezug auf eine Dosiereinrichtung gekennzeichnet
sein, wobei in der Ubergabeposition z.B. eine Kopplung und/oder eine Entkopplung einer
ersten Komponente erfolgen kann. Beispielsweise kdnnte ein Arbeitsmanipulator flr einen
automatisierten Wechsel so gesteuert werden, dass eine zu entkoppelnde Dosierkopf-
komponente in dieselbe Ubergabeposition verbracht wird. Bevorzugt kann zur, insbeson-
dere wahrend der, Kopplung und/oder Entkopplung eine Ubergabeposition des Magazins

mit einer Wechselposition einer Dosierkopfkomponente im Wesentlichen zusammenfallen.

Alternativ oder zusatzlich kann ein Wechselmanipulator (als Teil des Wechselsystems)
ansteuerbar dazu ausgebildet sein, um eine bestimmte Dosierkopfkomponente aus einem
Magazin selektiv herauszugreifen. Vorzugsweise kann der Wechselmanipulator ein Er-
kennungsmittel zur berthrungslosen Erkennung und/oder Zuordnung einer bestimmten
Dosierkopfkomponente haben. Bevorzugt kann die Identifikation Uber ein RFID-System
(Radio-Frequency Identification) erfolgen. Alternativ oder zuséatzlich kénnen die jeweiligen
Dosierkopfkomponenten z.B. Uber einen maschinenlesbaren Code wie einen Barcode
gekennzeichnet sein, der von dem Wechselmanipulator erfassbar ist. Es wére ebenso
mdglich, dass der Wechselmanipulator ein Positionsbestimmungssystem aufweist und
vorzugsweise mittels einer Ansteuerung durch die, vorzugsweise Ubergeordnete, Steuer-
einrichtung eine vorbestimmbare Position in der Dosieranlage ansteuern kann, insbeson-

dere eine bestimmte Position in einem Magazin.

Vorteilhafterweise kann Uber ein derart steuerbares Wechselsystem erreicht werden, dass
ein Magazin eine groRe Anzahl von z.B. unterschiedlichen Dosierkopfkomponenten

gleichzeitig bevorraten kann, so dass weniger Magazine in einer Anlage erforderlich sind,
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wobei dennoch gewahrleistet ist, dass eine Kopplung von zwei definierten Dosierkopf-
komponenten erfolgt. Bei einem Magazin mit einem internen Bewegungsmechanismus
kommt der Vorteil hinzu, dass z.B. ein (értlich) bewegliches Magazin derart an eine zu
entkoppelnde erste Komponente eines Dosierkopfs herangefihrt werden kann, dass ein
freier Lagerplatz im Magazin bereits in einer Ubergabeposition angeordnet ist. Nach Ent-
kopplung der Komponente und Aufnahme im Magazin kann Uber den internen Bewe-
gungsmechanismus eine bestimmte ,neue”, d.h. zu koppelnde Dosierkopfkomponente in
der Ubergabeposition fur eine Kopplung bereitgestellt werden, z.B. indem das Karussell-
Rad um eine Position verfahren wird. Vorteilhafterweise missen das Magazin und/oder
der Dosierkopf und/oder die Dosiereinrichtung flr den eigentlichen Wechsel kaum gegen-
einander bewegt werden. Durch die besonders kurzen Wechselwege ist eine zusatzliche
Zeiteinsparung beim Wechsel méglich. Derselbe Vorteil kann sich bei einer Dosiereinrich-

tung mit Arbeitsmanipulatoren ergeben.

Weitere Vorteile ergeben sich bei einer Kombination eines beweglichen Wechselmanipu-
lators mit einem Magazin mit einem internen Bewegungsmechanismus. Das Magazin
kann z.B. so gesteuert werden, dass in einer Ubergabeposition ein freier Lagerplatz an-
geordnet ist und kann dann so mit dem Wechselmanipulator zusammenwirken, dass eine
,alte, d.h. entkoppelte, Komponente aufgenommen wird. Nach erfolgter Ubergabe der
alten Komponente kann Uber den internen Bewegungsmechanismus eine ,neue, d.h. zu
koppelnde, Komponente in derselben Ubergabeposition bereitgestellt und vom Wechsel-
manipulator aufgenommen werden, ohne dass der Wechselmanipulator selbst bewegt
werden muss. Dadurch kann die Ubergabezeit von Komponenten zwischen dem Magazin

und dem Wechselmanipulator bzw. der Dosiereinrichtung reduziert werden.

Grundsatzlich wére es auch moglich, die zuvor beschriebenen Ausfihrungsformen zu
kombinieren. Das bedeutet, dass eine Dosieranlage zumindest ein ortfestes Magazin
und/oder zumindest ein bewegliches Magazin, jeweils mit oder ohne internen Bewe-
gungsmechanismus, und/oder zumindest eine wenigstens in Teilen bewegliche Dosierein-
richtung, z.B. ein oder mehrere Arbeitsmanipulatoren, und/oder zumindest eine statische
Dosiereinrichtung und/oder zumindest einen beweglichen Wechselmanipulator umfassen
kann, die zur Kopplung bzw. Entkopplung jeweils miteinander interagieren kénnen. Je
nach Ausfuhrungsform kann eine Dosiereinrichtung, vorzugsweise ein jeweiliger Arbeits-
manipulator, ein zuvor beschriebenes Erkennungsmittel zur berlhrungslosen Erkennung

und/oder Zuordnung einer bestimmten (ersten) Dosierkopfkomponente haben.
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Ein Magazin des Wechselsystems kann, ungeachtet der konkreten Ausgestaltung, zumin-
dest ein Wartungskupplungselement aufweisen, das dazu ausgebildet ist, um mit einem
Kupplungselement, insbesondere einem spater beschriebenen Versorgungskupplungs-
element, einer ersten Dosierkopfkomponente zur Bildung einer Wartungskupplung zu-
sammenzuwirken. Bevorzugt kann Uber das Wartungskupplungselement eine mechani-
sche Schnittstelle und/oder eine elektrische Schnittstelle und/oder eine Fluid-Schnittstelle
ausgebildet werden. Bevorzugt kann jedem Lagerplatz fir eine Komponente im Magazin
ein separat steuerbares Wartungskupplungselement zur Ausbildung einer jeweiligen War-

tungskupplung zugeordnet sein.

Die Wartungskupplung ist vorzugsweise dazu ausgebildet, um zumindest eine Versor-
gungsleitung einer ersten Dosierkopfkomponente, insbesondere wahrend einer Lagerung
der Komponente im Magazin, mit einer externen Wartungseinrichtung zu verbinden. Eine
Versorgungsleitung kann z.B. eine Versorgungsleitung zur Steuerung einer Heizeinrich-
tung der Fluidikeinheit und/oder eine Versorgungsleitung fur einen Dosierstoff und/oder

eine Versorgungsleitung fur einen Dosierstoffdruck sein.

Bevorzugt ist die Wartungskupplung dazu ausgebildet, um Uber die Wartungskupplung
einen Reiniger zur Reinigung einer Dosierkopfkomponente, insbesondere wahrend der
Lagerung im Magazin, in die Komponente einzubringen. Alternativ oder zuséatzlich kann
die Wartungskupplung so ausgebildet sein, dass darlber eine Heizeinrichtung der Dosier-
kopfkomponente angesteuert und/oder ein der Dosierkopfkomponente zugeordneter
Speicher ausgelesen werden kann. Zur Ausbildung der Wartungskupplung kann eine Flu-
idikeinheit (als erste Dosierkopfkomponente) ein Versorgungskupplungselement aufwei-

sen, wie spater beschrieben wird.

Vorteilhafterweise kann der Betrieb einer jeweiligen Wartungskupplung mittels einer, vor-
zugsweise Ubergeordneten, Steuereinrichtung gesteuert werden, wobei die Steuereinrich-
tung z.B. Daten aus einem der Heizeinrichtung der Fluidikeinheit zugeordneten EEPROM
auslesen kann. Weiter vorteilhaft kann Uber die Wartungskupplung wéhrend der Lagerung
im Magazin eine (Vor-)Reinigung einer Dosierkopfkomponente, insbesondere einer Flu-
idikeinheit, durchgeftihrt werden, so dass ein Ausharten von Material in der Fluidikeinheit
verhindert und eine mégliche spatere Wartung bzw. eventuelle weitere Reinigung erleich-

tert wird.
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Weiter vorteilhaft kann durch die Ansteuerung der Heizeinrichtung im Magazin z.B. eine
Duse und/oder die gesamte Fluidikeinheit und/oder ein Dosierstoff in der Fluidikeinheit auf
eine bestimmte (Betriebs-)Temperatur vorgeheizt werden, insbesondere vor einem anste-
henden Wechsel einer entsprechenden Dosierkopfkomponente. Vorteilhafterweise kann
ein Dosierprozess nach einem Wechsel einer Dosierkopfkomponente direkt fortgesetzt

werden, wobei eine Warte- bzw. Aufheizzeit vermieden werden kann.

Zur Ausbildung der Wartungskupplung ist ein jeweiliges Wartungskupplungselement im
Magazin vorzugsweise komplementér zu einem bestimmten Teilbereich eines ersten
Schnittstellenteils einer ersten Dosierkopfkomponente ausgebildet. Entsprechend ist es
bevorzugt, dass der erste Schnittstellenteil, der der ersten Dosierkopfkomponente zuge-
ordnet ist, mehrteilig ausgebildet ist. Besonders bevorzugt bildet ein Teilbereich des ers-
ten Schnittstellenteils ein zum Wartungskupplungselement komplementéres Versor-

gungskupplungselement aus.

Alternativ oder zusatzlich kann der zweite Schnittstellenteil, der der zweiten Dosierkopf-
komponente zugeordnet ist, mehrteilig ausgebildet sein. Das bedeutet, dass ein solcher
Schnittstellenteil zur Ausbildung einer Schnittstelle, insbesondere zur Kopplung der ersten
und zweiten Komponente zur Ausbildung eines Dosierkopfs, aus mehreren separaten,

vorzugsweise réaumlich getrennten, Elementen bestehen kann.

Vorzugsweise kann bei einer Ausfiihrungsform der Erfindung der erste Schnittstellenteil
einer Fluidikeinheit zugeordnet sein, wobei die Fluidikeinheit dann die erste Dosierkopf-
komponente ist. Der erste Schnittstellenteil kann als Teil der Fluidikeinheit selbst ausge-
bildet sein. Alternativ oder zusétzlich kann der erste Schnittstellenteil, zumindest ab-
schnittsweise, an der Fluidikeinheit angeordnet sein. In der Beschreibung wird, ohne eine
Beschrankung darauf, davon ausgegangen, dass der erste Schnittstellenteil an der ersten

Dosierkopfkomponente angeordnet ist.

Entsprechend besteht in diesem Fall eine zu wechselnde Einheit aus der gesamten Flu-
idikeinheit und dem ersten Schnittstellenteil. Als Fluidikeinheit bzw. Fluidik wird im Rah-
men der Erfindung der medienfilhrende Teil eines Dosiersystems bezeichnet. Die Flu-
idikeinheit umfasst als Hauptkomponenten zumindest eine Duse zur Abgabe von Dosier-
stoff und wenigstens einen Fluidikgrundkorper mit einem Zufihrkanal fir den Dosierstoff
zur Duse. Je nach Konstruktion kann die Fluidik einen Anschluss fur eine externe Dosier-

stoffversorgung und/oder eine Koppelstelle fir einen mitflhrbaren Dosierstoffvorrat ha-
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ben, z.B. fUr eine Kartusche. Die Fluidikeinheit kann vorzugsweise eine steuerbare Heiz-
einrichtung und/oder eine Kuhleinrichtung fur Dosierstoff aufweisen. Bei einem Jetventil
kann die Fluidikeinheit u.a. ein bewegbares AusstoRelement, eine FUhrung flr das Aus-
stoRelement und eine Dichtung zwischen dem medienfuhrenden Teil und dem Antrieb des
Jetventils haben. Vorzugsweise bilden die beschriebenen Teile - mit Ausnahme der Diise

- einen Fluidikgrundkoérper, der zur Ausbildung einer Fluidik mit einer DUse koppelbar ist.

Der erste Schnittstellenteil an der Fluidikeinheit ist vorzugsweise mehrteilig ausgebildet,
wobei ein erstes Schnittstellenelement ein Versorgungskupplungselement zur Bildung
einer Versorgungskupplung aufweist. Das Versorgungskupplungselement ist vorzugswei-
se dazu ausgebildet, um zumindest eine Versorgungsleitung der Fluidik im Betrieb des
Dosierkopfs bzw. des Dosiersystems mit einer bzw. an eine (externe) Versorgungseinrich-
tung zu koppeln. Bevorzugt kann das Versorgungskupplungselement dazu ausgebildet
sein, um zwei oder mehr separate Versorgungsleitungen mit jeweils einer zugeordneten
Leitung im zweiten Schnittstellenteil funktional zu koppeln. Die Versorgungskupplung ist
vorzugsweise dazu ausgebildet, um im Betrieb eines Dosierkopfs zumindest eine, vor-
zugsweise mehrere, elektrische und/oder mechanische und/oder signaltechnische
und/oder pneumatische und/oder fluidtechnische, insbesondere medienfuhrende, Verbin-
dung zwischen dem ersten und dem zweiten Schnittstellenteil herzustellen. Das Versor-
gungskupplungselement kann unmittelbar oder nur mittelbar an der Fluidik angeordnet

sein.

Eine Versorgungsleitung kann z.B. eine Leitung zur Mediendruckversorgung sein, z.B. um
einen Dosierstoff in einer an der Fluidik mitgeflihrten Kartusche bzw. Dosierstoffkartusche
als Dosierstoffvorrat mit Druck zu beaufschlagen. Eine Versorgungsleitung kann auch
dazu ausgebildet sein, um der Fluidik einen Dosierstoff direkt zuzufliihren (sofern keine
Kartusche vorgesehen ist). Weiterhin kann eine Versorgungsleitung auch dazu ausgebil-
det sein, um eine Heizeinrichtung und/oder eine Kuhleinrichtung in der Fluidikeinheit an-
zusteuern. Vorzugsweise kénnen die Temperatur, die Druckbeaufschlagung der Kartu-
sche bzw. die Medienférderung in die Fluidikeinheit Uber die Steuereinrichtung gesteuert

und ggf. Uber die Versorgungskupplung an die Fluidik weitergeleitet werden.

Zur Ausbildung einer Versorgungskupplung ist der zweite Schnittstellenteil vorzugsweise
mehrteilig ausgebildet, wobei zumindest ein erstes Schnittstellenelement des zweiten
Schnittstellenteils komplementar zum Versorgungskupplungselement des ersten Schnitt-

stellenteils der Fluidikeinheit ausgebildet ist.



20

25

30

35

WO 2023/218006 PCT/EP2023/062687
34

Bevorzugt kann das erste Schnittstellenelement des zweiten Schnittstellenteils separat
gegenlber der zweiten Dosierkopfkomponente ausgebildet sein, insbesondere raumlich
getrennt von der zweiten Dosierkopfkomponente. Vorzugsweise kann das erste Schnitt-
stellenelement des zweiten Schnittstellenteils einer Dosiereinrichtung zugeordnet, insbe-
sondere daran angeordnet, sein und/oder in Wirkkontakt mit einer Versorgungseinrichtung
und/oder einer Steuereinrichtung sein. Sofern ein Dosierkopf an einem Arbeitsmanipulator
angeordnet ist, kann der Arbeitsmanipulator einen zweiten Schnittstellenteil mit einem
ersten Schnittstellenelement bereitstellen, das separat gegeniber der zweiten Dosier-
kopfkomponente ausgebildet ist. Die Versorgungseinrichtung kann vorzugsweise als Teil
einer Dosiereinrichtung ausgebildet sein und ist vorzugsweise so ansteuerbar, dass im
Betrieb mehrere Dosiersysteme separat Uber die jeweiligen Versorgungsleitungen an-

steuerbar sind.

Die Versorgungskupplung ist vorzugsweise als Kupplungssystem fir eine automatische
Wechselfunktion ausgebildet. Beispielsweise kann die Versorgungskupplung nach der Art
einer Multikupplung bzw. Mehrfachkupplung realisiert sein, vorzugsweise in Form einer
Schnellwechselkupplung. Derartige Kupplungssysteme sind z.B. von Werkzeugwechsel-
systemen oder Robot-Werkzeugwechslern bekannt und kénnen auf einer elektrischen
und/oder pneumatischen und/oder hydraulischen Verbindung der Kupplungsteile zur Aus-
bildung der Kupplung basieren. Es ist grundsatzlich auch eine mechanische Verbindung

der Kupplungsteile moglich.

Die Versorgungskupplung ist bevorzugt so ausgebildet, dass die Ausbildung und/oder die
Auflésung der Versorgungskupplung mittels Ansteuerung durch eine Steuereinrichtung
erfolgt. Beispielsweise kénnen vor dem mechanischen bzw. physischen Trennen der Ver-
sorgungskupplung die medienfihrenden Leitungen drucklos und/oder die elektrischen

Leitungen stromlos geschaltet werden.

Das Versorgungskupplungselement im ersten Schnittstellenteil kann wenigstens einen
VerschlieBmechanismus aufweisen, der dazu ausgebildet ist, um zumindest eine zur Flu-
idikeinheit flUhrende Versorgungsleitung im entkoppelten Zustand gasdicht und/oder flUs-
sigkeitsdicht abzuschlieBen. Insbesondere kann eine jeweilige fluidfihrende Leitung
selbstverschlieRend so ausgebildet sein, dass ein Medienaustritt aus der Leitung bei ge-
offneter Schnittstelle verhindert wird. In gleicher Weise kénnte auch das Schnittstellen-

element des zweiten Schnittstellenteils zumindest einen VerschlieBmechanismus haben.
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Beispielsweise kann ein Versorgungskupplungselement am ersten und/oder am zweiten
Schnittstellenteil als ,selbstverschlieRende Kupplung” (Verschlusskupplung) ausgebildet

sein.

Zur Ausbildung eines funktionstichtigen Dosierkopfs kann der erste Schnittstellenteil an
der Fluidikeinheit zuséatzlich zum Versorgungskupplungselement ein erstes, vorzugsweise
separates, Funktionskupplungselement aufweisen. Entsprechend kann ein zweiter
Schnittstellenteil ein dazu komplementéres zweites Funktionskupplungselement zur Aus-
bildung einer Funktionskupplung aufweisen. Bevorzugt kénnen die Funktionskupplung

und die Versorgungskupplung raumlich voneinander getrennt ausgebildet sein.

Bevorzugt ist das zweite Funktionskupplungselement einer Aktoreinheit (als zweite Do-
sierkopfkomponente) zugeordnet. Insbesondere kann das zweite Funktionskupplungs-
element an einer Aktoreinheit angeordnet sein. Die Aktoreinheit kann zur Kopplung be-

vorzugt an einer Dosiereinrichtung angeordnet sein, z.B. an einem Arbeitsmanipulator.

Vorzugsweise sind der erste Schnittstellenteil und/oder der zweite Schnittstellenteil, ins-
besondere beide Schnittstellenteile, dazu ausgebildet, um die Fluidikeinheit Gber eine
Interaktion zwischen dem ersten und dem zweiten Funktionskupplungselement I6sbar an
die Aktoreinheit zu koppeln, insbesondere in einem automatisierten Prozess. Der Kopp-
lungsbereich fur das Wechselsystem kann z.B. durch einen Rahmen der Fluidik bereitge-

stellt werden.

Die Funktionskupplung ist vorzugsweise dazu ausgebildet, um eine mechanische, rever-
sible Verbindung, insbesondere im Wesentlichen spielfrei, zwischen einer Fluidikeinheit
und einer zugeordneten Aktoreinheit herzustellen. Vorzugsweise wird Uber die Funktions-
kupplung eine Verbindung zwischen der Fluidikeinheit und der Aktoreinheit so hergestellt,
dass ein (montierter) Dosierkopf im Betrieb eines Dosiersystems Beschleunigungskraften

von bis zu 10 g standhélt.

Die Versorgungskupplung und/oder die Funktionskupplung sind insbesondere von einer
vorzugsweise Ubergeordneten, Steuereinrichtung ansteuerbar so ausgebildet, dass Uber
die jeweiligen Kupplungssysteme eine Kopplung einer ersten und einer zweiten Dosier-

kopfkomponente zur Ausbildung eines funktionstlichtigen Dosierkopfs erfolgt.
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Vorteilhafterweise kdénnen Uber eine Schnittstelle, die aus mehreren separaten Teil-
Schnittstellen besteht, in einem automatisierten Prozess sémtliche medienfiihrenden Bau-
teile eines Dosierventils in einem Vorgang gemeinsam ausgetauscht werden. Anwen-
dungsfélle sind z.B. eine anstehende Reinigung von Teilen der Fluidikeinheit fur ein kon-
stantes Dosierergebnis. Bei einem Dosiersystem mit einem an der Fluidikeinheit mitge-
fuhrten Dosierstoffvorrat kann die Fluidikeinheit ausgetauscht werden, um das Dosierme-
dium aufzufillen. In beiden Fallen kann die gesamte Fluidikeinheit schnell und ohne ma-
nuellen Eingriff aus einem Dosierkopf herausgeldst werden und kann auf3erhalb des Ar-
beitsbereichs des Dosiersystem gewartet werden, so dass keine Verzégerung im Betrieb
entsteht. Bei einem Konfigurationswechsel eines Dosiersystems (z.B. bezlglich Duse,
AusstolRelement, Medium) kann die Rustzeit des Dosiersystem bzw. der Dosiereinrich-

tung verkurzt werden.

Vorteilhafterweise kénnen tber eine solche Schnittstelle sowohl Dosiersysteme mit einer
mitgefihrten (autarken) Dosierstoffversorgung als auch Dosiersysteme, die Uber eine
Versorgungseinrichtung kontinuierlich mit Dosiermedium versorgt werden, gekoppelt wer-
den. Beispielsweise kdnnen das Versorgungskupplungselement im ersten Schnittstellen-
teil und das komplementéare Gegensttick, z.B. an der Dosiereinrichtung, an die Konstrukti-
on der Fluidikeinheit bzw. deren Betriebsart kupplungstechnisch speziell angepasst sein.
Es ist jedoch bevorzugt, dass die jeweiligen Versorgungskupplungselemente dazu ausge-
bildet sind, um sowohl eine Mediendruckversorgung (Uber die das in einer Kartusche an
der Fluidikeinheit vorgehaltene Medium mit Druck beaufschlagt wird) als auch eine (konti-
nuierliche) Medienversorgung in einer einzigen Versorgungskupplung bereitzustellen,
wobei dann vorzugsweise die Mediendruckversorgung bzw. die Medienversorgung sepa-
rat steuerbar sind, z.B. unter Beriicksichtigung der Betriebsart der jeweiligen gerade ge-
koppelten Fluidikeinheit. Vorteilhafterweise wére dann der zweite Schnittstellenteil z.B. an

einer Dosiereinrichtung kompatibel zu unterschiedlich arbeitenden Dosierventilen.

Weiterhin vorteilhaft kdnnen Uber eine solche Schnittstelle speziell die Bauteile eines Do-
siersystems ausgetauscht werden, die besonders haufig gewartet bzw. ersetzt werden
muassen. Dazu zadhlen insbesondere AusstoRelemente und deren Dichtungen sowie DU-
seneinsatze fur Dusen. Solche VerschleiRartikel kénnen Uber den Austausch der Flu-
idikeinheit besonders schnell aus einem Dosierkopf entfernt werden und durch funktions-
gleiche Komponenten ersetzt werden, wobei der Dosierbetrieb méglichst kurz unterbro-

chen wird. Ein Wechsel der Fluidikeinheit kann, wie erwahnt, auf Grund eines standard-
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magigen Wartungsintervalls oder im Falle einer Schadensmeldung erforderlich sein, d.h.

bei einer aktiven Uberwachung des Dosierprozesses durch eine Steuereinrichtung.

Die zuvor beschriebenen vorteilhaften Effekte ergeben sich ungeachtet der genauen Be-
triebsart eines Dosiersystems durch die Mdglichkeit einer reversiblen Kopplung einer Flu-
idikeinheit mit einer Aktoreinheit. Unter einer Aktoreinheit wird im Rahmen der Erfindung
allgemein der Antrieb eines Dosiersystems verstanden. Als Antriebsform kann z.B. ein
Piezoantrieb, ein pneumatischer Antrieb, ein elektromagnetischer Antrieb oder eine Kom-
bination daraus vorgesehen sein. Eine Aktoreinheit hat typischerweise ein Gehause, das
den Antrieb und weitere Komponenten aufnimmt. Die Aktoreinheit kann eine Anzahl von
Sensoren, z.B. Temperatursensoren aufweisen und zumindest eine steuerbare Heiz-
und/oder Kuhleinrichtung aufweisen. Weiterhin kann eine Aktoreinheit auch eine bereits

erwahnte lokale Steuereinheit, insbesondere eine Teilsteuereinheit, umfassen.

In der Beschreibung der Erfindung wird, ohne eine Beschrankung darauf, davon ausge-
gangen, dass das Dosiersystem zur Dosierstoffabgabe ein Jetventil aufweist, da sich bei
diesem Funktionsprinzip besondere Vorteile ergeben. Dann weist die Aktoreinheit vor-
zugsweise zumindest einen ansteuerbaren Piezoaktor und/oder einen pneumatischen
Aktor sowie ein damit zur Dosierstoffabgabe zusammenwirkendes AusstofRelement auf.
FUr eine besonders hohe Dosierprazision im Betrieb ist der Piezoaktor bzw. der pneuma-

tische Aktor vorzugsweise justierbar ausgebildet. Details dazu werden spater gegeben.

Zur Kopplung der ersten und der zweiten Dosierkopfkomponente kann das Funktions-
kupplungselement am ersten Schnittstellenteil einen ersten Steckkupplungsteil aufweisen.
Entsprechend kann das Funktionskupplungselement am zweiten Schnittstellenteil einen
dazu komplementéren zweiten Steckkupplungsteil aufweisen, insbesondere zur Ausbil-
dung einer Steckkupplung. Eine Steckkupplung kann auf unterschiedliche Arten realisiert
sein, wobei nachfolgend einige mogliche Beispiele anhand von AusfUhrungsformen der

Erfindung beschrieben sind.

Vorzugsweise sind der erste Steckkupplungsteil und der zweite Steckkupplungsteil zur
Kopplung der Fluidikeinheit an die Aktoreinheit, d.h. zur Ausbildung der Funktionskupp-

lung, entlang einer Steckachse ineinandersteckbar und in sich miteinander koppelbar.
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Zur Kopplung kann zumindest ein erstes Rastelement am, vorzugsweise im, ersten
Steckkupplungsteil und/oder zumindest ein damit zusammenwirkendes zweites Rastele-

ment am, vorzugsweise im, zweiten Steckkupplungsteil angeordnet sein.

Bei einer (ersten) Ausflihrungsform kann die Fluidikeinheit unter zumindest zwei Drehstel-
lungen um die Steckachse Uber den Kopplungsbereich fir das Wechselsystem mit der
Aktoreinheit gekoppelt werden. Entsprechend kann das Wechselsystem, insbesondere
der Wechselmanipulator, vorzugsweise dazu ausgebildet sein, um die Fluidikeinheit in
dem automatisierten Prozess um bzw. zwischen wenigstens zwei Drehstellungen zu dre-
hen. Alternativ oder zuséatzlich kdénnte die Drehbewegung auch Uber die zweite Dosier-

kopfkomponente bzw. ein Dosiersystem erfolgen.

Das erste und das zweite Rastelement kdnnen z.B. so ausgebildet sein, dass der erste
Steckkupplungsteil und der zweite Steckkupplungsteil jeweils eine oder mehrere Erhe-
bungen aufweisen, die bajonettverschlussartig zusammenwirken. Die Erhebungen am
ersten Steckkupplungsteil und am zweiten Steckkupplungsteil kdnnen wie ,Zahne" in ei-
ner ersten Drehstellung, bezogen auf die Steckachse, zunachst aneinander vorbeige-
schoben werden, wobei dann (sobald die beiden Steckkupplungsteile zur Kopplung be-
stimmungsgemafR zueinander angeordnet sind) die beiden Steckkupplungsteile um die

Steckachse so gegeneinander verdreht werden, dass die Zéhne hintereinander greifen.

Es ist aber auch ebenso méglich, dass ein Steckkupplungsteil entsprechende Vorspriinge
und der andere Steckkupplungsteil hierzu passende Ausnehmungen aufweist, beispiels-
weise zumindest einen in Langsrichtung der Steckachse verlaufenden ersten Kanal an
einem Steckkupplungsteil und zumindest eine passenden Erhebung (bzw. Zahn) am an-
deren Steckkupplungsteil, die beim Ineinanderstecken der Steckkupplungsteile in dem
Kanal verlauft und einem an den ersten Kanal anschlieBenden azimutal um die Steckach-
se verlaufenden Kanalabschnitt, um die Erhebung darin durch eine Verdrehung der

Steckkupplungsteile gegeneinander zu verankern.

Das Grundprinzip eines solchen Kupplungsmechanismus nach Art eines Bajonettver-
schlusses flr ein Dosierventil ist aus DE 10 2017 122 034 A1 bekannt, deren Inhalt hier-

mit in diese Anmeldung aufgenommen wird.

Bei einer (zweiten) Ausfihrungsform kann alternativ oder zuséatzlich der erste Steckkupp-

lungsteil und/oder der zweite Steckkupplungsteil, vorzugsweise zumindest der zweite
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Steckkupplungsteil, einen automatisch bewegbaren Arretiermechanismus aufweisen. Der
Arretiermechanismus ist dazu ausgebildet, um zumindest ein Rastelement in einem
Steckkupplungsteil gegentber einem zugeordneten Rastelement in dem jeweils anderen
Steckkupplungsteil fur eine Kopplung der Fluidikeinheit mit der bzw. an die Aktoreinheit

um eine bestimmte Distanz, insbesondere aktiv, zu bewegen.

Vorzugsweise kann der erste Steckkupplungsteil als Rastelement eine Anzahl von Vor-
springen haben. Der zweite Steckkupplungsteil, der insbesondere als Teil einer Aktorein-
heit ausgebildet ist, kann als zweites Rastelement z.B. eine bewegbare Drehplatte haben.
Die Drehplatte hat vorzugsweise zu den Vorspringen komplementére Ausnehmungen.
Vorzugsweise ist die Drehplatte in einer Richtung orthogonal zur Steckachse bewegbar

ausgebildet.

Zur Kopplung kann der erste Steckkupplungsteil in dem automatisierten Prozess Uber den
Kopplungsbereich fur das Wechselsystem entlang der Steckachse in den zweiten Steck-
kupplungsteil so eingefiihrt werden, dass die Vorspringe und die Ausnehmungen inei-
nandergreifen bzw. passend zueinander angeordnet sind. Sobald der erste Steckkupp-
lungsteil bestimmungsgemaR gegentber dem zweiten Steckkupplungsteil positioniert ist,
kann die Drehplatte (als Rastelement) Uber den steuerbaren Arretiermechanismus ge-
gentiber den Vorspriingen (als Rastelement) im ersten Steckkupplungsteil bewegt bzw.
verdreht werden, so dass die Vorspringe und die Ausnehmungen zur Verrastung gegen-

einander verschoben werden bzw. hintereinander greifen.

Bei einer (dritten) AusfUhrungsform kann das erste Rastelement am bzw. im ersten
Steckkupplungsteil mittels einer Anzahl von Kugelkalotten und/oder zumindest einer radial

um einen Grundkérper des Steckkupplungsteils umlaufenden Nut realisiert sein.

Das zweite Rastelement am bzw. im zweiten Steckkupplungsteil kann eine der Anzahl an
Kugelkalotten entsprechende Anzahl von Kugeln aufweisen. Das zweite Rastelement
kann vorzugsweise eine bewegbare Drehplatte mit einer der Anzahl an Kugeln entspre-
chenden Anzahl an intermittierenden Vorspringen und Ausnehmungen haben. Vorzugs-

weise sind die Kugeln bewegbar gelagert.

Zur Kopplung der Steckkupplungsteile kénnen die Ausnehmungen der Drehplatte und die
Kugeln passend zueinander angeordnet sein, d.h. dass jeweils eine Kugel in einer Aus-

nehmung der Drehplatte angeordnet ist, so dass der erste Steckkupplungsteil in den zwei-
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ten Steckkupplungsteil einbringbar ist, insbesondere mittels des Wechselsystems. Uber
einen Arretiermechanismus des zweiten Steckkupplungsteils kann die Drehplatte (als
Rastelement) gegenliber dem ersten Steckkupplungsteil so verdreht werden, dass jeweils
ein Vorsprung der Drehplatte einer Kugel zugeordnet ist, wobei jeweils eine Kugel in eine
Kugelkalotte im ersten Steckkupplungsteil gepresst wird. Bevorzugt sind die Kugeln fe-
dernd gelagert und kénnen Uber den Arretiermechanismus so positioniert werden, dass
die Kugeln mit einer definierten Kraft in jeweils eine Ausnehmung bzw. Kugelkalotte des

ersten Rastelements greifen.

Der Arretiermechanismus kann vorzugsweise dazu ausgebildet sein, um ein erstes Ras-
telement und/oder ein zweites Rastelement zumindest abschnittsweise entlang einer
Kreisbahn zu bewegen, bevorzugt zu rotieren. Entsprechend kann der Arretiermechanis-
mus auch als Bewegungsmechanismus bezeichnet werden. Insbesondere kénnen das
erste und/oder das zweite Rastelement Uber den Bewegungsmechanismus um einen be-

stimmten Winkel gegeneinander verdreht werden.

Zur Bewegung des Rastelements kann der Arretiermechanismus wenigstens ein von der
Steuereinrichtung steuerbares Stellglied aufweisen, insbesondere einen steuerbaren An-

trieb wie z.B. einen magnetischen Antrieb oder einen elektromagnetischen Stellmotor.

Vorteilhafterweise kann durch Ausbildung einer Steckkupplung nach dem Grundprinzip
eines Bajonettverschlusses eine schnelle und zuverlassige Kopplung bzw. Entkopplung
von zwei Dosierkopfkomponenten im Betrieb erfolgen. Da fur eine derartige Kopplung
lediglich zwei Komponenten in Wirkkontakt gebracht und ggf. gedreht werden mussen,
eignet sich diese Art der Kopplung auf Grund der Zeitersparnis besonders fur einen auto-
matisierten Kopplungsprozess gemaf der Erfindung mit den bereits beschrieben vorteil-
haften Effekten.

Vorteilhafterweise kann bei Ausfihrungsformen (zweite und dritte) mit zumindest einem
aktiv drehbaren Rastelement auf eine Drehbewegung der Fluidikeinheit verzichtet werden,
wobei das Wechselsystem, z.B. der Wechselmanipulator konstruktiv einfacher gestaltet
sein kann. Als weiterer Vorteil kann die Fluidikeinheit bereits mit einer bestimmten Lage in
die Aktoreinheit eingeftuihrt und dann in dieser Position verrastet werden, z.B. indem die
Fluidikeinheit bezuglich der Steckachse gegenulber der Aktoreinheit im Betrieb um gewis-

sen Winkel verdreht ist.
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Vorzugsweise verlduft die Steckachse bei den beschriebenen Ausfihrungsformen (eins
bis drei) im Wesentlichen parallel zu einer Ausstorichtung von Dosierstoff aus einer DU-
se, insbesondere parallel zu einer Bewegungsrichtung eines Ausstoelements zur Do-

sierstoffabgabe.

Vorzugsweise kann zumindest ein Steckkupplungsteil, bevorzugt zumindest der zweite
Steckkupplungsteil, einen steuerbaren Exzentermechanismus zur Arretierung der beiden
Steckkupplungsteile haben. Bevorzugt kann der Exzentermechanismus zumindest ein
bewegbares Druckelement aufweisen, wobei zur Arretierung der beiden Steckkupplungs-
teile, insbesondere im bestimmungsgemanR gekoppelten Zustand, ein steuerbarer Antrieb
das Druckelement mit einer definierten Kraft in eine zugeordnete Ausnehmung im zweiten
Steckkupplungsteil pressen kann. Der Antrieb kann z.B. ein elektromagnetischer Stellmo-

tor oder ein pneumatischer Aktor sein.

Bei einer (vierten) Ausfihrungsform einer Steckkupplung kann die Fluidikeinheit, insbe-
sondere ein erster Steckkupplungsteil, als erstes Rastelement zumindest eine Vertiefung
in einem Grundkdrper des Steckkupplungsteils haben, insbesondere eine Ringnut, die
vorzugsweise orthogonal zur Steckachse verlduft. Die Steckachse verlauft hier im We-
sentlichen parallel zu einer AusstoRrichtung von Dosierstoff. Der zweite Steckkupplungs-
teil an bzw. in der Aktoreinheit kann als zweites Rastelement ein vorzugsweise linear be-
wegbares Lagerelement mit einer Aussparung fur den ersten Steckkupplungsteil haben.
Das Lagerelement ist vorzugsweise so ausgebildet, dass es zur Kopplung den ersten
Steckkupplungsteil zumindest bereichsweise umschlief3t, insbesondere im Wesentlichen
formschlUssig. Vorzugsweise greift das Lagerelement zur Kopplung in die Ringnut im ers-

ten Steckkupplungsteil ein.

Vorzugsweise kann das Lagerelement (als Rastelement) mit einem Arretiermechanismus
zusammenwirken, wobei der Arretiermechanismus bevorzugt dazu ausgebildet ist, um
das erstes Rastelement und/oder das zweites Rastelement, bevorzugt das zweite Ras-
telement, im Wesentlichen linear in zumindest einer Richtung aktiv zu bewegen. Vor-
zugsweise ist das zweite Rastelement, z.B. das Lagerelement, in zwei entgegengesetzten
Richtungen bewegbar. Beispielsweise kénnte das Lagerelement als ein bewegbarer
Schieber mit einer Aussparung realisiert sein, der zur Kopplung in einer Richtung tber-
wiegend orthogonal zur AusstoRrichtung linear auf den ersten Steckkupplungsteil zu be-

wegt werden kann. Zur Entkoppelung der Fluidikeinheit kédnnte der Schieber in eine ent-
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gegengesetzte Richtung vom ersten Steckkupplungsteil wegbewegt werden, so dass die

Ringnut im ersten Steckkupplungsteil freigegeben wird.

Bei einer (funften) Ausfiihrungsform einer Steckkupplung kann die Steckachse im We-
sentlichen orthogonal zu einer Ausstofdrichtung von Dosierstoff aus der Duse verlaufen,
insbesondere orthogonal zu einer Bewegungsrichtung eines AusstofRelements. Vorzugs-
weise kann der erste Steckkupplungsteil an der Fluidikeinheit als Rastelement zumindest
einen, vorzugsweise zwei, Vorsprunge haben, insbesondere zwei l&ngliche Halteelemente
nach der Art einer ,Feder eines ,Nut-Feder-Systems”, die auf gegeniberliegenden Seiten

des Steckkupplungsteils angeordnet sind.

Der zweite Steckkupplungsteil kann zumindest eine, vorzugsweise zwei, Nute als Ras-
telement haben, in die zur Ausbildung der Steckkupplung jeweils eine Feder im ersten
Steckkupplungsteil, insbesondere formschlissig, eingreift. Die Steckkupplung kann dann
nach der Art eines, vorzugsweise doppelten, ,Nut-Feder-Systems" ausgebildet sein. Be-
vorzugt kann der erste Steckkupplungsteil Uber den Kopplungsbereich an der ersten Do-
sierkopfkomponente mittels des Wechselsystems in die Aktoreinheit, insbesondere in den
zweiten Steckkupplungsteil, eingebracht bzw. in linearer Richtung seitlich eingeschoben

werden.

Zur Arretierung der Fluidikeinheit im Betrieb kann z.B. ein federnd gelagerter Bolzen als
weiteres Rastelement in einem der Steckkupplungsteile vorgesehen sein, der vorzugs-
weise in einer Richtung Uberwiegend orthogonal zur Steckachse, d.h. Uberwiegend paral-
lel zur AusstolRrichtung, in Wirkkontakt mit dem jeweils anderen, vorzugsweise dem ers-

ten, Steckkupplungsteil ist.

Es ist auch mdglich, dass der zweite Steckkupplungsteil einen Arretiermechanismus hat,
der ein Befestigungsmittel als (weiteres) Rastelement in linearer Richtung bewegen kann,
z.B. ein in zwei entgegengesetzte Richtungen bewegbarer Bolzen. Zur Arretierung der
beiden Steckkupplungsteile kann der Bolzen Uber einen steuerbaren Antrieb des Arre-
tiermechanismus, z.B. ein magnetischer Antrieb, ein elektromagnetischer Stellmotor oder
ein Pneumatikaktor, linear in Richtung auf den ersten Steckkupplungsteil zu bewegt wer-

den und kdnnte z.B. in eine vorgesehene Aussparung eingreifen.

Bei einer (sechsten) Ausfiihrungsform kénnen der erste und der zweite Steckkupplungs-

teil nach der Art einer pneumatischen Schnellwechselkupplung ausgebildet sein. Vor-
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zugsweise kann die Steckachse im Wesentlichen parallel zur AusstoRrichtung bzw. zur
Bewegungsrichtung eines AusstoRelements sein. Vorzugsweise hat der erste Steckkupp-
lungsteil als Rastelemente eine Anzahl von Aussparungen und/oder Durchbriichen im
Grundkérper. Der zweite Steckkupplungsteil hat eine dazu passende Anzahl von Ras-
telementen, insbesondere linear bewegbar gelagerte (Sicherungs-)Kugeln, wobei im ge-
koppelten Zustand jeweils ein Rastelement, insbesondere eine Kugel, in eine zugeordnete
Aussparung eingreift. Bevorzugt kdnnen die Kugeln federnd gelagert sein. Insbesondere
kann der zweite Steckkupplungsteil einen (Kugel-)Arretiermechanismus umfassen, der
mittels zumindest einer Feder beaufschlagt ist, um die Rastelemente, insbesondere die
Kugeln, (mittels Federkraft) in eine jeweils zugeordnete Aussparung zu pressen, insbe-

sondere in eine Endlage.

Der zweite Steckkupplungsteil und/oder die Aktoreinheit kénnen als Teil des Arretierme-
chanismus zumindest einen steuerbaren Pneumatikaktor aufweisen, der dazu ausgebildet
ist, um zur Entkopplung des ersten Steckkupplungsteils den (Kugel-)Arretiermechanismus
mit Druckmedium zu beaufschlagen, insbesondere um den (Kugel-)Arretiermechanismus
in einer Richtung entgegen einer Federkraft zu bewegen, so dass die Aussparungen im

zweiten Steckkupplungsteil freigegeben werden.

Sobald der erste Steckkupplungsteil, vorzugsweise Uber das Wechselsystem, bestim-
mungsgeman in der Aktoreinheit positioniert ist, kann die Druckbeaufschlagung beendet
werden, wobei die zweiten Rastelemente, vorzugsweise die Sicherungskugeln, zur Kopp-
lung in die Aussparungen gepresst werden, insbesondere mittels Federkraft einer auf den

zugeordneten (Kugel-)Arretiermechanismus wirkenden Feder.

Alternativ oder zusatzlich kann der erste Steckkupplungsteil als Rastelement zumindest
einen, vorzugsweise zwei oder mehr, insbesondere linear bewegbar gelagerte Rastbolzen
aufweisen. Bevorzugt sind die jeweiligen Rastbolzen federnd gelagert, insbesondere mit-
tels einer auf das jeweilige Rastelement wirkenden Feder. Vorzugsweise sind die Rast-
bolzen im Wesentlichen orthogonal zur Ausstofrichtung des Dosierstoffs angeordnet
und/oder bewegbar. Zur Kopplung kénnen die, vorzugsweise federnd gelagerten, Rast-
bolzen sich gegentiber dem zweiten Steckkupplungsteil abstitzen und/oder kénnen je-

weils in eine zugeordnete Aussparung im zweiten Steckkupplungsteil eingreifen.

Vorteilhafterweise kann auch bei den zuvor beschriebenen Beispielen fur Steckkupplun-

gen (Ausfuhrungsformen 4 bis 6) eine besonders einfache und schnelle Kopplung bzw.
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Entkopplung von Dosierkopfkomponenten im Betrieb mit den bereits beschriebenen Vor-
teilen erfolgen. Auf Grund der vergleichsweise einfachen Kopplungsmechanismen kénnen
die konstruktiven Anforderungen an das Wechselsystem mdglichst gering gehalten wer-
den. Weiterhin vorteilhaft kdbnnen bei Steckkupplungen mit einem linear bewegbaren Ras-
telement, insbesondere bei den federnd gelagerten Rastelementen, auch die konstrukti-
ven Anforderungen an die Steckkupplungsteile an sich vergleichsweise gering gehalten

werden, was die Dosierkopfkomponenten insgesamt ginstiger macht.

Weiterhin vorteilhaft kann Uber die Anordnung des Arretiermechanismus im zweiten
Steckkupplungsteil, ungeachtet der genauen Konstruktion, die Funktionskupplung insge-
samt gunstiger bereitgestellt werden, da z.B. der Arretiermechanismus nur einmal pro
Aktoreinheit benétigt wird und nicht fur jede Fluidikeinheit separat ausgebildet sein muss,

was vorteilhaft ist, da die Fluidik typischerweise héufiger gewechselt werden muss.

Die Fluidik kann vorzugsweise so ausgebildet sein, dass nach einer Entkopplung der Flu-
idik von einer Aktoreinheit ein AusstoRelement, Ublicherweise ein StéRel, der Fluidikein-
heit selbststandig in einen Dichtsitz einer Dise gedrickt wird und diese verschliet (,nor-

mally closed”). Dazu kann z.B. das AusstoR3element federnd gelagert sein.

Alternativ oder zusatzlich kann das AusstoRRelement, insbesondere bei einer ,normally
open* Fluidik nach einer Entkopplung der Fluidik von einer Aktoreinheit durch einen (Ver-
schluss-)Mechanismus im Wechselsystem, insbesondere auch im Magazin, vorzugsweise
aktiv in einen Dichtsitz der Dlise gedrlckt werden, um ein Austreten von Dosiermedium

zu verhindern.

Alternativ oder zusétzlich, insbesondere bei Dosierventilen mit einer ,normally open* Flu-
idik, kann eine DUsenéffnung der Fluidikeinheit bei einem Wechsel und/oder im Magazin
vorzugsweise aktiv durch ein Verschlusselement, bevorzugt von auRen, verschlossen
werden. Beispielsweise kann ein Dichtstoff mittels des Wechselmanipulators bzw. durch
das Magazin aktiv gegen eine Dusendffnung gedrickt werden. Dazu kann das Wechsel-
system Uber die Steuereinrichtung in dem Verfahren zur automatisierten Kopplung mit
entsprechenden Steuersignalen beaufschlagt werden. Alternativ kdnnte die Abdichtung

auch Uber Federkraft erfolgen.

Wie eingangs beschrieben, kann alternativ oder zusatzlich eine Verschlusskupplung ftr

eine Medienleitung und/oder eine Mediendruckleitung (fir eine Dosierstoffkartusche) vor-
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gesehen sein, so dass der medienfihrende Bereich der Fluidik auch im entkoppelten Zu-
stand nach auen hin abgeschlossen ist. Die Verschlusskupplung ist vorzugsweise als

Teil des Versorgungskupplungselements im ersten Schnittstellenteil ausgebildet.

Weiterhin wére es auch méglich, vor einem Wechsel der Fluidik den Dosierstoff im We-
sentlichen vollstdndig aus der Fluidik herauszudosieren und/oder den Dosierstoff aus der
Fluidik aktiv in einen externen Medienspeicher zurlickzufiihren, z.B. mittels Unterdruck.
Das Leerdosieren der Fluidikeinheit bzw. die Rickfihrung von Dosierstoff in einen Spei-
cher kann als Verfahrensschritt in das Verfahren zur automatisierten Kopplung integriert

sein.

Vorteilhafterweise kann dartber ein besonders sauberer Wechsel der Fluidik erfolgen,

wobei mdglichst wenig Dosierstoff ungenutzt verloren geht.

In manchen Féllen ist es wiinschenswert, dass nicht die gesamte Fluidikeinheit, sondern
nur ein bestimmter Teil davon ausgewechselt wird. Um dies zu erreichen, kann ein erster
Schnittstellenteil mit einem ersten Funktionskupplungselement einer Duse eines Dosier-
kopfs bzw. eines Dosiersystems zugeordnet sein, insbesondere an einer Dlse angeord-
net sein. Vorzugsweise kann ein zweiter Schnittstellenteil mit einem dazu komplement&-
ren zweiten Funktionskupplungselement einem Fluidikgrundkérper desselben Dosierkopfs
bzw. desselben Dosiersystems und/oder derselben Dise zugeordnet sein, insbesondere

jeweils daran angeordnet sein.

Vorzugsweise sind der erste Schnittstellenteil und/oder der zweite Schnittstellenteil, ins-
besondere beide Teile, dazu ausgebildet, um zumindest ein Dlsenelement bzw. einen
Dusenteil als erste Dosierkopfkomponente Uber eine Interaktion zwischen dem ersten und
dem zweiten Funktionskupplungselement I6sbar, zumindest mittelbar, mit der bzw. an die
Aktoreinheit und/oder mit dem bzw. an den Fluidikgrundkoérper, insbesondere zur Ausbil-

dung der Fluidikeinheit, und/oder mit der bzw. an die Dlse zu koppeln.

Das bedeutet, dass dabei nur ein bestimmtes Teilelement einer Dlse oder eine gesamte
Duse wechselbar ist. Entsprechend wird dann zumindest ein Teil einer Fluidikeinheit, ins-
besondere der Fluidikgrundkdrper, nicht gewechselt. Insbesondere kann wahrend der
Kopplung und/oder Entkopplung zumindest eines Dusenteils wenigstens ein Teil dersel-
ben Fluidikeinheit, d.h. der Fluidikgrundkérper, an eine zugeordnete Aktoreinheit gekop-

pelt sein, die vorzugsweise an einer Dosiereinrichtung angeordnet ist. Entsprechend kann
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bei diesen Ausfuhrungsformen, d. h. wenn als erste Dosierkopfkomponente zumindest ein
Dusenelement gewechselt wird, vorzugsweise auf eine Versorgungskupplung verzichtet
werden, da der Ubrige medienfihrende Teil der Fluidikeinheit, d.h. der Fluidikgrundkérper,
wahrend des Komponentenwechsels an der Aktoreinheit angeordnet ist bzw. dort ver-
bleibt. Entsprechend kénnen der erste und der zweite Schnittstellenteil dann jeweils ein-

teilig ausgebildet sein.

Bei einer (siebten) Ausfuhrungsform kann als erste Dosierkopfkomponente eine (gesam-
te) Dlse gewechselt werden. Unter einer ,Dise” wird ein Teil der Fluidik verstanden, der
zum Auslass von Dosierstoff aus einem Dosierventil ausgebildet ist. Eine Dluse weist zu-
mindest eine DUsendffnung als Austrittséffnung fur Dosierstoff sowie eine sich daran nach
innen anschlieende hohle Diusenkammer fur Dosierstoff auf. Bei Jetventilen kann in der
Dusenkammer ein bewegliches AusstoRelement angeordnet sein (nicht Teil der Duse),
das zur Abgabe von Dosierstoff mit hoher Geschwindigkeit in Richtung der Dusenéffnung
nach vorne gestoRen wird. Zum AusstoRen aus der Dise kommt das AusstoRRelement
bzw. der StéRel in Kontakt mit dem abzugebenden Dosierstoff und ,drlickt* bzw. ,schiebt*
den Dosierstoff auf Grund einer Bewegung des AusstoRelements und/oder der Dlse aus
der Duse des Dosiersystems hinaus. Mittels des AusstoRelements wird der Dosierstoff
quasi ,aktiv" aus der DUse ausgestoRen. Insbesondere bei Jetventilen weist die Dise im
Bereich der Dusenéffnung oft einen Dichtsitz auf, in den das AusstoRelement zur Dosier-
stoffabgabe mit einer bestimmten Kraft eingepresst wird, wobei die Dusenéffnung kurzzei-
tig verschlossen ist. Eine Duse kann zudem weitere Elemente umfassen, wie z.B. Ele-

mente zur Kihlung und/oder Erwé&rmung von Dosierstoff in der Disenkammer.

Bevorzugt kann das Funktionskupplungselement des ersten Schnittstellenteils einen ers-
ten Steckkupplungsteil und das Funktionskupplungselement des zweiten Schnittstellen-
teils einen zweiten komplementéren Steckkupplungsteil aufweisen. Vorzugsweise sind der
erste Steckkupplungsteil und der zweite Steckkupplungsteil zur Kopplung von zumindest
einem Dusenelement mit dem bzw. an den Fluidikgrundkdrper bzw. an die Fluidikeinheit
entlang einer Steckachse ineinandersteckbar und in sich miteinander koppelbar. Zur
Kopplung kann zumindest ein erstes Rastelement am, vorzugsweise im, ersten Steck-
kupplungsteil und/oder zumindest ein damit zusammenwirkendes zweites Rastelement

am, vorzugsweise im, zweiten Steckkupplungsteil angeordnet sein.

Beispielsweise kann eine (gesamte) Duse selbst den ersten Steckkupplungsteil ausbilden,

wobei der zweite Steckkupplungsteil als Teil der (Ubrigen) Fluidik, insbesondere als Teil
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des Fluidikgrundkdrpers, ausgebildet ist. Vorzugsweise kénnen der erste und der zweite
Steckkupplungsteil zur Kopplung einer Duse an die Fluidikeinheit bajonettverschlussartig

zusammenwirken.

Die Ausbildung einer Steckkupplung zur Kopplung einer (gesamten) Dise an die Flu-
idikeinheit, insbesondere an den Fluidikgrundkérper, zur Ausbildung eines Dosierkopfs
kann nach denselben Mechanismen erfolgen, wie zuvor anhand der Fluidikeinheit als ers-
te Dosierkopfkomponente beschrieben wurde. Eine Anpassung erfolgt nur dahingehend,
dass der erste Steckkupplungsteil vorzugsweise als Teil der Dise ausgebildet ist, wobei
der zweite Steckkupplungsteil und allfallige Arretiermechanismen vorzugsweise als Teil
der Ubrigen Fluidikeinheit, insbesondere des Fluidikgrundkérpers, ausgebildet sind. Im
Ubrigen sind die in den Ausfihrungsformen eins bis sechs beschriebenen Mechanismen
fur Steckkupplungen auch zur reversiblen Kopplung einer Dise (als erste Dosierkopfkom-
ponente) an eine Fluidikeinheit, insbesondere an einen Fluidikgrundkorper (als zweite
Dosierkopfkomponente), Ubertragbar. Da zumindest Teile der Fluidikeinheit, d.h. der Flu-
idikgrundkérper, wahrend eines Wechsels zumindest eines Dusenteils vorzugsweise mit
einer Aktoreinheit gekoppelt ist, kann Uber die Schnittstelle ein Disenelement (zumindest

mittelbar) auch an eine Aktoreinheit gekoppelt werden.

Beispielsweise kann eine Duse als erster Steckkupplungsteil unter zumindest zwei Dreh-
stellungen um eine Steckachse Uber einen Kopplungsbereich fur das Wechselsystem mit
dem zweiten Steckkupplungsteil koppelbar sein. Bevorzugt kann das Wechselsystem da-
zu ausgebildet sein, z.B. Uber ein geeignetes Zugriffselement, um die Dise um zumindest
zwei Drehstellungen um die Steckachse zu drehen. Das Wechselsystem kann z.B. unter-
schiedlich ausgebildete Zugriffselemente haben, um spezifisch entweder mit einer Dise

oder mit einer Fluidikeinheit zur Kopplung zu interagieren.

Es ist jedoch bevorzugt, dass das Wechselsystem, insbesondere der Wechselmanipula-
tor, einen oder mehrere ,universelle® Zugriffselemente hat. Vorzugsweise ist das Wech-
selsystem an unterschiedlich ausgestaltete Kopplungsbereiche von verschiedenen Do-
sierkopfkomponenten anpassbar. Insbesondere kann eine Anpassung Uber eine Ansteue-
rung durch die Steuereinrichtung in dem automatisierten Wechselprozess erfolgen. Bei-
spielsweise kann das Wechselsystem einen oder mehrere pneumatische Greifer aufwei-

sen.
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Alternativ oder zusétzlich kann der erste Schnittstellenteil und/oder der zweite Schnittstel-
lenteil einen automatisch (aktiv) bewegbaren internen Arretiermechanismus aufweisen,
z.B. ein steuerbares Stellglied. Der Arretiermechanismus kann vorzugsweise dazu ausge-
bildet sein, um eine DUse, die bestimmungsgemanR gegenuber der Fluidikeinheit angeord-
net ist, zu koppeln bzw. zu entkoppeln. Der Arretiermechanismus kdénnte nach einer der
zuvor beschriebenen Arten realisiert sein oder kdnnte zum Wechsel eine Dreh- bzw.

Schraubbewegung der Dise erzeugen.

Es ist auch mdglich, dass die Dise bestimmungsgeman auf die Fluidikeinheit, insbeson-
dere den Fluidikgrundkérper, aufsteckbar ausgebildet ist und dann mittels einer Dusenfi-
xiermutter zur Kopplung an der Fluidikeinheit bzw. am Fluidikgrundkérper montiert wird,
insbesondere mittels einer Schraubverbindung. In diesem Fall kénnten das erste und/oder

das zweite Funktionskopplungselement mehrteilig ausgebildet sein.

Es ist auch méglich, dass die erste Dosierkopfkomponente in Form eines Disenmantels
(als ein Dusenelement) realisiert ist, der als ersten Schnittstellenteil, insbesondere als
erstes Funktionskupplungselement, ein innenliegendes Gewinde hat. Bei dieser Ausfih-
rungsform wird also nur ein Teil der Dise gewechselt, wobei der Fluidikgrundkoérper, ins-
besondere die restlichen Dusenteile wie ein Dusengrundkérper, die zweite Dosierkopf-
komponente ausbilden. Vorzugsweise kann ein Disengrundkérper, der am Fluidikgrund-
koérper angeordnet ist, ein komplementares Aul’engewinde als zweites Funktionskupp-
lungselement haben, um darlber den Dlsenmantel bestimmungsgemal zu montieren. In
diesem Fall kann das jeweilige Funktionskupplungselement dem jeweiligen Schnittstellen-

teil entsprechen.

Beispielsweise kdnnte das Wechselsystem dazu ausgebildet sein und so auf den Kopp-
lungsbereich zugreifen, dass das Wechselsystem, vorzugsweise ein Wechselmanipulator,
eine Schraub- bzw. Drehbewegung des DiUsenmantels und/oder einer Dusenfixiermutter
in Bezug auf die (Ubrige) Fluidikeinheit bzw. den Fluidikgrundkérper und/oder die Ak-
toreinheit zum Wechsel durchfuhrt (,externer Wechsler”). Beispielsweise kann der Du-
senmantel als Kopplungsbereich fur das Wechselsystem eine bestimmte, z.B. sechskan-
tige, AuRenform haben, wobei der Wechselmanipulator (als Zugriffselement) eine ent-
sprechende Aussparung fur eine formschllssige Verbindung hat und wobei der Wech-
selmanipulator zur Kopplung und/oder Entkopplung eine Drehbewegung des Disenman-
tels durchfihrt.
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Vorteilhafterweise kann bei einem derartigen Dosierkopf ein schneller, automatisierter
Wechsel von Dusenteilen bzw. einer gesamten DuUse erfolgen, was im Betrieb win-
schenswert ist, da eine DUse typischerweise haufiger gereinigt werden muss, als andere
Bestandteile einer Fluidikeinheit. Das liegt z.B. daran, dass eine Duse aufgrund ihrer Ge-
ometrie schneller verstopft als andere Teile der Fluidik, wobei sich die Dosierprézision
unerwilnscht andern kann. Ein Wechsel der Diise kann auch dann erforderlich sein, wenn
ein anderes Dosierbild bendtigt wird, z.B. bezlglich Disengeometrie oder -durchmesser.
Durch den automatisierten Wechsel kann sich die Rustzeit der Dosiereinrichtung deutlich

verkUrzen.

Vorteilhafterweise kann der automatisierte Dlsenwechsel auch bei einer Parameterfin-
dung flur einen Dosierprozess gewinnbringend eingesetzt werden, z.B. wenn mehrere
verschiedene Disen getestet werden, um ein optimales Dosierergebnis zu erhalten. Da
ein manueller Wechsel zeitaufwendig ist, kann Uber den automatisierten Disenwechsel
Zeit eingespart werden. Weiterhin vorteilhaft kann der automatisierte Disenwechsel in
automatische Messreihen zur Parameterfindung integriert werden, wenn das jeweilige

Dosierbild z.B. durch ein Kamerasystem ausgewertet wird.

Bei Jetventilen kann der automatisierte Disenwechsel auch bei der Verarbeitung von ab-
rasiven Medien mit einem hohen Verschlei? am Einschlagbereich eines AusstoRelements
gewinnbringend eingesetzt werden. Beispielsweise kann die Duse, insbesondere ein
Dichtsitz, aus einem relativ weichen Material gefertigt sein, was glinstig in der Herstellung
ist, und das AusstoRelement aus einem harteren Material, so dass der meiste Abrieb im
Bereich der DuUse erfolgt und das AusstoRelement geschont wird. Die Dlse bzw. ein Du-
senmantel kénnen Uber die entsprechenden Schnittstellen in kurzer Zeit ausgetauscht
werden. Bei Jetventilen wird durch das Zusammenwirken der beiden Schnittstellenteile
und der Interaktion mit dem Wechselsystem auch in dem automatisierten Wechselprozess
sichergestellt, dass eine neue DUise nach der Kopplung konzentrisch gegenuber einem

AusstoRelement positioniert ist.

Bei einer (achten) Ausfihrungsform kann das auszutauschende Dusenelement, d.h. die
erste Dosierkopfkomponente, eine Disenblende umfassen, insbesondere kann die erste
Dosierkopfkomponente als Dlsenblende ausgebildet sein. Vorzugsweise umfasst die Du-
senblende einen ersten Schnittstellenteil mit einem ersten Funktionskupplungselement,
wobei ein zweiter Schnittstellenteil mit einem komplementdren zweiten Funktionskupp-

lungselement an derselben Duse angeordnet ist, insbesondere an einem Dusengrundkor-
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per. Bei dieser Ausfuhrungsform kann also ein Teilkompartiment einer Dise gewechselt
werden, wobei ein anderer Teil der Dise zur bzw. wahrend der Kopplung und/oder Ent-
kopplung an einer Fluidikeinheit, insbesondere am Fluidikgrundkdrper, angeordnet ist. Der
Fluidikgrundkdrper kann vorzugsweise beim Wechsel mit einer Aktoreinheit gekoppelt

und/oder an einer Dosiereinrichtung angeordnet sein.

Unter einer Disenblende ist insbesondere ein Teil einer Dise zu verstehen, der eine Di-
sendffnung umfasst. Bevorzugt kann die DiUsenblende die Dusendffnung ausbilden. Vor-
zugsweise umfasst eine Dusenblende zumindest eine Disenblendendffnung fir den Aus-
tritt von Dosierstoff aus der Duse eines Dosierkopfs (im gekoppelten Zustand) und/oder
einen Dichtsitz der DlUse. Bevorzugt kann eine Disenblende als ein Diseneinsatz ausge-

bildet sein.

Vorzugsweise kann die Dusenblende selbst den ersten Schnittstellenteil ausbilden. Je
nach Ausfihrungsform kann auch ein Lagerteil zur Halterung einer Dlsenblende zumin-
dest einen Teil des ersten Schnittstellenteils ausbilden. Der zweite Schnittstellenteil an der
Duse, insbesondere am Dusengrundkdrper, kann vorzugsweise als Aufnahmebereich
bzw. Einbringbereich fir die Dlsenblende ausgebildet sein. Beispielsweise kann der zwei-
te Schnittstellenteil mittels eines Schlitzes so ausgebildet sein, dass die Disenblende
Uber den Eintrittsschlitz zumindest teilweise in die Dlse bzw. den Dusengrundkérper ein-

bringbar ist.

Um die Dusenblende als erste Dosierkopfkomponente Uber die Schnittstelle mit dem an-
deren Teil der Duse, insbesondere dem Dusengrundkérper als zweite Dosierkopfkompo-
nente zur Ausbildung einer funktionstlichtigen DlUse zu koppeln, kann der erste Schnitt-
stellenteil, insbesondere ein erstes Funktionskupplungselement und/oder der zweite
Schnittstellenteil, insbesondere ein zweites Funktionskupplungselement, jeweils eine glei-

tende Dichtung als Bestandteil der Schnittstelle aufweisen.

Vorzugsweise kann die Disenblende mittels eines steuerbaren Blendenwechselsystems,
das als Unterkomponente eines Wechselsystems ausgebildet ist, in einem automatisier-
ten Prozess in eine Duse eingebracht werden. Bevorzugt kann eine Einbringrichtung der
Dusenblende in die Duse (Dusengrundkérper), insbesondere zur Ausbildung der Duse,
Uber das Blendenwechselsystem quer, d.h. im Wesentlichen orthogonal, zu einer Aus-

storichtung von Dosierstoff aus der Duse sein. Insbesondere kann die Einbringrichtung
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im Wesentlichen orthogonal zu einer AusstoRbewegungsrichtung des AusstoRelements in

der DUse sein.

Das Blendenwechselsystem kann, vorzugsweise I6sbar, mit einer der Dise zugeordneten
Fluidikeinheit, insbesondere einem Fluidikgrundkdrper, und/oder mit einer Aktoreinheit

und/oder mit einer Dosiereinrichtung verbunden sein.

Bevorzugt weist das Blendenwechselsystem einen steuerbaren, automatisch bewegbaren
Arretiermechanismus auf, der dazu ausgebildet ist, um zumindest eine Disenblende, be-
vorzugt mittels einer linearen Bewegung und/oder entlang einer Kreisbahn, in die Dlse
einzubringen. Unter einem ,Einbringen in die Duse" ist allgemein zu verstehen, dass die
Dusenblende zur Kopplung so gegenuber der Duse, insbesondere einem Disengrund-
koérper, positioniert wird, dass eine funktionstlichtige Dlse ausgebildet ist. Beispielsweise
kénnte die DlUsenblende auch so in die Duse ,eingebracht” werden, dass die Dusenblen-
de eine Art Vorsatz fir den Dusengrundkdrper bildet bzw. auRen am Grundkérper dich-

tend anliegt, um dartber eine DlUsenkammer abzuschlie3en.

Zur Bewegung der Dusenblende weist der Arretiermechanismus wenigstens ein steuerba-
res Stellglied auf, z.B. einen Pneumatikaktor, einen magnetischen Antrieb oder einen

elektromagnetischen Stellmotor.

Bevorzugt kann bei einer Ausfuhrungform eine Dusenblende zur Kopplung und/oder im
Betrieb eines Dosierkopfs in einem separaten Lagerteil gehalten werden. Vorzugsweise
greift eine Dusenblende, insbesondere ein DUseneinsatz, formschllssig in eine zugeord-
nete Ausnehmung im Lagerteil ein. Vorzugsweise kann eine &uf3ere Form einer Dlsen-
blende einen Kopplungsbereich ausbilden, der dazu ausgebildet ist, um mit dem Blen-
denwechselsystem zu interagieren, insbesondere Uber das Lagerteil als ein Zwischen-

glied.

Das Lagerteil kann vorzugsweise als Teil des Blendenwechselsystems und/oder als Teil
des ersten Schnittstellenteils ausgebildet sein. Zur Kopplung und/oder Entkopplung der
Dusenblende kdénnen das Lagerteil und das Stellglied vorzugsweise formschlUssig inei-
nandergreifen, um eine besonders genaue Positionierung der Disenblende zu erreichen.

Vorzugsweise kann eine Dusenblende Uber den Arretiermechanismus zur Kopplung so in
einem Dusengrundkdrper positioniert werden, dass eine Dusenblendendffnung im Betrieb

konzentrisch gegenlber einer Spitze eines AusstoRelements angeordnet ist. Je nach
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Ausgestaltung kann der Arretiermechanismus selbst das Blendenwechselsystem ausbil-

den.

Das Blendenwechselsystem kann weiterhin ein Disenblendenmagazin fur, insbesondere
mit, zumindest einer, vorzugsweise flr, insbesondere mit, zwei oder mehr separaten DU-
senblenden aufweisen. Das Blendenwechselsystem mit dem Arretiermechanismus und
das Dusenblendenmagazin kdnnen vorzugsweise an der Fluidikeinheit bzw. am Fluidik-
grundkérper angeordnet sein und sind bevorzugt als eine Einheit ausgebildet. Entspre-
chend kénnten auch die Begriffe ,internes Blendenwechselsystem® bzw. ,internes Maga-

zin“ verwendet werden.

Vorzugsweise kénnen zumindest zwei Dusenblenden desselben Disenblendenmagazins
eine unterschiedliche Ausgestaltung haben, z.B. im Hinblick auf die Dlisengeometrie
und/oder das Material. Bevorzugt ist das Blendenwechselsystem so ansteuerbar und da-
zu ausgebildet, um eine bestimmte, bevorzugt eine den jeweiligen Dosieranforderungen

entsprechende, Dusenblende in die Duse bzw. den Dusengrundkérper einzubringen.

Das Dusenblendenmagazin kann bei einer Ausflhrungsform mittels einer vorzugsweise
einstlckigen Dulsenblendeneinrichtung ausgebildet sein, die auch als ,Disenblendenver-
band* bezeichnet wird. Vorzugsweise kann ein solcher Dusenblendenverband zwei oder
mehr separate Disenblendendffnungen aufweisen, wobei die jeweiligen Dusenblenden-
offnungen unterschiedlich ausgestaltet sein kdnnen. Beispielsweise kénnte der Dusen-
blendenverband ein l&ngliches z.B. flaches bzw. plattes Blech mit einer Mehrzahl von li-
near angeordneten Dusenblendenéffnungen sein oder eine Scheibe mit einer Mehrzahl
von kreisfdrmig angeordneten Dusenblendendéffnungen (nach Art einer Lochscheibe).
Entsprechend kdnnen die einzelnen DUsenblenden dann mittels der jeweiligen Dusen-

blendenéffnungen des Disenblendenverbands realisiert sein.

Es ist jedoch bevorzugt, dass eine Dusenblende, z.B. ein Dilseneinsatz, zur Kopplung
und/oder im gekoppelten Zustand mittels eines Lagerteils an und/oder in einem Dusen-
grundkérper gehalten wird. Bei dieser Ausfuhrungsform kann ein gegentber dem Lager-
teil separat ausgebildeter Dlseneinsatz (als erste Komponente) mittels des Blenden-
wechselsystems und/oder mittels eines Wechselmanipulators in eine zugeordnete Du-
senblendenaufnahme bzw. -Halterung im Lagerteil eingebracht werden. Das Lagerteil
kann dann unter Ausbildung einer Schnittstelle zur Kopplung der Disenblende in den DU-

sengrundkorper mittels des Arretiermechanismus eingebracht werden. Insbesondere kann
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die Dusenblende zur Kopplung von aufen an den Dusengrundkdrper angelagert werden
Uber das Lagerteil. Vorzugsweise kann die Dulsenblende dazu in linearer Richtung auf

den Dusengrundkérper zu bzw. davon wegbewegt werden.

Zur Entkopplung kann eine ,alte” Disenblende Uber das Lagerteil wieder aus dem Du-
sengrundkorper, vorzugsweise seitlich, herausgeschoben werden. Vorzugsweise kann
eine DUsenblende nach einer Entkopplung in dem automatisierten Prozess in einem defi-
nierten Ablagebereich abgelegt werden. Vorzugsweise kann die Dusenblende im entkop-
pelten Zustand, insbesondere aus dem Lagerteil heraus, von einem Wechselmanipulator
ubernommen werden und in einen Ablagebereich Uberfuhrt werden. Es wére grundséatz-
lich auch méglich, dass diese Uberfihrung in den Ablagebereich mittels des Blenden-
wechselsystems erfolgt. Der Ablagebereich kann z.B. ein Reinigungsbad umfassen, so

dass vorteilhafterweise eine spéatere Reinigung der Disenblende erleichtert wird.

Besonders bevorzugt kann der Wechselmanipulator und/oder das Blendenwechselsystem
eine freie, insbesondere eine gerade frei gewordene, Dlsenblendenaufnahme im Lager-
teil mit einer ,neuen® DlUsenblende bestlicken, wobei das Lagerteil und dariber insbeson-
dere die Dusenblende, zur Kopplung mittels des Blendenwechselsystems wieder in den

Dusengrundkdrper eingebracht werden kann.

Besonders bevorzugt kann ein Dusenblendenmagazin ein Lagerteil aufweisen sein, das
mit einer Mehrzahl an einstlickig, separat ausgebildeten Dlsenblenden bzw. Dusenein-
satzen bestlckt werden kann, insbesondere damit bestlckt ist. Vorzugsweise kann im
Betrieb eines Dosierkopfs jeweils eine Dlsenblende in einer Disenblendenaufnahme im
Lagerteil angeordnet sein (sofern nicht gerade eine Disenblende gewechselt wird). Vor-
zugsweise kénnen die Dusenblenden in einem Lagerteil (als Teil des Dusenblendenma-
gazins) eine unterschiedliche Ausgestaltung haben. Beispielsweise kann das Lagerteil ein
l&ngliches, plattes Blech oder eine Scheibe mit einer Anzahl an Dusenblendenhalterungen

fur DUsenblenden sein.

Bevorzugt ist das Blendenwechselsystem dazu ausgebildet, um eine bestimmte Disen-
blende aus dem internen Magazin Uber den Arretiermechanismus und die Schnittstelle zur
Ausbildung einer Dlse in den Dusengrundkérper einzubringen bzw. am Dusengrundkér-
per anzuordnen. Beispielsweise kann eine bestimmte Dusenblende mittels einer linearen,
z.B. seitlichen (Schieb-)Bewegung und/oder einer Drehbewegung vorzugsweise von au-

Ren am Dusengrundkdrper angeordnet werden. Bei einem Dlsenblendenmagazin mit
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einem Lagerteil ist es auch mdglich, dass eine erste Disenblende bestimmungsgeman an
den Dusengrundkdérper gekoppelt ist (Uber das Lagerteil), wobei eine zweite DUsenblende
(gleichzeitig) z.B. mittels eines Wechselmanipulators aus dem Lagerteil entnommen wird

und/oder durch eine andere Disenblende ersetzt wird in einem automatisierten Prozess.

Vorzugsweise ist der Arretiermechanismus - ungeachtet der konkreten Ausfihrung - von
einer Steuereinrichtung so ansteuerbar ausgebildet, dass eine bestimmte Disenblende,
insbesondere eine Dlsenblende mit einer bestimmten Dusenblendenéffnung, aus einem
Dusenblendenmagazin mittels einer linearen Bewegung und/oder entlang einer Kreisbahn

in die DUse einbringbar ist, insbesondere damit koppelbar ist.

Die vorteilhaften Wirkungen eines Dosierkopfs fur einen automatisierten Wechsel einer
Dusenblende stimmen zu einem grof3en Teil mit den vorbeschriebenen Vorteilen Uberein,
die sich auch aus dem Wechsel der gesamten DUse ergeben. Ein zusétzlicher Vorteil
ergibt sich dann, wenn speziell die Dusenblende und/oder der Dlsenblendenverband aus
einem Material ausgebildet sind, das weicher ist, als das Material eines AusstoRelements.
Entsprechend muss dann nur noch ein vergleichsweise kleiner Teil einer Dise gewech-

selt werden, wobei z.B. der Grundkérper der Duse lénger im Betrieb verbleiben kann.

Besondere Vorteile eines Dosierkopfs, der flr einen automatisierten Wechsel einer Du-
senblende ausgebildet ist, ergeben sich bei Dosierprozessen, bei denen z.B. auf Grund
der Dosierkonfiguration besonders haufig ein Wechsel der DUsenblende stattfindet. Da
das Blendenwechselsystem mit dem Blendenmagazin vorzugsweise direkt an der Flu-
idikeinheit mitgefluhrt werden kann, kann ein DUsenblendenwechsel in jeder Position eines
Dosierkopfs bzw. Manipulators erfolgen, so dass Prozesszeit gespart wird. Eine besonde-
re Zeitersparnis ergibt sich auch daraus, dass flur den Wechsel eine DUsenblende, z.B.
ein Dusenblendenverband oder ein Lagerteil, nur um wenige Millimeter bewegt werden
muss. Weiterhin vorteilhaft kdnnte bei einer rein statischen (ortsfesten) Dosiereinrichtung
auf ein zuséatzliches Wechselsystem, z.B. einen beweglichen Wechselmanipulator, zur
Uberbriickung einer Distanz zwischen dem Dosierkopf und einem externen Magazin ver-
zichtet werden, da der Wechselprozess ausschlieBlich Uber das mitgeflhrte Blenden-

wechselsystem durchflhrbar ist.

Damit bei einem Wechsel einer Dusenblende oder einer (gesamten) Duse wéahrend des
Wechselverfahrens moglichst kein Dosiermedium aus dem Fluidikgrundkdrper austritt,

kann, wie erwahnt, zumindest ein Funktionskupplungselement eine gleitende Dichtung
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aufweisen. Alternativ oder zusétzlich kénnen in das Wechselverfahren Schritte implemen-
tiert werden, die ein unerwilinschtes Austreten von Dosiermedium zuséatzlich verhindern
kénnen. Beispielsweise kann vor einer Entkopplung einer ersten Dosierkopfkomponente
das Dosiermedium, zumindest im Dosierkopf, drucklos geschaltet werden. Alternativ oder
zuséatzlich kann das Dosiermedium zumindest von der Dlse, insbesondere vom Dlisenei-
satz, vorzugsweise aktiv, wegbewegt werden, z.B. durch Anlegen eines Vakuums. Wei-
terhin kann eine Medienzuflihrung unterbrochen werden, wobei das (in der Duse befindli-
che) Restmaterial mittels Schwerkraft aus der Dlse austritt und/oder wobei zumindest die
Duse gespult wird, vorzugsweise vor einer Entkopplung. Es wird darauf hingewiesen,
dass die beschriebenen Schritte ungeachtet einer konkret auszutauschenden Dosierkopf-
komponente in das Wechselverfahren integriert sein kénnen, z.B. auch bei einer Fluidik

als erste Komponente.

Um nach einem Austausch zumindest eines Dusenteils und/oder einer gesamten Fluidik
im Betrieb eine bestimmte Dosierprézision zu erreichen, kann es insbesondere bei
Jetventilen erforderlich sein, die Aktoreinheit bzw. den Dosierkopf (erneut) zu justieren.
Entsprechend kann bei einem Jetventil ein (Arbeits-)Aktor so ausgebildet sein, dass er in
einem automatisierten Prozess so justierbar ist, dass in einem definierten Betriebszustand
des Aktors, insbesondere in einem ausgelenkten Betriebszustand, im Betrieb des Dosier-
kopfs eine bestimmte Anpresskraft eines AusstoRelements in eine Duse Uber den Aktor

erzeugt wird.

Bei einem Jetventil mit einem Piezoaktor als (Arbeits-)Aktor kann die Aktoreinheit vor-
zugsweise einen steuerbaren Justageaktor zur Einstellung einer Anpresskraft eines Aus-
stoBelements in die Dise haben. Bevorzugt ist der Justageaktor dazu ausgebildet, um
eine bestimmte Position des (Arbeits-)Aktors in Bezug auf ein Aktorgehduse und/oder auf
das AusstoRBelement einzustellen. Bevorzugt kann der Justageaktor ansteuerbar so aus-
gebildet sein, um darlber eine Anordnung umfassend den (Arbeits-)Aktor, das AusstoRel-
ement und die Duse in gewlnschter Weise so einzustellen, dass eine bestimmte Ein-

presskraft einer Spitze des AusstoRelements in einen Dichtsitz der Diise bewirkt wird.

Bei einem Jetventil mit einem anderen Aktortyp, z.B. ein Pneumatikaktor oder ein elekt-
romagnetischer Antrieb, kann der jeweilige Aktor bevorzugt ansteuerbar, insbesondere
durch eine Ubergeordnete Steuereinrichtung, so ausgebildet sein, dass in einem definier-
ten Betriebszustand des Aktors eine bestimmte Anpresskraft eines AusstolRelements in

eine Duse Uber den Aktor erzeugt wird.
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Vorteilhafterweise kénnen UGber automatisch justierbare Aktoren Fertigungstoleranzen in
der Fluidikeinheit kompensiert werden, so dass nach einem Fluidikwechsel eine hohe
Dosierprazision erreichbar ist. Da ein Justageprozess uber die Steuereinrichtung vollau-
tomatisch ablaufen kann, ist keine manuelle Justage erforderlich, so dass die Zeit zwi-
schen der Kopplung einer ,neuen“ Komponente und der Wiederaufnahme des Dosierbe-
triebs moglichst kurz ist. Justierbare Aktoren und entsprechende Justageverfahren fir
Dosierventile sind z.B. aus der DE 10 2019 121 679 A1 bekannt, deren Inhalt hiermit in-
soweit in diese Anmeldung aufgenommen wird. Die Justage von zumindest einem Aktor

kann vorzugsweise ein Verfahrensschritt im Verfahren zur automatisierten Kopplung sein.

Bei einer (neunten) Ausfuhrungsform der Erfindung kann ein erster Schnittstellenteil mit
zumindest einem ersten Funktionskopplungselement einem im Betrieb mitfihrbaren Do-
sierstoffvorrat zugeordnet, insbesondere daran angeordnet, sein. Ein zweiter Schnittstel-
lenteil mit einem komplementdren zweiten Funktionskopplungselement kann der Flu-
idikeinheit zugeordnet, insbesondere daran angeordnet, sein. Vorzugsweise sind der ers-
te Schnittstellenteil und/oder der zweite Schnittstellenteil, insbesondere beide, dazu aus-
gebildet, um zumindest den Dosierstoffvorrat Uber eine Interaktion zwischen dem ersten
und dem zweiten Funktionskopplungselement I6sbar mit der bzw. an die Fluidikeinheit zu

koppeln.

Der Dosierstoffvorrat kann vorzugsweise eine Kartusche mit Dosierstoff bzw. Dosiermedi-
um sein, die im Betrieb des Dosiersystems von dem Dosiersystem mitgefihrt wird. Vor-
zugsweise kann die Schnittstelle mittels einer Dreh- bzw. Schraubverbindung ausgebildet
sein. Der erste Schnittstellenteil kénnte z.B. mittels eines Innengewindes im Bereich der
Kartusche und der dazu komplementére zweite Schnittstellenteil kénnte mit einem pas-
senden AuRengewinde an der Fluidik realisiert sein. Um die Kartusche in dem automati-
sierten Prozess auszuwechseln, hat die Kartusche vorzugsweise einen Kopplungsbe-
reich, der dazu ausgebildet ist, um mit dem Wechselsystem der Dosieranlage funktional
zu interagieren. Der Wechsel einer Kartusche kann vorzugsweise mittels des beweglichen
Wechselmanipulators erfolgen, der insbesondere fir eine Drehbewegung der Kartusche
in unterschiedliche Richtungen ausgebildet ist. Bevorzugt ist das Zugriffselement des
Wechselmanipulators zum Wechsel einer Kartusche an einen Kopplungsbereich einer
Kartusche anpassbar. Alternativ kdnnte die Kartusche zur Kopplung auch auf die Fluidik

aufgesteckt werden.
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Bevorzugt sind bei dieser Ausfihrungsform der erste und der zweite Schnittstellenteil je-
weils mehrteilig ausgebildet und umfassen (zusatzlich) bevorzugt zumindest ein weiteres
Schnittstellenelement mit jeweils einem Versorgungskupplungselement zur Ausbildung
einer Versorgungskupplung. Eine Versorgungskupplung kann wie eingangs geschrieben
ausgebildet sein. Bevorzugt kann Uber die Versorgungskupplung zumindest eine Versor-
gungsleitung der Kartusche mit einer zugeordneten Leitung im zweiten Schnittstellenteil
funktional gekoppelt werden, wobei Uber die Versorgungskupplung ein Dosiermedium in

der Kartusche mit Druck (Versorgungsdruck) beaufschlagt werden kann.

Bevorzugt kann das(-selbe) Zugriffselement des Wechselmanipulators so ausgebildet
sein, dass es, vorzugsweise unter entsprechender Ansteuerung durch eine Steuereinrich-
tung, zum Wechsel einer Fluidikeinheit und/oder eines Fluidikgrundkérpers und/oder zu-
mindest eines Dusenteils und/oder eines mitflhrbaren Dosierstoffvorrats ausgebildet ist.
Vorzugsweise kann ein Greifer des Zugriffselements unterschiedlich ausgestaltete (Kopp-
lungs-)Bereiche haben, um mit den jeweiligen Dosierkopfkomponenten funktional zu in-
teragieren. Weiterhin kann der Greifer einen oder mehrere Greifzangen aufweisen, die an
unterschiedlich ausgestaltete Kopplungsbereiche angepasst sind und/oder wobei eine
Ausgestaltung einer Greifzange im Betrieb einstellbar ist, insbesondere komplementér zu
einem bestimmten Kopplungsbereich, vorzugsweise mittels einer Ansteuerung durch die

Steuereinrichtung.

Es wird darauf hingewiesen, dass im Rahmen der Erfindung die Begriffe ,erste” und
,2zweite” Dosierkopfkomponente je nach Situation austauschbar verwendet werden kon-
nen. Insbesondere sind die Begriffe nicht auf die zuvor beschriebenen konkreten Kombi-
nationen von zwei Dosierkopfkomponenten beschrankt, sondern die Begrifflichkeiten kén-
nen in Abhangigkeit der speziellen Einbausituation eine andere Bedeutung haben. Bei-
spielsweise kann in dem automatisierten Prozess einerseits eine vollstandige Fluidikein-
heit als erste Komponente mit einer Aktoreinheit als zweite Komponente gekoppelt wer-
den. Andererseits kann, gegebenenfalls sogar ohne Wiederaufnahme des Dosierbetriebs,
eine gesamte DuUse als erste Dosierkopfkomponente ausgetauscht werden, wobei diesel-
be Fluidikeinheit in dieser Kombination dann die zweite Dosierkopfkomponente ist. Wei-
terhin kann eine Dulsenblende als erste Komponente ausgetauscht werden, wobei dann
dieselbe Duse bzw. derselbe Grundkérper in dieser Kombination die zweite Komponente

ist.
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Die Erfindung wird im Folgenden unter Hinweis auf die beigefiigten Figuren anhand von
Ausfuhrungsbeispielen noch einmal néaher erlautert. Dabei sind in den verschiedenen Fi-
guren gleiche Komponenten mit identischen Bezugsziffern versehen. Die Figuren sind in
der Regel nicht maRstéblich. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Dosieranlage gemaR der Erfindung,

Figuren 2 bis 5 schematische Darstellungen von unterschiedlichen Dosiersystemen ge-

maf der Erfindung,

Figur 6 eine Schnittansicht durch Teile eines Dosiersystems geman der Erfindung,

Figur 7 einen Teil eines ersten Steckkupplungsteils,

Figur 8 einen schematisch dargestellten Entkopplungsvorgang gemaf der Erfindung,

Figur 9 Schnittansichten von Teilen eines Dosiersystems mit einer Steckkupplung geman

der Erfindung,

Figur 10 eine Schnittansicht von Teilen eines Dosiersystems und eine vergréRerte Ansicht

von Teilen einer Steckkupplung gemagR der Erfindung,

Figur 11 Schnittansichten und perspektivische Ansichten von Teilen eines Dosiersystems

mit einer Steckkupplung geman der Erfindung,

Figur 12 Schnittansichten von Teilen eines Dosiersystems mit einer Steckkupplung ge-

maf der Erfindung,

Figur 13 einen schematisch dargestellten Schnitt durch eine Steckkupplung geman der
Erfindung,

Figur 14 Schnittansichten und eine perspektivische Ansicht von Teilen eines Dosiersys-

tems gemaf der Erfindung,

Figur 15 einen schematisch dargestellten Schnitt durch Teile einer Fluidikeinheit geman

der Erfindung,
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Figur 16 Schnittansichten durch Teile eines Dosiersystems und schematische Ansichten

von Disenblenden gemé&nR der Erfindung.

Anhand Figur 1 wird nun ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemaien
Dosieranlage 1 beschrieben. Die Dosieranlage 1 umfasst als wesentliche Bestandteile
eine Dosiereinrichtung 2 mit einer Mehrzahl von Dosiersystemen 3 sowie ein Wechselsys-
tem 6 und eine Wartungseinrichtung 9. Anders als in der rein schematischen Darstellung
in Figur 1 gezeigt, kann eine Dosieranlage 1 eine gesamte Produktionsstétte sein und
kann dann zwei oder mehr Dosiereinrichtungen 2 aufweisen. Es wére aber grundséatzlich
auch mdglich, dass eine Dosieranlage 1 nur eine Dosiereinrichtung 2 mit nur einem einzi-

gen Dosiersystem 3 aufweist.

Die Dosiereinrichtung 2 weist in Figur 1 finf einzelne Dosiersysteme 3 auf, die im Dosier-
betrieb an der Dosiereinrichtung 2 angeordnet sind und insbesondere |6sbar damit ver-
bunden sind. Die einzelnen Dosiersysteme 3 weisen hier jeweils eine Fluidikeinheit 70
und eine damit funktional gekoppelte Aktoreinheit 20 auf. Die beiden Komponenten 20, 70
bilden im gekoppelten Zustand jeweils einen Dosierkopf 5 aus. Der Dosierkopf 5 umfasst
hier alle Bauteile, die an der Dosierstoffabgabe aktiv, insbesondere mechanisch, beteiligt
sind und bildet entsprechend ein Dosierventil 5 aus, wobei die Begriffe Dosierkopf 5 und

Dosierventil 5 synonym verwendet werden.

Die einzelnen Dosierképfe 5 sind hier beispielhaft jeweils schalt- bzw. steuerungstech-
nisch mit einer Ubergeordneten, dezentralen Steuereinrichtung 7 gekoppelt. Da die Steu-
ereinrichtung 7 hier auch eine Regelfunktion hat, wobei entsprechende elektrische Signa-
le in beide Richtung zwischen der Steuereinrichtung 7 und den Dosierkdpfen 5 Ubertragen
werden kénnen, ist ein Fluss von Daten D bzw. Steuerdaten D symbolisch mittels Dop-

pelpfeilen gezeigt.

Die Ubergeordnete Steuereinrichtung 7 ist im Betrieb mehreren Dosierkdpfen 5 gleichzei-
tig zugeordnet und kann deren Dosierbetrieb separat steuern. Ein jeweiliger Dosierkopf 5
und die zugeordnete Steuereinrichtung 7 sowie ein nicht ndher gezeigter Dosierstoffvorrat
bilden jeweils ein Dosiersystem 3 aus. Anders als hier gezeigt, kénnte jedem Dosierventil
5 auch zusatzlich eine eigene Steuereinheit zugeordnet sein, die z.B. in einem Gehéuse
eines Dosierventils 5 angeordnet sein kann, und die zumindest den jeweiligen Dosierbe-

trieb steuert. Dann kénnten die Steuereinheiten der jeweiligen Dosierventile 5 bzw. der



20

25

30

35

WO 2023/218006 PCT/EP2023/062687
60

Dosiersysteme 3 als Teilsteuereinheiten realisiert sein, die miteinander und/oder mit einer
Ubergeordneten Steuereinrichtung 7 kommunizieren kénnen bzw. diese auch zumindest

teilweise ausbilden kdénnen.

Die Steuereinrichtung 7 ist in Figur 1 als Gbergeordnete, externe Steuereinrichtung 7 aus-
gebildet. Die einzelnen Dosiersysteme 3 haben hier der besseren Ubersichtlichkeit wegen
keine eigene (interne bzw. lokale) Steuereinheit, wobei dies in der Realitat jedoch norma-
lerweise der Fall ist. Die Steuereinrichtung 7 ist hier schematisch mit zwei Teilsteuerein-
heiten dargestellt, wobei die Steuereinrichtung 7 z.B. auch derart ausgebildet sein kann,
dass mehrere Teilsteuereinheiten an unterschiedlichen Positionen innerhalb der Dosier-
anlage 1 angeordnet sind und zur Ausbildung einer (Gesamt-)Steuereinrichtung 7 zu-

sammenwirken.

Im unteren rechten Bereich der Dosiereinrichtung 2 ist in Figur 1 schematisch ein entkop-
peltes bzw. teilweises Dosiersystem gezeigt, wobei nur noch die Aktoreinheit 20 an der
Dosiereinrichtung 2 angeordnet ist. An diesem Dosiersystem bzw. an dem verbliebenen
Teil davon kénnte z.B. gerade ein automatisierter Wechsel einer Dosierkopfkomponente
gemal der Erfindung erfolgen. In diesem Beispiel ist eine Fluidikeinheit 70 als erste Do-
sierkopfkomponente A (nicht gezeigt) von der Aktoreinheit 20 als zweite Dosierkopfkom-

ponente B entkoppelt worden.

In Figur 1 ist links ein Wechselsystem 6 mit einem Magazin 60 und einer Wechseleinrich-
tung 61 gezeigt, z.B. ein bewegbarer Wechselmanipulator 61. Das Wechselsystem 6,
insbesondere das Magazin 60 und der Wechselmanipulator 61, sind signaltechnisch mit
der Steuereinrichtung 7 verbunden und kénnen tber entsprechende Daten D angesteuert

werden bzw. auch Daten D an die Steuereinrichtung 7 senden.

Das Magazin 60 umfasst hier beispielhaft zwei Aufnahmepositionen fur jeweils eine Do-
sierkopfkomponente A, 70. Jeder Aufnahmeposition ist im Magazin 60 ein Wartungskupp-
lungselement 62 zugeordnet. Die Dosierkopfkomponenten A, 70 sind so im Magazin 60
positionierbar, dass ein Versorgungskupplungselement 15 einer jeweiligen Dosierkopf-
komponente A, 70 mit jeweils einem Wartungskupplungselement 62 zusammenwirkt, um

darlber jeweils eine Wartungskupplung 8 auszubilden.

Uber die Wartungskupplung 8 kénnen wahrend der Lagerung im Magazin 60 z.B. Hei-

zungsdaten aus einem EEPROM der Fluidikeinheit 70 ausgelesen werden, wobei tber die
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Wartungskupplung 8 eine signaltechnische Verbindung mit der Steuereinrichtung 7 reali-
siert ist. Weiterhin kann Uber eine Wartungskupplung 8 einer bestimmten Dosierkopfkom-
ponente A, 70 im Magazin 60 ein Reinigungsfluid zugefihrt werden, was hier schematisch
Uber einen Fluidstrom FS zu einer hier beispielhaft am Magazin 60 angerordneten War-
tungseinrichtung 9 gezeigt ist. Dazu ist ein Reinigungsmechanismus in der Wartungsein-
richtung 9 realisiert, wobei die Wartungseinrichtung 9 auch signaltechnisch mit der Steu-
ereinrichtung 7 verbunden ist und Daten D mit dieser austauschen kann, z.B. um eine
bestimmte Dosierkopfkomponente A, 70 im Magazin 60 gem&R einem Reinigungspro-

gramm zu spulen.

In den Figuren 2 bis 5 sind rein schematisch Teile von unterschiedlichen Dosiersystemen

3 mit unterschiedlich ausgestalteten Dosierkdpfen 5 gezeigt.

In Figur 2 besteht das Dosiersystem 3 wie in Figur 1 aus einem Dosierkopf 5 und einer
zugeordneten Steuereinrichtung (nicht gezeigt) sowie einem Dosierstoffvorrat 130. Der
Dosierkopf 5 weist als erstes zentrales Bauteil eine Aktoreinheit 20 auf, die an einer Uber-
geordneten Dosiereinrichtung 2 montiert ist. Die Aktoreinheit 20 ist Uber Steuerkabel 21
im Bereich einer Anschlussstelle 17 mit der Dosiereinrichtung 2, insbesondere mit der
nicht néher gezeigten Steuereinrichtung als Teil der Dosiereinrichtung 2, signaltechnisch
verbunden. Uber Anschlusspunkte 17, die mit einer Kihimediumzufiihrung 22° des Do-
siersystems 3 verbunden sind, kann der Aktoreinheit 20 im Betrieb ein z.B. vorgekihltes
Kuhimedium gesteuert und/oder geregelt zugefuhrt werden, insbesondere mittels einer

Versorgungseinrichtung.

Ein zweites Bauteil des Dosierkopfs 5 ist eine Fluidik 70, die in Figur 2 zur Ausbildung
eines funktionstiichtigen Dosierkopfs 5 bestimmungsgemal mit der Aktoreinheit 20 ge-
koppelt ist. Die Fluidik 70 umfasst die medienfiihrenden Bereiche des Dosierkopfs 5 und
weist unter anderem eine Duse 72 zur Abgabe von Dosierstoff in einer AusstofRrichtung

SR auf. Dies wird spéater anhand von Figur 6 noch genauer beschrieben.

In Figur 2 ist die Fluidik 70 mit einer im Betrieb mitfihrbaren Dosierstoffkartusche 130 als
Dosierstoffvorrat 130 ausgestattet. Die Dosierstoffkartusche 130 ist im Dosierbetrieb ei-
nerseits mit der Fluidik 70 gekoppelt und andererseits Uber eine Versorgungsleitung 82,
hier eine Mediendruckleitung 82, im Bereich einer Anschlussstelle 17° mit einem ersten
Schnittstellenteil 13 verbunden. Der erste Schnittstellenteil 13 ist in Figur 2 mehrteilig

ausgebildet und umfasst zwei separate und rédumlich getrennte Schnittstellenelemente 15,
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16, wobei ein Versorgungskupplungselement 15 in Figur 2 oben gezeigt ist und wobei ein

Funktionskupplungselement 16 in Figur 2 im Bereich der Fluidik 70 gezeigt ist.

In Figur 2 ist die Mediendruckleitung 82 mit dem Versorgungskupplungselement 15 als
erstem Schnittstellenelement 15 des ersten Schnittstellenteils 13 verbunden. Das Versor-
gungskupplungselement 15 ist weiterhin im Bereich einer Anschlussstelle 17 mit einem
Heizungssteueranschluss 84 verbunden, welcher Uber Heizungsanschlusskabel 83 mit
der Fluidik 70 in Kontakt steht. Der Heizungssteueranschluss 84 umfasst hier ein ausles-
bares EEPROM 85.

Das Versorgungskupplungselement 15 ist im hier oberen Bereich des Dosiersystems 3
mit einem komplementéren Kupplungselement 18 funktional gekoppelt, wobei das Kupp-
lungselement 18 hier als erstes Element des zweiten Schnittstellenteils 14 ausgebildet ist

und an der Dosiereinrichtung 2 angeordnet ist.

Das Versorgungskupplungselement 15 des ersten Schnittstellenteils 13 und das Versor-
gungskupplungselement 18 des zweiten Schnittstellenteils 14 bilden einen ersten Teil
einer Schnittstelle 12 aus, Uber den eine Versorgungskupplung 10 realisiert ist. Die Ver-
sorgungskupplung 10 ist dazu ausgebildet, um im Betrieb des Dosiersystems 3 die beiden
Versorgungsleitungen 82, 83 mit einer externen Versorgungseinrichtung (nicht gezeigt) zu
verbinden, wobei die Versorgungseinrichtung z.B. als Teil der Dosiereinrichtung 2 reali-

siert sein kann.

Zur funktionalen Kopplung ist im unteren Bereich von Figur 2 die Fluidikeinheit 70 Gber
einen zweiten Teil derselben Schnittstelle 12 an die Aktoreinheit 20 gekoppelt, wobei Uber
die zweite Teilschnittstelle 12 eine Funktionskupplung 11 ausgebildet ist. In dem hier ge-
zeigten Fall ist die Fluidik 70 die erste Dosierkopfkomponente A und die Aktoreinheit 20

die zweite Dosierkopfkomponente B, die Uber die Funktionskupplung 11 gekoppelt sind.

Zur Ausbildung der Funktionskupplung 11 ist an der Fluidik 70 ein Funktionskupplungs-
element 16 als zweites Schnittstellenelement 16 (des ersten Schnittstellenteils 13) ange-
ordnet, das mit einem komplementdren Funktionskupplungselement 19 des zweiten

Schnittstellenteils 14 an der Aktoreinheit 20 funktional zusammenwirkt.
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In Figur 3 ist eine etwas andere Ausflhrungsform eines Dosierkopfs 5 gezeigt, wobei der
wesentliche Unterschied zu Figur 2 ist, dass der Dosierkopf 5 hier keine mitgefuhrte Do-

sierstoffkartusche hat, sondern eine externe Medienversorgung hat.

Die Schnittstelle 12 ist in Figur 3 wieder zweiteilig ausgebildet, wobei im hier oberen Be-
reich des Dosiersystems 3 Uber einen ersten Teil der Schnittstelle 12 eine Versorgungs-
kupplung 10 ausgebildet ist. Das erste Schnittstellenelement 15 des ersten Schnittstellen-
teils 13 ist wieder als Versorgungskupplungselement 15 ausgebildet und ist der Flu-
idikeinheit 70 zugeordnet. Das Versorgungskupplungselement 15 ist mit einem Heizungs-
steueranschluss 84 verbunden und ist weiterhin mit einer Versorgungsleitung 82 verbun-
den, hier eine Medienleitung 82 fur eine kontinuierliche Medienzufihrung, wobei die Do-
sierstoffleitung 82 hier als integraler Bestandteil des Versorgungskupplungselements 15

ausgebildet ist.

Das Versorgungskupplungselement 15 umfasst eine gegeniber der Dosierstoffleitung 82
wirkende Verschlusskupplung (nicht gezeigt), so dass der medienfUhrende Bereich der
Fluidik 70 auch im entkoppelten Zustand der Fluidik 70 nach auf3en hin abgeschlossen ist.
Bei der hier gezeigten Schnittstelle 12 wird Uber die beiden Versorgungskupplungsele-
mente 15, 18 eine elektrische und eine fluidfihrende Verbindung zwischen der Fluidik 70
und der Dosiereinrichtung 2 bzw. einer nicht néher gezeigten Versorgungseinrichtung

hergestellt.

Die funktionale Kopplung zwischen der Fluidikeinheit 70 (als erste Dosierkopfkomponente
A) und der Aktoreinheit 20 (als zweite Dosierkopfkomponente B) Uber einen zweiten Teil
derselben Schnittstelle 12 entspricht der aus Figur 2 und wird nachfolgend anhand von
Beispielen im Detail beschrieben, wobei die jeweiligen Funktionskupplungen 11 sowohl in
Kombination mit einem mitfihrbaren Dosierstoffvorrat (Figur 2) als auch in Kombination

mit einer kontinuierlichen Dosierstoffversorgung (Figur 3) realisierbar sind.

In Figur 6 ist hierzu ein Teil eines Dosiersystems 3 gemaf einem Ausflhrungsbeispiel der
Erfindung gezeigt. Das Dosiersystem 3 weist einen Dosierkopf 5 auf, der als erste Dosier-
kopfkomponente A eine Fluidikeinheit 70 und als zweite Dosierkopfkomponente B eine
Aktoreinheit 20 hat. Bei dem hier gezeigten Dosiersystem 3 handelt es sich um Jetventil
mit einem beweglich gelagerten Ausstofelement 40. Da der grundséatzliche Aufbau von
derartigen Jetventilen bekannt ist, werden nachfolgend vorwiegend die Bauteile beschrie-

ben, die fur die Erfindung relevant sind.
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Die Aktoreinheit 20 umfasst ein Aktorgehduse 22 mit einem ansteuerbaren Piezoaktor 24
als Arbeitsaktor 24. Der Piezoaktor 24, hier ein Piezostack, ist in einer Aktorkammer 23 im
Gehduse 22 angeordnet und grenzt (hier oben) an eine Kugelkalotte 26 an. An einer ge-
genuberliegenden Seite ist der Piezoaktor 24 Uber ein unten spitzwinkelig zulaufendes
Druckstick auf einem Hebel 27 eines Bewegungsmechanismus 32 gelagert und ist zwi-
schen den beiden Komponenten 26, 27 eingespannt. Der Hebel 27 liegt wiederum auf
einem Hebellager 28 am unteren Ende der Aktorkammer 23 auf. Uber dieses Hebellager
28 ist der Hebel 27 um eine Kippachse K verkippbar, so dass ein Hebelarm des Hebels
27 durch einen Durchbruch 29 in eine Aktionskammer 25 hineinragt und dort in einen Ein-
griffsabschnitt eines spéater noch beschriebenen zweiten Steckkupplungsteils 92 hinein-

ragt.

Am Ende des Hebelarms weist dieser eine Kontaktflache 30 auf, die in Richtung zu einem
AusstolRelement 40 bzw. StéRel 40 einer mit der Aktoreinheit 20 koppelbaren Fluidikein-
heit 70 weist und im gekoppelten Zustand auf einer Kontaktflache 45 eines StéRelkopfs
44 aufliegt.

Der Hebel 27 wird an dem Ende, an dem er mit dem StéRel 40 in Kontakt kommt, durch
eine Aktorfeder 31 nach oben in Richtung zum Piezoaktor 24 hin gedrickt, um eine nahe-
zu konstante Vorspannung des Hebel-Piezo-Antriebssystems der Aktoreinheit 20 zu er-

mdglichen.

Die Fluidikeinheit 70 ist in Figur 6 im entkoppelten Zustand gezeigt, z.B. wahrend eines
erfindungsgeméRen automatisierten Wechselvorgangs. Die Fluidik 70 umfasst hier ein
Rahmenteil 81 mit einer Heizeinrichtung 79 umfassend einen Heizblock 80 zur Temperie-
rung des Dosierstoffs in einem Zuflhrkanal 86 und/oder in einer Dise 72 der Fluidik 70.
Die Heizeinrichtung 79 weist Heizungsanschlusskabel 83 auf, die endseitig mit einem
Heizungssteueranschluss 84 verbunden sind, der wiederum mit dem Versorgungskupp-

lungselement des ersten Schnittstellenteils in Kontakt steht (Figur 2).

Die Fluidik 70 weist hier einen Reservoiranschluss 78 als Teil einer Reservoirschnittstelle
77 auf, insbesondere zur Kopplung einer Dosierstoffkartusche (Figur 2). Der Reservoiran-
schluss 78 kann z.B. einen in Figur 6 nur angedeuteten Schraubmechanismus als zweiten
Schnittstellenteil haben, der in einem automatisierten Wechselprozess mit einem Innen-

gewinde einer Dosierstoffkartusche als erstem Schnittstellenteil zur Kopplung zusam-
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menwirkt. In diesem Fall kénnte gezielt nur die Kartusche ausgewechselt werden, wobei
dann anders als in Figur 6 gezeigt, die Dosierstoffkartusche die erste Dosierkopfkompo-

nente und die Fluidik 70 die zweite Dosierkopfkomponente wére.

Alternativ kann der Reservoiranschluss 78 wie in Figur 2 gezeigt auch dazu ausgebildet
sein, um eine Dosierstoffkartusche Uber eine Versorgungskupplung 10 zu wechseln, d.h.
gemeinsam mit der gesamten Fluidik 70, wobei die Dosierstoffkartusche dann nach der

Entkopplung der Fluidik 70 manuell gewechselt werden kann.

In Figur 6 erstreckt sich ausgehend von der Reservoirschnittstelle 77 ein Zufihrkanal 86
fur Dosierstoff durch die Fluidik 70 und mindet in eine Disenkammer 75 im Inneren der
Duse 72.

Die Duse 72 umfasst hier einen Disenmantel 76, der die Disenkammer 75 umgibt, und
eine Dusendffnung 73. Die Dusenédffnung 73 weist einen Diseneinsatz 74 mit einem in-
nenliegenden kegelférmig auf die Dusendffnung 73 zulaufenden Dichtsitz auf (nicht ge-
zeigt), in den eine Spitze 41 des AusstolRelements 40, z.B. eine StéRelspitze 41, dichtend
einpressbar ist, sofern der Piezoaktor 24 expandiert ist. Die Dlisenkammer 75 ist nach
oben hin (in Richtung zum StdRelkopf 44) Uber eine StéReldichtung 42 gegenuber der
Aktionskammer 25 im gekoppelten Zustand abgedichtet. An die StéReldichtung 42
schliet sich nach oben hin ein StéRellager 43 mit einer aufgeschobenen StoRelfeder 46
an, welche den StéRelkopf 44 vom StdRellagerteil 43 in axialer Richtung nach oben von
der Dise 72 wegdrickt und somit auch die StéRelspitze 41 vom Dichtsitz wegdrlckt. D. h.
ohne &uReren Druck von oben auf die Kontaktflache 45 des StéRelkopfs 44 befindet sich
in der Ruhelage der Feder 46 die StoRelspitze 41 im gekoppelten Zustand in einem Ab-

stand vom Dichtsitz des Duseneinsatzes 74 (,normally open* Ventil).

Charakteristischerweise - wie auch bei der vorliegenden Erfindung und ungeachtet der
konkreten Ausfihrung des Dosierkopfs - wird bei Jetventilen der Dosierstoff durch eine
(AusstoR-)Bewegung des AusstoRelements 40 relativ zur Dise 72, insbesondere in einer
Ausstollbewegungsrichtung SR des AusstolRelements 40, ,aktiv‘ aus der Dise 72 ausge-
stoRen. Wahrend des AusstoRvorgangs kommt insbesondere eine Aussto3spitze 41 des
AusstoRelements 40 in Kontakt mit dem abzugebenden Dosierstoff und ,drickt® bzw.
,Schiebt” den Dosierstoff auf Grund der (AusstoR-)Bewegung des AusstoRelements 40
und/oder der Duse 72 (nicht in Figur 6) aus der Duse 72 des Dosiersystems hinaus. Damit

unterscheidet sich ein jettendes Dosiersystem von anderen Dispenser-Systemen, bei de-
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nen eine Bewegung eines Verschlusselements lediglich zu einer Offnung der Duse fihrt,
wobei ein unter Druck stehender Dosierstoff dann von selbst aus der DUse austritt. Dies

ist z. B. bei Einspritzventilen von Verbrennungsmotoren der Fall.

Die bestimmungsgemafie Kopplung der ersten mit der zweiten Dosierkopfkomponente A,
B erfolgt in Figur 6 Uber eine Steckkupplung 90 mit einem ersten Steckkupplungsteil 91
und einem damit zusammenwirkenden zweiten Steckkupplungsteil 92. Der erste Steck-
kupplungsteil 91 ist als Teil der Fluidikeinheit 70 ausgebildet, wobei der zweite Steckkupp-
lungsteil 92 Teil der Aktoreinheit 20 ist. Zur Kopplung der Fluidik 70 an die Aktoreinheit 20
kann die Fluidik 70 in axialer Richtung entlang einer Steckachse S mit dem ersten Steck-
kupplungsteil 91 Uber einen Aufnahmeabschnitt 104 im zweiten Steckkupplungsteil 92 in
die Aktoreinheit 20 eingeflhrt werden, z.B. mittels eines beweglichen Wechselmanipula-
tors (nicht gezeigt). Dies wird nachfolgend anhand von Figur 7 ndher beschrieben, welche

den ersten Steckkupplungsteil 91 an der Fluidik 70 vergréRert und isoliert zeigt.

Bei dem Beispiel in Figur 6 und Figur 7 weist der erste Steckkupplungsteil 91 endseitig
mehrere, sich radial nach auRen erstreckende Vorspringe bzw. Zahne 100 als ein erstes
Rastelement auf. In gleicher Weise hat auch der zweite Steckkupplungsteil 92 bzw. Ge-
gen-Steckkupplungsteil 92 in seinem Inneren dazu passende Zahne 101 (als zweites
Rastelement) (Figur 8), die mit den Zdhnen 100 des ersten Steckkupplungsteils 91 in
Wechselwirkung treten, damit die Steckkupplungsteile 91, 92 in sich verkoppelt werden
kénnen. Die Ausbildung und Anordnung der Zahne 100, 101 ist derart gewahlt, dass in
zumindest einer ersten Drehstellung (bezogen auf eine Drehung um die Steckachse S)
des ersten Steckkupplungsteils 91 und des Gegen-Steckkupplungsteils 92 zueinander,
die Zdhne 100, 101 aneinander vorbeilaufen, wenn die Steckkupplungsteile 91, 92 inei-
nander gesteckt werden. Die beiden Steckkupplungsteile 91, 92 kénnen um die Steck-
achse S gegeneinander verdreht werden (zweite Drehstellung), so dass die Z&hne 100
des ersten Steckkupplungsteils 91 hinter die sich im Gegen-Steckkupplungsteil 92 nach
innen erstreckenden Zahne 101 greifen und die beiden Komponenten 70, 20 miteinander
koppeln. Eine solche Drehung kann z.B. mittels eines Wechselmanipulators in dem auto-

matisierten Wechselprozess erfolgen.

Die Steckkupplung 90 hat in Figur 6 einen optionalen Exzentermechanismus 120 mit einer
Exzenter-Welle 122, wobei in einem (hier) oberen Abschnitt eine Exzenter-Feder 121 auf
der Welle 122 angeordnet ist, durch welche die Exzenter-Welle 122 im gekoppelten Zu-

stand vom Piezoaktor 24 weggedrickt wird. Wenn die beiden Steckkupplungsteile 91, 92



20

25

30

35

WO 2023/218006 PCT/EP2023/062687
67

in einer gewlnschten Kopplungsposition sind, in der die Zdhne 100, 101 des bajonettarti-
gen Kopplungsmechanismus gegeneinander verzahnt sind, kann Uber einen Exzenter-
Hebel 123 die Exzenter-Welle 122 um ihre eigene Achse verdreht werden, so dass eine
Presskugel 124 mit relativ hohem Druck Uber eine Durchgangsbohrung hindurch gegen
eine AuBenwand des ersten Steckkupplungsteils 91 gedrickt wird. Dartber kann eine
besonders sichere Fixierung der beiden Dosierkopfkomponenten A, B zueinander erreicht
werden. Der Exzentermechanismus 120 ist hier nur exemplarisch gezeigt, wobei z.B. an-
stelle des Hebels 123 ein automatisch steuerbares Stellglied vorgesehen sein kann, um
den Exzentermechanismus 120 zu bewegen. Beispielsweise kénnte der Exzenter bzw.
die Exzenterwelle 122 durch einen elektrischen oder pneumatischen Aktor angetrieben
werden. Der grundsétzliche Aufbau einer solchen bajonettartigen Steckkupplung und ei-
nes Jetventils im Allgemeinen ist z.B. aus DE 10 2017 122 034 A1 bekannt, deren Inhalt

hiermit in diese Anmeldung aufgenommen wird.

Anhand von Figur 7 werden einige Details des ersten Steckkupplungsteils 91 aus Figur 6
beschrieben. Der Steckkupplungsteil 91 weist in seinem (hier) unteren Bereich einen Du-
senabschnitt 103 auf, der einen wesentlichen Teil einer Dise 72 ausbildet. Der Steck-
kupplungsteil 91 hat ein AuRengewinde 102 Uber das ein Dlsenmantelabschnitt 76 nach

Art einer Hutmutter aufgeschraubt werden kann.

In dem sich an den Dusenabschnitt 103 nach oben hin anschlieBenden Bereich hat der
Steckkupplungsteil 91 einen in das Gegen-Steckkupplungsteil 92 der Aktoreinheit 20 hin-
einsteckbaren Abschnitt, wobei sich zuné&chst ein optionaler Klemmabschnitt 98 an den
Dusenabschnitt 103 anschliet. Der Klemmabschnitt 98 weist hier mehrere Kugelkalotten
95 auf, in welche eine Presskugel 124 eines optionalen Exzentermechanismus einpress-

bar ist, wie anhand von Figur 6 beschrieben wurde.

Oberhalb des Klemmabschnitts 98 befindet sich eine umlaufende Ringnut 96 flr eine
Dichtung 97, beispielsweise einen typischen O-Ring 97 (siehe Figur 6). Die Dichtung 97
sorgt daftir, dass der erste Steckkupplungsteil 91 und der zweite Steckkupplungsteil 92 im
gekoppelten Zustand ringférmig gegeneinander abgedichtet sind. Oberhalb dieser
Ringnut 96 befindet sich ein Bajonett-Kupplungsabschnitt 99 bzw. Verzahnungsabschnitt
99, an dem jeweils endseitig mehrere, sich radial nach aul3en erstreckende Vorspringe

100 bzw. Zéhne 100 angeordnet sind.
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In Figur 8 ist beispielhaft und rein schematisch eine Entkopplung einer Fluidikeinheit 70
(als erste Dosierkopfkomponente A) von einer Aktoreinheit 20 (als zweite Dosierkopfkom-
ponente B) gezeigt, wie sie in dem automatisierten Verfahren durchgefihrt werden kénn-
te. In Figur 8A ist eine Seitenansicht eines (noch) vollstdndigen Dosierkopfs 5 gezeigt,
wobei hier unterhalb der Fluidik 70 ein beweglicher Wechselmanipulator 61 als Teil eines
Wechselsystems gezeigt ist, der Uber ein Zugriffselement 57 formschllssig einen Kopp-
lungsbereich 50 der Fluidik 70 umgreift. Der Kopplungsbereich 50 ist hier Gberwiegend an

einer von der Aktoreinheit 20 abgewandten Unterseite der Fuidik 70 ausgebildet.

In Figur 8B ist derselbe Zustand des Dosierkopfs 5 aus Figur 8A gezeigt, diesmal aber als
Draufsicht auf die Aktoreinheit B, 20. Die Fluidik A, 70 wird mittels des Wechselmanipula-
tors 61 von einer ersten Drehstellung entsprechend einer Drehrichtung BR zur Entkopp-
lung um einen gewissen Winkel in eine zweite Drehstellung verdreht. Die Aktoreinheit B,
20 ist an einer Dosiereinrichtung (nicht gezeigt) angeordnet, um ein Verdrehen der Kom-

ponenten 20, 70 gegeneiner zu ermoglichen.

Figur 8C zeigt die Komponenten A, B des Dosierkopfs aus Figur 8A im entkoppelten Zu-
stand von der Seite, wobei Figur 8D eine Draufsicht auf die (verdrehte) entkoppelte Fluidik
A, 70 zeigt. In der Seitenansicht wird erkennbar, dass der Wechselmanipulator 61 hier
einen steuerbaren Verschlussmechanismus 63 hat, um eine Dusendéffnung einer Dise 72

wahrend des Transports von auf3en dichtend zu verschliel3en.

In Figur 9 sind zwei Schnittansichten von Teilen eines Dosiersystems mit einer Steck-
kupplung und eine vergroRerte Draufsicht auf ein Rastelement gezeigt. Der Ubersichtlich-
keit wegen sind in Figur 9 - wie auch in den Figuren 10 bis 12 - von der Aktoreinheit 20
und der Fluidik 70 im Wesentlichen jeweils nur die Teile schematisch gezeigt, die an der

Ausbildung der Steckkupplung beteiligt sind.

In den Figuren 9A und 9B ist dasselbe Dosiersystem 3 in unterschiedlichen (Kopplungs-
)Zustdnden gezeigt, wobei in Figur 9A ein erster Steckkupplungsteil 91 der Fluidik 70 in
einer Kopplungsrichtung KR von unten in einen Gegen-Steckkupplungsteil 92 in der Ak-
toreinheit 20 eingefuhrt wird, z.B. mittels eines Wechselmanipulators (nicht gezeigt). Die
Kopplungsrichtung KR bzw. eine entgegengesetzte Entkopplungsrichtung verl&uft in den

Figuren 9 bis 12 und 15 parallel zur einer Steckachse (S) der jeweiligen Steckkupplung.
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Der erste Steckkupplungsteil 91 hat hier als erstes Rastelement 93 eine um den Grund-
kérper des Steckkupplungsteils 91 umlaufende Ringnut 93, wobei sich nach oben in Rich-

tung des StéRelkopfs 44 ein Kragen anschlief3t.

Der zweite Steckkupplungsteil 92 weist als zweites Rastelement 94 ein linear bewegbares
Lagerelement 94 auf. Das plattenartige Lagerelement 94 hat eine halbreisférmige Aus-
sparung (Figur 9C), welche den Grundkérper des ersten Steckkupplungsteils 91 zur
Kopplung zumindest bereichsweise umschlie3t. Zur Kopplung kann das Lagerelement 94
die Ringnut 93 im ersten Steckkupplungsteil 91 zumindest teilweise und formschlissig
umgreifen, so dass der vorstehende Kragen dem Lagerelement 94 im gekoppelten Zu-

stand oben aufliegt (Figur 9B).

Das Lagerelement 94 kann mittels eines steuerbaren Stellglieds 109, das Teil eines Arre-
tiermechanismus 107 ist, linear in einer Richtung BR bewegt werden. Das Stellglied 109
umfasst hier einen Pneumatikaktor mit einem Aktorraum 105 und einem darin federgela-
gerten Kolben, sowie eine steuerbare Druckmediumversorgung 106, um den Pneumatik-

aktorraum 105 Uber einen Druckluftkanal z.B. mit Druckluft zu beaufschlagen.

Zur Entkopplung der beiden Dosierkopfkomponenten A, B kann der Pneumatikaktorraum
105 mit Druckluft beaufschlagt werden, so dass das Lagerelement 94 vom ersten Steck-
kupplungsteil 91 wegbewegt wird, in Figur 9A gemaR der Bewegungsrichtung BR nach

rechts.

Zur Kopplung kann der Pneumatikaktor drucklos geschaltet werden, wobei das Lagerele-
ment 94 mittels Federkraft in Richtung BR auf die Ringnut 93 im ersten Steckkupplungs-
teil 91 zu bewegt wird und diese zumindest teilweise umschlieRt (Figur 9B). Das La-
gerelement 94 und weitere nicht gezeigte Teile des Arretiermechanismus 107 bilden hier

eine Art Schiebemechanismus aus.

In Figur 10 ist ein weiteres Beispiel einer Steckkupplung gezeigt. Die hier gezeigte Steck-
kupplung &hnelt vom Funktionsprinzip her der Steckkupplung aus Figur 6, wobei die Ver-
rastung der beiden Steckkupplungsteile 91, 92 zur Ausbildung eines Dosierkopfs anders
realisiert ist. In Figur 10A ist eine Schnittansicht durch Teile eines Dosiersystems 3 ge-
zeigt, wobei in Figur 10B eine vergroRerte Ansicht von Teilen einer Fluidik 70 mit einem

ersten Steckkupplungsteil 91 und Teilen eines zweiten Steckkupplungsteils 92 gezeigt ist.
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Zur Kopplung der beiden Dosierkopfkomponenten A, B kann der erste Steckkupplungsteil
91 ahnlich wie bei Figur 9 von (hier) unten entsprechend einer Kopplungsrichtung KR in
den zweiten Steckkupplungsteil 92 in der Aktoreinheit 20 so weit hineingeschoben wer-
den, bis die beiden Steckkupplungsteile 91, 92 und damit auch die beiden Dosierkopf-
komponenten A, B bestimmungsgemaf zueinander positioniert sind, um eine Kopplung

durchzufihren.

Zur Verrastung der beiden Steckkupplungsteile 91, 92 hat der zweite Steckkupplungsteil
92 eine Drehplatte 94‘ als zweites Rastelement 94°, mit einer Anzahl von intermittierenden
Vorspriingen 101° und Einkerbungen 101*. Dies wird besonders in Figur 10B deutlich und
zeigt das unterschiedliche Konstruktionsprinzip gegeniber dem Schiebemechanismus

aus Figur 9.

Der erste Steckkupplungsteil 91 hat als erstes Rastelement 93 eine Anzahl von Zéhnen
100, wobei zum Ineinanderfiihren der beiden Steckkupplungsteile 91, 92 jeweils ein Zahn
100° einer Aussparung 101* in der Drehplatte 94‘ zugeordnet ist, um die Zahne 100° in
axialer Richtung in einer Kopplungsrichtung KR (Figur 10A) von unten in Richtung der

Aktoreinheit 20 an der Drehplatte 94‘ vorbeizufuhren.

Sobald die beiden Steckkupplungsteile 91, 92 zur Kopplung bestimmungsgemaRn positio-
niert sind, wird die Drehplatte 94‘ mittels eines Arretiermechanismus 107° entlang einer
Kreisbahn um einen gewissen Winkel in einer Drehrichtung BR verdreht, so dass die
Zahne 100° im ersten Steckkupplungsteil 91 und die Vorspriinge 101‘ in der Drehplatte 94°
hintereinandergreifen. Wie in Figur 10B erkennbar ist, liegen die Zéhne 100' den Vor-

springen 101° der Drehplatte 94‘ im gekoppelten Zustand ,,oben” auf.

Zur Bewegung umfasst der zweite Steckkupplungsteil 92 einen steuerbaren Arretierme-
chanismus 107‘ mit einem Stellglied 109°, das hier einen Elektromotor 105° und ein Zahn-
rad 105" umfasst, wobei das Zahnrad 105“ mit einem auf3enliegenden Zahnkranz 106
(als Teil des Arretiermechanismus 107) an der Drehplatte 94‘ in Wirkkontakt steht (Figur
10B). Da die Drehplatte 94‘ hier sowohl an der Verrastung der beiden Steckkupplungsteile
91, 92 beteiligt ist als auch, zumindest mittelbar, in Wirkkontakt mit dem Stellglied 109
steht, kann dasselbe Element 94‘ einerseits ein Rastelement 94° ausbilden und anderer-
seits, vorzugsweise in einem anderen Bereich, ein Teil eines Arretiermechanismus 107

sein.
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In Figur 11 ist ein weiteres Beispiel fir eine Steckkupplung gezeigt, wobei hier, anders als
bei den Figuren 6 bis 10, die Steckachse im Wesentlichen orthogonal zu einer AusstoR3-
richtung SR von Dosierstoff aus der Dise 72 entsprechend einer Kopplungsrichtung KR
verlauft. In Figur 11A ist eine perspektivische Ansicht einer Aktoreinheit B, 20 und einer
davon entkoppelten Fluidik A, 70 gezeigt. Die Fluidik 70 hat einen ersten Steckkupplungs-
teil 91, wobei das erste Rastelement 93 zwei seitlich Uber den Grundkoérper des Steck-
kupplungsteils 91 vorstehende l&ngliche Halteelemente 51 bzw. zwei ,Federn* 51 auf-
weist, die auf zwei gegenuberliegenden Seite des Steckkupplungsteils 91 angeordnet
sind. Dies wird besonders im Langsschnitt durch die (hier) gekoppelte Fluidik 70 in Figur
11C sichtbar.

Der zweite Steckkupplungsteil 92 weist als zweites Rastelement 94" zwei léangliche Vertie-
fungen 52 bzw. Nute 52 in der Aktoreinheit 20 auf, in die zur Ausbildung der Steckkupp-
lung jeweils eine Feder 51 formschlUssig eingreift, wenn der erste Steckkupplungsteil 91
in einer Kopplungsrichtung KR in Figur 11B seitlich in die Aktoreinheit 20 eingeschoben
wird. Da hier zur Kopplung zwei Federn 51 vorgesehen sind, kdnnten die beiden Federn
51 auch als zwei (erste) Rastelemente 93" bezeichnet werden, wobei die Nute 52 in der

Aktoreinheit 20 entsprechend zwei (zweite) Rastelemente 94 bilden wirden.

Zur Arretierung der beiden Steckkupplungsteile 91, 92 in einer bestimmungsgeméaRen
Position umfasst der zweite Steckkupplungsteil 92 einen Arretiermechanismus mit einem
federnd gelagerten Rastzapfen 108 als Rastelement. Anders als in Figur 11 gezeigt kénn-
te der Arretiermechanismus alternativ oder zusatzlich ein steuerbares Stellglied haben,
z.B. einen Pneumatikaktor, Uber den ein Sicherungsbolzen als weiteres Rastelement im
Wesentlichen orthogonal zur Kopplungsrichtung KR aktiv bewegt werden kann, vorzugs-

weise mit einer linearen Bewegung.

In Figur 12 sind Schnittansichten von Teilen eines Dosiersystems 3 mit einer nochmals
anders ausgebildeten Steckkupplung im entkoppelten Zustand (Figur 12A) bzw. im be-
stimmungsgemé&n gekoppelten Zustand (Figur 12B) der beiden Dosierkopfkomponenten

A, B gezeigt.

Der erste Steckkupplungsteil 91 hat als Rastelement 93 eine Anzahl von Kugelkalotten
95" im hier oberen Teil des Steckkupplungsteils 91. Alternativ kénnten die Kugelkalotten
95 auch in Form einer umlaufenden Ringnut ausgebildet sein. Die Kugelkalotten 95°

kénnten auch jeweils flr sich ein Rastelement 93" ausbilden.
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Der zweite Steckkupplungsteil 92 weist als Rastelemente 94 mehrere Sicherungskugeln
54 auf (hier nur zwei sichtbar), wobei jeder Sicherungskugel 54 eine Durchgangséffnung
53 im Aufnahmebereich des zweiten Steckkupplungsteils 92 zugeordnet ist. Der zweite
Steckkupplungsteil 92 umfasst ein steuerbares Stellglied 109 mit einem Pneumatikaktor-
raum 105 und einer Druckluftversorgung 106. Der Pneumatikaktorraum 105 ist hier mittels
eines ringférmigen Kanals realisiert, wobei unter Druckbeaufschlagung ein Verriegelungs-
ring 106*, der Uber Federn 106" auf den Kugeln 54 gelagert ist, nach (hier) oben wegge-
drlckt wird, so dass die Kugeln 54 nicht mehr in die Durchgangséffnungen 53 gepresst
werden. In diesem in Figur 12A gezeigten Zustand ist die Steckkupplung ,gedffnet”, da die
Kugeln 54 genug Freiraum haben, um in einen Ringkanal 106““ hineingedriickt zu wer-
den, wobei der erste Steckkupplungsteil 91 entlang einer Steckachse (entspricht der
Kopplungsrichtung KR) so weit in eine bestimmungsgemaie Position in die Aktoreinheit
20 eingefuhrt werden kann, dass je eine Kugelkalotte 95° und eine Durchgangdéffnung 53

auf einer Hohe liegen.

Zur Verrastung der beiden Dosierkopfkomponenten A, B wird der Pneumatikaktor druck-
los geschaltet, wobei der im Radialquerschnitt keilférmige Verriegelungsring 106 Uber
die Federn 106" die Sicherungskugeln 54 Uber die Durchgangséffnungen 53 in die jeweils

zugeordneten Kugelkalotten 95° druickt (Figur 12B).

In Figur 13 ist rein schematisch ein weiteres Beispiel einer Steckkupplung im Schnitt ge-
zeigt, wobei das erste Rastelement 93““ mittels einer Anzahl von Kugelkalotten 56 reali-

siert ist.

Das zweite Rastelement 94 umfasst eine der Anzahl der Kugelkalotten 56 entsprechen-
den Anzahl an Durchgangséffnungen, die z.B. dhnlich wie in Figur 12 sein kénnen, wobei
in der Schnittansicht nur die Stege zwischen den jeweiligen Durchgangséffnungen bzw.
zwischen den Sicherungskugeln 54 ersichtlich sind. Das zweite Rastelement 94““ hat
eine der Anzahl an Durchgangséffnungen entsprechende Anzahl an Kugeln 54 und eine
Drehplatte 55° mit intermittierenden Vorspringen 55 und Ausnehmungen 55“. Wie hier
gezeigt, entspricht die Anzahl der Kugeln 54 der Anzahl an Ausnehmungen 55 in der
Drehplatte 55°. Der zweite Steckkupplungsteil 92 hat ein steuerbares Stellglied 109 (als
Teil eines Arretiermechanismus), um das zweite Rastelement 94", insbesondere die
Drehplatte 55°, entsprechend einer Drehrichtung BR abschnittsweise entlang einer Kreis-

bahn aktiv zu bewegen. Zur Kopplung der beiden Steckkupplungsteile 91, 92 kénnen die
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Ausnehmungen 55“ in der Drehplatte 55° und die Durchgangséffnungen wie hier gezeigt
jeweils passend zueinander angeordnet sein, so dass jeweils eine Kugel 54 in einer jewei-
ligen Ausnehmung 55“ angeordnet ist, wobei Uber das Stellglied 109 und die resultieren-
de Drehbewegung die Drehplatte 55° so verdreht wird, dass jeweils eine Kugel 54 Uber
einen Vorsprung 55 der Drehplatte 55° radial nach innen in eine Kugelkalotte 56 gepresst
wird. Die Kugeln 54 sind zwar bewegbar gelagert, werden jedoch durch die ortsfesten
Durchgangséffnungen im zweiten Steckkupplungsteil 92 gehalten und fihren im Wesent-

lichen keine Drehbewegung aus.

In den Figuren 14 bis 16 werden weitere Dosierkdpfe bzw. Teile davon gemaf der Erfin-
dung schematisch gezeigt, wobei hier - im Gegensatz zu den Figuren 6 bis 13 - Uber eine
Schnittstelle ein bestimmtes Dusenelement als erste Dosierkopfkomponente I6sbar an
einen Fluidikgrundkérper bzw. an die(-selbe) Dise gekoppelt wird, d.h. dass zumindest
einige Teile der Fluidik, insbesondere der Fluidikgrundkdrper, wéhrend des Wechselvor-

gangs mit der Aktoreinheit gekoppelt sind.

In Figur 14 ist die auszutauschende Komponente A ein Dlisenmantel 76, der als ersten
Schnittstellenteil ein Innengewinde hat, wie z.B. in Figur 14B gezeigt ist. Ein dazu kom-
plementérer zweiter Schnittstellenteil ist an (derselben) Dise angeordnet, hier mittels ei-
nes Aufengewindes am nicht auszutauschenden Dusengrundkérper 71 als zweite Do-
sierkopfkomponente B (Figur 14B). In diesem Fall wird also ein Dosierkopf dartber aus-
gebildet, dass ein erster Dusenteil A, 76 mit einem anderen Dusenteil B, 71 zur Ausbil-
dung einer Duse 72 Uber eine Schnittstelle gekoppelt wird. Wahrend in Figur 14A der DU-
senmantel 76 noch an den Fluidikgrundkorper gekoppelt ist, worliber eine Fluidik 70 aus-
gebildet ist, zeigt Figur 14B einen entkoppelten Disenmantel A, 76, wobei ein Fluidik-

grundkérper 70° mit einem Dusengrundkérper B, 71 an der Aktoreinheit 20 verbleibt.

Zum Auswechseln hat die erste Dosierkopfkomponente A einen Kopplungsbereich 50, der
hier mittels einer besonderen AuRenform des Disenmantels 76 realisiert ist, z.B. eine im
Querschnitt sechseckige Grundform. Dies wird z.B. in Figur 14C sichtbar, wobei ein
Wechselsystem 6 eine zum Kopplungsbereich 50, d.h. zur duReren Form des Disenman-
tels 76, komplementare Disenaufnahme 58 hat, in welche der Kopplungsbereich 50

formschlussig eingreifen kann.

Das Wechselsystem 6 umfasst einen Arretiermechanismus 107 mit einem steuerbaren

Stellglied 109, z.B. ein Elektromotor, um die sechskantige Disenaufnahme 58 gegen-
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Uber dem Dusengrundkdrper B, 71 zur Kopplung bzw. Entkopplung in unterschiedliche
Richtungen aktiv zu verdrehen (Figur 14A). Die Dlsenaufnahme 58 ist Uber einen Dreh-
mechanismus 64 (als Teil des Arretiermechanismus 107“) mit dem Stellglied 109 ver-
bunden. Die jeweiligen DlUsenaufnahmen 58 verbleiben auch nach einem Wechsel im

Wechselsystem 6.

In dem Beispiel in Figur 14 ist der Arretiermechanismus 107 als Bestandteil eines Maga-
zins 60 des Wechselsystems 6 ausgebildet. In Figur 14C ist beispielhaft ein Magazin 60
mit finf Untereinheiten 60° mit jeweils einer Aufnahmeposition fir einen Disenmantel 76
gezeigt, wobei jede Untereinheit 60° einen separaten Arretiermechanismus hat. Bei die-
sem Beispiel kann zum Komponentenwechsel entweder das Dosiersystem 3 zum Maga-
zin 60 bewegt werden oder anders herum, wobei grundsétzlich auch eine Kombination

denkbar ist.

Es wére anders als hier gezeigt auch maéglich, dass der Disenmantel 76 Uber einen be-
weglichen Wechselmanipulator ausgetauscht wird, z.B. indem der Wechselmanipulator
zwei oder mehrere Untereinheiten 60° aktiv zum Dosiersystem 3 bewegt, um eine be-
stimmten Dusenmantel A, 76 zur Kopplung passend gegentber dem Dusengrundkérper

B, 71 zu positionieren.

In Figur 15 ist ausschnittsweise und schematisch ein weiteres Beispiel flr ein Dosiersys-
tem gemaR der Erfindung gezeigt, wobei hier eine gesamte Duse 72 als erste Dosierkopf-
komponente A an eine (restliche) Fluidikeinheit, d.h. an einen Fluidikgrundkdrper 70¢, als

zweite Dosierkopfkomponente B gekoppelt ist, um dartber einen Dosierkopf auszubilden.

In Figur 15 ist die Fluidik ,zweiteilig“ nach der Art einer Steckkupplung ausgebildet und
umfasst einen ersten Steckkupplungsteil 91°, der hier mittels eines Disengrundkérpers 71
ausgebildet ist, und einen nur teilweise gezeigten Fluidikgrundkérper 70°. Die Steckkupp-
lung kann eine vergleichbare Funktionsweise haben, wie anhand von Figur 6 erlautert
wurde. Entsprechend hat der erste Steckkupplungsteil 91° am (hier) oberen Ende des

Dusengrundkérpers 71 ein erstes Rastelement 93* mit einer Anzahl von Zahnen 100°.

Der zweite Steckkupplungsteil 92 ist hier als Teil der (restlichen) Fluidik, d.h. als Fluidik-
grundkérper 70°, ausgebildet und weist ein zweites Rastelement 94* mit einer Anzahl von
Zahnen 101 auf. Zur Kopplung kann der erste Steckkupplungsteil 91° in einer Richtung

KR in den zweiten Steckkupplungsteil 92° eingefiihrt werden, wobei dann das erste Ras-
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telement 93* und das zweite Rastelement 94* wie anhand von Figur 6 beschrieben um die
Steckachse S gegeneinander verdreht werden kénnen, z.B. mittels eines Wechselmani-
pulators. Der Kopplungsbereich 50 flr den (nicht gezeigten) Wechselmanipulator ent-
spricht hier z.B. einer die Dusendffnung 73 umfassenden Unterseite und einem seitlichen
Teilbereich des Dusengrundkérpers 71. Zwischen dem ersten und dem zweiten Steck-

kupplungsteil 91°, 92° ist eine gleitende Dichtung 114 angeordnet.

Ein zuvor anhand von Figur 15 teilweise beschriebenes Dosiersystem 3 ist rein schema-
tisch in Figur 4 mit einer zugeordneten Dosiereinrichtung 2 gezeigt. In dem gezeigten Bei-
spiel wird eine Schnittstelle 12 Uber einen ersten Schnittstellenteil 13° mit einem ersten
Funktionskupplungselement 16‘ und einen zweiten Schnittstellenteil 14° mit einem zweiten
Funktionskupplungselement 19° ausgebildet. Das erste Funktionskupplungselement 16° ist
der anhand von Figur 15 beschriebene erste Steckkupplungsteil 91°, wobei das zweite
Funktionskupplungselement 19 dem Gegen-Steckkupplungsteil 92° am Fluidikgrundkér-
per 70° entspricht. Wie in Figur 4 gezeigt, bilden der Fluidikgrundkdrper 70° und eine be-
stimmungsgemé&n daran gekoppelte Dlse 72 die Fluidik 70. Bei dem Beispiel in Figur 4 ist
die Schnittstelle 12 - anders als z.B. bei Figur 2 - einteilig ausgebildet. In diesem Fall ist
kein separates Versorgungskupplungselement am ersten bzw. zweiten Schnittstellenteil

erforderlich, um den Dosierkopf 5 auszubilden.

In Figur 16 ist schematisch ein weiteres Beispiel flr ein Dosiersystem geméaR der Erfin-
dung gezeigt, wobei eine erste Dosierkopfkomponente A in Form einer Dusenblende 111
und eine zweite Dosierkopfkomponente B als Teil eines Dusengrundkérpers 71 ausgebil-
det ist.

In den Figuren 16A und 16B sind Teile einer Fluidik 70 bzw. eines Fluidikgrundkoérpers 70°
im Schnitt gezeigt, wobei die Fluidik 70 bzw. der Fluidikgrundkdrper 70° einen Arretierme-
chanismus 107““ mit einem steuerbaren Stellglied 109 und einem Schieber 115, hier
ein Lagerteil 115, umfasst, die einen integrierten Linearantrieb ausbilden. Bei dieser Aus-
fuhrungsform bildet der Arretiermechanismus 107“ mit den Unterkomponenten 109,
115 das Wechselsystem aus, in diesem Fall ein Blendenwechselsystem 6°. Der Schieber
115 (als Teil des Wechselsystems) weist eine Disenblendenaufnahme 116 fur eine DU-
senblende A, 111 (als erste Dosierkopfkomponente A) auf und ist hier mit dem Stellglied
109““ z.B. fest verbunden. Der Schieber 115, und dartber auch die Disenblende 111,
kann zur Kopplung bzw. Entkopplung der Disenblende 111 in einer Richtung BR horizon-

tal bewegt werden.
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Bei der in den Figuren 16A und 16B gezeigten Ausfuhrungsform ist die Disenblende 111
als DUseneinsatz 74 realisiert, der zur Kopplung und/oder Entkopplung und im Betrieb des
Dosiersystems 3 in einem separat ausgebildeten Lagerteil 115 gehalten wird, welches
Lagerteil 115 hier gleichzeitig die Funktion eines Schiebers 115 hat. Der Diseneinsatz 74,
d.h. die Dusenblende 111, bildet im gekoppelten Zustand den dufReren unteren Abschluss

der Duse 72 und begrenzt eine Disenkammer nach unten hin.

Das Lagerteil 115 hat eine Dusenblendenaufnahme 116, in welche eine bestimmte Du-
senblende 111 formschlissig eingreift (Figur 16C). In dem hier gezeigten Fall ist eine Au-
Renkontur der Dusenblende 111, Uber welche die Disenblende 111 Kontakt zum Lager-
teil 115 hat, ein Kopplungsbereich der Dlsenblende 111 flr den automatisierten Wechsel,

wobei der Wechsel Gber das Blendenwechselsystem 6° erfolgt.

In Figur 16A ist die Dusenblende A, 111 bestimmungsgemafl an den Dusengrundkérper
B, 71 gekoppelt zur Ausbildung eines Dosierkopfs, wobei eine DUsenblendendffnung 112,
die die Dusendéffnung 73 des Dosiersystems 3 ausbildet, zentriert gegentber einer Sté-
Relspitze angeordnet ist. In diesem Beispiel ist die Disenblende 111 so an der Duse 72
angeordnet, dass die Disenblende 111 einen Vorsatz der Duse 72 ausbildet und der Du-
se 72, insbesondere dem Dusengrundkérper B, 71, von hier unten auRen fluiddicht an-

liegt.

Zur Entkopplung kann der Schieber 115 mittels des Arretiermechanismus 107““ nach hier
rechts bewegt werden, so dass die Dusenblende 111, insbesondere die Dusenblenden-
offnung 112, seitlich von der Dise 72 weggeschoben wird. Dazu muss der StéRel zu-
nachst von der Dusenblendenéffnung 112 wegbewegt und vorzugsweise auch eine Do-
sierstoffkartusche drucklos geschaltet bzw. die Dosierstoffversorgung unterbrochen wer-
den. Eine gleitende Dichtung 114 (hier als Bestandteil des zweiten Schnittstellenteils) liegt
dichtend am Lagerteil 115 an, um den Wechselvorgang zu ermdglichen und ein Austreten
von Dosierstoff wahrend des Wechsels zu verhindern. Das Lagerteil 115 ist im hier ge-
zeigten Beispiel einerseits Teil des Blendenwechselsystems 6° und bildet andererseits
z.B. Uber die Wechselwirkung mit der gleitenden Dichtung 114 einen Teil eines ersten

Schnittstellenteils (mit) aus.

In Figur 16B ist die Dusenblende A, 111 entkoppelt und ist dazu seitlich von der Dise 72

weggeschoben worden bzw. befindet sich auRerhalb des Dosierventils 3, wobei der Flu-
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idikgrundkérper 70° an der Aktoreinheit 20 verbleibt. In diesem entkoppelten Zustand kann
die Dusenblende A, 111 z.B. mittels eines hier nicht gezeigten Wechselmanipulators nach
hier oben aus dem Lagerteil 115, insbesondere aus der Disenblendenaufnahme 116 her-
aus, entnommen werden und z.B. in ein Reinigungsbad Uberfuhrt werden. AnschlieBend
kann z.B. durch denselben Wechselmanipulator eine ,neue” Dlisenblende A, 111 von hier
oben in die dann freie Dusenblendenaufnahme 116 eingesetzt werden. AnschlieBend
kann der Schieber 115 in eine Richtung BR hier nach links zur Kopplung der Disenblende
A, 111 wieder auf den Dusengrundkérper B, 71 zu bewegt werden bzw. von hier unten
daran angeordnet werden. Der Schieber 115 selbst verbleibt beim Wechselvorgang am

Dosiersystem 3.

Anders als in den Figuren 16A und 16B gezeigt, kann ein Blendenwechselsystem 6 ein
Dusenblendenmagazin 113, 113 aufweisen, wie schematisch in Figur 5 gezeigt ist. Das
Blendenwechselsystem 6 mit dem Dusenblendenmagazin 113, 113 ist hier beispielhaft
an der Aktoreinheit 20 angeordnet und kénnte auch an der Fluidik 70 angeordnet sein. In
Figur 5 wird deutlich, dass bei diesem Beispiel sowohl ein erster Schnittstellenteil 13" mit
einem ersten Funktionskupplungselement 16“ als auch ein zweiter Schnittstellenteil 14
mit einem zweiten Funktionskupplungselement 19 zur Ausbildung einer Schnittstelle 12

an derselben Dise 72 angeordnet sind.

In dem Beispiel aus Figur 5 bzw. Figur 16 ist der erste Schnittstellenteil bzw. das erste
Funktionskupplungselement mittels der DlUsenblende 111 selbst realisiert, z.B. Uber die
Beschaffenheit der duReren Oberflache und ggf. eine gleitende Dichtung. Wie zuvor be-
schrieben, kann ein Lagerteil 115 an der Ausbildung des ersten Schnittstellenteils beteiligt
sein. Der zweite Schnittstellenteil bzw. das zweite Funktionskupplungselement ist tber die
Ausgestaltung eines Aufnahmebereichs im Dusengrundkérper 71 realisiert, z.B. indem die
Dusenblende 111 passgenau in einen Schlitz im Grundkérper 71 einbringbar ist und/oder
im Betrieb durch den Grundkdrper 71 und/oder einen Arretiermechanismus 107 be-
stimmungsgemé&n daran gehalten wird, z.B. Uber das Lagerteil 115, sowie durch eine glei-
tende Dichtung 114.

Das Dusenblendenmagazin 113 aus Figur 5 kann dazu ausgebildet sein, um eine Mehr-
zahl von separaten Dusenblenden 111 zu bevorraten. Es ist aber ebenso moglich, dass
das Dusenblendenmagazin 113° in Form eines Dusenblendenverbands 113° mit einer

Mehrzahl an Dusenblenden 111° realisiert ist. Dies ist in Figur 16D oben gezeigt, wobei
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hier ein streifenartiger Disenblendenverband 113° mit einer Mehrzahl von Dlsenblenden

111° gezeigt ist, wobei jede Disenblende 111 je eine Dusenblendenéffnungen 112 hat.

Je nach Ausgestaltung kann eine bestimmte Dlsenblende 111 aus dem Magazin 113
Uber einen Arretiermechanismus 107, z.B. &hnlich zu Figur 16A, in die Dise 72 bzw.
den Dusengrundkoérper B, 71 eingebracht werden, indem z.B. der DlUsenblendenstreifen

113" linearer in einer (Einbring-)Richtung ER verschoben wird.

In Figur 16D ist unten ein anderes Dusenblendenmagazin 113 gezeigt, das mittels eines
Lagerteils 115' und einer Anzahl von Dusenblendenaufnahmen 116 (Figur 16B) realisiert
ist, wobei in jeder Disenblendenaufnahme 116 eine Disenblende 111 angeordnet ist. Die
Dusenblenden 111 sind z.B. in dem automatisierten Prozess aus dem Lagerteil 115° ent-
nehmbar. Wie in Figur 16D (unten) gezeigt ist, kdnnen die Disenblendendffnungen 112,
112° der Dusenblenden 111 in demselben Magazin 113 bzw. auch in demselben Dusen-
blendenverband 113 unterschiedliche Ausgestaltungen haben. Entsprechend kann das
Lagerteil 115' Uber den steuerbaren Arretiermechanismus 107 und eine entsprechende
Verdrehung des Lagerteils 115°, z.B. entlang einer Kreisbahn bzw. in einer Einbringrich-
tung ER, so gegenuber dem Dusengrundkdrper B, 71 positioniert werden, dass eine be-
stimmte Dusenblende 111 bzw. eine bestimmte Dusenblendendffnung 112, 112° zur
Kopplung in den Dusengrundkérper B, 71 eingeschoben bzw. daran angeordnet wird,
insbesondere so, dass eine Spitze des StoéRels 40 und eine bestimmte Dlsenblendendff-
nung 112, 112 im Betrieb konzentrisch zueinander sind. Dartber kann im Betrieb ein ge-
wunschtes Dosierbild in dem automatisierten Wechselprozess eingestellt werden, wobei
bei dieser Ausfllhrung auch ohne externen Wechselmanipulator eine Dusenblende 111
gewechselt werden kann, da das Magazin 113 bzw. das Lagerteil 115° eine Mehrzahl von

auch unterschiedlichen Dlsenblenden 111 umfasst.

Es wird abschlieBend noch einmal darauf hingewiesen, dass es sich bei den vorherge-
hend detailliert beschriebenen Dosierkdpfen bzw. Dosiersystemen lediglich um Ausfih-
rungsbeispiele handelt, welche vom Fachmann in verschiedenster Weise modifiziert wer-
den kdénnen, ohne den Bereich der Erfindung zu verlassen. So kann beispielsweise ein
erstes oder zweites Rastelement auch jeweils zwei oder mehr separat ausgebildete Ras-
telemente bzw. Teilrastelemente umfassen. Weiterhin kann ein Rastelement, z.B. eine
Drehplatte, zumindest abschnittsweise auch als Teil eines Arretiermechanismus ausgebil-

det sein, insbesondere sofern die Drehplatte mit einem Stellglied in Wirkkontakt steht.
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Weiterhin schliet die Verwendung der unbestimmten Artikel ,ein“ bzw. ,eine” nicht aus,

dass die betreffenden Merkmale auch mehrfach vorhanden sein kénnen.
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Bezugszeichenliste

1 Dosieranlage

2 Dosiereinrichtung

3 Dosiersystem

5 Dosierkopf / Dosierventil
6 Wechselsystem

6‘ Blendenwechselsystem
7 Steuereinrichtung

8 Wartungskupplung

9 Wartungseinrichtung

10 Versorgungskupplung
11 Funktionskupplung

12 Schnittstelle

13, 13¢, 13 Erster Schnittstellenteil
14, 14, 14“ Zweiter Schnittstellenteil

80

15 Versorgungskupplungselement (Erster Schnittstellenteil)

16, 16°, 16“ Funktionskupplungselement (Erster Schnittstellenteil)

17, 17°, 17, 17" Anschlussstelle

18 Versorgungskupplungselement (Zweiter Schnittstellenteil)

19, 19°, 19“ Funktionskupplungselement (Zweiter Schnittstellenteil)

20 Aktoreinheit

21 Steuerkabel

22 Aktorgehduse

22" Kihlmediumzufuhr

23 Aktorkammer

24 Aktor / Piezoaktor

25 Aktionskammer

26 Kugelkalotte

27 Hebel

28 Hebellager

29 Durchbruch

30 Kontaktflache (Hebel)

31 Aktorfeder

32 Bewegungsmechanismus
40 AusstoRelement / StéRel
41 StoRelspitze
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42 StoéReldichtung

43 StoRellager

44 StoéRelkopf

45 Kontaktflache (StoRel)

46 StoéRelfeder

50 Kopplungsbereich

51 Feder

52 Nut

53 Durchgangséffnung

54 Sicherungskugel

55 Vorsprung

55' Drehplatte

55" Ausnehmung

56 Kugelkalotte

57 Zugriffselement

58 Dusenaufnahme

60 Magazin

60° Untereinheiten

61 Wechseleinrichtung / Wechselmanipulator
62 Wartungskupplungselement
63 Verschlussmechanismus
64 Drehmechanismus

70 Fluidikeinheit

70 Fluidikgrundkoérper 71 Dusengrundkorper
72 Duse

73 Dusendffnung

74 Duseneinsatz

75 Dusenkammer

76 Dusenmantel

77 Reservoirschnittstelle

78 Reservoiranschluss

79 Heizeinrichtung

80 Heizblock

81 Rahmenteil

82 Mediendruckleitung / Medienleitung

83 Heizungsanschlusskabel

PCT/EP2023/062687
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84 Heizungssteueranschluss

85 EEPROM

86 Zufuhrkanal

90 Steckkupplung

91, 91° Erster Steckkupplungsteil

92, 92° Zweiter Steckkupplungsteil

93, 93, 93, 93“, 93““ 93* Erstes Rastelement
94, 94°, 94, 94, 94, 94* Zweites Rastelement
95, 95° Kugelkalotte

96 Ringnut

97 Dichtung (O-Ring)

98 Klemmabschnitt

99 Verzahnungsabschnitt

100, 1007, 100“ Z&hne (Erster Steckkupplungsteil)
101, 101, 101“ Z&hne (Zweiter Steckkupplungsteil)
101* Einkerbung (Zweiter Steckkupplungsteil)
102 AuRengewinde

103 Dusenabschnitt

104 Aufnahmeabschnitt

105 Pneumatikaktorraum

105° Elektromotor

105" Zahnrad

106 Druckmediumversorgung

106' Zahnkranz

106" Federn

106 Verriegelungsring

106““ Ringkanal

107, 107¢, 107, 107, 107" Arretiermechanismus
108 Rastzapfen

109, 1097, 109, 109, 109" Stellglied

111, 111° Dlsenblende

112, 112° Dusenblendendffnung

113, 113° Dusenblendenmagazin / Dusenblendenverband

114 gleitende Dichtung
115, 115° Lagerteil / Schieber

116 Dusenblendenaufnahme
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120 Exzentermechanismus

121 Exzenter-Feder

122 Exzenter-Welle

123 Exzenter-Hebel

124 Presskugel

130 Dosierstoffvorrat / Dosierstoffkartusche
A Erste Dosierkopfkomponente

B Zweite Dosierkopfkomponente

D Daten / Steuerdaten

BR Bewegungsrichtung / Drehrichtung
KR Kopplungsrichtung

ER Einbringrichtung

FS Fluidstrom

K Kippachse

S Steckachse

SR AusstoRrichtung Dosierstoff / AusstoRbewegungsrichtung AusstoRelement
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Patentanspriiche

1. Dosieranlage (1) mit zumindest einer Dosiereinrichtung (2), welche Dosiereinrichtung
(2) zumindest ein Dosiersystem (3) mit zumindest einem Dosierkopf (5) zur Abgabe eines
Dosierstoffs aufweist und mit zumindest einem der Dosiereinrichtung (2) zugeordneten
Wechselsystem (6, 6°),

wobei die Dosiereinrichtung (2) und/oder das Wechselsystem (6, 6°) und/oder das Dosier-
system (3) so ausgebildet und von einer Steuereinrichtung (7) ansteuerbar sind, dass zur
Bildung eines Dosierkopfs (5) zumindest eine erste Dosierkopfkomponente (A) in einem
automatisierten Prozess Uber das Wechselsystem (6, 6°) I6sbar mit zumindest einer zwei-

ten Dosierkopfkomponente (B) koppelbar ist.

2. Dosieranlage nach Anspruch 1, wobei das Wechselsystem (6, 6°) wenigstens ein Ma-
gazin (60, 60, 113, 113°) fur zumindest eine erste Dosierkopfkomponente (A) hat und
wobei vorzugsweise

- das Magazin (60, 60°) ortsfest in der Dosieranlage (1) angeordnet ist und wobei
die Dosiereinrichtung (2) beweglich so ausgebildet und von einer Steuereinrichtung (7)
ansteuerbar ist, dass eine zweite Dosierkopfkomponente (B) an der Dosiereinrichtung (2)
in einem automatisierten Prozess mit einer ersten Dosierkopfkomponente (A) im Magazin
(60, 60°) zur Kopplung der Dosierkopfkomponenten (A, B) in Wirkkontakt gebracht wird
und/oder derart, dass eine erste Dosierkopfkomponente (A) eines Dosierkopfs (5) in ei-
nem automatisierten Prozess im Magazin (60, 60°) abgelegt wird und/oder

- das Magazin (60, 60°) beweglich in Bezug auf die Dosiereinrichtung (2) so aus-
gebildet und von einer Steuereinrichtung (7) ansteuerbar ist, dass eine erste Dosierkopf-
komponente (A) im Magazin (60, 60°) in einem automatisierten Prozess mit einer zweiten
Dosierkopfkomponente (B) an der Dosiereinrichtung (2) zur Kopplung der Dosierkopf-
komponenten (A, B) in Wirkkontakt gebracht wird und/oder derart, dass eine erste Dosier-
kopfkomponente (A) eines Dosierkopfs (5) in einem automatisierten Prozess im Magazin
(60, 60°) abgelegt wird und/oder

- das Wechselsystem (6) eine bewegliche Wechseleinrichtung (61) aufweist, wel-
che so ausgebildet und von einer Steuereinrichtung (7) ansteuerbar ist, dass durch die
Wechseleinrichtung (61) eine Uberfihrung von zumindest einer ersten Dosierkopfkompo-
nente (A) zwischen dem Magazin (60, 60°) und einer Dosiereinrichtung (2) in einem auto-
matisierten Prozess durchgefihrt wird, insbesondere so, dass eine erste Dosierkopfkom-
ponente (A) aus dem Magazin (60, 60°) mit einer zweiten Dosierkopfkomponente (B) an

einer Dosiereinrichtung (2) zur Kopplung in Wirkkontakt gebracht wird und/oder so, dass
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eine erste Dosierkopfkomponente (A) von einer Dosiereinrichtung (2) in das Magazin (60,
60") uberfuhrt wird.

3. Dosieranlage nach Anspruch 2, wobei das Magazin (60) des Wechselsystems (6) zu-
mindest ein Wartungskupplungselement (62) aufweist, das mit einem Kupplungselement
(15), vorzugsweise ein Versorgungskupplungselement (15), einer ersten Dosierkopfkom-
ponente (A) zur Bildung einer Wartungskupplung (8) zusammenwirkt, wobei die War-
tungskupplung (8) dazu ausgebildet ist, um zumindest eine Versorgungsleitung (82, 83)
einer Dosierkopfkomponente (A) mit einer Wartungseinrichtung (9) zu verbinden, wobei
vorzugsweise Uber die Wartungskupplung (8) ein Reiniger in die Dosierkopfkomponente
(A) einbringbar ist und/oder eine Heizeinrichtung (79) der Dosierkopfkomponente (A) an-
steuerbar ist und/oder ein der Dosierkopfkomponente (A) zugeordneter Speicher (85) aus-

lesbar ist.

4. Dosieranlage nach einem der vorstehenden Anspriche 2 oder 3, wobei das Magazin
(60, 60°, 113, 113) des Wechselsystems (6, 6°) dazu ausgebildet ist, um unterschiedliche
Ausgestaltungen von Dosierkopfkomponenten (A), insbesondere gleichzeitig, zu bevorra-
ten, und/oder wobei das Wechselsystem (6, 6°) so ausgebildet und von einer Steuerein-
richtung (7) ansteuerbar ist, dass eine bestimmte Dosierkopfkomponente (A) aus dem
Magazin (60, 60°, 113, 113) mit einer zweiten Dosierkopfkomponente (B) an der Dosier-
einrichtung (2) zur Kopplung der Dosierkopfkomponenten (A, B) in Wirkkontakt gebracht

wird.

5. Wechselsystem (6, 6) fur eine Dosieranlage (1), insbesondere fir eine Dosieranlage
(1) nach einem der vorstehenden Anspriche 1 bis 4, wobei die Dosieranlage (1) zumin-
dest eine Dosiereinrichtung (2) mit zumindest einem Dosiersystem (3) aufweist, welches
Dosiersystem (3) zumindest einen Dosierkopf (5) hat, wobei das Wechselsystem (6, 6°) so
ausgebildet und von einer Steuereinrichtung (7) ansteuerbar ist, dass zur Bildung eines
Dosierkopfs (5) zumindest eine erste Dosierkopfkomponente (A) in einem automatisierten
Prozess Uber das Wechselsystem (6, 6°) I6sbar mit zumindest einer zweiten Dosierkopf-

komponente (B) koppelbar ist.

6. Dosiereinrichtung (2) fur eine Dosieranlage (1), insbesondere fur eine Dosieranlage (1)
nach einem der vorstehenden Ansprtiche 1 bis 4, wobei die Dosiereinrichtung (2) zumin-
dest ein Dosiersystem (3) mit zumindest einem Dosierkopf (5) aufweist und wobei die

Dosiereinrichtung (2) so ausgebildet und von einer Steuereinrichtung (7) ansteuerbar ist,
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dass zur Bildung eines Dosierkopfs (5) zumindest eine erste Dosierkopfkomponente (A) in
einem automatisierten Prozess Uber ein Wechselsystem (6, 6°) der Dosieranlage (1) 16s-

bar mit zumindest einer zweiten Dosierkopfkomponente (B) koppelbar ist.

7. Dosierkopf (5) fur ein Dosiersystem (3), insbesondere fir eine Dosieranlage (1) nach
einem der vorstehenden Anspriche 1 bis 4, welcher Dosierkopf (5) zumindest eine Ak-
toreinheit (20) und eine damit I6sbar gekoppelte Fluidikeinheit (70) aufweist, und

- wobei zumindest einer ersten Dosierkopfkomponente (A) ein erster Schnittstel-
lenteil (13, 13°, 13“) einer Schnittstelle (12) zugeordnet ist,

- wobei zumindest einer zweiten Dosierkopfkomponente (B) ein zweiter Schnittstel-
lenteil (14, 14°, 14*) der Schnittstelle (12) zugeordnet ist,

- wobei der erste Schnittstellenteil (13, 13/, 13°) und/oder der zweite Schnittstellen-
teil (14, 14, 14*) dazu ausgebildet sind, um zur Bildung des Dosierkopfs (5) die erste Do-
sierkopfkomponente (A) in einem automatisierten Prozess l6sbar mit der zweiten Dosier-
kopfkomponente (B) zu koppeln und

- wobei die erste Dosierkopfkomponente (A) einen Kopplungsbereich (50) auf-
weist, der dazu ausgebildet ist, um fur eine Kopplung der Dosierkopfkomponenten (A, B)
in dem automatisierten Prozess mit einem dem Dosierkopf (5) zumindest zeitweise zuge-

ordneten Wechselsystem (6, 6°) zu interagieren.

8. Dosierkopf nach Anspruch 7, wobei eine erste Dosierkopfkomponente (A) zumindest
eines der folgenden Elemente umfasst:

- eine Fluidikeinheit (70),

- einen Fluidikgrundkérper (709,

- eine Duse (72),

- einen Dusengrundkérper (71),

- ein Dusenelement (76, 111, 1119,

- einen Dosierstoffvorrat (130),
und/oder wobei eine zweite Dosierkopfkomponente (B) zumindest eines der folgenden
Elemente umfasst:

- eine Aktoreinheit (20),

- eine Fluidikeinheit (70),

- einen Fluidikgrundkérper (709,

- einen Dusengrundkdérper (71).
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9. Dosierkopf nach Anspruch 7 oder 8, wobei der erste Schnittstellenteil (13), der der ers-
ten Dosierkopfkomponente (A) zugeordnet ist, und/oder der zweite Schnittstellenteil (14),

der der zweiten Dosierkopfkomponente (B) zugeordnet ist, mehrteilig ausgebildet ist.

10. Dosierkopf nach einem der Anspriche 7 bis 9,

- wobei der erste Schnittstellenteil (13) der Fluidikeinheit (70) zugeordnet ist
und/oder

- wobei der erste Schnittstellenteil (13) ein Versorgungskupplungselement (15) zur
Bildung einer Versorgungskupplung (10) aufweist, wobei das Versorgungskupplungsele-
ment (15) dazu ausgebildet ist, um zumindest eine Versorgungsleitung (82, 83) der Flu-
idikeinheit (70) im Betrieb des Dosierkopfs (5) mit einer Versorgungseinrichtung (2) zu
koppeln und/oder wobei das Versorgungskupplungselement (15) einen VerschlieBmecha-
nismus umfasst, der dazu ausgebildet ist, um zumindest eine zur Fluidikeinheit (70) flh-
rende Versorgungsleitung (82) gasdicht und/oder flussigkeitsdicht abzuschlieRen
und/oder

- wobei der erste Schnittstellenteil (13) ein erstes Funktionskupplungselement (16)
aufweist und wobei ein zweiter Schnittstellenteil (14) mit einem zweiten Funktionskupp-
lungselement (19) zur Ausbildung einer Funktionskupplung (11) der Aktoreinheit (20) zu-
geordnet ist, und wobei der erste Schnittstellenteil (13) und/oder der zweite Schnittstellen-
teil (14) dazu ausgebildet sind, um die Fluidikeinheit (70) Uber eine Interaktion zwischen
dem ersten und dem zweiten Funktionskupplungselement (16, 19) I6sbar an die Aktorein-

heit (20) zu koppeln.

11. Dosierkopf nach Anspruch 10, wobei das Funktionskupplungselement (16) des ersten
Schnittstellenteils (13) einen ersten Steckkupplungsteil (91) und das Funktionskupplungs-
element (19) des zweiten Schnittstellenteils (14) einen zweiten Steckkupplungsteil (92)
aufweist,

wobei der erste Steckkupplungsteil (91) und der zweite Steckkupplungsteil (92) zur Kopp-
lung der Fluidikeinheit (70) an die Aktoreinheit (20) entlang einer Steckachse (S) ineinan-
dersteckbar und in sich miteinander koppelbar sind, und wobei zur Kopplung zumindest
ein erstes Rastelement (93, 93, 93, 93, 93““) am ersten Steckkupplungsteil (91)
und/oder zumindest ein zweites Rastelement (94, 94, 94“, 94, 94“*) am zweiten Steck-
kupplungsteil (92) angeordnet ist, wobei vorzugsweise die Fluidikeinheit (70) unter zumin-
dest zwei Drehstellungen um die Steckachse (S) Uber einen Kopplungsbereich (50) ftr

das Wechselsystem (6) mit der Aktoreinheit (20) koppelbar ist.
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12. Dosierkopf nach Anspruch 11, wobei der erste Steckkupplungsteil (91) und/oder der
zweite Steckkupplungsteil (92), vorzugsweise zumindest der zweite Steckkupplungsteil
(92), einen automatisch bewegbaren Arretiermechanismus (107, 107¢, 107%) aufweist und
wobei der Arretiermechanismus (107, 107, 107*) dazu ausgebildet ist, um zumindest ein
Rastelement (94, 94, 94, 94““) in einem Steckkupplungsteil (92) gegentber einem zu-
geordneten Rastelement (93, 93°, 93, 93“*) in dem jeweils anderen Steckkupplungsteil
(91) fur eine Kopplung der Fluidikeinheit (70) mit der Aktoreinheit (20) zu bewegen.

13. Dosierkopf nach Anspruch 12, wobei der Arretiermechanismus (107) dazu ausgebildet
ist, um ein erstes Rastelement und/oder ein zweites Rastelement (94) im Wesentlichen
linear in zumindest einer Richtung zu bewegen und/oder

wobei der Arretiermechanismus (107%) dazu ausgebildet ist, um ein erstes Rastelement
und/oder ein zweites Rastelement (94) zumindest abschnittsweise entlang einer Kreis-
bahn zu bewegen und/oder

wobei der Arretiermechanismus (107, 107°, 107“) zur Bewegung von zumindest einem
Rastelement (94, 94°, 94, 94“") wenigstens ein steuerbares Stellglied (109, 109‘, 109)
aufweist.

14. Dosierkopf nach einem der vorstehenden Anspriche 7 bis 13, wobei ein erster
Schnittstellenteil (13°) mit einem ersten Funktionskupplungselement (16°) der Duse (72)
des Dosierkopfs (5) zugeordnet ist und wobei ein zweiter Schnittstellenteil (14°) mit einem
zweiten Funktionskupplungselement (19°) dem Fluidikgrundkdrper (70°) und/oder der Du-
se (72) zugeordnet ist, und wobei der erste Schnittstellenteil (13') und/oder der zweite
Schnittstellenteil (14°) dazu ausgebildet sind, um zumindest ein Dusenelement (72, 76,
111, 111°) Uber eine Interaktion zwischen dem ersten und dem zweiten Funktionskupp-
lungselement (16°, 19°) l16sbar mit der Aktoreinheit (20) und/oder mit dem Fluidikgrundkor-
per (70°) und/oder mit der Duse (72) zu koppeln.

15. Dosierkopf nach Anspruch 14, wobei das Funktionskupplungselement (16°) des ersten
Schnittstellenteils (13%) einen ersten Steckkupplungsteil (91 und das Funktionskupp-
lungselement (199 des zweiten Schnittstellenteils (14°) einen zweiten Steckkupplungsteil
(92) aufweist,

wobei der erste Steckkupplungsteil (919 und der zweite Steckkupplungsteil (92°) zur
Kopplung von zumindest einem Dusenelement (72) an den Fluidikgrundkdrper (70°) ent-
lang einer Steckachse (S) ineinandersteckbar und in sich miteinander koppelbar sind, und

wobei zur Kopplung zumindest ein erstes Rastelement (93*) am ersten Steckkupplungsteil
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(91 und/oder zumindest ein zweites Rastelement (94*) am zweiten Steckkupplungsteil
(92°) angeordnet ist, wobei vorzugsweise der erste Steckkupplungsteil (91°) unter zumin-
dest zwei Drehstellungen um die Steckachse (S) Uber einen Kopplungsbereich (50) fur

das Wechselsystem (6) mit dem zweiten Steckkupplungsteil (92°) koppelbar ist.

16. Dosierkopf nach Anspruch 14 oder 15 wobei das Dusenelement (111, 111°) eine Du-
senblende (111, 1119 umfasst und wobei die Disenblende (111, 1119 mittels eines Blen-
denwechselsystems (6°), das als Komponente eines Wechselsystems (6) ausgebildet ist,
in einem automatisierten Prozess in die Duse (72) einbringbar ist, wobei eine Einbringrich-
tung (ER) der Dusenblende (111, 111°) in die Dlse (72) Uber das Blendenwechselsystem
(6% quer zu einer AusstoRrichtung (SR) von Dosierstoff ist, insbesondere quer zu einer

AusstolRbewegungsrichtung (SR) eines AusstoRelements (40).

17. Dosierkopf nach Anspruch 16, wobei das Blendenwechselsystem (6°), vorzugsweise
I6sbar, mit der Fluidikeinheit (70) und/oder mit der Aktoreinheit (20) und/oder mit einer
Dosiereinrichtung (2) verbunden ist,

und/oder wobei das Blendenwechselsystem (6°) einen automatisch bewegbaren Arretier-
mechanismus (107“*) aufweist, der dazu ausgebildet ist, um eine DUsenblende (111,
1117), vorzugsweise mittels einer linearen Bewegung und/oder entlang einer Kreisbahn, in
die Duse (72) einzubringen, wobei zumindest ein erstes Funktionskupplungselement

und/oder ein zweites Funktionskupplungselement eine gleitende Dichtung (114) aufweist.

18. Dosierkopf nach Anspruch 16 oder 17, wobei das Blendenwechselsystem (6) ein Du-
senblendenmagazin (113, 113°) fir zumindest eine Dusenblende (111, 111°), vorzugswei-
se fur eine Mehrzahl von Disenblenden (111, 1117, aufweist, wobei vorzugsweise zu-
mindest zwei Dusenblenden (111, 111°) unterschiedliche Ausgestaltungen haben, und
wobei das Blendenwechselsystem (6°) so ansteuerbar und dazu ausgebildet ist, um eine
bestimmte Dusenblende (111, 111°), insbesondere mit einer bestimmten Dusenblenden-

6ffnung (112, 1129, in die DUse (72) einzubringen.

19. Dosierkopf nach einem der vorstehenden Anspriche 7 bis 18, wobei ein erster
Schnittstellenteil mit zumindest einem ersten Funktionskupplungselement einem Dosier-
stoffvorrat (130) zugeordnet ist und wobei ein zweiter Schnittstellenteil mit einem zweiten
Funktionskupplungselement der Fluidikeinheit (70) zugeordnet ist, und wobei der erste

Schnittstellenteil und/oder der zweite Schnittstellenteil dazu ausgebildet sind, um zumin-
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dest den Dosierstoffvorrat (130) Uber eine Interaktion zwischen dem ersten und dem zwei-

ten Funktionskupplungselement I6dsbar mit der Fluidikeinheit (70) zu koppeln.

20. Dosiersystem (3) fur eine Dosiereinrichtung (2) einer Dosieranlage (1), insbesondere
fur eine Dosieranlage (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, wobei das Dosiersystem (3)
zumindest einen Dosierkopf (5), insbesondere einen Dosierkopf (5) nach einem der vor-
stehenden Anspruche 7 bis 19, aufweist, wobei das Dosiersystem (3) so ausgebildet und
von einer Steuereinrichtung (7) ansteuerbar ist, dass zur Bildung des Dosierkopfs (5) des
Dosiersystems (3) zumindest eine erste Dosierkopfkomponente (A) in einem automatisier-
ten Prozess Uber ein Wechselsystem (6, 6°) der Dosieranlage (1) l6sbar mit zumindest

einer zweiten Dosierkopfkomponente (B) koppelbar ist.

21. Verfahren zur automatisierten Kopplung zumindest einer ersten Dosierkopfkomponen-
te (A) mit einer zweiten Dosierkopfkomponente (B) zur Bildung eines Dosierkopfs (5) ei-
nes Dosiersystems (3), vorzugsweise ein Dosiersystem (3) fur eine Dosieranlage (1) nach
einem der vorstehenden Anspriche 1 bis 4, wobei die automatisierte Kopplung bevorzugt
zumindest einen Wechsel einer Dosierkopfkomponente (A) umfasst und/oder im Betrieb
einer Dosieranlage (1) erfolgt, wobei das Verfahren zumindest die folgenden Schritte um-
fasst:

- Bereitstellen zumindest einer ersten Dosierkopfkomponente (A), der ein erster
Schnittstellenteil (13, 13°, 13“) zugeordnet ist, vorzugsweise mittels eines Wechselsys-
tems (6, 6,

- Zusammenbringen unter Nutzung des Wechselsystems (6, 6°) des ersten
Schnittstellenteils (13, 13, 13%), der der ersten Dosierkopfkomponente (A) zugeordnet ist,
mit einem zweiten Schnittstellenteil (14, 14, 14%), der einer zweiten Dosierkopfkomponen-
te (B) zugeordnet ist, zur Bildung einer Schnittstelle (12),

- Verrasten von zumindest einem Schnittstellenelement (10, 11) der Schnittstelle
(12), vorzugsweise mittels einer Steuereinrichtung (7), um die erste Dosierkopfkomponen-
te (A) Uber den ersten Schnittstellenteil (13, 13°, 13“) zur Bildung des Dosierkopfs (5) mit
dem zweiten Schnittstellenteil (14, 14‘, 14“) der zweiten Dosierkopfkomponente (B) l16sbar
zu koppeln,

- optional Justage eines Aktors (24) einer Aktoreinheit (20) derart, dass in einem
definierten Betriebszustand des Aktors (24), insbesondere in einem ausgelenkten Be-
triebszustand, eine bestimmte Anpresskraft eines AusstoRelements (40) in eine Duse (72)
durch den Aktor (24) erzeugt wird, wobei der Justageprozess vorzugsweise mittels einer

Steuereinrichtung (7) gesteuert wird.



