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BESCHREIBUNG

Absperrventil fiir ein Druckmediensystem eines Schienenfahrzeugs,

Druckmediensystem fiir ein Schienenfahrzeug und Schienenfahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Druckmediensystem fur ein Druckmediensystem eines
Schienenfahrzeugs, ein Druckmediensystem fir ein Schienenfahrzeug mit einem
solchen Absperrventil sowie ein Schienenfahrzeug einem entsprechenden

Druckmediensystem.

Zur Versorgung von Druckmedienverbrauchern eines Schienenfahrzeugs, wie
beispielsweise einem Bremssystem oder aber auch einer Federung, Toiletten,
Turbetétigungen und dergleichen, kénnen zur Ubertragung des Druckmediums
Schlauchkupplungen eingesetzt werden, Uber die Leitungen eines jeweiligen Wagen
eines Schienenfahrzeugs mit dem nachsten Wagen verbindbar sind. Bei einem Bruch
oder einer anderweitigen Beschadigung der Schlauchkupplung ist sicherzustellen, dass
das Druckmedium der daran angeschlossenen Leitungen nicht unkontrolliert austreten
kann. Fur Druckluftversorgungen von Bremssystemen eines Schienenfahrzeugs ist
daher aus dem Stand der Technik bekannt, eine Sicherungseinrichtung mit zwei
Schlauchkupplungen fir den Fall des Versagens einer Schlauchkupplung zu
verwenden. Die beiden Schlauchkupplungen der auf Redundanz beruhenden
Sicherheitseinrichtung sind dabei mit einem Doppelriickschlagventil mit der
entsprechenden Druckluftleitung verbunden. Bei einem Versagen einer der beiden
Schlauchkupplungen wird nun der entliftete Pfad durch das Doppelrickschlagventil

abgesperrt.

Nachteilig sind hierbei die Notwendigkeit zweier Schlauchkupplungen sowie das
Erfordernis eines Doppelriickschlagventils mit verhaltnismanig groRen Querschnitten.
Zudem ergibt sich bei der Verwendung eines Doppelrtckschlagventils der Nachtell
eines Uberschneidungsbereichs, bei dem alle Anschlisse verbunden sind, so dass die
Empfindlichkeit fur das Umschalten bei Undichtigkeit einer Schlauchkupplung hoch und

das Schaltverhalten damit einhergehend unter Umstanden vergleichsweise trage ist.
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In Anbetracht der vorstehenden Ausfuhrungen liegt der vorliegenden Erfindung die
Aufgabe zugrunde, ein Absperrventil fur ein Druckmediensystem, ein
Druckmediensystem mit einem solchen Absperrventil sowie ein entsprechendes
Schienenfahrzeug bereitzustellen, wobei eine Sperrung einer Leitung in kompakter

Bauweise ermdéglicht wird.

Die Aufgabe wird durch ein Absperrventil nach Anspruch 1, ein Druckmediensystem
nach Anspruch 12 sowie ein Schienenfahrzeug nach Anspruch 15 gelést. Vorteilhafte

Weiterbildungen der Erfindungen sind in den abhéngigen Anspruchen enthalten.

Erfindungsgemal weist ein Absperrventil fur ein Druckmediensystem eines
Schienenfahrzeugs einen ersten Anschlussabschnitt zur Einleitung und/oder Ausleitung
eines Druckmediums in das bzw. aus dem Absperrventil, einen mit dem ersten
Anschlussabschnitt fluidisch verbundenen zweiten Anschlussabschnitt zur Ausleitung
und/oder Einleitung des Druckmediums in das bzw. aus dem Absperrventil, einen im
Inneren des Absperrventils bewegbaren Steuerkolben, mit einer ersten Kolbenseite und
einer gegenuberliegenden zweiten Kolbenseite, und einem als Kolbensitz oder
Kolbenaufnahme ausgebildeten Abschnitt zwischen dem ersten Anschlussabschnitt und
dem zweiten Anschlussabschnitt auf. Auf dem Kolbensitz ist die erste Kolbenseite des
Steuerkolbens in einer SchlieRposition abdichtend aufsetzbar oder in der
Kolbenaufnahme ist ein die erste Kolbenseite aufweisender Abschnitt des
Steuerkolbens in einer SchlieRposition abdichtend aufnehmbar, so dass die erste
Kolbenseite oder der die erste Kolbenseite aufweisende Abschnitt die fluidische
Verbindung zwischen dem ersten Anschlussabschnitt und dem zweiten
Anschlussabschnitt trennt, und in einer Offnungsposition vom Kolbensitz oder der

Kolbenaufnahme abgehoben ist und die Verbindung zulasst.

Durch die fluidische Verbindung zwischen dem ersten Anschlussabschnitt und dem
zweiten Anschlussabschnitt kann somit ein Druckmedium, das Uber den ersten
Anschlussabschnitt eingeleitet wird, aus dem zweiten Anschlussabschnitt ausgeleitet
werden und umgekehrt. Die fluidische Verbindung ist dabei entsprechend der
Bewegung des Steuerkolbens in die SchlieRposition trennbar. Der Steuerkolben kann

somit das Volumen, das im Absperrventil zwischen dem ersten Anschlussabschnitt und
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dem zweiten Anschlussabschnitt vorgesehen ist, in ein sich dem ersten
Anschlussabschnitt anschlieRendes erstes Druckmedienaufnahmevolumen und ein sich
dem zweiten Anschlussabschnitt anschliellendes zweite

Druckmedienaufnahmevolumen trennen.

GemanR einer Konfiguration, in der der Abschnitt zwischen dem ersten
Anschlussabschnitt und dem zweiten Anschlussabschnitt als Kolbensitz ausgebildet ist,
wird durch den Steuerkolben Uber die erste Kolbenseite und die zweite Kolbenseite ein
Ventilteller gebildet, wobei die erste Kolbenseite bei Aufliegen auf dem Kolbensitz die
fluidische Verbindung trennt. Diese Konfiguration kann auch als Sitzventilkonfiguration
bezeichnet werden. In der alternativen Konfiguration, in der der Abschnitt zwischen dem
ersten Anschlussabschnitt und dem zweiten Anschlussabschnitt als Kolbenaufnahme
ausgebildet ist, wird fungiert der Steuerkolben als Schieberkolben, wobei der die erste
Kolbenseite aufweisende Endabschnitt zur Trennung der fluidischen Verbindung in der
Kolbenaufnahme aufgenommen wird. Diese Konfiguration kann auch als
Schieberkolbenkonfiguration bezeichnet werden. Die Sitzventilkonfiguration
unterscheidet sich von der Schieberkolbenkonfiguration dadurch, dass sich die
Trennung der fluidischen Verbindung zwischen dem ersten Anschlussabschnitt und
dem zweiten Anschlussabschnitt durch eine in Bezug auf die Ladngsachse des
Steuerkolbens, die einer Erstreckungsrichtung des Steuerkolbens von der ersten
Kolbenseite zur zweiten Kolbenseite entspricht, axiale Abdichtung zwischen der ersten
Kolbenseite und dem Kolbensitz ergibt. Im Gegensatz dazu ergibt sich in der

SchlieRRposition bei der Schieberkolbenkonfiguration eine radiale Abdichtung.

Die erste Kolbenseite ist gemal den vorstehenden Ausfihrungen folglich jeweils die
dem Abschnitt zwischen dem ersten Anschlussabschnitt und dem zweiten
Anschlussabschnitt zugewandte Seite des Steuerkolbens und die zweite Kolbenseite
die dem Abschnitt abgewandte Seite. Sofern der Steuerkolben zudem einen spéater
noch beschriebenen Steuerkolbenzapfen aufweisen sollte, ist dieser bei der Zuordnung
der ersten Kolbenseite und zweiten Kolbenseite in Bezug auf den Abschnitt nicht zu

berlcksichtigen.
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Bei einem Normalbetrieb der Druckmediendurchleitung liegt an beiden
Anschlussabschnitten der gleiche Druck an. Das Absperrventil ist dabei derart
konfiguriert, dass sich der Steuerkolben in der Offnungsposition befindet. Dies kann
beispielsweise dadurch erfolgen, dass der im Normalbetrieb vorgesehene Druck, der
auf die erste Kolbenseite wirkt, bzw. die daraus resultierende Druckkraft gréRer als eine
durch das Eigengewicht des Steuerkolbens bedingte Gegenkraft ist. Die Krafte
beziehen sich dabei auf die Kraftanteile, die in Bewegungsrichtung des Steuerkolbens
zur Trennung bzw. zum Offnen der fluidischen Verbindung wirken. Die durch das
Eigengewicht bedingte Gegenkraft des Steuerkolbens an sich wirkt dabei in Richtung
der SchlieRposition. Alternativ oder ergénzend kann der Steuerkolben auch durch
andere Mittel in der Offnungsposition gehalten werden, wie durch Anlegen einer
Magnetkraft oder mechanische Halteelemente, wobei die Halterung zum Erreichen der

Schlielposition aufhebbar ist.

Bei einem Druckabfall am zweiten Anschlussabschnitt, beispielsweise bei Versagen
einer daran angeschlossenen Schlauchkupplung, baut sich der auf die erste
Kolbenseite wirkende Druck schlagartig ab. Hierdurch wird der Steuerkolben in die
Schlielposition bewegt. Dies kann in Bezug auf die vorstehende beispielshafte einfache
Ausgestaltung des Absperrventils Uber die durch das Eigengewicht des Steuerkolbens
bedingte Gegenkraft erfolgen. Die Bewegung des Steuerkolbens in die SchlieRposition
erfolgt in dieser Konstellation somit selbsttatig bei entsprechendem Druckabfall. Weitere
Ausgestaltungsmaéglichkeiten einer selbsttatigen Bewegung des Steuerkolbens in die
Schliepositionen werden im Folgenden noch in Bezug auf jeweilige Ausgestaltungen
und Weiterbildungen beschrieben, wobei sich diese nicht gegenseitig ausschliel3en und
auch in Kombination miteinander Anwendung finden kénnen. Dies trifft gleichermalen
auf eine selbsttatige Bewegung des Steuerkolbens in die Offnungsposition zu, wie dies
ebenfalls anhand weiterer Ausgestaltungen noch ausgefuhrt wird. Alternativ oder
erganzend zu einer selbsttatigen Bewegung kénnen zudem auch Antriebsmechanismen
zur Bewegung des Steuerkolbens vorgesehen werden, wobei diese dann durch einen
detektierten Druckabfall angesteuert werden, um den Steuerkolben in die

SchlieRposition und/oder Offnungsposition zu bewegen.

Gemal einer Ausgestaltung ist das Druckmedium Druckluft.
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Die Verwendung von Druckluft wird aufgrund einfacher Verfugbarkeit haufig eingesetzt.
Alternativ kann es sich bei dem Druckmedium aber auch um eine Flussigkeit eines

Hydrauliksystems handeln.

In einer Weiterbildung ist der Steuerkolben durch ein federelastisches Element gelagert,

dessen Federkraft in Richtung der Offnungsposition wirkt.

Uber das federelastische Element kann die Bewegung des Steuerkolbens in die
Offnungsposition bewirkt oder unterstitzt werden. Sofern die Federkraft kleiner als die
entgegenwirkende durch das Eigengewicht des Steuerkolbens bedingte Gegenkraft ist,
erfordert die Bewegung des Steuerkolbens in die Offnungsposition noch eine weitere
Druckbeaufschlagung der ersten Kolbenseite. Umgekehrt erfordert eine gréRere
Federkraft im Verhaltnis zu der durch das Eigengewicht des Steuerkolbens bedingten
Gegenkraft eine zusétzliche Druckbeaufschlagung der zweiten Kolbenseite, wie dies
noch ausgefuhrt wird, und/oder einen zusatzlichen Bewegungsmechanismus, um die
Federkraft zur Bewegung des Steuerkolbens in die SchlieRposition zu Uberwinden.
Uber das federelastische Element kann also der Steuerkolben selbsttatig oder
zumindest in Verbindung mit einem Mindestdruck am zweiten Anschlussabschnitt in die
Offnungsposition bewegt bzw. dort gehalten werden, um eine fluide Verbindung zu

schaffen oder aufrechtzuerhalten.

Das federelastische Element kann beispielsweise zwischen der ersten Kolbenseite und
dem zweiten Anschlussabschnitt angeordnet sein. Das federelastische Element stitzt
sich demnach am zweiten Anschlussabschnitt ab und kann den Steuerkolben in
Erstreckungsrichtung des federelastischen Elements bzw. in Wirkrichtung der
Federkraft, die jeweils in Richtung der Langsachse des Steuerkolbens weisen, relativ
zum zweiten Anschlussabschnitt bewegen. Als federelastisches Element kann in einer
Anordnung auf der ersten Kolbenseite beispielsweise eine Druckfeder eingesetzt
werden. Alternativ oder ergénzend kann auch eine Zugfeder verwendet werden, wobei

diese dann auf der zweiten Kolbenseite anzuordnen ware.
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Alternativ kann das federelastische Element auch in Richtung der SchlieRposition
wirken. Hierdurch kann zum Beispiel eine sichere Abdichtung zur Gewéhrleistung der
Trennung der fluidischen Verbindung zwischen dem ersten Anschlussabschnitt und
dem zweiten Anschlussabschnitt gewéhrleistet oder zumindest unterstutzt werden. Bei
einer Anordnung des federelastischen Elements zwischen der ersten Kolbenseite und
dem zweiten Anschlussabschnitt, wie vorstehend beschrieben, ware das
federelastische Element dann beispielsweise als Zugfeder auszuftihren. Eine
vergleichbare Wirkung kann auch durch Verwendung einer Druckfeder erreicht werden,

wobei diese dann auf der zweiten Kolbenseite anzuordnen ware.

Geman einer Ausgestaltung ist das Absperrventil mit einer radialen Fuhrung
ausgestattet ist, so dass der Steuerkolben bei einer Bewegung zwischen der Offnungs-
und SchlieBposition zumindest abschnittsweise in Bezug auf seine Langsachse, die
einer Erstreckungsrichtung des Steuerkolbens von der ersten Kolbenseite zur zweiten

Kolbenseite entspricht, zumindest abschnittsweise radial im Absperrventil gefuhrt wird.

Demnach erfolgt die FUhrung bei der in Bezug auf die Langsachse des Steuerkolbens
axialen Bewegung des Steuerkolbens zwischen der Offnungs- und SchlieRposition

durch radiale Flachenabschnitte.

Insbesondere erfolgt die zumindest abschnittsweise radiale FUhrung des Steuerkolbens
Uber einen in Bezug auf die Langsachse radialen Flachenabschnitt des Steuerkolbens
zwischen der ersten Kolbenseite und der zweiten Kolbenseite in Zusammenwirken mit

einem Gehauseabschnitt des Absperrventils.

Die Fuhrung des Steuerkolbens ist somit ohne weitere FUhrungselemente mdéglich.

Alternativ oder ergénzend weist der Steuerkolben auf einer dem zweiten
Anschlussabschnitt zugewandten Seite einen Steuerkolbenzapfen auf, der sich in den
Kolbensitz oder die Kolbenaufnahme hinein erstreckt und tber ein Fuhrungselement in
Zusammenwirken mit zumindest einem Abschnitt einer dem Steuerkolbenzapfen

zugewandten Innenflache des Kolbensitzes oder der Kolbenaufnahme bei einer
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Bewegung des Steuerkolbens in Richtung der Langsachse zwischen der Offnungs- und

Schlieposition zumindest abschnittsweise gefuhrt wird.

Der Steuerkolbenzapfen erstreckt sich somit von der ersten Kolbenseite. Insbesondere
in Kombination mit einer radialen FUhrung Uber einen radialen Flachenabschnitt
zwischen der ersten Kolbenseite und der zweiten Kolbenseite in Zusammenwirken mit
einem Gehauseabschnitt des Absperrventils kann ein Verkippen oder Verkanten des
Steuerkolbens verhindert bzw. ein entsprechendes Risiko minimiert werden. Ein
Verkippen oder Verkanten kann die Bewegung des Steuerkolbens behindern und/oder

auch zu Undichtigkeiten bei der Trennung der fluidischen Verbindung fuhren.

GemanR einer Weiterbildung ist im Absperrventil auf der zweiten Kolbenseite ein Raum
vorgesehen, der mit dem ersten Anschlussabschnitt in fluidischer Verbindung steht, um
einen entsprechenden Druck auf die zweite Kolbenseite des Steuerkolbens zu

Ubertragen.

Durch die fluidische Verbindung zwischen dem ersten Anschlussabschnitt und dem
Raum auf der zweiten Kolbenseite, kann dem Raum das durch den ersten
Anschlussabschnitt strémende oder darin befindliche Druckmedium zugefuhrt werden.
Eine Ausleitung des Druckmediums ist gleichermalen mdéglich. Der Raum bildet dabei
ein drittes Druckmedienaufnahmevolumen. Die fluidische Verbindung kann derart
konfiguriert sein, dass der in dem Raum auf der zweiten Kolbenseite herrschende Druck
direkt zum Druck des ersten Druckmedienaufnahmevolumens korrespondiert. Alternativ
kann der Druck des ersten Druckmedienaufnahmevolumens Uber die fluidische
Verbindung durch Druckminderer oder vergleichbare Druckregelelemente nur anteilig in
den Raum bzw. das dritte Druckmedienaufnahmevolumen Ubertragen werden. Analog
zur direkten oder anteiligen DruckUbertragung zwischen dem ersten
Druckmedienaufnahmevolumen und dem dritten Druckmedienaufnanmevolumen kann
der Raum auf der zweiten Kolbenseite den dort herrschenden Druck ebenfalls direkt
oder anteilig auf die zweite Kolbenseite des Steuerkolbens Ubertragen. Die jeweilige
anteilige DruckUbertragung entspricht somit einer indirekten Druckubertragung. Die
indirekte Druckubertragung ist aber nicht auf eine anteilige DruckUbertragung

beschrénkt, sondern kann gleichfalls auch einen zum Druck im ersten
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Druckmedienaufnahmevolumen gleichen Druck Ubertragen, wobei sich der Begriff der
indirekten Ubertragung dann auf die an der Druckilbertragung beteiligten Komponenten

bezieht.

Alternativ zur Ausbildung des Raums auf der zweiten Kolbenseite durch ein drittes
Druckmedienaufnahmevolumen kann der Raum auf der zweiten Kolbenseite aber auch
Uber das erste Druckmedienaufnahmevolumen ausgebildet werden bzw. hiervon

umfasst sein.

Da die zweite Kolbenseite die dem als Kolbensitz oder Kolbenaufnahme ausgebildeten
Abschnitt abgewandte Seite des Steuerkolbens ist, kann der Steuerkolben Uber den
Druck in dem Raum auf der zweiten Kolbenseite in die SchlieRposition bewegt und/oder
in der SchlieRposition gehalten werden. Beispielsweise kann der durch den Raum auf
die zweite Kolbenseite Ubertragene Druck bei einem Druckabfall auf der ersten
Kolbenseite den Steuerkolben in Richtung des Kolbensitzes oder der Kolbenaufnahme
in die SchlieRposition bewegen. Wenn die fluidische Verbindung zwischen dem ersten
Anschlussabschnitt und dem zweiten Anschlussabschnitt durch Erreichen der
Schlielposition getrennt ist, kann weiterhin der Druck des Raums auf der zweiten
Kolbenseite auf den Steuerkolben wirken und diesen in der Schlie3position halten. Die
durch den Druck im Raum auf der zweiten Kolbenseite bedingte Haltekraft fur das
Halten des Steuerkolbens in der SchlieRposition, wodurch zum Beispiel Undichtigkeiten
infolge von Erschitterungen vermieden werden kénnen, kann durch Druckabbau im
Raum auf der zweiten Kolbenseite, wie beispielsweise Uber einen Entliftungsvorgang,
bedarfsgerecht verringert oder wieder aufgehoben werden, wie dies spater nochmals
aufgegriffen wird. Die Verwendung des Begriffs "Entliften” ist nicht auf Druckluft als
Druckmedium beschrankt umfasst bei Verwendung einer Flussigkeit als Druckmedium

auch das Ableiten einer solchen Flussigkeit zum Druckabbau.

Insbesondere ist die fluidische Verbindung zwischen dem ersten Anschlussabschnitt
und dem Raum auf der zweiten Kolbenseite derart konfiguriert, dass sie einen
zeitverzogerten Druckausgleich zwischen dem ersten Anschlussabschnitt und dem
Raum bewirkt. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die fluidische Verbindung als

DUse ausgebildet.
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Uber die fluidische Verbindung zwischen dem ersten Anschlussabschnitt und dem
zweiten Anschlussabschnitt kann ein Druckabfall am zweiten Anschlussabschnitt unter
Umsténden auch einen Druckabfall im ersten Druckmedienaufnahmevolumen bewirken.
Durch den zeitverzégerten Druckausgleich zwischen dem ersten Anschlussabschnitt
und dem Raum auf der zweiten Kolbenseite bzw. dem ersten
Druckmedienaufnahmevolumen und dem dritten Druckmedienaufnahmevolumen kann
Uber den Raum auf der zweiten Kolbenseite weiterhin ein ausreichend hoher Druck
aufgebracht werden, um den Steuerkolben in die Schlielposition zu bewegen. Auch
wenn sich dann der Druck zwischen dem ersten Anschlussabschnitt und dem Raum auf
der zweiten Kolbenseite anschlielend ausgleicht, kann der Steuerkolben in der
SchlieRposition gehalten werden, da sich der Druck auf der zweiten Kolbenseite durch

den Druckabfall in Bezug auf den zweiten Anschlussabschnitt weiter abbaut.

In Anlehnung an die vorstehend angefuhrte Unterscheidbarkeit des ersten und dritten
Druckmedienaufnahmevolumens wird durch die fluidische Verbindung durch eine Dise
oder anderweitige Ausgestaltungen zum zeitverzégerten Druckausgleich die jeweilige
Zuordenbarkeit deutlich. Mit anderen Worten ist bei beispielhafter Verwendung der
Duse das erste Druckmedienaufnahmevolumen das in Bezug auf die Diise dem ersten
Anschlussabschnitt zugewandte Volumen und das dritte Druckaufnahmevolumen das
dem ersten Anschlussabschnitt abgewandte Volumen im Absperrventil. Das Vorgesagte
ist dabei auf das Volumen bzw. die Volumina gerichtet, die bei Bewegung des
Steuerkolbens in die SchlieRBposition vom zweiten Druckmedienaufnahmevolumen

getrennt werden.

Beispielsweise betragt der Dusendurchmesser der DUse fur den zeitverzogerten
Druckausgleich zwischen dem ersten Anschlussabschnitt und dem Raum auf der
zweiten Kolbenseite 0,5 mm. Der Durchmesser wird dabei insbesondere so gewahlt,
dass dieser nicht so klein ist, dass die Duse nicht anféllig fur eine Verstopfung durch
Schmutz oder anderweitige Partikel ist. Eine obere Grenze des Dusendurchmessers ist
auf eine ausreichende Zeitverzégerung abgestimmt. Die Abstimmung ergibt sich zum
Beispiel gemaR den Gradienten am zweiten Anschlussabschnitt fur den Fall einer

Unempfindlichkeit bzw. eines normalen Luftverbrauchs von < 0,5 bar/s und einer
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Empfindlichkeit von > 0,65 bar/s. An der Empfindlichkeitsschwelle betragt die
Ansprechzeit beispielsweise < 2 s. Bei einem Schlauchbruch ist ein deutlich héherer
Gradient anzunehmen, da der EntlUftungsquerschnitt einer getrennten
Schlauchkupplung wesentlich gréRer ist. Die Ansprechzeit kann sich entsprechend
verklrzen, wobei die Zeitverzégerung durch den abgestimmten Dusendurchmesser
ausreichend ist, um den Steuerkolben in die SchlieRposition zu bewegen. Ergénzend
sei hier angemerkt, dass das Volumen des Raum auf der zweiten Kolbenseite ebenfalls
Einfluss auf den zeitverzégerten Druckausgleich nehmen kann. Bevorzugt ist das

Volumen hinsichtlich einer méglichst kompakten Bauweise mdglichst klein zu halten.

In einer Ausgestaltung weist das Absperrventil einen Gehauseabschnitt zur Aufnahme
des Steuerkolbens und einen Geh&useabschnitt zur zumindest abschnittsweisen

Aufnahme Raums auf der zweiten Kolbenseite auf.

Durch die Aufteilung des Absperrventils in zumindest zwei Gehauseabschnitte kann das
Absperrventil modular aufgebaut werden. Somit ist es beispielsweise in einfacher Weise
maoglich, unterschiedliche Raume auf der zweiten Kolbenseite vorzusehen, um
Druckverhaltnisse bedarfsgerecht anpassen zu kdnnen. Alternativ oder erganzend
kénnen auch unterschiedliche Steuerkolben mit einem Raum auf der zweiten

Kolbenseite kombiniert werden.

Bei einer Verwendung des vorstehend beschriebenen federelastischen Elements und
entsprechend vorgesehenem Raum, wie vorstehend ausgefuhrt, ist in einer
Ausgestaltung zumindest die durch das Eigengewicht des Steuerkolbens bedingte Kraft
in Richtung des zweiten Anschlussabschnitts bis zu einer anwendungsgerechten
maximalen Lageanderung und damit Winkelénderung des Absperrventils gegenuber
einer Ausgangslage kleiner der Kraft des federelastischen Elements in die

entgegengesetzte Richtung.

Sofern die Langsachse des Steuerkolbens einbaubedingt und/oder aufgrund des
Befahrens einer Steigung oder eines Gefalles durch das Schienenfahrzeugs von einer
parallelen Ausrichtung zur Gravitationskraft abweicht, bezieht sich das vorstehende

Verhéltnis der Federkraft zur Kraft, die durch das Eigengewicht des Steuerkolbens
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bedingt wird, auf die in Bewegungsrichtung des Kolbens von der Schlielposition in die
Offnungsposition und umgekehrt Uber den erwartbaren und somit vorbestimmten
maximalen Winkelbereich bzw. die entsprechende Lage- und damit Winkelanderung
des Absperrventils gegentber einer Ausgangslage. Die Ausgangslage bezieht sich
dabei wiederum auf die Lage des Absperrventils bei gerader Fahrstrecke, also einer
Fahrstrecke ohne Steigung oder Gefalle. Mit anderen Worten ist das Absperrventil im
Hinblick auf die Federkraft des federelastischen Elements im Verhéltnis zu der durch
das Eigengewicht des Steuerkolbens bedingten Gegenkraft insbesondere derart
konfiguriert, dass sowohl bei einem vorbestimmten Einbauwinkel des Steuerkolbens als
auch bei Winkeldnderungen Uber einen vorbestimmten Bereich den Steuerkolben
selbsttatig in die Offnungsposition bewegen kann. Bei der entsprechenden Auslegung
sind ggf. weitere der Federkraft des federelastischen Elements entgegenwirkende
Krafte, wie beispielsweise Reibungskréfte aufgrund einer radialen FUhrung des
Steuerkolbens, zu berucksichtigen. In Bezug auf einen geraden Streckenverlauf ist das
Absperrventil bzw. der Steuerkolben bevorzugt derart eingebaut, dass die Langsachse
des Steuerkolbens parallel zur Gravitationskraft ausgerichtet und der zweite

Anschlussabschnitt unterhalb der ersten Kolbenseite angeordnet ist.

Uber die vorstehende Konfiguration kann der Steuerkolben nach einer Entliftung des
Raums auf der zweiten Kolbenseite oder zumindest nach einem hierfur vorbestimmten
Druckabbau in dem Raum selbsttéatig in die Offnungsposition bewegt werden. Eine
entsprechende EntlUftung bzw. der Druckabbau kann ungeachtet der Verbindung mit
den vorstehenden Merkmalen Uber den ersten Anschlussabschnitt oder einen

anderweitigen betatigbaren Druckablass erfolgen.

Zum Beispiel wird der Steuerkolben zunachst bei einem Druckabfall am zweiten
Anschlussabschnitt durch den in dem Raum auf der zweiten Kolbenseite herrschenden
Druck entgegen der Federkraft des federelastischen Elements in Zusammenwirken mit
der durch das Eigengewicht des Steuerkolbens bedingten Gewichtskraft in die
Schlielposition bewegt. Wird nun der Raum auf der zweiten Kolbenseite entluftet, wird
die der Federkraft des elastischen Elements entgegenwirkende Kraft soweit reduziert,
dass hierdurch der Steuerkolben durch die Federkraft in die Offnungsposition bewegt

wird.
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GemanR einer Weiterbildung bildet ein Gehauseabschnitt des Absperrventils einen
Anschlag fur den Steuerkolben aus, der die Bewegung des Steuerkolbens in eine dem

zweiten Anschlussabschnitt abgewandte Richtung beschrankt.

Die Bewegung des Steuerkolbens in Richtung der Offnungsposition wird somit
begrenzt. Hierlber kann der erforderliche Hub des Steuerkolbens zum Erreichen der
Schlielposition und somit auch die zum Trennen der fluidischen Verbindung zwischen
dem ersten Anschlussabschnitt und dem zweiten Anschlussabschnitt erforderliche Zeit
eingestellt werden. Zudem kann der Querschnitt der fluidischen Verbindung hierzu
analog eingestellt werden, um beispielsweise bei einem Druckabfall am zweiten
Anschlussabschnitt den Einfluss des Uber den zweiten Anschlussabschnitt
nachstrémenden Druckmediums zu vermindern. Durch die Begrenzung des Hubs des
Steuerkolbens kann daruber hinaus bei Vorsehung des Raums auf der zweiten
Kolbenseite verhindert werden, dass der Steuerkolben die fluidische Verbindung
zwischen dem Raum und dem ersten Anschlussabschnitt trennt oder zumindest

einschrankt.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Druckmediensystem fir ein
Schienenfahrzeug, aufweisend ein Absperrventil, wie vorstehend beschrieben, eine
Schlauchkupplung, die direkt oder indirekt mit dem zweiten Anschlussabschnitt des
Absperrventils verbunden ist, und eine Druckmedienleitung, die direkt oder indirekt mit
dem ersten Anschlussabschnitt verbunden ist, wobei das Absperrventil derart
konfiguriert ist, dass durch den durch ein Versagen der Schlauchkupplung bedingten
Druckgradient zwischen dem ersten Anschlussabschnitt und dem zweiten

Anschlussabschnitt der Steuerkolben selbsttétig in die Schlielposition bewegbar ist.

Exemplarisch wird die Funktionsweise des vorstehende Druckmediensystems unter
Verwendung eines Absperrventils beschrieben, bei dem der Raum auf der zweiten
Kolbenseite des Steuerkolbens vorgesehen ist und die fluidische Verbindung zwischen
dem Raum und dem ersten Anschlussabschnitt einen zeitverzégerten Druckausgleich

bewirkt. Im Normalbetrieb, also bei normalem Luftverbrauch und Durchstrémung des
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Absperrventils sind die Dricke am ersten Anschlussabschnitt bzw. des ersten
Druckmedienaufnahmevolumens, in dem damit fluidisch verbundenen Raum bzw. dem
dritten Druckmedienaufnahmevolumen auf der zweiten Kolbenseite und am zweiten
Anschlussabschnitt bzw. des zweiten Druckmedienaufnahmevolumens gleich. Bei
einem Bruch der Schlauchkupplung kommt es zu einem raschen Druckabfall am
zweiten Anschlussabschnitt. Somit baut sich der Druck auf der ersten Kolbenseite des
Steuerkolbens schlagartig ab. Da der Druck in dem Raum auf der zweiten Kolbenseite
nur zeitverzdgert folgen kann, wird Uber diesen Druck und optional in Verbindung mit
dem Eigengewicht des Steuerkolbens der Steuerkolben in die SchlieRposition bewegt.
Wahrend sich der Steuerkolben weiterhin in der SchlieRposition befindet baut sich
durch die gebrochene Schlauchkupplung der Druck am zweiten Anschlussabschnitt
weiter auf null ab. Parallel zum weiteren Druckabbau am zweiten Anschlussabschnitt
erfolgt der Druckausgleich zwischen dem Raum auf der zweiten Kolbenseite und dem
ersten Anschlussabschnitt. Der Druck im Raum auf der zweiten Kolbenseite wirkt auf
die zweite Kolbenseite und nicht auf die druckentlastete erste Kolbenseite und halt den

Steuerkolben in der SchlieRposition.

GemanR einer Weiterbildung weist die Druckmedienleitung eine
Druckmedienabfuhreinrichtung auf, die schaltbar ist, um einen Mediendruck im ersten
Anschlussabschnitt wahlweise abbauen zu kénnen, und wobei insbesondere durch
einen damit verbundenen Druckabfall im ersten Anschlussabschnitt der Steuerkolben

des Absperrventils selbsttétig in die Offnungsposition bewegbar ist.

Die Schaltung der Druckmedienabfuhreinrichtung kann elektronisch angesteuert
und/oder manuell betétigbar sein. In einer einfachen Ausgestaltung kann an der
Druckmedienleitung ein Hahn vorgesehen sein. Wird dieser gedffnet, kann der erste

Anschlussabschnitt entlUftet werden.

Das selbsttatige Bewegen des Steuerkolbens in die Offnungsposition kann
beispielsweise Uber das erneute Aufbringen eines Drucks auf die erste Kolbenseite
Uber den zweiten Anschlussabschnitt erfolgen und/oder die Verwendung des
vorstehend zum Absperrventil beschriebenen federelastischen Elements. Zum Beispiel

kann im Fall der zuvor angefuhrten exemplarischen Konfiguration des
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Druckmediensystems ein federelastisches Element verwendet werden, das als
Druckfeder ausgebildet ist und an der ersten Kolbenseite des Steuerkolbens angreift.
Wird nun der erste Anschlussabschnitt bzw. das erste Druckmedienaufnahmevolumen
entluftet, erfolgt gleichermalien eine Entliftung des Raums auf der zweiten Kolbenseite.
Somit wirkt dem federelastischen Element von der zweiten Kolbenseite kein Druck mehr
entgegen. Vorausgesetzt, dass die der Federkraft entgegenwirkende Kraft durch das
Eigengewicht des Steuerkolbens, ggf. unter Berucksichtigung weiterer Gegenkrafte, wie
Reibungskraften, kleiner als die Federkraft ist, kann der Steuerkolben Uber das
federelastische Element nun aus der SchlieRposition in die Offnungsposition bewegt

werden.

In einer Ausgestaltung weist das Druckmediensystem einen Sensor auf, der derart
konfiguriert ist, dass ein Auslésen des Absperrventils zur Bewegung des Steuerkolbens
in die SchlieRposition durch den Sensor, insbesondere Uber einen Druckschalter im
zweiten Anschlussabschnitt und/oder eine Sensierung des Hubs des Steuerkolbens,

Uberwachbar ist.

Anhand der Uberwachung kann beispielsweise festgestellt werden, ob bei einem
Druckabfall am zweiten Anschlussabschnitt der Steuerkolben in die SchlieRposition
bewegt worden ist. Alternativ oder erganzend kann die Uberwachung auch dazu
genutzt werden, festzustellen, ob sich der Steuerkolben in die SchlieRposition bewegt
hat, obwohl kein Druckabfall am zweiten Anschlussabschnitt vorliegt. Hierzu kann eine
Auswertelogik einer an die Sensoren angeschlossenen Auswerteeinheit derart
konfiguriert sein, dass sowohl der Druck im zweiten Anschlussabschnitt als auch eine
Position des Steuerkolbens gemaR der Sensierung des Hubs miteinander verglichen
werden. Die Sensierung des Hubs des Steuerkolbens kann beispielsweise Uber einen

Schnappschalter oder berthrungslosen Hall-Sensor implementiert werden.

In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung ein Schienenfahrzeug mit einem
vorstehend beschriebenen Druckmediensystem, wobei das Schienenfahrzeug
zumindest zwei Wagen aufweist, die jeweils zumindest eine Druckmedienleitung
aufweisen, und wobei die jeweiligen Druckmedienleitungen zur fluidischen Verbindung

eines Endes der Druckmedienleitung des einen Wagens mit einem korrespondierenden
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Ende der Druckmedienleitung des anderen Wagens Uber ein jeweiliges Absperrventil,
das insbesondere in ausreichender N&he zur Schlauchkupplung angeordnet ist, mit

einer Schlauchkupplung verbunden sind.

Die Anordnung des jeweiligen Absperrventils in ausreichender Nahe zur
Schlauchkupplung bezieht sich dabei auf einen maximalen Abstand zur
Schlauchkupplung, der es erméglicht, dass der durch ein Versagen der
Schlauchkupplung bedingte Druckabfall am zweiten Anschlussabschnitt ausreichend
schnell und/oder in ausreichender Héhe im Sinne des Betrags des Druckabfalls
ankommt. Mit anderen Worten sind die jeweiligen Absperrventile in einem Abstand zur
Schlauchkupplung angeordnet, Uber den eine vorbestimmte Drosselung des
Druckabfallgradienten zwischen der Schlauchkupplung und dem zweiten
Anschlussabschnitt der jeweiligen Absperrventile aufgrund der Weglénge bzw. der

Verbindungsabmessungen nicht Gberschritten wird oder gar nicht erst auftritt.

Insbesondere ist das jeweilige Absperrventil zwischen der Schlauchkupplung und
jeweiligen Verbrauchern des entsprechenden Wagens angeordnet. Auch hier ist eine
ausreichende Nahe zur Schlauchkupplung vorteilhaft, um eine Zuganglichkeit zu einer
Druckmedienabfuhreinrichtung, die beispielsweise fur den Verbraucher und das
Absperrventil vorgesehen ist, zu verbessern. Die Druckmedienabfihreinrichtung

befindet sich hier also zwischen dem Verbraucher und dem jeweiligen Absperrventil.

Im Folgenden wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die beigeflugten Figuren naher

erlautert. Die Figuren zeigen im Einzelnen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Schienenfahrzeugs mit einem
Druckmediensystem mit Absperrventilen geméan einer exemplarischen Ausfuhrungsform

der Erfindung;

Figur 2 eine schematische Querschnittsansicht eines Absperrventils geman einer
exemplarischen Ausfuhrungsform, das fur das Druckmediensystem des

Schienenfahrzeugs nach Figur 1 verwendbar ist.
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Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Schienenfahrzeugs 1 mit einem
Druckmediensystem 10 mit Absperrventilen 100 gemaR einer exemplarischen
Ausfuhrungsform der Erfindung. In der Darstellung ist lediglich ein Wagen 2 vollstandig
und ein Wagen 2 teilweise gezeigt, wobei sich jeweils weitere Wagen anschlieRen
kénnen. Das Druckmediensystem 10 des Schienenfahrzeugs 1 weist in jedem der
Wagen 2 eine Druckmedienleitung 400 auf. Die Druckmedienleitungen 400 der
jeweiligen Wagen 2 sind Uber eine Schlauchkupplung 200 zwischen den Wagen 2
miteinander verbunden. Das in der beschriebenen Ausfuhrungsform genutzte
Druckmedium ist Druckluft. GemanR alternativen Ausfuhrungsformen kann aber auch ein
anderes gasférmiges Medium oder auch eine Flussigkeit verwendet werden. Die hier in
Bezug auf ein pneumatisches System beschriebenen Funktionsprinzipien sind auf ein

hydraulisches System Ubertragbar.

Zum Absperren der jeweiligen Druckmedienleitung 400 gegenuber der jeweils
angeschlossenen Schlauchkupplung 200 weist die Druckmedienleitung 400 jeweils ein
Absperrventil 100 fur jeden Schlauchkupplungsanschluss auf. In einer alternativen
AusflUhrungsform kann auch jeweils nur ein Absperrventil pro Wagen 2 vorgesehen
werden oder gemaf einer weiteren Alternative aus redundanzgrinden mehr als ein
Absperrventil 100 pro Schlauchkupplungsanschluss. Die Absperrventile 100 geméan der
in Figur 1 gezeigten exemplarischen Ausfuhrungsform sind jeweils in der Nahe der an
sie angeschlossenen Schlauchkupplung 200 angeordnet. Ein erster Anschlussabschnitt
| des jeweiligen Absperrventils 100 wird mit der jeweiligen Druckmedienleitung 400 und
ein zweiter Anschlussabschnitt Il des jeweiligen Absperrventils 100 wird mit der
jeweilige Schlauchkupplung verbunden. In der gezeigten Ausfilhrungsform sind die
Absperrventile 100 nicht direkt mit der jeweiligen Schlauchkupplung an sich verbunden,
sondern indirekt Uber einen weiteren Druckmedienleitungsabschnitt, der aber der
jeweiligen Schlauchkupplung 200 zuordenbar ist. Alternativ kann ein Absperrventil 100
auch direkt mit der Schlauchkupplung 200 verbunden werden, um den Abstand
zwischen dem jeweiligen Absperrventil 100 und der jeweiligen Schlauchkupplung 200

weitestgehend zu vermindern.

Zudem weist die jeweilige Druckmedienleitung 400 fUr jedes Absperrventil 100 einen

Entluftungshahn 300 als eine Druckmedienabfihreinrichtung auf. Uber den jeweiligen
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Entliftungshahn 300 kann ein im jeweiligen Absperrventil 100 befindliches
Druckmedium abgefuhrt und somit der am bzw. im ersten Anschlussabschnitt | des
Absperrventils anliegende Druck abgebaut werden. Auch wenn hier jedem Absperrventil
100 ein Entluftungshahn 300 zugeordnet ist, kann alternativ lediglich ein
EntlGftungshahn 300 pro Wagen 2 vorgesehen werden. Aus Redundanzgrinden
und/oder zur Entliftung Uber mehrere Betatigungsprinzipien kénnen in einer weiteren
Alternative auch mehrere Entluftungshahne 300 bzw. anderweitige
Druckmedienabfuhreinrichtungen fur ein Absperrventil 100 vorgesehen werden.
Hinsichtlich der angefuhrten Betatigungsprinzipien kann der Entluftungshahn 300 in der
gezeigten Ausfuhrungsform manuell und elektrisch angesteuert gedffnet und
geschlossen werden. GemaR einer alternativen Ausfuhrungsform wird der
EntlGftungshahn nur manuell oder elektrisch betatigt. Die Betatigungsprinzipien kénnen
sich dabei nicht nur auf eine manuelle oder elektrische gesteuerte Betatigung beziehen,
sondern kénnen auch unterschiedliche Mechanismen zum Offnen und SchlieRen einer
solchen Druckmedienabfihreinrichtung betreffen, wie mechanische, pneumatische,
hydraulische, elektrische oder magnetische Offnungs- und SchlieBmechanismen oder

Kombinationen hiervon.

Eine detallliertere Beschreibung der Funktionsweise des Druckmediensystems 10 des
Schienenfahrzeugs 1 gemaR Figur 1 erfolgt im Folgenden unter Bezugnahme auf ein in
Figur 2 dargestelltes Absperrventil 100. Figur 2 zeigt hierzu eine schematische
Querschnittsansicht des Absperrventils 100 gemé&R einer exemplarischen
Ausfuhrungsform, das fir das Druckmediensystem 10 des Schienenfahrzeugs 1 nach
Figur 1 verwendbar ist. Die Verwendung des Absperrventils 100 ist jedoch hierauf nicht

beschrankt.

Das Absperrventil 100 weist einen ersten Anschlussabschnitt | und einen zweiten
Anschlussabschnitt Il auf. Der erste Anschlussabschnitt | ist mit dem zweiten
Anschlussabschnitt 1l fluidisch verbunden. Uber einen Steuerkolben 130 kann die
fluidische Verbindung in einer SchlieBposition des Steuerkolbens 130 getrennt werden.
In der gezeigten Ausfuhrungsform trennt der Steuerkolben 130 dabei ein sich an den
ersten Anschlussabschnitt | anschlieRendes erstes Druckmedienaufnahmevolumen 110

von einem sich an den zweiten Anschlussabschnitt || anschlielenden zweiten
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Druckmedienaufnahmevolumen 120. Das zweite Druckmedienaufnahmevolumen 120
wird hier Uber einen Kolbensitz 151 gebildet, der sich hier als zylindrischer Abschnitt,
der jeweils auf einer dem zweiten Anschlussabschnitt Il zugewandten und abgewandten
Seite gedffnet ist, vom zweiten Anschlussabschnitt Il aus in das Absperrventil 100

hinein erstreckt.

Der Steuerkolben 130 weist eine dem Kolbensitz 151 zugewandte erste Kolbenseite
130a und eine gegenuberliegende, dem Kolbensitz 151 abgewandte zweite Kolbenseite
130b auf. Eine Langsachse L des Steuerkolbens 130 erstreckt sich dabei senkrecht zu
den Kolbenseiten 130a, 130b in deren Abstandsrichtung. Der Steuerkolben 130 ist in
Zusammenwirken mit dem Kolbensitz 151 als Ventilteller ausgebildet, wobei die erste
Kolbenseite 130a bei Bewegung des Steuerkolbens 130 in Richtung der Langsachse L
in die SchlieRposition auf dem Kolbensitz 151 abdichtend aufliegt. Die Abdichtung wird
hier durch in Bezug auf die Langsachse L axiale Dichtelemente 131 unterstutzt. In einer
alternativen Ausfuhrungsform kann der Steuerkolben 1430 auch als Schieberkolben
ausgebildet sein, wobei dann ein die erste Kolbenseite aufweisender Kolbenabschnitt in
den dann als Kolbenaufnahme fungierenden Kolbensitz 151 aufgenommen wird. Die
Abdichtung erfolgt in einem solchen Fall nicht axial, sondern radial in Zusammenwirken
mit der radial umlaufenden Innenflache des Kolbensitzes 151. In dieser Alternative ist
der Kolbensitz 151 strenggenommen kein Kolbensitz, sondern eben eine
Kolbenaufnahme. Aufgrund der vergleichbaren Gestaltungsméglichkeit, beispielsweise
Uber einen Zylinderabschnitt wird hier lediglich die alternative Abdichtmdéglichkeit

anhand des Kolbensitzes 151 beschrieben.

Zur Fuhrung des Steuerkolbens 130 bei einer Bewegung in Richtung der Langsachse L
wird eine in Bezug auf die Langsachse L radial umlaufende Flache zwischen der ersten
Kolbenseite 130a und der zweiten Kolbenseite 130b in axialer Richtung radial in einem
Gehéauseabschnitt 150 gefuhrt. Damit Uber die Fuhrung kein Druckmedium aus einem
spater noch beschriebenen Raum 110* auf der zweiten Kolbenseite 130b entweichen
kann, weist der radiale FUhrungsflachenabschnitt zwischen der ersten Kolbenseite 130a
und der zweiten Kolbenseite 130b radiale Dichtelemente 132 auf. Um ein Verkippen
oder Verkanten des Steuerkolbens in der vorstehend beschrieben Fuhrung zu

verhindern, weist der Steuerkolben 130 zudem einen Steuerkolbenzapfen 130c¢ auf, der
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sich von der ersten Kolbenseite 130a in Richtung der Langsachse L zum zweiten
Anschlussabschnitt Il in den Kolbensitz 151 bzw. in die durch den Kolbensitz 151
gebildete Offnung in diesen hinein erstreckt. An dem Steuerkolbenzapfen 130c ist ein
Fuhrungselement 133 angeordnet, dass sich in Bezug auf die L&ngsachse L radial nach
auRen erstreckt und den Steuerkolben entlang einer Innenwand des Kolbensitzes 151

bei einer Bewegung in axialer Richtung fuhrt.

Der Steuerkolben 130 ist hier zudem durch eine Druckfeder 140 als federelastisches
Element gelagert. Die Druckfeder 140 ist hierzu um den Kolbensitz 151 herum zwischen
der ersten Kolbenseite 130a und einem dem zweiten Anschlussabschnitt Il
zugewandten Ende des Kolbensitzes 151 angeordnet. Die Federkraft der Druckfeder
140 wirkt in Richtung der Langsachse L. In einer alternativen Ausfuhrungsform kann ein
federelastisches Element auch in dem den Kolbensitz 151 ausbildenden Abschnitt
vorgesehen werden. In einer weiteren Alternative kénnen auch mehrere federelastische

Elemente anstelle eines federelastischen Elements verwendet werden.

Das Absperrventil 100 weist hier ferner den bereits kurz angefihrten Raum 110* auf der
zweiten Kolbenseite 130b auf. Der Raum 110~ bildet ein drittes
Druckmedienaufnahmevolumen aus. Der Raum 110* bzw. das dritte
Druckmedienaufnahmevolumen ist Uber eine Duse 161 fluidisch mit dem ersten
Anschlussabschnitt | bzw. dem ersten Druckmedienaufnahmevolumen 110 verbunden.
Ein Druckausgleich zwischen dem Raum 110* und dem ersten Anschlussabschnitt |

erfolgt somit Uber die Duse 161 zeitverzogert.

Der Raum 110* auf der zweiten Kolbenseite 130b wird Uber eine Freisparung in einem
zweiten Gehauseabschnitt 160 des Absperrventils 100 gebildet. Uber die in Bezug auf
die Langsachse L radialen Seitenwande des Raums 110* bzw. deren der zweiten
Kolbenseite 130b zugewandten Enden bildet der zweite Gehauseabschnitt 160 zudem
einen Anschlag 162 fir den Steuerkolben 130b aus, der die Bewegung des
Steuerkolbens 130 in Richtung des Raum s 110* entsprechend begrenzt. Der Raum
110* ist auf einer der zweiten Kolbenseite 130b zugewandten Seite offen, so dass ein
Druck in dem Raum 110* Uber die zweite Kolbenseite 130b auf den Steuerkolben 130

Ubertragbar ist. Der zweite Gehauseabschnitt 160 weist zudem die Duse 161 auf. Durch
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die Zweiteilung in einen ersten Gehauseabschnitt 150 und einen zweiten
Gehauseabschnitt 160, kénnen der Raum 110* und/oder die Duse 161 jeweils durch

Austausch des zweiten Gehauseabschnitts flexibel angepasst werden.

Figur 2 zeigt das Absperrventil 100 im Normalbetrieb des in Figur 1 dargestellten
Druckmediensystems 10. Im Normalbetrieb ist die Druckmedienleitung 400 Uber das
Absperrventil 100 fluidisch mit der Schlauchkupplung 200 verbunden. Das
Druckmedium wird Uber den Anschlussabschnitt | und den Anschlussabschnitt 11
gefuhrt. Die Dricke im ersten Druckmedienaufnahmevolumen 110, im zweiten
Druckmedienaufnahmevolumen 120 und im dritten Druckmedienaufnahmevolumen
bzw. dem Raum 110* sind in diesem Zustand gleich. Der Steuerkolben 130 befindet
sich in der Offnungsposition und wird dort Uber die Federkraft der Druckfeder 140
gehalten. Kommt es zu einem Bruch der Schlauchkupplung 200, baut sich der auf die
erste Kolbenseite 130a wirkende Druck, in der Zeichnungsdarstellung der Druck
unterhalb des Steuerkolbens 130, schlagartig ab. Aufgrund der Dise 161 bleibt der
Druck im Raum 110* zun&chst jedoch im Wesentlich konstant oder verringert sich nur
soweit, dass der Druckgradient zwischen dem auf die zweite Kolbenseite 130b und auf
die erste Kolbenseite 130a ausreichend ist, um den Steuerkolben 130 in Richtung des
Kolbensitzes 151 in die SchlieBposition, in der die erste Kolbenseite 130a abdichtend
auf dem Kolbensitz 151 aufliegt, zu bewegen. Somit wird die fluidische Verbindung
zwischen dem ersten Anschlussabschnitt | und dem zweiten Anschlussabschnitt 1l und
somit in Bezug auf das Druckmediensystem 10 zwischen der Druckmedienleitung 400
und der Schlauchkupplung 200 durch den Steuerkolben 130 getrennt. Durch den Bruch
der Schlauchkupplung 200 wird der Druck im zweiten Druckmedienaufnahmevolumen
auf null abgesenkt und die Drucke im ersten Druckmedienaufnahmevolumen 110 und
im dritten Druckmedienaufnahmevolumen bzw. im Raum 110* gleichen sich an. Der
nach dem Angleich im Raum 110* herrschende Druck halt den Steuerkolben 130 in der
Schlielposition. Die Druckfeder 140 ist entsprechend derart konfiguriert, dass die
Federkraft der Druckfeder 140 kleiner als die Summe der durch Druck im
angeglichenen Zustand auf die zweite Kolbenseite 130b wirkende Druckkraft und der in
SchlieRrichtung wirkenden Kraft durch das Eigengewicht des Steuerkolbens 130 ist.

Gleichzeitig ist hier die Federkraft gréRer als die in SchlieRrichtung wirkenden Kraft



10

15

20

25

30

WO 2023/285239 PCT/EP2022/068752
21

durch das Eigengewicht des Steuerkolbens 130, um die folgend beschriebene

selbsttatige Bewegung des Steuerkolbens in die Offnungsposition zu erméglichen.

Um den Steuerkolben 130 selbsttatig aus der SchlieBposition in die Offnungsposition zu
bewegen, wird der fur das jeweilige Absperrventil 100 vorgesehene EntlUftungshahn
300 gedffnet. Hierdurch werden das erste Druckmedienaufnahmevolumen 110 und der
Raum 110* Uber den ersten Anschlussabschnitt | entllftet. Entsprechend wird der auf
die zweite Kolbenseite 130b wirkende Druck aufgehoben. Da hier, wie vorstehend
angefuhrt, die Federkraft der Druckfeder 140 gréRer als die in Richtung der
Schlielposition wirkende Kraft durch das Eigengewicht des Steuerkolbens 130 ist, wird

der Steuerkolben 130 Uber die Druckfeder zuriick in die Offnungsposition bewegt.

In der gezeigten AusfUhrungsform weist das Absperrventil 100 darUber hinaus einen
Sensor 170 am zweiten Anschlussabschnitt Il auf. Der Sensor 170 ist hier als
Druckschalter ausgebildet und schaltet bei einem vorbestimmten Druckabfall. Der
Sensor 170 sensiert die EntlUftung des Druckes am zweiten Anschlussabschnitt 1l und
damit implizit, dass die Verbindung in Richtung der Druckmedienleitung 400 entlUftet
und ggf. abgesperrt ist. Dies kann durch das Absperrventil 100 selbst oder die Stellung
des Entluftungshahns 300 bedingt sein. Zudem kann Uber den Druckschalter impliziert
sensiert werden, dass das Druckniveau der gesamten Druckmedienleitung 400 zu
niedrig ist. Somit kann durch Ausschlieen der beiden anderen vorstehenden Ursachen
auf ein geschlossenes Absperrventil geschlussfolgert werden. Demnach kann ein Bruch
der Schlauchkupplung 200 und das ordnungsgemafe Auslésen des Absperrventils 100
Uberwacht werden. In einer alternativen Ausfuhrungsform kann die Uberwachung
alternativ oder ergénzend Uber eine Sensierung des Hubs des Steuerkolbens 130
implementiert werden. Uber die Sensierung des Hubs kann beispielsweise detektiert
werden, dass sich der Steuerkolben 130 in der Offnungs- oder SchlieRposition befindet.
Uber die Sensierung des Hubs ist somit direkt eine tatsachliche Auslésung des
Absperrventils im Sinne einer Stellung des Steuerkolbens 130 méglich. Im Abgleich mit
dem Signal des Druckschalters kann ein ordnungsgemafen Auslésen im Sinne eines
SchlieRens bei Druckabfall oder ein Versagen des Absperrventils 100 bestimmt werden.
Ein Versagen wirde zum Beispiel dann vorliegen, wenn die Sensierung des Hubs

detektiert, dass sich der Steuerkolben trotz eines Druckabfalls in der Offnungsposition
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befindet oder umgekehrt in eine SchlieRposition bewegt hat, obwohl kein Druckabfall

vorliegt.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfuhrungsformen beschrankt.
Insbesondere sind zu den AusfUhrungsformen, Ausgestaltungen und Weiterbildungen
der Erfindung beschriebene Merkmale untereinander kombinierbar, sofern sie sich nicht

vernunftigerweise ausschliel3en.
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BEZUGSZEICHENLISTE

10

100

110

110*

120

Schienenfahrzeug

Wagen

Druckluftsystem (Druckmediensystem)

Absperrventil

erstes Druckluftaufnahmevolumen (erstes Druckmedienaufnahmevolumen in
Bezug auf Anschlussabschnitt I;)

drittes Druckluftaufnahmevolumen (drittes Druckmedienaufnahmevolumen in
Bezug auf erstes Druckluftaufnahmevolumen 110)

zweites Druckluftaufnahmevolumen (zweites Druckmedienaufnahmevolumen
in Bezug auf Anschlussabschnitt Il)

Steuerkolben

erste Kolbenseite

zweite Kolbenseite

Steuerkolbenzapfen

axiales Dichtelement

radiales Dichtelement

Flhrungselement

(Druck-)Feder (federelastisches Element)

erster Gehauseabschnitt (Steuerkolben)

Kolbensitz

zweiter Gehauseabschnitt (drittes Druckluftaufnahmevolumen 110%)

Duse

Steuerkolbenanschlag

Sensor

Schlauchkupplung

EntlGftungshahn (Druckmedienabfuhreinrichtung)

Druckluftleitung (Druckmedienleitung)

erster Anschlussabschnitt

zweiter Anschlussabschnitt

Langsachse (Steuerkolben)
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PATENTANSPRUCHE

1. Absperrventil (100) fur ein Druckmediensystem (10) eines Schienenfahrzeugs (1),
aufweisend:

einen ersten Anschlussabschnitt (1) zur Einleitung und/oder Ausleitung eines
Druckmediums in das Absperrventil (100),

einen mit dem ersten Anschlussabschnitt (1) fluidisch verbundenen zweiten
Anschlussabschnitt (1) zur Ausleitung und/oder Einleitung des Druckmediums aus dem
Absperrventil (100),

einen im Inneren des Absperrventils (100) bewegbaren Steuerkolben (130), mit
einer ersten Kolbenseite (130a) und einer gegenuberliegenden zweiten Kolbenseite
(130b), und

einen als Kolbensitz oder Kolbenaufnahme ausgebildeten Abschnitt (151) zwischen
dem ersten Anschlussabschnitt (1) und dem zweiten Anschlussabschnitt (Il), auf dem
die erste Kolbenseite (130a) des Steuerkolbens (130) in einer SchlieRposition
abdichtend aufsetzbar ist oder in den ein die erste Kolbenseite (130a) aufweisender
Abschnitt des Steuerkolbens (130) in einer SchlieRposition abdichtend aufnehmbar ist,
so dass die erste Kolbenseite oder der die erste Kolbenseite (130a) aufweisende
Abschnitt die fluidische Verbindung zwischen dem ersten Anschlussabschnitt (1) und
dem zweiten Anschlussabschnitt (1I) trennt, und in einer Offnungsposition vom

Kolbensitz oder der Kolbenaufnahme abgehoben ist und die Verbindung zulasst.

2. Absperrventil (100) nach Anspruch 1, wobei das Druckmedium Druckluft ist.

3. Absperrventil (100) nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Steuerkolben (130) durch
ein federelastisches Element (140) gelagert ist, dessen Federkraft in Richtung der

Offnungsposition wirkt.

4. Absperrventil (100) nach einem der vorherigen Anspruche, wobei das Absperrventil
mit einer radialen Fuhrung ausgestattet ist, so dass der Steuerkolben (130) bei einer
Bewegung zwischen der Offnungs- und SchlieRposition zumindest abschnittsweise in

Bezug auf seine Langsachse (L), die einer Erstreckungsrichtung des Steuerkolbens von
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der ersten Kolbenseite (130a) zur zweiten Kolbenseite (130b) entspricht, zumindest

abschnittsweise radial im Absperrventil (100) gefluhrt wird.

5. Absperrventil (100) nach Anspruch 4, wobei die zumindest abschnittsweise radiale
Fuhrung des Steuerkolbens (130) Uber einen in Bezug auf die La&ngsachse (L) radialen
Flachenabschnitt des Steuerkolbens (130) zwischen der ersten Kolbenseite (130a) und
der zweiten Kolbenseite (130b) in Zusammenwirken mit einem Geh&useabschnitt (150,
160) des Absperrventils (100) erfolgt.

6. Absperrventil (100) nach Anspruch 4 oder 5, wobei der Steuerkolben (130) auf einer
dem zweiten Anschlussabschnitt (II) zugewandten Seite einen Steuerkolbenzapfen
(130c) aufweist, der sich in den Kolbensitz (151) oder die Kolbenaufnahme hinein
erstreckt und Uber ein Fuhrungselement (133) in Zusammenwirken mit zumindest
einem Abschnitt einer dem Steuerkolbenzapfen (103c) zugewandten Innenfléache des
Kolbensitzes (151) oder der Kolbenaufnahme bei einer Bewegung des Steuerkolbens
(130) in Richtung der Langsachse (L) zwischen der Offnungs- und SchlieRposition

zumindest abschnittsweise gefuhrt wird.

7. Absperrventil (100) nach einem der vorherigen Anspriche, wobei im Absperrventil
(100) auf der zweiten Kolbenseite (130b) ein Raum (110*) vorgesehen ist, der mit dem
ersten Anschlussabschnitt (1) in fluidischer Verbindung steht, um einen entsprechenden

Druck auf die zweite Kolbenseite (130b) des Steuerkolbens (130) zu Ubertragen.

8. Absperrventil (100) nach Anspruch 7, wobei die fluidische Verbindung zwischen
dem ersten Anschlussabschnitt (1) und dem Raum (110*) derart konfiguriert ist, dass sie
einen zeitverzogerten Druckausgleich zwischen dem ersten Anschlussabschnitt (1) und

dem Raum (110*) bewirkt, und insbesondere als Dlse ausgebildet ist.

9. Absperrventil (100) nach Anspruch 7 oder 8, wobei das Absperrventil (100) einen
ersten Gehauseabschnitt (150) zur Aufnahme des Steuerkolbens (130) und einen
zweiten Gehauseabschnitt (160) zur zumindest abschnittsweisen Aufnahme des Raums
(110*) auf der zweiten Kolbenseite (130b) aufweist.
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10. Absperrventil (100) nach Anspruch 3 und mindestens einem der Anspriche 7 bis 9,
wobei zumindest die durch das Eigengewicht des Steuerkolbens (130) bedingte Kraft in
Richtung des zweiten Anschlussabschnitts (Il) bis zu einer anwendungsgerechten
maximalen Lageanderung und damit Winkelanderung des Absperrventils (100)
gegenuber einer Ausgangslage kleiner der Kraft des federelastischen Elements (140) in

die entgegengesetzte Richtung ist.

11. Absperrventil (100) nach einem der vorherigen Anspriche, wobei ein
Gehauseabschnitt (150, 160) des Absperrventils (100) einen Anschlag (162) fur den
Steuerkolben (130) ausbildet, der die Bewegung des Steuerkolbens (130) in eine dem

zweiten Anschlussabschnitt (1) abgewandte Richtung beschrankt.

12. Druckmediensystem (10) fur ein Schienenfahrzeug (1), aufweisend:

ein Absperrventil (100) nach einem der vorherigen Anspriiche,

eine Schlauchkupplung (200), die direkt oder indirekt mit dem zweiten
Anschlussabschnitt (1l) des Absperrventils (100) verbunden ist, und

eine Druckmedienleitung (400), die direkt oder indirekt mit dem ersten
Anschlussabschnitt (1) verbunden ist,

wobei das Absperrventil (100) derart konfiguriert ist, dass durch den durch ein
Versagen der Schlauchkupplung (200) bedingten Druckgradient zwischen dem ersten
Anschlussabschnitt (1) und dem zweiten Anschlussabschnitt (II) der Steuerkolben (130)

selbsttatig in die SchlieRposition bewegbar ist.

13. Druckmediensystem (10) nach Anspruch 12, wobei die Druckmedienleitung (400)
eine DruckmedienabfUhreinrichtung (300) aufweist, die schaltbar ist, um einen
Mediendruck im ersten Anschlussabschnitt (I) wahlweise abbauen zu kénnen, und
wobei insbesondere durch einen damit verbundenen Druckabfall im ersten
Anschlussabschnitt (1) der Steuerkolben (130) des Absperrventils (100) selbsttéatig in die

Offnungsposition bewegbar ist.

14. Druckmediensystem (10) nach Anspruch 12 oder 13, wobei das
Druckmediensystem (10) einen Sensor (170) aufweist, der derart konfiguriert ist, dass

ein Ausldsen des Absperrventils (100) zur Bewegung des Steuerkolbens (130) in die
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Schlielposition durch den Sensor (170), insbesondere Uber einen Druckschalter im
zweiten Anschlussabschnitt (II) und/oder eine Sensierung des Hubs des Steuerkolbens
(130), Uberwachbar ist.

15. Schienenfahrzeug (1) mit einem Druckmediensystem (10) nach einem der
Anspruche 12 bis 14, wobei das Schienenfahrzeug (1) zumindest zwei Wagen (2)
aufweist, die jeweils zumindest eine Druckmedienleitung (400) aufweisen, und wobei
die jeweiligen Druckmedienleitungen (400) zur fluidischen Verbindung eines Endes der
Druckmedienleitung (400) des einen Wagens mit einem korrespondierenden Ende der
Druckmedienleitung (400) des anderen Wagens Uber ein jeweiliges Absperrventil (100),
das insbesondere in ausreichender Néhe zur Schlauchkupplung (200) angeordnet ist,

mit einer Schlauchkupplung (200) verbunden sind.



