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Ensemble de raccordement d'une conduite tubulaire flexible a une installation 

sous-marine 

La presente invention se rapporte a un ensemble de raccordement d'une 

5 conduite tubulaire flexible a une installation sous-marine pour transporter des 

hydrocarbures liquides et/ou gazeux, par exemple du gaz naturel liquefie ou 

bien encore de I'eau. 

L'extraction et le transport de ces fluides en milieu marin necessite une 

installation sous-marine dans le fond marin et une installation de surface en 

10 surplomb, de maniere a pouvoir recuperer les hydrocarbures par I'intermediaire 

d'une conduite tubulaire flexible qui est etendue entre I'installation sous-marine 

et I'installation de surface. 

Cette conduite flexible est avantageusement du type non lie (en anglais 

« unbonded ») et est decrite dans les documents normatifs publies a I'American 

15 Petroleum Institute API 17 J et API RP 17B. Sans departir de I'invention, la 

conduite flexible pourrait etre une conduite flexible de type liee, un ombilical de 

puissance ou de controle par exemple. Aussi, I'invention n'est pas limitee a une 

conduite flexible mais s'etend aussi a un groupement de conduites flexibles, 

« bundle » en langue anglaise. L'installation sous marine peut etre par exemple 

20 une tete de puits ou une connexion de type FLET ou PLET. 

L'installation de surface est soumise aux mouvements de houle, aux 

courants et au vent impliquant alors un deplacement de l'installation de surface 

a la fois dans le sens horizontal et dans le sens vertical. Ces mouvements de 

l'installation de surface ajoutes aux courants se transmettent a la conduite 

25 tubulaire flexible et se propagent le long de la conduite generant des 

mouvements et des deformations de la conduite tubulaire flexible. La conduite 

comporte une portion flottante entre la surface et le fond, et une portion de 

contact, cette derniere comportant une zone de contact de la conduite tubulaire 

flexible avec le fond marin («touch down zone » ou «TDZ » en langue 

30 anglaise), la position de la zone de contact TDZ se deplagant en fonction de 

ces mouvements, notamment de ceux de l'installation de surface. Au niveau de 

la zone de contact, la portion de contact presente une courbure et elle poursuit 

ensuite sa course le long du fond marin vers l'installation sous-marine. Les 
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mouvements transmis a la conduite tubulaire flexible peuvent se propager 

jusqu'a la zone de contact ou TDZ et engendrer des deformations importantes 

de la conduite flexible telles que la torsion ou une flexion de la conduite 

pouvant aller jusqu'a une compression de la conduite flexible en pied voir un 

5 ecrasement de celle-ci. Aussi, ces mouvements et deformations de la conduite 

exercent sur la conduite en contact avec le fonds marin des efforts importants, 

notamment au niveau de la zone de contact (TDZ) pouvant conduire a une 

deterioration de I'integrite de la conduite flexible. 

Pour limiter les efforts qui s'exercent sur la conduite au niveau de la zone 

10 de contact, differentes configurations de conduites flexibles existent pour 

decoupler les mouvements de l'installation de surface de ceux de la conduite 

au niveau de la TDZ. 

Dans les situations ou la mer est peu profonde, ou de bas-fonds, 

typiquement ou le niveau est inferieur a 100 metres par rapport au fond marin, 

15 les configurations de conduite tubulaire flexible presentent generalement de 

grandes surlongueurs pour accommoder les mouvements transmis a la 

conduite flexible. Au gre des mouvements de l'installation de surface et des 

courants, la conduite flexible se deforme et se deplacent pour absorber ces 

efforts. 

20 Une configuration typique pour les mers peu profonde est celle ou la 

conduite tubulaire flexible qui presente deux extremites opposees, I'une 

raccordee a l'installation sous-marine, I'autre raccordee a l'installation de 

surface est equipee entre les deux, de bouees sous-marines et de modules 

pesants formant lestes. Les bouees sous-marines permettent de former une 

25 portion flottante de conduite tubulaire flexible qui est maintenue ainsi entre le 

fond marin et la surface en decrivant deux courbures de concavite dirigee vers 

le fond, tandis que les modules pesants permettent, notamment au voisinage 

de l'installation sous-marine, de maintenir une portion de contact de la conduite 

tubulaire en contact avec le fond marin. Cette configuration est communement 

30 connue sous le terme de configuration en double vague ou « double wave 

configuration » en langue anglaise. 
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On pourra se referer notamment au document US 2006/0159 521 

montrant une installation oil la conduite tubulaire flexible est equipee de 

protection sous-marine au niveau des zones de contact avec le fond marin. 

Aussi, sous I'effet des mouvements de l'installation de surface et des 

5 courants, la portion flottante de conduite tubulaire flexible, retenue par 

I'extremite de surface connectee a l'installation de surface, est entralnee en 

mouvement et se deforme pour accommoder ces mouvements et dissiper au 

moins partiellement les efforts transmis au niveau des zones de contact. 

Lorsque les conditions meteorologiques se degradent et que l'installation de 

10 surface est entraTnee en mouvement par rapport a ('installation sous-marine 

avec de fortes amplitudes, typiquement de I'ordre de la hauteur de vague par 

exemple, et a des frequences elevees, la conduite flexible, dans sa 

configuration dite en double vague, ne suffit plus a eviter les fortes sollicitations 

de la conduite au niveau de ses zones de contact avec le fond marin. 

15 Par consequent, un probleme qui se pose et que vise a resoudre la 

presente invention est de fournir un ensemble de raccordement d'une conduite 

flexible a une installation sous-marine en mer peu profonde qui permette de 

preserver l'installation sous-marine lorsque les conditions meteorologiques sont 

degradees et que la mer est agitee. 

20 Un autre probleme que vise a resoudre I'invention est de fournir un 

ensemble de raccordement d'une conduite flexible a une installation sous-

marine qui permette de preserver la conduite tubulaire flexible au niveau de la 

zone de contact en dissipant les efforts transmis au niveau de la zone de 

contact (TDZ). 

25 Encore un autre but de I'invention est de controler les deplacements 

excessifs de la conduite lorsque la mer est agitee. 

Dans le but de resoudre ce probleme, la presente invention propose un 

ensemble de raccordement d'au moins une conduite flexible a une installation 

sous-marine posee sur le fond d'un milieu marin, ladite conduite flexible etant 

30 destinee a etre etendue entre ladite installation sous-marine et une installation 

de surface emergee a la surface dudit milieu marin, ladite conduite flexible 

presentant d'une part une extremite de surface opposee a une extremite de 

fond, et d'autre part une portion de contact situee pres de ladite extremite de 
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fond et une portion flottante qui s'etend entre ladite portion de contact et ladite 

extremite de surface, ladite extremite de surface et ladite extremite de fond 

etant respectivement destinees a etre reliees a ladite installation de surface et 

a ladite installation sous-marine, tandis que ladite portion de contact vient en 

5 contact avec ledit fond au voisinage de ladite installation sous-marine et que 

ladite portion flottante s'etend entre ledit fond et ladite surface, ladite portion 

flottante etant susceptible d'exercer des efforts de traction sur ladite portion de 

contact. Selon I'invention, ladite portion de contact comprend une partie 

coudee, ladite partie coudee divisant ladite portion de contact en une premiere 

10 partie orientee vers ladite installation de fond et une seconde partie rejoignant 

ladite portion flottante ; et ladite partie coudee est amarree sur ledit fond a un 

point d'ancrage oppose a la fois a ladite extremite de fond et a ladite portion 

flottante de fa?on a maintenir lesdites premiere et seconde parties 

sensiblement parallelement audit fond et de maniere a reprendre lesdits efforts 

15 de traction exerces par ladite portion flottante sur ladite portion de contact. 

Ainsi, une caracteristique de I'invention reside dans la mise en oeuvre de 

la portion de contact en formant une partie coudee, et dans I'amarrage de cette 

partie coudee dans un sens sensiblement oppose a la portion flottante de 

conduite, de maniere a reprendre les efforts de traction exerces par cette 

20 portion flottante. De la sorte, l'installation sous-marine est beaucoup moins 

sollicitee puisque la premiere partie de portion de contact rejoignant 

l'installation sous-marine a laquelle elle est connectee par I'intermediaire de 

Pextremite de fond, est elle-meme preservee des efforts de traction exerces par 

la portion flottante de conduite. 

25 En outre, lorsque les efforts transmis par la portion flottante se propagent 

dans la portion de contact vers la zone de contact (TDZ), I'amplitude des 

mouvements de ladite zone de contact est attenuee puisque les efforts sont 

repris par I'amarrage. L'amarrage est avantageusement constitue d'une amarre 

flexible, par exemple une ligne d'ancrage dont une premiere extremite est 

30 connectee a la partie coudee et dont la seconde extremite est ancree au fond 

marin, a distance de la partie coudee. L'amarre s'etend alors dans un plan 

sensiblement parallele au fonds marin. De la sorte, les efforts de la portion 

flottante se transmettent a l'amarre par I'intermediaire de la seconde partie de 
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portion de contact et par la partie coudee. Les efforts qui impriment un 

mouvement vertical a la seconde partie de portion de contact se dissipent alors 

a travers l'amarre qui elle-meme est entraTnee en mouvement verticalement 

mais qui pivote autour de son point d'ancrage. On evite ainsi tout phenomene 

5 de deformation de la conduite dans la zone de contact (TDZ) tel que 

compression, ecrasement, torsion ou encore flexion. 

Ladite partie coudee presente un intrados oppose a un extrados et de 

maniere avantageuse ladite partie coudee est amarree du cote dudit extrados, 

tandis que les premiere et seconde parties de portion de contact sont orientees 

10 dans un sens oppose. En outre, ladite partie coudee est avantageusement 

rigide, de maniere a obtenir une courbure constante au niveau de la partie 

coudee. Aussi, il est plus aise d'amarrer la partie coudee a un point d'ancrage 

sur le fond marin, si elle est rigide. 

Ladite partie coudee presente deux extremites de liaison opposees I'une 

15 de I'autre, lesdites deux extremites de liaison etant respectivement reliees 

auxdites premiere et seconde parties de ladite portion de contact, et 

avantageusement, chaque extremite de liaison est equipee d'un fourreau 

raidisseur. Ce dernier permet de limiter le mouvement des premiere et seconde 

parties de portion de contact a proximite de la partie coudee et par consequent 

20 de limiter leurs rayons de courbure et ainsi les preserver. 

En outre, selon une caracteristique avantageuse, ladite portion de contact 

est equipee de modules pesants pour maintenir ladite portion de contact sur 

ledit fond. La nature du fond marin peut varier d'un milieu a un autre, il est 

parfois recouvert de vase, aussi, les modules pesants permettent de maintenir 

25 la portion de contact sensiblement parallelement au plan moyen defini par le 

fond marin. 

Selon un mode de mise en oeuvre de I'invention particulierement 

avantageux, ladite partie coudee est amarree audit point d'ancrage par une 

amarre orientee par rapport a ladite seconde partie de portion de contact et par 

30 rapport a ladite premiere partie de portion de contact selon des angles compris 

entre 90° et 180°. De preference, Tangle forme par l'amarre et la seconde partie 

de portion de contact qui se prolonge par la portion flottante de conduite, est 

compris entre 120 et 150° tandis que Tangle forme par l'amarre et la premiere 
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partie de portion de contact est compris entre 150 et 120°. De la sorte, l'amarre 

reprend en partie des efforts transmis par la portion de contact. Aussi, cette 

configuration permet de maintenir en tension selon une direction longitudinale 

cette premiere partie de portion de contact qui est flexible, et participe a 

5 controler des deplacements excessifs de la conduite par rapport a sa position 

nominale. 

Selon une caracteristique particulierement avantageuse, ladite partie 

coudee est amarree audit point d'ancrage par une amarre extensible. Ainsi, 

l'amarre permet d'amortir et de dissiper les efforts de traction exerces par la 

10 portion flottante de conduite flexible sur la portion de contact, notamment 

lorsque la portion flottante imprime une forte acceleration a la portion de 

contact. Preferentiellement, ladite amarre est realisee dans un materiau 

comprenant des fibres de polymere. De la sorte, l'amarre est realisee a un cout 

relativement avantageux. De plus, les fibres de polymere sont relativement 

15 resistantes au milieu marin, et il existe de nombreux materiaux presentant de 

larges gammes d'extensibilite. 

Selon une variante de realisation de I'invention particulierement 

avantageuse, ladite amarre est reliee, entre ladite une partie coudee et ledit 

point d'ancrage, a une autre partie coudee d'une autre portion de contact d'une 

20 autre conduite flexible. Par consequent, grace a la mise en ceuvre d'une seule 

amarre, il est possible de maintenir une pluralite de parties coudees, et partant, 

de raccorder une pluralite de conduite flexible a l'installation sous-marine. 

Avantageusement, ladite autre portion de contact presente une autre premiere 

partie et une autre seconde partie respectivement sensiblement paralleles 

25 auxdites une partie et seconde partie. De la sorte, les portions de contact sont 

aisement maintenues paralleles entre elles sans risque d'entremelement au 

niveau du fond marin. 

D'autres particularites et avantages de I'invention ressortiront a la lecture 

de la description faite ci-apres de modes de realisation particuliers de 

so I'invention, donnes a titre indicatif mais non limitatif, en reference aux dessins 

annexes sur lesquels : 

- la Figure 1 est une vue schematique en coupe verticale d'un ensemble 

de raccordement conforme a I'invention ; 



WO 2011/067529 

7 
PCT/FR2010/052569 

- la Figure 2 est une vue schematique de dessus et de detail de 

I'ensemble de raccordement illustre sur la Figure 1, selon une premiere 

variante d'execution ; et, 

- la Figure 3 est une vue schematique de dessus et de detail de 

5 I'ensemble de raccordements illustres sur la Figure 1, selon une seconde 

variante d'execution ; et, 

- la Figure 4 est une vue schematique de dessus et de detail de 

I'ensemble de raccordement selon un autre mode de realisation. 

La Figure 1 montre un milieu marin avec un fond marin 10 une couche 

10 d'eau 12 et une surface marine 14. La couche d'eau est peu profonde 

inferieure a 100 metres, par exemple inferieure a 50 metres et 

preferentiellement comprise entre 30 et 45 metres. En outre, une installation de 

surface 16 flotte sur la surface marine 14 et une installation sous-marine 18, 

representee en traits interrompus, repose sur le fond marin 10. Entre les deux, 

15 est etendue une conduite tubulaire flexible 20. Cette derniere presente, de 

l'installation de surface 16 vers l'installation sous-marine 18, une extremite de 

surface 22 raccordee a l'installation de surface 16, une portion flottante 24 qui 

s'etend entre le fond marin 10 et la surface marine 14, sensiblement 

parallelement au fond marin, et une portion de contact 26 terminee par une 

20 extremite de fond 28 que Ton detaillera ci-apres en reference a la Figure 2. La 

portion de contact 26 presente une zone de contact 25, ou point de contact 

avec le fond marin 10. La portion flottante 24 est munie d'une succession de 

bouees sous-marines 30 en alternance avec des modules pesants 32, et qui 

conferent des ondulations a la portion flottante 24. 

25 Au moins un chapelet de bouees est necessaire pour imposer une 

ondulation a la portion flottante et lui donner une surlongueur. Cependant, le 

nombre de ces concavites, leur orientation et la disposition des ensembles de 

bouees et de poids morts peuvent etre variables et sont aisement 

determinables par un homme du metier en fonction de differents parametres 

30 comme les conditions de houle ou la configuration du champ. 

Par ailleurs, les modules pesants 32 situes dans la portion de contact 26, 

lui permettent de venir en contact avec le fond marin 10 sensiblement 

parallelement a ce dernier. A titre d'exemple, pour une houle centenaire, 
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denommee encore centennale, de hauteur significative supposee entre 10-15 

m (periodicite 10-11 s) dans une couche d'eau comprise entre 43 et 45 metres, 

la longueur de la portion flottante 24 pourra etre comprise entre 100 et 170 

metres et la longueur de portion de contact 26 pourra etre comprise entre 50 et 

5 100 metres. 

On comprend ainsi que les mouvements de l'installation de surface 16, et 

des courants marins, non seulement selon une direction verticale due a la 

houle, mais aussi selon une direction horizontale se transmettent a la portion 

flottante et se propage tout le long de la conduite flexible 20, et ces efforts sont 

10 dissipes dans la portion de contact 26. 

On se reportera a la Figure 2 pour decrire plus en detail I'ensemble de 

raccordement objet de ('invention, permettant precisement d'absorber ces 

efforts de traction afin qu'ils ne generent pas de deformations irreversibles de la 

zone de contact 25 par compression, ecrasement, torsion ou flexion de celle-ci. 

15 On retrouve sur cette Figure 2 en vue de dessus, la portion de contact 26 de la 

conduite tubulaire flexible 20 terminee par son extremite de fond 28 et 

l'installation sous-marine 18 auquelle elle est connectee. A titre d'exemple la 

portion de contact mesurera entre 50 et 100 m. L'installation sous-marine 18 

represente ici une installation de reception d'un conduit rigide 34 provenant de 

20 la source petroliere. 

Ladite portion de contact 26, qui est un prolongement de la conduite 

tubulaire flexible 20 et par consequent de meme nature qu'elle, presente deux 

parties 36, 38 separees par une partie coudee 40. Cette partie coudee 40 

presente un extrados 41 et elle est reliee a un point d'ancrage 42 situe a 

25 distance, par I'intermediaire d'une amarre 44, du cote de son extrados 41. 

L'amarre s'etend alors sensiblement dans un plan parallele au fonds sous 

marin. Selon un premier mode de mise en ceuvre, la partie coudee 40 de la 

portion de contact 26 est formee par une manche de vertebres articulees 

permettant de limiter la courbure de la portion de contact 26 qui la traverse a un 

30 rayon de courbure minimal. Cependant, il pourrait etre envisage de prevoir une 

manche rigide formee par un tuyau en acier coude, lequel aurait un diametre 

interne sensiblement egale au diametre externe de la conduite flexible 20. 
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Selon un autre mode de mise en oeuvre prefere, la partie coudee 40 est 

constitute d'un coude rigide en acier 40, tandis que la portion de contact 26 est 

divisee en deux demi-portions respectivement raccordees aux deux extremites 

opposees du coude rigide. Selon cet autre mode de mise en oeuvre, les deux 

5 extremites opposees du coude rigide sont respectivement equipees d'un 

fourreau raidisseur 46, ou «Jbending stiffener » en langue anglaise, qui assure 

la transition en raideur entre le coude rigide en acier 40 et les portions de 

conduite flexible de contact. II est aussi envisageable de remplacer le fourreau 

raidisseur par un tube de type « bell mouth ». 

10 Dans le plan moyen constitue par les deux parties 36, 38 de portion de 

contact 26, et reunies par la partie coudee 40, ces deux partis 36, 38 sont 

ecartees d'un angle 0 inferieur 180 ° (et superieur au rayon de courbure 

minimal de la conduite flexible si la portion coudee est constitute par une 

conduite flexible de type non liee). Preferentiellement, Tangle 0 est compris 
15 entre 90° et 120°. 

Le point d'ancrage 42 est situe a distance de la partie coudee 40 dans un 

sens oppose a la portion flottante 24 de la conduite flexible 20 et aussi dans un 

sens oppose a Textremite de fond 28. L'amarre 44 s'etend alors a Tecart de la 

portion coudee en definissant un angle ouvert a avec la seconde partie 38 de 

20 portion de contact 26, compris par exemple entre 90 et 170°C. 

Sur la figure 2, la portion coudee presente un angle 0 de 90° et l'amarre 

s'etend sensiblement selon une direction confondue avec la bissectrice B 

formee par les deux parties 36, 38 de portion de contact 26, soit en formant un 

angle a de 135°. La figure 4 illustre un autre exemple de mise en ceuvre de 

25 I'invention, ou les elements equivalents apparaissant sur la figure 2 portent la 

meme reference affectee d'un signe prime : « ' ». Ainsi, la partie coudee 40' 

forme ici un angle superieur a 90° soit 120° et ou l'amarre 44' n'est pas 

confondue avec la bissectrice mais forme un angle a de 100°. 

De fagon judicieuse cependant, l'amarre 44' s'etend selon la direction 

30 confondue avec la bissectrice formee par les deux parties de portion de contact 

36' et 38'. Ceci permet de stabiliser les deplacements lateraux de la partie 

coudee 40 lors des mouvements dynamiques de la conduite flexible 20. 
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La figure 2 presente un mode de realisation particulier ou la portion de 

contact 26 presente deux parties 38, 36 de sorte que la zone de contact 25 de 

la conduite flottante 24 avec le fond marin 10 (TDZ) et la partie coudee 40 sont 

distantes et reliees par la partie 38 de la portion de contact 26. Celle-ci 

5 presente alors plusieurs dizaines de metres. Ce mode de realisation est 

particulierement avantageux, car la partie 38 de la portion de contact 26 

contribue a accommoder les deformations de la conduite en se soulevant ce 

qui tend a deplacer la zone de contact 25. Cependant, il n'est pas exclu de 

prevoir une longueur de partie 38 tres faible, par exemple de I'ordre du metre, 

10 de sorte que la portion coudee soit sensiblement confondue avec la zone de 

contact (TDZ). 

Ces deux parties 36, 38 de portion de contact 26 presentent une premiere 

partie 36 orientee vers l'installation de fond 18 et une seconde partie 38 

orientee vers la portion flottante 24 qu'elle prolonge. En periode de mer agitee, 

15 les mouvements de 1'installation de surface ajoutes aux courants provoquent 

des deplacements et des deformations de la conduite flexible flottante 20 qui 

sont transmis le long de la portion de contact 26 et se dissipent essentiellement 

dans I'ensemble constitue par l'amarre 44 et la partie coudee 40. 

L'amarre 44 reprend une partie essentielle R de ces efforts transmis a la 

20 conduite, par I'intermediaire de la partie coudee 40, une partie essentielle R de 

ces efforts de traction. 

L'amarre 44 est ici portee dans une position de tension de maniere a 

etirer la portion flottante 24 de conduite tubulaire flexible 20 qui forme des 

ondulations, et de maniere egalement a porter la premiere partie 36 de portion 

25 de contact 26 en tension pour lui imprimer une forme longitudinale. Cet 

arrangement deformable et souple constitue par l'amarre 44 et la partie coudee 

40 permet de dissiper les efforts transmis dans la conduite flexible et de 

preserver la zone de contact 25 (« TDZ » en langue anglaise). Notamment, les 

risques de compression de la conduite en pied de conduite sont evites. 

so Au surplus, l'amarre 44 est realisee dans un materiau extensible, du type 

en fibres de polymere tressees, par exemple en polyester. Ainsi, l'amarre 44 

est aussi elastiquement deformable. De la sorte, lorsque les efforts de traction 

qui s'exercent sur la seconde partie 38 par I'intermediaire de la portion flottante 
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24, varient en intensite, l'amarre 44 se deforme en consequence et amortit 

sensiblement ces efforts de traction. 

On se reportera a present sur la Figure 3 illustrant une autre variante de 

realisation de I'invention, ou I'ensemble de raccordement permet de raccorder 

5 trois conduites flexibles. Les trois elements identiques porteront une reference 

identique affectee respectivement du signe prime « ' » et double prime « " ». 

Ainsi, on retrouve sur cette Figure 3, l'amarre 44 reliee a son point d'ancrage 42 

et la conduite flexible 20. On retrouve egalement la portion de contact 26 avec 

ses deux parties 36, 38 orientees perpendiculairement I'une par rapport a 

K) I'autre, et la partie coudee 40 reliee a l'amarre 44. Au surplus, l'amarre 44 est 

reliee a deux nouvelles conduites flexibles, une deuxieme 20' et une troisieme 

20". Ces deux nouvelles conduites flexibles 20', 20" presentent respectivement, 

une deuxieme 24' et une troisieme 24" portions flottantes sensiblement 

paralleles entre elles et aussi a la portion flottante 24 de la conduite 20. Elles 

is se prolongent respectivement par une deuxieme portion de contact 26' et une 

troisieme portion de contact 26", divisees respectivement en une deuxieme 

premiere partie 36', et une deuxieme seconde partie 38', et en une troisieme 

premiere partie 36", et une troisieme seconde partie 38". Les deuxieme et 

troisieme premieres parties 36', 36" et les deuxieme et troisieme secondes 

20 parties 38', 38" sont respectivement sensiblement paralleles entre elles. En 

outre, les deuxiemes premiere 36' et seconde 38' parties d'une part et les 

troisiemes premiere 36" et seconde 38" parties d'autre part sont 

respectivement separees par une deuxieme partie coudee 40' et une troisieme 

partie coudee 40". En outre, les deuxieme 40' et troisieme 40" parties coudees 

25 sont respectivement reliees a l'amarre 44 et sont espacees d'une distance 

equivalente a la distance separant la partie coudee 40 de la deuxieme partie 

coudee 40'. 

Les trois premieres parties 36, 36', 36" sensiblement paralleles entre elles 

sont aptes a etre reliees a une installation de reception non representee. 

30 L'amarre 44 est ainsi destinee a reprendre I'ensemble des efforts de tension 

exercee par les trois portions flottantes 24, 24', 24". 
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REVENDICATIONS 

1. Ensemble de raccordement d'au moins une conduite flexible (20) a 

une installation sous-marine (18) posee sur le fond (10) d'un milieu marin, 

5 ladite conduite flexible etant destinee a etre etendue entre ladite installation 

sous-marine (18) et une installation de surface (16) emergee a la surface dudit 

milieu marin, ladite conduite flexible (20) presentant d'une part une extremite 

de surface (22) opposee a une extremite de fond (28), et d'autre part une 

portion de contact (26) situee pres de ladite extremite de fond et une portion 

10 flottante (24) qui s'etend entre ladite portion de contact (26) et ladite extremite 

de surface (22), ladite extremite de surface et ladite extremite de fond (28) 

etant respectivement destinees a etre reliees a ladite installation de surface 

(16) et a ladite installation sous-marine (18), tandis que ladite portion de 

contact (26) vient en contact avec ledit fond (10) au voisinage de ladite 

15 installation sous-marine (18) et que ladite portion flottante (24) s'etend entre 

ledit fond et ladite surface, ladite portion flottante (24) etant susceptible 

d'exercer des efforts de traction sur ladite portion de contact (26) ; 

caracterise en ce que ladite portion de contact (26) comprend une partie 

coudee (40), ladite partie coudee divisant ladite portion de contact (26) en une 

20 premiere partie (36) orientee vers ladite installation de fond (18) et une 

seconde partie (38) rejoignant ladite portion flottante (24); 

et en ce que ladite partie coudee (40) est amarree sur ledit fond (10) a un 

point d'ancrage (42) oppose a la fois a ladite extremite de fond (28) et a ladite 

portion flottante (24) de fa?on a maintenir lesdites premiere et seconde parties 

25 (36, 38) sensiblement parallelement audit fond et de maniere a reprendre 

lesdits efforts de traction exerces par ladite portion flottante (24) sur ladite 

portion de contact (26). 

2. Ensemble de raccordement selon la revendication 1, caracterise en 

ce que ladite partie coudee (40) presente un intrados oppose a un extrados 

30 (41) et en ce que ladite partie coudee est amarree du cote dudit extrados (41). 

3. Ensemble de raccordement selon la revendication 1 ou 2, 

caracterise en ce que ladite partie coudee (41) est rigide. 
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4. Ensemble de raccordement selon I'une quelconque des 

revendications 1 a 3, caracterise en ce que ladite partie coudee (41) presente 

deux extremites de liaison opposees I'une de I'autre, lesdites deux extremites 

de liaison etant respectivement reliees auxdites premiere et seconde parties 

5 (36, 38) de ladite portion de contact (26), et en ce que chaque extremite de 

liaison est equipee d'un fourreau raidisseur (46). 

5. Ensemble de raccordement selon I'une quelconque des 

revendications 1 a 4, caracterise en ce que ladite portion de contact (26) est 

equipee de modules pesants (32) pour maintenir ladite portion de contact (26) 

10 sur ledit fond (10). 

6. Ensemble de raccordement selon I'une quelconque des 

revendications 1 a 5, caracterise en ce que ladite partie coudee (40) est 

amarree audit point d'ancrage (42) par une amarre (44) orientee par rapport a 

ladite seconde partie (38) de portion de contact (26) et par rapport a ladite 

15 premiere partie (36) de portion de contact selon des angles compris entre 90° 
et 180°. 

7. Ensemble de raccordement selon la revendication 6, caracterise en 

ce que ladite partie coudee (40) est amarree audit point d'ancrage (42) par une 

amarre (44) extensible. 

20 8. Ensemble de raccordement selon la revendication 6 ou 7, 

caracterise en ce que ladite amarre (44) est realisee dans un materiau 

comprenant des fibres polymere. 

9. Ensemble de raccordement selon I'une quelconque des 

revendications 6 a 8, caracterise en ce que ladite amarre (44) est reliee, entre 

25 ladite une partie coudee (40) et ledit point d'ancrage (42), a une autre partie 

coudee (40' ; 40") d'une autre portion de contact (26'; 26") d'une autre 

conduite flexible (20' ; 20"). 

10. Ensemble de raccordement selon la revendication 9, caracterise en 

ce que ladite autre portion de contact (26' ; 26") presente une autre premiere 

30 partie (36' ;36") et une autre seconde partie (38',38") respectivement 

sensiblement paralleles auxdites une partie et seconde partie (36, 38). 


