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Beschreibung

Verschlusselement flir Rohrenden

Die Erfindung betrifft ein Verschlusselement zum Verschliel3en eines Endes eines
Rohres, insbesondere eines Stahlrohres, mit einem kreisformigen Bodendeckel, mit
dem in einem Montagezustand das Ende des Rohres verschlie3bar ist, an dem an
einer dem Rohr zugewandten Seite mindestens zwei Klemmelemente angeordnet
sind, die sich im Montagezustand an einer Innenoberflache des Rohres abstiitzen und

den Bodendeckel zum VerschlielRen des Endes des Rohres halten.

Derartige Verschlusselemente werden (blicherweise zum Schutz von Rohrenden
verwendet, wenn Rohre transportiert werden und das Rohrinnere vor Schmutz oder
Feuchtigkeit geschiitzt werden soll. Auch wenn die Rohre baustellenseitig
verschweildt oder verschraubt werden, missen die Rohrenden vor Beschadigungen

beim Transport geschiitzt werden.

Als voriibergehender Rohrendenschutz haben sich bislang aufsteckbare
Verschlusselemente durchgesetzt. Solche Verschlusselemente bestehen aus einem
Bodendeckel und einem als Kragen ausgebildeten zylinderformigen Auf3enmantel aus
elastischem Kunststoff, wobei der Kragen den Aulienumfang des Rohrendes umgreift
und sich Uber elastische Riickfederung kraftschliissig mit dem Rohr mehr oder

weniger fest verklemmt.

Bei diesen Verschlusselementen besteht jedoch das Problem, dass sie sich durch
den auf der Auldenoberflache aufliegenden Kragen wahrend des Transportes
beispielsweise durch Erschiitterungen oder Relativbewegungen der Rohre
zueinander haufig vom Rohrende I6sen oder beschadigt werden und so die
Schutzfunktion nicht mehr vorhanden ist. Zudem miissen sehr enge Toleranzen fiir
den Innendurchmesser des Kragens eingehalten werden, damit einerseits der Kragen
kraftschllssig an der Rohroberflache anliegt und andererseits ohne zu grof3e

Kraftanstrengung aufgesteckt werden kann.

Aus den Schriften DE 10 2006 045 592 A1 und DE 84 14 522 sind

Verschlusselemente bekannt, die nicht wie oben beschrieben auf das Rohrende
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aufgesteckt werden, sondern sich innen im Rohr festklemmen. Hierzu weist der
Deckel dieser Verschlusselemente verteilt GUber den Umfang an der zum Rohrinneren
zugewandten Seite elastische Klemmelemente auf, die beim Einstecken in das Rohr

sich mit der Innenoberflache des Rohres durch elastische Riickfederung verklemmen.

Bei dieser Art von Verschlusselementen ist die Gefahr, dass sich diese vom
Rohrende I6sen, geringer als bei den zuvor beschriebenen, da der Bodendeckel

blindig an der Stirnflaiche des Rohrendes anliegt und das Rohrende nicht umgreift.

Allerdings ragen bei diesen Verschlusselementen Grifflaschen zum Abziehen der
Verschlusselement iber den Aulienumfang des Rohres hinaus, so dass auch hier
Angriffspunkte vorhanden sind, die zum unbeabsichtigten Losen des

Verschlusselementes vom Rohr flihren kbnnen.

Bei beiden Lésungen ist aulerdem von Nachteil, dass z. B. bei konstantem
AulRendurchmesser und stark variierenden Innendurchmessern eine Vielzahl an
unterschiedlichen Verschlusselementen bendtigt wird, da die elastischen
Klemmelemente dieser bekannten Verschlusselemente nur geringe Schwankungen
des Innendurchmessers, die im Bereich der Walztoleranzen bis zu wenigen mm

liegen, ausgleichen kdnnen.

Bei Rohren deren Wanddicken bei konstanten Aufdendurchmesser von z. B. 600 mm
auftragsbezogen um bis zu 10 cm oder mehr variieren kénnen, wie dies z. B. bei
mittels dem Pilgerverfahren hergestellten nahtlosen warmgewalzten Rohren mdglich
ist, kdbnnen die bekannten Verschlusselemente, die fir die Klemmung im Rahmen der
Walztoleranzen nur auf einen Nenn-Innendurchmesser ausgelegt sind, nicht mehr

verwendet werden.

In solchen Fallen miissen den jeweiligen Wanddicken entsprechend ausgelegte
Verschlusselemente verwendet werden. Die Vorhaltung der erforderlichen Vielzahl an
Verschlusselement-Varianten ist logistisch sehr aufwandig, kostenintensiv und damit

unwirtschaftlich.

Aulerdem sind aus der Offenlegungsschrift US 2008/0236691 A1 bereits Stopfen

bekannt, mit denen mehrere Bohrungen in einem Betonrohr verschlossen werden
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kdnnen. Die insgesamt vier Bohrungen in der Mantelflache des Betonrohres dienen
zum Anschlagen eines Seils, um das Betonrohr fiir eine Erdverlegung zu handhaben.
Wenn die Bohrungen nicht mehr gebraucht werden, kdnnen diese mit den Stopfen
verschlossen werden. Jeder der Stopfen besteht aus einer Scheibe, einem Tragteil
und elastischen Lamellen. Die ebene Scheibe hat einen Durchmesser, der grof3er ist
als der Durchmesser der Bohrungen, um diese abzudecken. An der der Bohrung
zugewandten Unterseite der Scheibe schlieldt sich zentral das kreuzférmige Tragteil
an, dass sich von der Unterseite weg erstreckt und somit im montierten Zustand in die
Bohrung ragt. Das Tragteil hat einen Auflendurchmesser, der einiges kleiner als der
Innendurchmesser der Bohrung ist. Um den Stopfen in der Bohrung befestigen zu
kénnen, schliel3en sich aufden an den vier Enden des kreuzférmigen Tragteils jeweils
elastische Lamellen an, deren duf3ere Enden einen Durchmesser aufweisen, der
grofder als der Innendurchmesser der Bohrung ist. Beim Einstecken des Tragteils mit
den Lamellen in die Bohrung, geben die Lamellen elastisch nach und legen sich mit
ihren dulReren Enden von innen an die Innenwand der Bohrung an. Uber die
elastische Rickfederung der Lamellen wird der Stopfen in der Bohrung gehalten. Der
Stopfen mit der Scheibe, dem Tragteil und den Lamellen ist als einteiliges

Kunststoffspritzgussteil hergestellt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein in ein Ende eines Rohres
einsteckbares Verschlusselement der vorgenannten Art zu schaffen, welches
einerseits einen guten Halt an der Innenoberflache des Rohres auch beim Transport
gewahrleistet und andererseits bei gleichbleibendem Nennaullendurchmesser auch
einfach und flexibel an groRe Wanddickenunterschiede, d. h. Anderungen im Nenn-

Innendurchmesser, angepasst werden kann.

Diese Aufgabe wird geldst mit einem Verschlusselement gemafl den Merkmalen des
Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen 2 bis

15 angegeben.

Nach der Lehre der Erfindung wird diese Aufgabe durch ein Verschlusselement mit
einem kreisformigen Bodendeckel, mit dem in einem Montagezustand das Ende des
Rohres verschlielbar ist, an dem an einer dem Rohr zugewandten Seite mindestens
zwei Klemmelemente angeordnet sind, die sich im Montagezustand an einer

Innenoberflache des Rohres abstiitzen und den Bodendeckel zum VerschlieRen des
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Endes des Rohres halten, wobei die Klemmelemente |6sbar an dem Bodendeckel
befestigt sind und fir eine wahlweise Einstellung der radialen Position der
Klemmelemente auf dem Bodendeckel in verschiedenen Positionen an dem
Bodendeckel befestigbar sind, so dass eine flexible Anpassung an unterschiedliche
Nennwanddicken bei gleichbleibendem Aul3endurchmesser Uber eine Veranderung

der radialen Position der Klemmelemente an dem Bodendeckel moglich ist.

Im Montagezustand liegt der Bodendeckel an der Stirnflache des Rohres blindig an
und verschliel3t das Ende des Rohres. Die Klemmelemente sind mit elastisch
verformbaren Klemmlippen versehen, die sich beim Einschieben in das Rohrende an
der Rohrinnenwand abstlitzen und sich tber elastische Riickfederung kraftschliissig

damit verklemmen.

Erfindungsgemalf ist somit ein Verschlusselement vorgesehen, bei dem auf der
Innenseite des Bodendeckels radial verstellbare Klemmelemente angebracht sind, die
bei gleichbleibendem AulRendurchmesser der Rohre entsprechend der aktuell
vorliegenden Wanddicke in ihrer radialen Position auf dem Bodendeckel anpassbar

beziehungsweise einstellbar sind.

Kleinere Wanddickenanderungen, die im Toleranzbereich des Rohres liegen, werden
wie aus dem Stand der Technik bekannt ohne radiale Verstellung vorteilhaft iber die
elastisch verformbaren Klemmlippen der Klemmelemente selbst ausgeglichen.
Hiermit kdnnen Schwankungen des Innendurchmessers bis etwa 10 mm

ausgeglichen werden.

Wanddickenanderungen beispielsweise im Bereich von bis zu 10 cm oder mehr
werden durch radiales Versetzen der Klemmelemente auf dem Bodendeckel

ausgeglichen.

Der Bodendeckel selbst weist immer einen Durchmesser auf, der nicht grof3er ist als
der jeweilige AuBendurchmesser des Rohres, um einen Uberstand des Deckels (iber
den Rohrumfang hinaus und damit Angriffsflache flr ein unbeabsichtigtes Losen der

Verschlusselement vom Rohr wahrend des Transports in jedem Fall zu vermeiden.
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Die Anzahl der auf dem Bodendeckel in Umfangsrichtung angeordneten
Klemmelemente richtet sich vorteilhaft nach dem Innendurchmesser der Rohre.
Wahrend fur Rohre mit kleinerem Innendurchmesser von z. B. 100 mm im Regelfall
zwei Klemmelemente ausreichend sind, werden bei grofieren Rohren mit
Innendurchmessern von beispielsweise 400 mm oder grofder, finf oder mehr
Klemmelemente bendtigt, um die Verschlusselement mdglichst gut zentriert in das

Ende des Rohres einsetzen zu konnen.

Bodendeckel und Klemmelemente werden vorteilhaft als Spritzgiel3teile aus
thermoplastischem Kunststoff hergestellt. Da diese Teile unterschiedliche Aufgaben
erfilllen, werden sie in einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung aus

unterschiedlichen Materialien hergestellt.

Da der Bodendeckel raue Transportbedingungen schadlos berstehen soll, ist dieser
moglichst steif und schlagzah auszulegen. Als vorteilhaftes Material hat sich dafur
technischer Kunststoff, wie beispielsweise Polyamid mit einer Dichte von mehr als
1g/cm?, herausgestellt, wobei der Bodendeckel bei groen Rohrdurchmessern

zusatzlich mit aussteifenden Sicken versehen werden kann.

Die elastisch verformbaren Klemmlippen der Klemmelemente missen sich durch
elastische Ruckfederung beim Einschieben des Verschlusselementes mit der
Innenoberflache des Rohres verklemmen, um einen sicheren Halt zu gewahrleisten.
Als vorteilhaft hat sich Polyethylen als Material fur die elastischen Klemmelemente

herausgestellt.

Wieder vom Ende des Rohres entfernt werden kann das Verschlusselement
beispielsweise mittels einer in den Bodendeckel zum SpritzgieRen eingebrachten
Materialschwéchung oder Offnung, durch die beispielsweise ein hakenfdormiges
Werkzeug eingefuhrt und damit der Deckel aus dem Rohr herausgezogen werden
kann. Die Materialschwéchung bzw. Offnung sollte allerdings nicht zu grof sein, um
die Schutzwirkung der Kappe nicht zu beeintréachtigen. Als glinstig haben sich

Offnungsdurchmesser von weniger als 20 mm herausgestellt.

Falls eine Offnung im Bodendeckel nicht gewiinscht ist, kann das Verschlusselement

auch vom Ende des Rohres abgehebelt werden. Hierzu wird ein Hebelwerkzeug
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zwischen Rohrstirnflaiche und Bodendeckel angesetzt und das Verschlusselement
abgehebelt. Dies kann beispielsweise mit einem Spachtel, einem Schraubendreher

oder mittels ahnlicher Werkzeuge geschehen.

Durch die radiale Verstellméglichkeit der Klemmelemente auf dem Bodendeckel kann
eine grofde Variantenvielfalt fur unterschiedliche Rohrinnendurchmesser bei
konstantem Aufliendurchmesser abgedeckt werden, ohne dass unterschiedlich
vorgefertigte, entsprechend angepasste Verschlusselemente vorgehalten werden
mussen. Hierdurch werden die Kosten flr Beschaffung und Logistik deutlich reduziert.
Da im Unterschied zum Stand der Technik nur separat gefertigte Bodendeckel und
Klemmelemente transportiert und gelagert werden mussen, wird zudem wesentlich

weniger Transport- und Lagerkapazitat fir die einzelnen Teile bendtigt.

In der Praxis werden zur Montage der Verschlusselemente entsprechend der
Aulendurchmesser der Rohre, Standard-Bodendeckel und die entsprechenden
Klemmelemente vorgehalten. Die Klemmelemente selbst sind unabhangig vom
Rohrdurchmesser und der Wanddicke als Standard Elemente dimensioniert, so dass
nur unterschiedliche Bodendeckel, entsprechend den produzierten

RohraufRendurchmessern benétigt werden.

Eine vorteilhafte Ausfliihrungsform der Erfindung sieht vor, dass die Klemmelemente
ausgestaltet sind, um eine kontinuierliche oder rasterartige Einstellung der radialen
Position der Klemmelemente entsprechend der aktuell vorliegenden Wanddicke der

Rohre zu ermdglichen.

Eine kontinuierliche Verstellbarkeit kann beispielsweise mittels einer

Verschiebeklemmung nach dem Nut/Federprinzip realisiert werden.

Die Befestigung der Klemmelemente mit einer rasterartigen Steckverbindung an dem
Bodendeckel ist besonders empfehlenswert, da der Bodendeckel und die
Klemmelemente mittels einer Steckverbindung in einfacher Weise zu verbinden sind.
Das Rastermal} ist vorteilhaft so ausgelegt, dass die Standard Wanddicken der Rohre

damit abgedeckt werden kénnen.
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Zur Realisierung der Steckverbindung ist in einer vorteilhaften Ausfihrungsform der
Bodendeckel mit hervorstehenden bolzenartigen Elementen versehen, die in einem
festen Raster radial, optional auf einer Steckleiste, angeordnet sind und auf die die

Klemmelemente aufgesteckt werden kdnnen.

Hierzu sind die Klemmelemente mit einer mit dem Bodendeckel verbindbaren
Auflagerplatte versehen, welche zur Aufnahme der bolzenartigen Elemente beim
Aufstecken der Klemmelemente mit entsprechend dem Bolzendurchmesser

angepassten Bohrungen in dem entsprechenden Rastermal} versehen ist.

Fir die Montage des Verschlusselementes werden die Auflagerplatten der einzelnen
Klemmelemente entsprechend der Wanddicke des zu verschlieldenden Rohres mit
den Bohrungen in der jeweiligen radialen Position auf die entsprechenden Bolzen des
Bodendeckels so aufgesetzt, dass sich die Bolzen durch die Bohrungen driicken und

sich in den Bohrungen festklemmen.

Um ein unbeabsichtigtes Losen der Klemmelemente vom Bodendeckel zu vermeiden,
sind die Durchmesser der Bolzen und der Bohrungen so aufeinander abgestimmit,
dass beim Aufstecken eine Klemmung eintritt, durch die ein fester Halt der

Klemmelemente auf dem Bodendeckel gewahrleistet ist.

Hierbei ist die Anzahl an Bolzen, die sich mit der Auflagerplatte verklemmen so
ausgelegt, dass ein Losen der Auflagerplatte vom Bodendeckel unter iiblichen
Transportbedingungen ausgeschlossen werden kann. Auflagerplatte und
Bodendeckel sollten aber an mindestens zwei besser an vier oder sechs Stellen

miteinander verbindbar sein.

In einer weiteren Ausfiihrungsform kann aber auch der Bodendeckel mit Bohrungen
versehen sein und die Auflagerplatten der Klemmelemente mit entsprechenden

Bolzen, wenn dies fertigungstechnisch vorteilhafter sein sollte.

Die Erfindung lasst zahlreiche Ausfiuhrungsformen zu. Zur weiteren Verdeutlichung
ihres Grundprinzips ist eine davon als Skizze dargestellt und wird nachfolgend

beschrieben.
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Es zeigen:

Figur 1a eine schematische Darstellung der Frontseite des Verschlusselementes,
Figur 1b eine schematische Darstellung der Riickseite des Verschlusselementes,
Figur 2 eine schematische Darstellung des Klemmelementes,

Figur 3 eine schematische Schnittdarstellung eines Endes eines diinneren Rohres mit
einem Verschlusselement und

Figur 4 eine schematische Schnittdarstellung eines Endes eines dickeren Rohres mit

einem Verschlusselement.

Die Figur 1a zeigt in einer schematischen Darstellung eine Draufsicht auf eine
Ausfuhrungsform der Frontseite und Figur 1b eine Draufsicht auf die Rickseite des

erfindungsgemalen Verschlusselementes 1.

Das erfindungsgemalRe Verschlusselement 1 besteht aus einem Bodendeckel 2, in
den gemal Figur 1a die Biegesteifigkeit erhdhende konzentrisch verlaufende Sicken

3 eingebracht sind.

Die Rickseite 2b des Bodendeckels 2, also die nach dem Verschlielen des Endes
13a des Rohres 13 dem Rohrinneren 13c (siehe Figuren 3 und 4) zugewandte Seite,
ist gemaf Figur 1b mit in diesem Beispiel vier Uber die Innenflache des Bodendeckels
2 in gleichmafigem Winkelabstand auf radial verlaufende, einstlickig mit dem
Bodendeckel 2 ausgebildete Steckleisten 11 verteilten bolzenartigen Elementen 4
versehen. Diese bolzenartigen Elemente 4 sind paarweise nebeneinander angeordnet
und erstrecken sich in radialer Richtung. Die radiale Erstreckung der Steckleiste und
der radiale Abstand der bolzenartigen Elemente 4 zueinander sind so ausgelegt, dass
eine problemlose Einstellung auf die aktuell vorliegende Nennwanddicke des Rohres

13 erfolgen kann.

In Figur 2 ist ein erfindungsgemalies Klemmelement 5 schematisch dargestellt. Das
Klemmelement 5 besteht aus einer mit dem Bodendeckel 2 verbindbaren
Auflagerplatte 6, in die Bohrungen 7 eingebracht sind, deren Anordnung dem
Rastermal’ der bolzenartigen Elemente 4 entspricht. Die Anordnung der Bohrungen 7
in der Auflagerplatte 6 korrespondiert mit der Anordnung der bolzenartigen Elemente

4 auf den Steckleisten 11 des Bodendeckels 2. Die Bohrungen 7 sind vom
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Durchmesser so ausgelegt, dass die Auflagerplatte 6 mit den Bohrungen 7 auf die

bolzenartigen Elemente 4 klemmend aufgesteckt werden kann.

An der Auflagerplatte 6 schlief3t sich eine im rechten Winkel dazu angeordnete
Tragleiste 8 an, die einstlickig mit der Auflagerplatte 6 ausgebildet ist. Auf der der
Rohrinnenseite zugewandten Seite der Tragleiste 8 sind elastisch verformbare seitlich
abstehende Klemmlippen 9 angeordnet, die etwa parallel zur Auflagerplatte 6
ausgerichtet sind. Auf der anderen Seite ist eine sich zwischen Auflagerplatte 6 und
Tragleiste 8 verlaufende Aussteifung 10 vorgesehen. Die Aussteifung 10 ist wichtig,
damit eine ausreichende Klemmkraft von den Klemmlippen 9 auf die

Rohrinnenoberflache 13b aufgebracht werden kann.

Wird das Klemmelement 5 aus Figur 2 auf die bolzenartigen Elemente 4 der
Steckleiste 11 des Bodendeckels 2 gemal? Figur 1b aufgesteckt, verklemmt sich in
diesem Beispiel die Auflagerplatte 6 mit zehn Bohrungen 7 mit den entsprechenden
bolzenartigen Elementen 4 auf dem Bodendeckel 2. Die radiale Position der

Auflagerplatte 6 auf der Steckleiste 11 ist mit dem Bezugszeichen 12 gekennzeichnet.

Die Anzahl der sich in radialer Richtung auf der Steckleiste 11 des Bodendeckels 2
erstreckenden bolzenartigen Elemente 4 sollte dabei mindestens so grof} sein, wie die
entsprechende Anzahl an Bohrungen in der Auflagerplatte 6, damit das

Klemmelement 5 einen ausreichend festen Sitz auf dem Bodendeckel 2 bekommt.

Um die erfindungsgemalf} notwendige radiale Verstellbarkeit des Klemmelementes 5
auf dem Bodendeckel 2 zu gewahrleisten, muss die Erstreckung der Auflagerplatte 6
auf dem Bodendeckel 2 beziehungsweise der Steckleiste 11 kleiner sein, als der

Radius des Bodendeckels 2 bzw. der Lange der Steckleiste 11.

Durch unterschiedliches Positionieren der Auflagerplatte 6 auf der Steckleiste 11 des
Bodendeckels 2 lassen sich die Klemmelemente 5 den unterschiedlichen Wanddicken
von Rohren 13 sehr einfach anpassen. Die Position der auf der Steckleiste 11
aufgesteckten Auflagerplatte 6 wird so festgelegt, dass sich die elastischen
Klemmlippen 9 des Verschlusselementes 1 nach dem Einstecken in das Ende 13a
des Rohres 13 mit der Rohrinnenoberflache 13b verklemmen und so einen festen,

transportsicheren Sitz gewahrleisten.
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Die Figur 3 zeigt eine schematische Schnittdarstellung eines Endes 13a eines Rohres
13 mit einer dinneren Wanddicke, das mit einem Verschlusselement 1 verschlossen
ist. Das Verschlusselement 1 besteht im Wesentlichen aus dem Bodendeckel 2 und
dem Klemmelement 5. Es ist ersichtlich, dass der flache und runde Bodendeckel 2 an
seinem Aufdenumfang einen umlaufenden Rand 2a aufweist, der sich rechtwinklig an
den Bodendeckel 2 anschlief3t und eine Art umlaufenden Mantel bildet. Der
umlaufende Rand 2a hat etwa eine H6he von 2cm und ist in Richtung des zu
verschliefdienden Rohres 13 gerichtet. Der Bodendeckel 2 ist somit insgesamt
topfformig ausgebildet. Auch ist ersichtlich, dass der Auf3endurchmesser des
Bodendeckels 2 kleiner als der Auf3endurchmesser des Rohres 13 ist und somit
gegenuber dem Rohr 13 zurlickspringt. Wie zuvor ausgefiihrt kbnnen der
AufRendurchmesser des Bodendeckels 2 und der Aufdendurchmesser des Rohres 13
maximal identisch grof} sein. Grol3er darf er nicht sein, da er dann Uber den
Aulenumfang des Rohres 13 hinausragt und der Bodendeckel 2 abgeschoben
werden koénnte. An der Riickseite 2b des Bodendeckels 2 sind die insgesamt vier
Steckleisten 11 befestigt. Hierbei ist die Hohe der Steckleisten 11 geringer als die
Lange des Randes 2a des Bodendeckels 2 und entspricht in etwa der Halfte der
Léange des Randes 2a des Bodendeckels 2. Die Hohe der Steckleisten 11 ist so
gewahlt, dass die Auflageplatte 6 des Klemmelementes 5 im Montagezustand des
Bodendeckels 2 ausreichend Raum zwischen einer Stirnseite 13d des Rohres 13 und
der Steckleiste 11 erhalt und nicht verhindert wird, dass der Rand 2a des
Bodendeckels 2 beim Verschliellen des Ende 13a des Rohres 13 zur Anlage an die
Stirnseite 13d des Rohres 13 kommt. Die Steckleisten 11 beginnen hierbei am Rand
2a des Bodendeckels 2 und enden im Bereich der Mitte des Bodendeckels 2. Des
Weiteren ist zu erkennen, dass die Klemmlippen 9 sich an der Innenoberflache 13b
des Rohres 13 abstiitzen und durch den Einsteckvorgang leicht in Richtung der

Offnung der Rohres 13 abgelenkt sind.

Die Figur 4 eine im Wesentlichen der Figur 3 entsprechende schematische
Schnittdarstellung eines Endes 13a eines Rohres 13 mit einer dickeren Wanddicke in
Vergleich zu dem Rohr 13 in Figur 3, das ebenfalls mit einem Verschlusselement 1
verschlossen ist. Gegenlber der Figur 3 ist zu erkennen, dass die Klemmelemente 5
auf den Steckleisten 11 weiter nach innen versetzt sind, da die Wanddicke des

Rohres 13 dicker ist. Das Verschlusselement ist somit einfach an die andere
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Wanddicke des Rohres 13 angepasst worden. Hierbei sind dann die Bohrungen 7 in
der Auflageplatte 6 des Klemmelements 5 mit anderen bolzenartigen Elementen 4 der

Steckleiste 11 im Eingriff.
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Bezugszeichenliste

1 Verschlusselement

2 Bodendeckel

2a Rand

2b Ruckseite

3 Sicken

4 bolzenartige Elemente

5 Klemmelement

6 Auflagerplatte

7 Bohrungen

8 Tragleiste

9 elastische Klemmlippen

10 Aussteifung

11 Steckleiste

12 radiale Position der Auflagerplatte 6
13 Rohr

13a Ende des Rohres

13b Innenoberflache des Rohres

13c Rohrinneres des Rohres

PCT/EP2012/064316
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Patentanspriiche

1. Verschlusselement (1) zum Verschlief3en eines Endes eines Rohres, insbesondere
eines Stahlrohres, mit einem kreisformigen Bodendeckel (2), mit dem in einem
Montagezustand das Ende des Rohres verschliebar ist, an dem an einer dem Rohr
zugewandten Seite mindestens zwei Klemmelemente (5) angeordnet sind, die sich im
Montagezustand an einer Innenoberflache des Rohres abstlitzen und den
Bodendeckel (2) zum Verschlielien des Endes des Rohres halten,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Klemmelemente (5) I6sbar an dem Bodendeckel (2) befestigt sind und fur
eine wahlweise Einstellung der radialen Position der Klemmelemente (5) auf dem
Bodendeckel (2) in verschiedenen Positionen an dem Bodendeckel (2) befestigbar

sind.

2. Verschlusselement nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Klemmelemente (5) in kontinuierlichen oder rasterartigen Positionen
entsprechend der aktuell vorliegenden Wanddicke des zu verschliel3endes Endes des

Rohres an dem Bodendeckel (2) befestigbar sind.

3. Verschlusselement nach Anspruch 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Klemmelemente (5) Uber eine rasterartige Steckverbindung an dem
Bodendeckel (2) befestigbar sind.

4. Verschlusselement nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Klemmelement (5) eine Auflagerplatte (6) umfasst und die Steckverbindung
am Bodendeckel (2) angeordnete bolzenartige Elemente (4) in einem definierten
Rastermal’ und die mit den bolzenartigen Elementen (4) verbindbare Auflagerplatte
(6) umfasst, welche zur klemmenden Aufnahme der bolzenartigen Elemente (4) beim
Aufstecken mit entsprechenden dem Bolzendurchmesser und dem Rastermal} der

bolzenartigen Elemente (4) angepassten Bohrungen (7) versehen ist.
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5. Verschlusselement nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die bolzenartigen Elemente (4) auf Steckleisten (11) am Bodendeckel (2)

angeordnet sind.

6. Verschlusselement nach den Anspriichen 4 und 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Auflagerplatte (6) an mindestens zwei radialen Positionen mit dem
Bodendeckel (2) verbindbar ist.

7. Verschlusselement nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Bodendeckel (2) mit die Steifigkeit erhbhenden Sicken (3) versehen ist.

8. Verschlusselement nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Sicken (3) konzentrisch verlaufen.

9. Verschlusselement nach mindestens einem der Anspriliche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Bodendeckel (2) aus formstabilem technischem Kunststoff und die

Klemmelemente (5) aus elastischem Polyathylen bestehen.

10. Verschlusselement nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass der technische Kunststoff eine Dichte von mehr als 1g/cm?® aufweist

11. Verschlusselement nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Klemmelement (5) mehrere in das Innere des Rohres hineinragende und
sich im Montagezustand mit der Innenwand der Rohres verklemmende elastisch

federnde Klemmlippen (9) umfasst.

12. Verschlusselement nach mindestens einem der Anspriiche 2 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die rastermaflige Befestigung der Klemmelemente (5) an dem Bodendeckel (2)
den jeweiligen Standard-Nennwanddicken der zu verschlielenden Rohre angepasst

ist.

13. Verschlusselement nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass abhangig vom Innendurchmesser des Rohres der Bodendeckel (2) zur
konzentrischen Klemmung an der Innenoberflache des Rohres eine Vielzahl von

Klemmelementen (5) konzentrisch auf dem Bodendeckel (2) angeordnet sind.

14. Verschlusselement nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,

dass zum Entfernen des Verschlusselements (1) vom Ende des Rohres der
Bodendeckel (2) eine Materialschwachung oder eine Offnung aufweist, in die ein

Werkzeug einfiihrbar und mit dem Bodendeckel (2) verhakbar ist.

15. Verschlusselement nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Auf’endurchmesser des Bodendeckels (2) hochstens dem

Aulendurchmesser des Rohres entspricht.



