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t h e h e ad a er thiafte %BIQ fé fiir die Spurlage, dle zu einer mangelhaften Wiedergabe der Nutzsignale fihren und
eine Neueinstellung des Gerdtes in der Werkstatt oder in der Fabrik erfordern.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der eingangs genannten Artzu schaffen, mit dem
45  auf einfache Weise und mit geringem Aufwand ohne Einschaltung des Herstellers oder elner Werkstatt die Lie-
ferung korrekter Spurnachsteuerungs-Signale erreicht werden kann.
Die gestellte Aufgabe wird gem&R der Erfindung den Gegenstand des Anspruchs 1 dadurch gelést. Ein
Magnet-bandgerdt gemaR der Erfindung ist im Anspruch 5§ enthalten.
Der Korrekturwert kann einmal werksseitig eingestelit und vorgegeben werden. Es ist aber auch méagiich,
60 daB der Benutzer selbst die Korrektur, wenn immer ndtig, vornehmen und auch wiederholen kann, sei es mit
einer MeRkassette oder unter Verwentung von vorhandenen bespieiten Kassetten.
Ein Gerat zur Durchfilhrung des Verfahrens enthélt Mittel, die die MeBphase vor Beginn der Nutzsignal-
Wiedergabe einschalten, wobei diese Mittel vorzugsweise dem Betriebsartenschalter zugeordnet werten,
Es ist dabel mbglich, dem Betriebsartenschalter eine besondere Schaltstellung fiir die Einschaltung des
85  MeBverfahrens zuzuordnen. Dann kann beispielsweise vorher eine MeBRkassette eingelegt warden. Es kann
aber auch die Einschaltung des MeRverfahrens bei jeder Einschaltung auf Wiedergabebetrieb erfolgen. Dann
hat der Benutzer keine Eingriffsmdglichkeit, sondern die Einschaltung des Mefverfahrens erfolgt automatisch,
so daf immer dafiir gesorgt wird, da® am Verstérkerausgang die Amplituden der Kennsignale beider Képfe
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: Die vorangshend beschriebene Messung kann in einer Testphase mit eingelegter MeRkassette erfolgen,
jedoch ist es auch mdglich, die Messung beim Abspielen einer beliebigen Kassette durchzufihren und nach
Kassettenwechsel zu wiederholen. Dies kann automatisch bei Einschaltung des Wiedergabebetriebs erfolgen.
Von Vortell ist dabei, daB auch fehlerhaft aufgezeichnete Kassetten in Spurmitte wledergegeben werden. We-
gen der Messung dauert es allerdings eine bestimmte Zeit, bis die Einrastung erfolgt und die Signalwiedergabe
45  beginnen kann.

Es ist aber auch mdglich, anstatt der Amplituden T3 und T3’ von jeder Kennsignal-Sequenz die Amplituden
T1, T2und T1’, T2’ der von beiden Magnetkdpfen in den benachbarten Spuren abgetasteten Kennsignale aus-
zunutzen, von den ausgenutzten Amplituden jedes Kopfen den Quotienten M, N zu bilden, und von den Quo-
tienten den Mittelwert als korrigierte Stelfigr8fie zu bilden, der dann die Spurmitten-Abweichung darstelit. Auch

80  hilerbel wird jede Kassette in Spurmitte wiedergegeben.

Das Blockschaltbild von Fig. 3 zeigt stark vereinfacht die Ausbildung der Schaltung fiir die Durchfiihrung
des erfindungsgem#fRen MeR- und Korrekturverfahrens in einem Magnetbandgerat. Dem Eingang 6 der Ver-
arbeitungsschaltung 7 Werden die durch Abtastung des Magnetbandes gewonnenen Kennsignale zur Verar-
beitung zugefiihrt, Wobei die Verarbeitungsschaltung 7 auch die Kopfschaitsignale empféingt, die eine

55  Kopftrommel-Servoschaltung 21 liefert. Die Signale vom Ausgang 8 der Verarbeitungsschaitung 7 werden ei-
nem A/D-Umsetzer 9 zugefiihrt, der Tell eine Mikrocomputers 10 ist, der durch die gestrichelten Linien ange-
deutet ist. Der A/D-Umsetzer 9 steuert einen Phasenregler 11 an, dessen Ausgang der Istwert der
Spurlage-Information ist, die einem D-A-Um-setzer 12 zugefithrt Wird, der {iber einen Endverstarker 13 den
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45 5. Magnetbandgerat mit wenigstens zwel auf einem rotierenden Rad angeordneten Magnetképfen (5, 57},
die in schriig zur L&ngsachse des Magnetbandes (4) verlaufenden Spuren (1, 2, 3) Nutz- und Kennsignale auf-
zelchnen und lesen, und einem Bandvorschubsystem, datt die erforderliche Mittenlage der Magnetkdpfe zu -
den Spuren herstellt, wobei die in gleich langen aber in Spuriéngsrichtung gegeneinander versetzten Abschnit-
te (A, B, C, D) von in nebensinanderliegenden Spuren aufgezeichneten Kennsignale beim Lessvorgang nach

0  MaRgabe der von Nachbarspuren abgetasteten Amplituden eine Stellgrofe filr das Bandvorschubsystem er-
zeugen, dadurch gekennzelchnet, daB Mittel vorgesehen sind, welche vor dem Lessbetrieb fiir eine vorge-
gebene Zeit eine Mefiphase einschalten, in der die Bandvorschubmitte! schrittweise so gesteuert werden, daf
die Magnetk&pfe ein- oder mehrfach die gesamte Spurbreite Giberstreichen, daB dabei jeweils in vorgegebenen -

~ relevanten Rotationspositionen der MagnetkSpfe ‘und damit Abtaststeliungen entlang der Spuren die Amplitu-

85  den (a, b, c) der Kennsignale gemessen werden, die in jewells aufeinanderfolgenden Spuren von verschiede-
nen Magnetkdpfen gelesen werden, daB aus der Amplitudensequenz jedes Magnetkopfes die Amplitude der
jeweils mittieren Spur ausgewahit wird und die ausgewahiten Amplituden miteinander verglichen werden und
bei Feststellung eines Amplituden-Unterschieds Korrekturgrdfen gebildet und gespeichert werden, mit denen
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therh asw degesiideladd. above - passed into a storage neans 20 fed by a battery

19, said st or ageveffahreasiachAnsppiich S Iapretl gekonn2bicknet difAEDIféIR Bér AmpiGden dér @on dem

suppl yi ng cosvsh npflin/deh dla¢hharspuien abgetastaten Kérinsignalblund dis iDitgretder Amfiliudep idan vdnytem

begi nni ng pl angertraicdef indeleNaghbarspireyy abgetastaten und mit vibm Qhotientenbeaufschlagien Keposigngle pe-
posi ti on. bildet wird und daB aus den Differenzen der Mittelwert als korrigierte StellgriRe gebildet wird.

: 45 6. Magnetbandgerat mit wenigstens zwei auf einem rotisrenden Rad angeordneten MagnetkSpfen (5, 5'),
die in schriig zur LAngsachse des Magnetbandes (4) verlaufenden Spuren (1, 2, 3) Nutz- und Kennsignale auf-
zeichnen und lesen, und einem Bandvorschubsystem, daft die erforderliche Mittenlage der Magnetkdpfe zu
den Spuren herstellt, wobei die in gleich langen aber in Spurl&ngsrichtung gegeneinander versetzten Abschnit-
te (A, B, C, D) von in nebeneinandertiegenden Spuren aufgezeichneten Kennsignale beim Lesevorgang nach

50  MaBgabe der von Nachbarspuren abgetasteten Amplituden eine Steligrde fiir das Bandvorschubsystem er-
zeugen, dadurch gekennzelchnet, dal Mittel vorgesehen sind, welche vor dem Lesebetrieb fiir eine vorge-
gebene Zeit eine MeBphase einschalten, in der die Bandvorschubmittel schrittweise so gesteuert werden, dak
die Magnetkdpfe ein- oder mehrfach die gesamte Spurbreite liberstreichen, dai dabei jewslls in vorgegebenen
relevanten Rotationspositionen der MagnetkSpfe und damit Abtaststellungen entiang der Spuren die Amplitu-

85 den(a, b, ¢) der Kennsignale gemessen werden, die in jewells aufeinanderfolgenden Spuren von verschiede-
nen Magnetk&pfen gelesen werden, dafl aus der Amplitudensequenz jedes Magnetkopfes die Amplitude der
Jeweils mittieren Spur ausgewahit wird und die ausgewiihiten Amplituden miteinander verglichen werden und
bei Feststellung eines Amplituden-Unterschieds Korrekturgréfen gebildet und gespeichert werden, mit denen
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The invention is not limited to use in units for digital sound recording
and “pl dy- back, but can al so be used gpgaqedsiByar- fashion with video
recorders. ainms 1. Met hod for track following in magnetic tape unitg:

acod ang éiﬁ%ﬁ orSt ittt i =gl g oS Heppde s %uﬁééeﬂgw%%_. .

o et

rung kor :
e s Erod regﬁsﬁ*aﬂﬁk dRind, *‘m‘"’*"ﬁﬁhﬁﬁ%ﬁ‘*‘aﬁmﬁ?ﬂ@mfﬁ“%vagw{aﬁgé)ﬁusmw

mutualy adj ace! ck 5l 53 ARy R G 05 LU o Aol O
oneanot-her- s&d}s&mg glg@gnw, H;E or gﬁgelzg&o,dggg@rate uring-t Tea et
operation in agC&ur#tnachAGshrivhs b GIKPANIzbIBKIRE dsR IR ENR6halting Bdr MR AHaBd el jolidh & h—s

a control vagd,abh@aufmedmeamﬁm'&ystem by neans of whi ch the requr red
m ddl e positi 0., GeaEthdeR elidideeAnspribiRBdR 8, daliitél goRonngdidhiiél, dal ai6 Miteli(£8) Bir BRHsLE&Rng
char act er s eghdiDarchiiring deeMétphese aasahentMikiscomputer PI0) iktelien. t he r eadi ng

operation for tihSetdtmekchinsprugng deduochigbkenhiebotingt deqMitbdmpie (10 citenbitrieatiatsshen

i ¢ heads swe8gpichérd20ptit die Kortekiagdtoeri@t. once or a plurality of times, that in
so doing there are neasured, in each case in predet erm ned relevant
rotational positions of t he magneti ¢ heads and hence scanni ng positions

al ong thet r@®8 the anplitudes (a, b, ¢) of the identifying sig- nals

whi ch are read |n respective successwe tracks b dlfferent rra net i C

that out of thé- T frpck A “d'faﬂ (5 ')
t he resgec- g %og g@@"‘!ﬁ agm,ﬂc ‘1? ngsin s e .-
Con‘pal’ e Qéﬂ t ﬂS( en 5( Inal
re v {17, R L ) M“' o
cenlralposi-
vari abl e obt gyRefle anJne{lJlﬂa&sr rélEtKre %‘M:&sfiﬂﬂﬂ%maﬂa&eﬁﬁﬂ n tﬁ% means are-

Met hod accor gHoP tre@eding biratidn for tid\EGelgRAId GoREbiled stephiaddo thetth ﬁdm

sel ect ed &Npérititeteavidtibonoddrk piadiitpef timdsthat Inebidalng G afsltdbsufed MNBdcEas SIf Plelidtétmmed
t he quoti ent relegant cutatiemhl pasitiohishefrthe inagnetit; headyCarid taihce saarning poditions alorbemé irboks, e
si-gnal meas uamspitulies (4, Ibec) nEtiyiddntifging1signelis\Whict bre ad insaspalive@akccbdsive travheby different rodge r
anpl i t ude i sndtihbeads, Satiwtiof tietamplitivie sepuerice ofiehch magnedic bpadithe amplitudinof thegespective middle
anpl i fi er outgshisselected andihe peldcted pmplkuds ace admpared ith ok agthar rd, inthoevanbefpu arntitufies
t‘hen - as®deditierpise beiegioynd, cornsalive wallies pp fpripedsand istargd, with whish duiing tae| sybpeqyens seadipg y
19, said st oprefptionferdhasuselyl siggpls E’B varghle formediier ﬁP’é’ﬁﬂ?ﬁ’l"ﬁF‘B‘é @d’ﬂﬁ'%cfed _
suppl yi ng constéaitthey "’E"Hép E’Oﬁ?’?‘df f“é?“!?“l!’ﬁ‘i‘sl"ﬁ ther E' rried

'“8&?!'1? en
begi nni ng pI $%’ m 'E
posi t1 on. S804 ey Gy lar?;f'veﬁ a’v §B‘aﬂ“ﬁ‘gﬂﬁ"}dt S o 1"5“%
recordi ng an l@ olaa n%lfot H&t‘? n aur%mentanadrthefa%%tﬁuﬁai co%&rlgon
vi.deo recor dgp m : cann ?ﬁa % c9 fithés b vanidldFine
un| ts, in Whh ﬂ a\épagggne ea rrange I’O at| ng
- 4 Method according to claim 3, characterised In that the difference of the amplitudes of the identifying
N 40  signals scanned by the one head in the adjacent tracks and the difference of the amplitudes of the identifying
signals scanned by the other head in the adjacent tracks, and to which the quotient, is applied is formed and
that from the difference the mean value is formed as corrected control variable.
5. Magnetic tape unit with at least two magnetic heads (5, §') arranged on a rotating wheel, which record
and read useful and identifying signals in tracks (1, 2, 3) running obliquely to the longitudinal axis of the mag-
45  netic tape (4), and with a tape feed system which produces the required central position of the magnetic heads
relative to the tracks, where the identifying signals of mutually adjacent tracks, which signals are recorded in
sections (A, B, C, D) of equal length but offset from one ancther in track longitudinal direction, generate during
the reading operation in accordance with the amplitudss scanned from adjacent tracks a control variable for
the tape feed system, characterised [n that means are provided which prior to the reading operation switch
‘60  on for a predetermined time a measurement phase in which the tape feed means are controlied step-wise so
that the magnetic heads sweep the entire frack width once or a plurality of times, that in so doing there are
measured, in sach case in predetermined relevant rotational positions of the magnetic heads and hence scan-
ning positions along the tracks, the amplitudes (a, b, ¢) of the identifying signals, which are read in respective
successive tracks by different magnetic heads, that out of the amplitude sequence of each magnetic head the
55  amplitude of the respective middle trackis selected and the selected amplitudes are compared with one another
and, in the event of an amplitude difference being found, corrective values are formed and stored, with which
during the subsequent reading operation for the useful signals the control variable formed for the track centre
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N 40 4. Procédé selon {a revendication 3, caractérisé en ¢0 que la différence des amplitudes des signaux

d'identification balayés par'une des tétes dansles pistes voisines etla différence des amplitudes des signaux

d'identification balayés par 'autre t6te dans les pistes volisines et pourvus du quotient est formée et que 1a
5. Appareil & bande magnétique avecaumoins deux {8tes magnétiques (5.5) placées suruné roue rotative
utiles et des signaux d'identification dans des pistes (1,2,3) quisont obliques

4 enregistrent etlisent des signaux
par rapport al'axe tongitudinal de la bande magnétique (4), les signaux d'identification enregistrés dans des

sections (A, B, G, D) de pistes juxtaposées, sections qui sont de méme longueur mals qui sont décalées les

unes par rapportaux autres dansle sens tongitudinal delapiste, produisant, lors de 'opération de lecture aprés

détermination des amplitudes belayées par les pistes voisines, une variable réglante pour le gystéme d'avan-

so cement dela bande, caractérisé en ce que des moyens sont prévus qui mettent en circuit une phase de

mesure, avant I'opération de lecture, pour une durée prédéterminée. phase dans laquelle les moyens d'avar-

cementdela bande sont commandés pas apasde telle manidre que les tétes magnétiques balayent une ou
b, c) des signaux d'iden-

plusieurs fols I'ensemble
tification, qui sont lus dans des pistes respecﬁvement successives par différentes tétes magnétiques, sont

55 mesurées dans des positions de rotation pertinentes prédétermlnées d
positions de balayage lelong des pistes, qué ramplitude de \a piste respectivement au milieu est sélectionnée
la séquence d'amplitude de chaque téte fagnétique et que les amplitudes gélactionnées sont

a partir de
comparées les unes aux autres et que, lorsqu'une différence d'amplitude est constatée, des valeurs de correc-
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each magnet i fendienmant@inless23) pour lageandsur qapereclidiect i ve middle track is sel ected
and the selected anplitudes are conpared with one another and, in the event .
of an anplitude difference being found, correction values are obtained and
stored wWPth which duri ng the subsequent readi ng operation for the useful
si-gnal s the control variable obtained for the track middle following is
corrected. 6. Unit according to claimb5, characterised in that the neans
are associated with the function selector switch (18). 7. Unit according
to claimyg, characterised in that there is associated with the function
sel egtor switch (18) a special switch position for the switching on of the
measuring phase. [err] * C L M S * 7 8. Unit according to claim®6,
characterised in that the switching on of the neasuring phase takes place
automati- cally each tine play-back is switched on. 9. Unit according to-
any one ok clainms 5 to 8, characterised in that the neans (18) for the
swi tching on and execution of the neasuring phase consist of a
m-croconputer (10). 10. Unit according to claim9, characterised in that
the m croconputer (10) contains a battery-operated storage neans (20) for

; 'c-orrectlon value. * C L M S *
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