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Riickschlagventil mit optimiertem Schliesselement

Die Erfindung betrifft ein RUckschlagventil beinhaltend ein Ventilgehduse in welchem
sich ein einteiliges Schliesselement befindet, das durch das Durchflussmedium
verschiebbar angeordnet ist und in der Schliessstellung an einer Profildichtung einer
Dichtpartie anliegt, welches durch eine Lagerung gefuhrt ist, wobei die Lagerung

durch Rippen konzentrisch im Ventilgehause angeordnet ist.

Ein Ruckschlagventil ist dazu da, die Stréomungsrichtung eines gasférmigen oder
flussigen Mediums innerhalb einer Rohrleitung zu bestimmen. Sie werden in Gas-,
Wasser- oder dergleichen Versorgungsleitungen eingesetzt, um eine Ruckstrémung
des Mediums entgegen der regelmassigen Durchstrémungsrichtung zu verhindern.
Das Ruckschlagventil hat somit die Funktion den Durchgang eines Mediums in
entgegen gesetzter Strémungsrichtung oder auch bei ausbleibendem in

Strémungsrichtung fliessendem Medium selbsttatig zu sperren.

Aus dem Stand der Technik sind meist Ruckschlagventile bekannt, die als
Schliesselement eine Kugel aufweisen da sie eine optimale Dichtheit in der
Schliessstellung gewahren. Nachteilig an solchen Ruckschlagventilen ist, dass beim
Offnen des Ventils sofort ein grosser Durchflussquerschnitt entsteht, wodurch
Turbulenzen auftreten und Vibrationen entstehen lassen auftreten und die Kugel die
als Schliesselement dient hin und her geschlagen wird. Dadurch entstehen
AbnUtzungen sowie Materialausbriiche am Schliesselement, wodurch auf langere
Zeit keine einwandfreie Dichtwirkung in der Schiessstellung gewahrleistet ist. Zudem
verunreinigen die Abnutzungen und Materialausbriiche das Medium und es kann
dadurch zu Schaden am Rohrleitungssystem selbst, an angeordneten Ventilen,

Pumpen oder Armaturen fUhren.

Eine Kugel als Schliesselement, bringt neben der gewlnschten Eigenschaft der
bestmdglichen Abdichtung durch ihre Form und die dadurch optimale Anschmiegung
an die Dichtung, auch unerwlnschte Vibrationen sowie ein Schlackern der Kugel,

wodurch die hohe Larmentwicklung entsteht, mit sich.
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Eine weitere ungewollte Eigenschaft die durch eine Kugel als Schliesselement
entsteht ist der labile Durchflusskoeffizient, welcher als Mass fur den erzielbaren
Durchfluss eines Mediums durch ein Ventil dient.

Ein weiterer Nachteil bei einem Ruckschlagventil mit einer Kugel, ist die ungunstige
bzw. in den meisten Fallen kaum maogliche Erweiterung des Ventils durch eine
einbaubare Feder. Durch eine im Ventil eingebaute Feder wird ein Federdruck auf
das Schliesselement bzw. die Kugel ausgeubt und somit durch eine zuséatzliche
Druckkraft die durch die Feder erzeugt wird optimal geschlossen. Allerdings ist bei
Ruckschlagventilen mit Kugeln als Schliesselement ein nachtraglicher Einbau einer
Feder kaum méglich, da keine Auflageflachen fur die Feder am Schliesselement
sowie im Geh&use vorhanden sind, somit musste fur eine Federausfihrung eines
Ruckschlagventils, ein spezielles Ventilgehduse und ein angepasstes
Schliesselement hergestellt werden, was wiederum mit zuséatzlichen Kosten

verbunden wére.

Die EP 0 047 055 B1 offenbart ein Ventil, dass eine aus elastischem Kunststoff
hergestellte Kugel aufweist, welche durch eine Feder in ein konusférmiges Organ
gedrickt wird und das wiederum mit dem grésseren Durchmesser des
kegelstumpfférmigen Aussenmantels dichtend gegen die konusférmige Bohrung
gedruckt wird, wobei die elastische Kugel zudem an die konusférmige Bohrung

gedrickt wird und dadurch eine weitere Abdichtung herzustellen.

Nachteilig an einer solchen Variante sind die vielen Einzelteile und somit die hohen
Produktionskosten, zudem l&sst sich eine Kugel ohne Naht bzw. Anspritzpunkt oder
sonstige Unregelméassigkeiten, egal aus welchem Werkstoff durch mechanische
Bearbeitung wie bspw. Drehen herstellen oder muss zumindest mechanisch
Uberarbeitet werden, ansonsten wurde sich die Kugel erheblich unruhiger im Ventil

verhalten.

Es ist Aufgabe der Erfindung ein Ruckschlagventil vorzuschlagen welches einen
verbesserten Durchflusskoeffizienten sowie dessen Konstanz und eine optimale
Dichtigkeit gewahrt, zudem sollen unerwiinschte Vibrationen des Schliesselements

vermieden und demzufolge die Larmentwicklung gesenkt werden.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemass dadurch gelést, dass das Schliesselement
eine Zone A, in der die Aussenkontur eine strémungsoptimierte Form und eine Zone
B in der die Aussenkontur eine Kalottenform aufweisen, beinhaltet und die Zone A
und B hintereinander angeordnet sind und fliessend ineinander Ubergehen. Durch die
strémungsoptimierte Kontur in Zone A wird ein méglichst geringer Widerstand in der
Leitung bzw. im Ventil verursacht, was wiederum einen sehr guten
Durchflusskoeffizienten realisiert. Die stromungsoptimierte Form der Aussenkontur in
Zone A weist an der Spitze bzw. in Front des Schliesselements einen Radius auf
durch den sich die Strémung von selbst véllig gleichméssig aufteilt. Der Umfang bzw.
Durchmesser der Aussenkontur in Zone A vergréssert sich in Durchflussrichtung bis
die Zone A in Zone B Ubergeht, so dass eine laminare Stromung gewahrleistet ist.

Die Kurve der Zone A schiesst tangential an die Kalotte in Zone B an.

Eine bevorzugte Ausfuhrung besteht darin die Aussenkontur der Zone A des
Schliesselements konische auszubilden, was eine Vereinfachung in der Herstellung
erlaubt und gleichzeitig eine optimale Strémung im Ventil bzw. einen geringen
Widerstand bewirkt.

In der Zone B verandert sich die Aussenkontur in die Form einer Kalotte. Die Kurve
der Zone A schliesst somit tangential an die Aussenkontur einer Kugel bzw. Kalotte
an. Die Form der Kugel bzw. Kalotte gewahrt dem Ruckschlagventil die bestmdégliche
Abdichtung, allerdings ist sie zur Widerstandsminimierung wahrend des Durchflusses
bzw. des gedffneten Ventils nicht zu bevorzugen, das heisst, eine Kugel die als
Schliesselement eingesetzt wird, verursacht durch ihre Form welche in Front des
Schliesselements nicht in eine abgerundete Spitze verlauft bzw. strdmungstechnisch
nicht optimiert ist, einen sehr hohen Widerstand in der Strémung wahrend des
geotffneten Ventils, deshalb ist erfindungsgemass in Richtung Ventileinlass die
widerstandsminimierte Kurve bzw. Aussenkontur der Zone A vor die Kugelform bzw.

Kalottenform in Zone B gesetzt und tangential miteinander verbunden.

Im weiteren Profilverlauf des Schliesselements folgt die Zone C, welche im
Anschluss an die Kugelform bzw. Kalottenform von Zone B einen Radius aufweist,
der gegen Zonenende in eine kurze Gerade Uber geht, die als Strémungsleitelement
dient, womit Wirbelbildungen stark minimiert werden, sodass das Schlackern und

Vibrieren stark reduziert wird. Ein weiterer wichtiger Effekt der durch das
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Strémungsleitelement erzielt wird, ist die Reduktion der Verwirbelungen in der
Stréomung hinter der Zone C, wodurch das Schliesselement eine stabilere Lage in der
Strémung, auch in horizontaler Einbaurichtung, einnimmt und auf diese Weise der

Durchflusskoeffizient konstant gehalten wird.

Der zylinderférmige Schaft des Schliesselements der an Zone C anschliesst dient als
FUhrung, wodurch es sich dem Schliesselement verunmaéglicht sich zu wenden oder
in Strémungsrichtung zu rotieren. Die FUhrung des Schliesselements wird durch eine
Lagerung welche im Ventilgehduse vorgesehen ist formschlussig gefuhrt und
dadurch stabilisiert. Die FUhrung des Schliesselements kann zuséatzlich als

FederfUhrung genutzt werden, falls eine Feder erwunscht oder bendtigt wird.

Uber die Fuhrung des Schliesselements erstrecken sich Fuhrungsrippen, damit die
FUhrung des Schliesselements nur Uber die Rippen an der Lagerung im
Ventilgeh&use anliegt und nicht am gesamten Umfang der FUhrung des
Schliesselements. Dadurch werden allfallige Schmutzpartikel durch das Ventil bzw.
die Lagerung im Ventilgeh&ause hindurch gespult und ein Verstopfen des Ventils bzw.
ein Verklemmen des Schliesselements im Fuhrungsbereich durch die Ansammlung
von Schmutz, verhindert oder minimiert. Denkbar sind jedoch auch andere

Ausflihrungsformen von FUuhrungen.

Durch eine Federauflageflache an der Lagerung im Ventilgehduse besteht die
Mdéglichkeit ein Ruckstellelement vorzugsweise eine Feder in das Ventil einzubauen
um ein sicheres Schliessen durch das Ventil auch in horizontaler Einbaulage zu
garantieren. Dadurch dass das Ventil auch in horizontaler Lage eingebaut werden
kann, befindet sich das Schliesselement ohne Feder und bei ausbleibender
Strémung in einer undefinierten Lage. Durch den Einbau einer Feder wird das

Schliesselement an die Profildichtung gepresst.

Auch bei Materialen des Schliesselements die eine geringe spezifische Dichte
aufweisen und somit durch ihr Eigengewicht das Ventil in vertikaler Einbaurichtung
nur schlecht schliessen, ist eine Feder von Vorteil und kann bei einer solchen
Ventilbauweise problemlos auch nachtraglich eingebaut werden, ohne die

bestehenden Teile wie Gehause oder Schliesselement auszuwechseln. Das
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verringert die Herstellkosten, da fur beide AusfUhrungsvarianten, mit und ohne Feder,

dieselben Teile verwendet werden kdénnen.

Ein weiterer Vorteil bei einem Ventil mit einem Schliesselement mit einer
Aussenkontur wie in der vorliegenden Erfindung besteht darin, dass bei einer
Kunststoffausfuhrung des Schliesselements der Anspritzpunk sowie die Naht der
Trennstelle an einer Stelle gewahlt werden kann an der sie keinen Einfluss auf die

Strémung haben, bspw. am Ende der Fihrung.

Eine bevorzugte Ausfuhrungsform besteht darin, am Umfang, im Bereich der
stromungsférmig optimierten Mantelflache der Zone A, Schaufeln anzubringen, die
eine Rotation des Schliesselements, wahrend des durchstrémenden Mediums durch
das Ruckschlagventil, erzeugen. Das wiederum erméglicht dem Ruckschlagventil
sich selbst zu reinigen und die Schmutzpartikel hindurch zu férdern. Da das
Schliesselement in den meisten Fallen im Medium schwebt und nicht an der
Anschlagflache der Lagerung des Ventilgehduses ansteht, ist die erzeugte Rotation

ein effizientes Reinigungsverfahren das konstant autonom ablauft.

Eine weitere Méglichkeit der Ausgestaltung besteht darin, dass die FUhrungsrippen
an der FUhrung des Schliesselements einen spiralférmigen Verlauf aufweisen, womit

die Rotation unterstutzt und die Schmutzpartikel herausgeférdert werden.

Ausflhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der Figuren beschrieben, wobei

sich die Erfindung nicht nur auf die Ausfuhrungsbeispiele beschrénkt. Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt eines Rickschlagventil in gedffnetem Zustand,

Fig. 2 eine Schnittansicht durch das Ventilgehause,

Fig. 3 eine rdumliche Ansicht eines Ruckschlagventils mit einem
Langsausschnitt in geschlossener Stellung,

Fig. 4 einen Langsschnitt eines Ruckschlagventils mit Feder in geschlossener
Stellung,

Fig. 5 eine Ansicht des Schliesselements unterteilt in die jeweiligen Zonen und

Fig. 6 einen Grundriss und eine Seitenansicht einer Ausfuhrungsvariante

eines Schliesselements.
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Das Ruckschlagventil 1 in Fig. 1 weist ein Ventilgeh&use 2 auf in welchem sich ein
Schliesselement 3 zur Durchflussregelung befindet, das heisst, das Schliesselement
verunmoglicht dem Medium einen Ruckfluss und gewahrt ihm den Durchfluss nur in
eine Richtung. Das Ruckschlagventil 1 wird von einer Strémung in Pfeilrichtung 8
durchstromt, wodurch das Schliesselement 3 in gedéffneter Stellung verweilt. Auf der
Einstrbmungsseite des Ventils 1 befindet sich die Dichtpartie 7, welche bei einem
geschlossenen Ruckschlagventil 1 die Dichtheit gewahrt. Die Dichtpartie 7 setzt sich
aus einer Profildichtung 5, einem Stutzring 4 und einem Einschraubteil 6 zusammen.
Wobei die Profildichtung 5 zwischen dem Stutzring 4 und dem Einschraubteil 6 fest
eingespannt ist. Das Einschraubtell 6 ist in das Ventilgeh&use 2 eingeschraubt und
wird festgezogen bis der Stutzring 4 am Ventilgehause 2 ansteht. Das
Schliesselement 3 wird Uber die Lagerung 10, welche konzentrisch im Ventilgehause
2 Uber die Rippen 11 fixiert und positioniert ist, gefuhrt. Zur Fixierung der Lagerung
10 im Ventilgehause 2 dienen idealer Weise drei gleichmassig entlang des Umfangs
verteilte Rippen 11, vorstellbar sind allerdings auch mehr als drei Rippen 11, jedoch
wird dann unerwunschter Weise der Stromungswiderstand erhéht.

Die Lagerung 10 weist eine Anschlagfléache 12 auf, an welcher das Schliesselement
3 in gedffnetem Zustand ansteht. Zudem weist die Lagerung 10 eine Auflageflache
16 die leicht vertieft gegenuber der Anschlagflache 12 ist auf. Die Flache 16 dient der
Auflage einer Feder 15, die nach Bedarf einbaubar ist. Falls das Medium in
Stréomungsrichtung 8 ausbleibt, fallt das Schliesselement 3 in die Schliessstellung
und verhindert ein Rucklaufen 9 des Mediums.

Vorzugsweise sind die Teile aus Kunststoff hergestellt, denkbar sind jedoch auch
andere Materialien wie Kupfer, Stahl, Messing, usw.

Die Rippen 11 Uber welche die Lagerung 10 am Ventilgehduse 2 befestigt ist, dienen
zudem als Fuhrung des Schliesselements 3, was in Fig. 2 ersichtlich ist. Dadurch
wird ein Abknicken wahrend des Verschiebens des Schliesselements 3
verunmoglicht.

Das Ventilgehause 2 ist an beiden Enden mit Aussengewinden versehen auf welche
Uberwurfmuttern 20, 21 geschraubt werden. Mittels der Uberwurfmutter 20, 21 wird
ein Anschlussteil 22, 23 gegen einen O-Ring 18, 19 gepresst, der sich stirnseitig im
Einschraubteil 6 bzw. stirnseitig im Ventilgeh&use 2 auf der Abgangsseite befindet.

Das Einschraubteil 4 wird Uber das im Ventilgehduse 2 angeordnete Innengewinde
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eingeschraubt, wodurch der Stutzring 4 Gber die Profildichtung 5 gegen die
Stirnflache 13 des Ventilgehauses 2 gedruckt wird. In Fig. 3 befindet sich das
Schliesselement 3 in geschlossener Stellung. Das Schliesselement 3 drickt mit dem
Radius der Kugelform bzw. Kalottenform der Zone B 35 auf die Profildichtung 5, zur
Stabilisation der Profildichtung 5 dient das Einschraubteil 6, damit bei zu hohem
Druck der auf das Schliesselement 3 wirkt, die Profildichtung 5 nicht nachgeben und
das Schliesselement 3 nicht hindurch gleiten kann.

Fig. 4 zeigt ein Ruckschlagventil 1 bei welchem eine Feder 15 eingesetzt ist, um
beispielsweise bei horizontalem Einbau des Ventils 1 trotzdem eine sichere
Abdichtung zwischen Schliesselement 3 und Profildichtung 5 zu erzielen. Durch die
Feder 15 wird ein Druck auf das Schliesselement 3 ausgeubt, wodurch das Ventil 1
geschlossen ist, bis eine Strébmung auftritt, die gendgend Druck in Stréomungsrichtung
8 erzeugt, um den Gegendruck der Feder 15 zu Uberwinden. Eine solche Feder 15
ist auch dann sinnvoll einzubauen, wenn das verwendete Material des
Schliesselements 3 ein niedriges spezifisches Gewicht aufweist und nur durch das
Eigengewicht das Ventil 1 nicht ausreichend geschlossen werden kann. Die FUhrung
32 des Schliesselements 3 dient zudem als FUhrung der Feder 15, die an der
Auflageflache 16 ansteht. An der FUhrung 32 sind vier Fuhrungsrippen 33
angeordnet, wobei auch eine andere Anzahl von Fuhrungsrippen 33 denkbar ist. Auf
diese Weise liegt die FUhrung 32 nicht am gesamten Umfang in der Lagerung 10 an,
sondern nur Uber die FUhrungsrippen 33, dadurch kann die Reibung wesentlich
vermindert werden und das Schliesselement 3 wird trotzdem konzentrische
gegenuber dem Ventilgeh&use 2 geflhrt, wobei auch andere Ausfilhrungen von
Fuhrungen denkbar sind.

Um die gewunschte Durchflussmenge bzw. den gewlnschten
Durchflusskoeffizienten zu erreichen und konstant zu halten, sowie die erforderte
Dichtheit zu erzielen, setzt sich die Aussenkontur des Schliesselements 3 aus
unterschiedlichen Zonen zusammen, die in Fig. 5 dargestellt sind. Zone A 34 weist
eine strédmungsoptimierte Aussenkontur auf, wobei die Aussenkontur in Zone A 34
auch konisch verlaufen kann. Die Kurve ist so ausgeformt, dass der Widerstand im
Ventil 1 minimal ist und das Ventil 1 dadurch sehr gute strbmungstechnische Werte
erzielt.

An die Kurve der Zone A 34 schliesst die Kugelform bzw. Kalottenform der Zone B

35 an, die zur optimalen Abdichtung des Ruckschlagventils 1 dient. Durch die
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Aneinanderreihung der Geometrien ist sowohl die Dichtheit in der geschlossenen
Stellung gegeben, sowie auch ein minimaler Strémungswiderstand wahrend des
gedffneten Ventils 1 der durch die Zone A 34 erreicht wird. In Zone C 36 die an Zone
B 35 anschliesst, geht ein Radius, der nicht dem Kugelradius von Zone B 35
entsprechen muss, in eine Gerade Uber, die nicht tangential zum Radius verlauft,
wodurch ein Strémungsleitelement 31 entsteht. Das Stromungsleitelement 31 bewirkt
eine stabilere Lage des Schliesselements 3, das heisst der Durchflusskoeffizient bzw.
das Durchflussvolumen bleibt konstant. Der Einsatz des Strémungsleitelements 31
vermindert die Verwirbelungen und somit auch eine Verminderung des Gegendrucks
der auf die Auflageflache 37 des Schliesselements 3 wirkt. Durch die Aussenkontur
des Schliesselements 3, die sich aus einer strdmungsoptimierten Kurve, einer
optimal abdichtenden Kugelform bzw. Kalottenform und einem
Strémungsleitelements zusammensetzt, werden die Vibrationen vermindert, der
Durchflusskoeffizient konstant gehalten, der Larm reduziert und zudem ist eine

Erweiterung des Ruckschlagventils durch eine Feder problemlos umsetzbar.

In Fig. 6 wird eine Ausfuhrungsform eines Schliesselements 3 gezeigt, der im
Bereich der Zone A 34 Schaufeln 38 entlang des Umfangs der strémungsoptimierten
Aussenkontur aufweist. Die Schaufeln 38 sind entlang des Umfangs gleichmassig
verteilt. In der abgebildeten AusfUhrung weist das Schliesselement 3 fuUnf Schaufeln
38 auf, denkbar ist auch eine andere Anzahl von Schaufeln 38. Die Schaufeln 38
beinhalten eine leichte Krimmung, was hilfreich bei der Rotationserzeugung ist, die
durch das in Strémungsrichtung 8 durchfliessende Medium entsteht. Der Effekt der
Rotation des Schliesselements 3 dient der Selbstreinigung des Ruckschlagventils 1.
Durch die Rotation werden die Schmutzpartikel aus der Dichtpartie 7 und der
FUhrungspartie 14 gel6st. Dadurch dass das Schliesselement 3 im Normalfall im
durchstromenden Medium schwebt und nur in wenigen Fallen an der Anschlagflache
12 anliegt, was eine Rotation des Schliesselements 3 erschweren wirde, ist dieser
Effekt méglich. In der in Fig. 6 dargestellten Ausfuhrungsform weist die FUhrung 32
Rippen 33 auf, die spiralférmig entlang des zylinderférmigen Umfangs der FUhrung
32 verlaufen, durch ihre spiralférmige Anordnung begunstigen sie die
Rotationsbewegung des Schliesselements 3, sowie das Hindurchférdern der

Schmutzpartikel durch das Ruckschlagventil 1. Vorstellbar ist auch eine Kombination
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5  von gerade verlaufenden Fuhrungsrippen 33 entlang der FUhrung 32 und Schaufeln

38 am Umfang im Bereich der Zone A 34, wie in Fig. 6 dargestellt.
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Patentanspruche

. Ruckschlagventil (1) beinhaltend ein Ventilgehduse (2) in welchem sich ein

einteiliges Schliesselement (3) befindet, das durch das Durchflussmedium
verschiebbar angeordnet ist und in der Schliessstellung (3) an einer
Profildichtung (5) einer Dichtpartie (7) anliegt, wobei das Schliesselement
durch eine Lagerung (10) gefuhrt ist, wobei die Lagerung (10) durch Rippen
(11) konzentrisch im Ventilgehduse angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet,
dass das Schliesselement (3) eine Zone A (34), in der die Aussenkontur eine
strémungsoptimierte Form und eine Zone B (35) in der die Aussenkontur eine
Kalottenform aufweisen, beinhaltet und die Zone A (34) und B (35)

hintereinander angeordnet sind und fliessend ineinander Ubergehen.

. Ruckschlagventil (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Aussenkontur der Zone A (34) konusférmig ausgebildet ist.

. Ruckschlagventil (1) nach einem der Anspriche 1 oder 2 dadurch, dass die

Aussenkontur der Zone A tangential in die Kalotte der Zone B (35) Uber geht.

. Ruckschlagventil (1) nach einem der Anspruche 1 bis 3 dadurch

gekennzeichnet, dass das Schliesselement (3) eine Zone C (36) welche ein
Strémungsleitelement (31) zur Minimierung der Wirbelbildung aufweist,

beinhaltet.

. Ruckschlagventil (1) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, dass das Schliesselement (3) eine Fuhrung (32) aufweist
welche formschlUssig gefuhrt wird, so dass das Schliesselement (3) in

Strémungsrichtung verschiebbar ist.

. Ruckschlagventil (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die

Fuhrung (32) mindestens drei Fuhrungsrippen (33) aufweist.

. Ruckschlagventil (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

Lagerung (10) eine Auflageflache (16) zur Auflage eines Ruckstellelements,

vorzugsweise einer Feder (15) aufweist.
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8. Ruckschlagventil (1) nach einem der Anspruche 1 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das bestehende Ruckschlagventil (1) durch eine Feder

(15) erweiterbar ist.

9. Ruckschlagventil (1) nach einem der Anspruche 7 oder 8, dadurch

gekennzeichnet dass die Feder (15) eine Druckfeder ist.

10. Ruckschlagventil (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schliesselement (3) aus Kunststoff vorzugsweise
PP, PVC, ABS, usw. gefertigt ist.

11. Ruckschlagventil (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass entlang des Umfangs der Mantelflache der Zone A (34)
mindestens eine Schaufel (38) vorzugsweise spiralférmig zur Erzeugung der

Rotation angeordnet ist.

12. Ruckschlagventil (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Fuhrungsrippen (33) spiralférmig verlaufen.



