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the Corrpasc“, n D aﬁs fan %Br ﬁ‘ﬂzﬁe dhrt serstrahlen L1, L2 und L3 nach rechts von der Spur
. werden. S verschoben sind. Das Spurfehlersignal nimmt ei-
Nt Bei elnigen Gerdten ist der Radlalantrieb aus ei- nen negativen Wert an:
nem sogenannten Grob- und einem sogenannten TE = ES - FS<0. :
Feinantrieb aufgebaut. Der Grobantrieb ist beispiels- 40 Das Steliglied des Spurregelkreises bewegt die
weise als Spindel ausgefiihrt, mittels der die gesamte optische Abtastvorrichtung nun soweit nach links, bis
optische Abtastvorrichtung aus der Laserdiode, den das Spurfehlersignal TE null wird.
Linsen, dem Prismenstrahiteiler und dem Photode- Im entgegengesetzten Fall, wenn die Laserstrah-
tektor radial verschiebbar ist. Mit dem Feinantrieb ist len nach links von der Spur verschoben sind, ist das
der Lichtstrahl zusétzlich in radialer Richtung ver- 45  Spurfehlersignal positiv: TE = ES - FS > 0. Nun be-
schiebbar oder z.B. um einen vorgebbaren kleinen wegt das Steliglied des Spurregelkreises die optische
Winkel kippbar. Mittels des Feinantriebs kann daher Abtastvorrichtung so weit nach rechts, bis das Spur-
der Lichtstrahi ein kieines Stiick - etwa 1 mm - ent- fehlersignal TE null wird. Dieser Fall ist in Figur 3 ge-
lang einem Radius der CD-Platte gefahren werden. zeigt.

Um eine einwandfreie Wiedergabe der Daten, 50 Wenn der Lichtstrahl L1 und die zugehGrenden
selen es nun z.B. Bild und Ton bei einem Videoplat- Beugungsstrahlen L2 und L3 mehrere Datenspuren
tenspieler oder bloR der Ton bei einem CD-Spieler kreuzen, nimmt das Spurfehlersignal TE den in Figur
oder die Daten einer magneto-optischen Platte, zu 4 gezeigten sinusfdrmigen Verlauf an.
erzielen, ist neben einer genauen Fokussierung des Aus der JP-OS 60 10429 ist ein Spurregelkreis
Lichtstrahis auf die Platte eine prizise Fithrung ent- 55  bekannt, bei dem an der unteren und oberen Hilitkur-
lang den Datenspuren der Platte erforderlich. ve des HF-Signals erkannt wird, ob der Lichtstrahl

. Inder Figur 1 ist der Photodetektor PD der opti- Datenspuren kreuzt. Wenn der Lichtstrahl {iber meh-
schen Abtastvorrichtung eines CD-Spielers gezeigt, rere Datenspuren l8uft, bricht das HF-Signal regel-
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and L3 are the diffraction beanms of +1 and -1 order. An optical scanning
device of this type is referred to as a three-beam pick-up in the
af orenenti oned document because it works wi:th three |ight beans. Four
squar e shaped phot odi odes A B, C andpD4sagoss arranged indt he '
phot o- det ector that they themsel ves forma square. A rectangul ar phot odi ode
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| s det ect§ ge i e ls
ght be ﬁtbn@ Ecﬁuﬁ n£|§ u'll amér tand
t he lig htac fi‘f&, Wdln Bei Qxﬁﬁfnstﬁe Habehlaly Vehé‘f' at adésr Zh Zﬁ bl@lﬂt a‘.l hen, denn er erhalt
auftreten kdnnen. keine Zahlimpulse. In den n AQUIVALENZ—Gattern
Es ist daher Aufgabe der Erfindung, beieinem 35 E1 bis En werden nun jewells die Bits miteinander
Verfahren zum Z&hlen von Markierungen oder Daten- verglichen, die an gleichwertigen Ausgéingen der bel-
o spuren die Fehlerrate zu verringern. den Zahler Z1 und Z2 anstehen. Erst wenn alle gleich-
N Die Erfindung I3st diese Aufgabe dadurch, dal® wertigen Bits an den Ausgéngen der beiden Zahler Z1
ein erster Zéhler jewells einen Zahlimpuls erhiiit, und Z2 miteinander Gbereinstimmen - das ist der Fall,
wenn der Abtaster in der gewiinschten Richtungvon <40  wenn beide Z&hlerstdnde gleich groR sind - geben al-
einer Markierung zur néchsten springt, daB ein zwei- le AQUIVALENZ-Gatter E1 bis En an thren Ausgén-
ter Zahler jeweils einen Zahlimpuls erhélt, wenn der gen eine logische Null ab. Das NAND-Gatter N gibt
Abtaster in der unerwiischten Richtung von einer jetzt an seinem Ausgang eine logische Eins ab, die
Markierung zur nichsten springt, da® zum Springen bedeutet, daf® der Lichtstrahl nun 200 Spuren tber-
iiber m Markierungen der Zahlerstand des ersten 45  sprungen hat, und bewirkt, da@ er an der gewiinsch-
Zahlers auf einen ersten vorgebbaren Wert gesetzt " ten Spur angekommen angehalten wird.
wird, wahrend der Z&hlerstand des zweiten Z&hlers Bei einigen optischen Abtastvorrichtungen wird
auf einen zweiten vorgebbaren Wert gesetzt wird, der Z&hlerstand des zweiten Z&hlers Z2 zum Sprin-
daB die Z&hlerstinde der beiden Zahler miteinander gen iiber m Spuren nicht auf m, sondern einen klei-
verglichen werden und daB bel Gleichheitder Zahler- 50 neren Wert gesetzt. Wenn der Lichtstrahl zum Ab-
stinde ein Signal zum Anhalten des Abtasters abge- bremsen z.B. zehn Spuren bendtigt, so wird der Zah-
geben wird. ler 22 auf m - 10 geladen. Daher wird mit dem Ab-
Es zeigen bremsen des Lichtstrahls bereits zehn Spuren vor
Figur 5 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der Zielspur begonnen, damit er bei der gewiinschten
Figur 6 ein zweltes Ausflihrungsbeispiel 85  Spuranhdlt. Der Wert, auf den der Zéhler Z2 zu laden
Figur 7 ein drittes Ausfihrungsbeispiel der Erfin- ist, héingt vom Typ der optischen Abtastvorrichtung
dung. und des Regelkreises ab. Er kann z.B. durch Versu-
. Anhand des in Figur 5 gezeigten Ausfiihrungsbei- che ermittelt werden.
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signal regularly coll apses between two tracks. In order to determ ne the
nunber of tracks that are swept over by the Iight beam the envel ope of the
HF signal is formed and converted into a rectangul ar signal which is
supplied to the countimsg i nput of anemp4gkeesBaounter. The seol | apses of the
HF are ,counted in this manner by the up-down counter. In order to determ ne
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mar ki ng tZ3 von200rauk 210; enhdhiywurde, with dascBiael ect i ogeng bawiridtnun, [dald das GBIt inZahlerd2 pufiis t
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schnell an. Zum Springen {iber 1000 Spuren sind zwei Impuls erkennt der Mikroprozessor, daB einmal 188
. 10-Bit-Z&hler und zehn AQUIVALENZ-Gatter vorzu- und zweimal 256 insgesamt also 700 impulse gezéhit
St sehen. Es ist aber wiinschenswert, den Aufwand an worden sind.
Zahlern und Gattern miglichst gering zu halten. Wenn wihrend des Springens {ber die 700 Spu-
Das zwelte in Figur 6 abgebildete Ausfithrungs- 40  ren der Lichtstrahl z.B. infolge von StSRen in die fal-
beispiel ist so gestaltet, daf mit zwei 9-Bit-Zéhlern sche Richtung springt, wird auf die gleiche Art und
dber beliebig viele Spuren gesprungen werden kann. Welise wie beim ersten Ausfiihrungsbeispiel der Zah-
Es ist, wie im folgenden beschrieben wird, durch ein lerstand des Z&hlers Z2 um soviel erhGht, wie der
Verzdgerungsglied und ein Flip-Flop ergénzt. Lichtstrahl insgesamt Spuren in der falschen Rich-
Der Ausgang des NAND-Gatters N ist mit dem 45  tung Gibersprungen hat; denn es kann vorkommen,
Riicksetzeingang R eines RS-Flip-Flops FF verbun- daB der Lichtstrahl auf holprigen Straen wihrend ei-
den, dessen Q-Ausgang, an dem das Signal LS zum nes groferen Sprungs mehrmals wegen Erschiitte-
Anhaiten des Lichistrahis abnehmbar ist, mit dem rungen in die falsche Richtung springt.
Riicksetzeingang G fir das neunte Bit des Z&hlers Z1 Um in soichen Féllen eine falsche Auswertung
und mit dem Setzeingang H fiir das neunte Bit des s¢  der Zahlerstinde zu vermeiden, wird bei gleichen
Zahlers Z2 verbunden ist. Der Zahleingang V des Zahlerstéinden das hichstwertige Bitim Zahler Z1 auf
Zahlers Z1 ist mit dem ersten Eingang zweler NOR- 0, im Zahler Z2 dagegen auf 1 gesetzt. Wenn nach
Gatter N1 und N2 verbunden; der Z&hleingang V des 188 Zahlimpulsen die Zdhlerstinde zum ersten Mal
Zéhlers Z2 ist mit dem zweiten Eingang der NOR- gleich sind, z&hlt der Zahler Z1 welter, solange der
Gatter N1 und N2 verbunden. Der Ausgangdes NOR- 56  Lichtstrahi in der gewilnschten Richtung Spuren
Gatters N1 ist mit einem Eingang des NAND-Gatters dberquert. Wenn aber nun z.B. nach 12 Spuren bei ei-
N verbunden, wahrend der Ausgang des NOR-Gat- nem Zahlerstand von 200 des Zahlers Z1 der Licht-

ters N2 mit dem Setzeingang S des RS-Flip-Flops FF strahl infolge einer Erschiitterung um beispielsweise
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j unpi ng ovdlesas ipdesEiaw 7 gepeigteditipdusiihrgnggr s | heit dugcliopisches Abtagtepand lenyersivar-
needs t efelgAishyigdknup B‘Fsc@'i? "ée'i"lﬂl*’“br aki ng, t Hiefrngefwotinniagt wird, kapn gie EnfigdusesB- iy
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Eingang zweier UND-Gatter U5 und US verbunden. gekennzelchnet, daB ein erster Zahler (Z1) je-
Der Ausgang eines Inverters 12, dessen Eingang mit 40 wells einen Z&hlimpuls (Z1) erhilt, wenn der Ab-
dem zweiten Eingang der UND-Gatter U4 und U8 ver- taster in der gewinschten Richtung von einer
bunden ist, Ist mit dem zwelten Eingang der UND- Markierung zur n&chsten springt, daR ein zwelter
Gatter U3 und U5 verbunden. Der Ausgang eines Zahler (Z2) jewells elnen Zahlimpuls (21) erhilt,
ODER-Gatters O1, dessen erster Eingang mit dem wenn der Abtaster in der unerwiinschten Rich-
Ausgang des UND-Gatters U4 und dessen zweiter 45 tung von einer Markierung zur n&chsten springt,
Eingang mit dem Ausgang des UND-Gatters US ver- daR zum Springen iliber m Markierungender Z&h-
bunden ist, ist mit dem Zahleingang V des Z&hlers 22 lerstand der ersten Z&éhiers (Z1) auf einen ersten
verbunden. Der Ausgang eines ODER-Gatters 02, vorgebbaren Wert gesetzt wird, wahrend der
dessen erster Eingang mit dem Ausgang des UND- Zahlerstand des zweiten Zahlers (Z2) auf einen
Gatters U3 und dessen zwsiter Eingang mitdemAus- 50 zweiten vorgebbaren Wert gesetzt wird, daf die
gang des UND-Gatters U6 verbunden ist, ist mit dem Z&hlerstinde der beiden Zahler (Z1, Z2) mitein-
Zahleingang V des Zdhlers Z1 verbunden. ander verglichen werden und daf bei Gleichheit
Weil durch eine logische Eins am Eingang des In- der Zahlerstdnde ein Signal (LS) zum Anhalten
verters |1 alle UND-Gatter U1 bis US gesperrt wer- des Abtasters abgegeben wird.
den, werden auch die Zahler gesperrt. Dagegen off- 55
net eine logische Null am Eingang des inverters |1 die 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
UND-Gatter U1 und U2 fiir die Z&hlimpulse. Eine lo- zelchnet, daB zum Springen iiber m Markierun-

gische Eins am Eingang des Inverters 12 und somit gen der Zahlerstand des ersten Zahlers (Z1) auf
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to 700 Der Ausgang des UND-Gatters U2 ist mit dem ersten von einem Abtaster abgetastet werden, dadurch
Eingang zweier UND-Gatter U5 und U6 verbunden. gekennzeichnet, daB ein erster Zahler (Z1) je-

" Der Ausgang eines Inverters 12, dessen Eingang mit 40 weils einen Zahlimpuls (Z1) erhalt, wenn der Ab- '
dem zwelten Eingang der UND-Gatter U4 und U6 ver- taster in der gewiinschten Richtung von einer
bunden ist, ist mit dem zweiten Eingang der UND- Markierung zur nichsten springt, daB ein zweiter
Gatter U3 und U5 verbunden. Der Ausgang eines Zahler (22) jeweils einen Zahlimpuls (Z1) erhalt,
ODER-Gatters O1, dessen erster Eingang mit dem wenn der Abtaster in der unerwiinschten Rich-
Ausgang des UND-Gatters U4 und dessen zweiter 45 tung von einer Markierung zur néchsten springt,
Eingang mit dem Ausgang des UND-Gatters U5 ver- dafl zum Springen {iber m Markierungen der Z&h-
bunden ist, ist mit dem Zahleingang V des Zahlers 22 lerstand der ersten Z&hlers (Z1) auf einen ersten
verbunden. Der Ausgang eines ODER-Gatters 02, vorgebbaren Wert gesetzt wird, wahrend der
dessen erster Eingang mit dem Ausgang des UND- Zéahlerstand des zweiten Zéhlers (Z2) auf einen
Gatters U3 und dessen zwelter Eingang mitdem Aus- 50 zweiten vorgebbaren Wert gesetzt wird, dag die
gang des UND-Gatters U6 verbunden ist, istmitdem . Zahlerstinde der beiden Zahler (Z1, Z2) mitein-
Zahleingang V des Z&hlers Z1 verbunden. ander verglichen werden und daf bei Gleichheit
Weil durch eine logische Eins am Eingang des In- der Zéhlerstinde ein Signal (LS) zum Anhalten

verters |1 alle UND-Gatter U1 bis U6 gesperrt wer- des Abtasters abgegeben wird.
den, werden auch die Zahler gesperrt. Dagegen 8ff- 55
net eine logische Null am Eingang des inverters |1 die 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
UND-Gatter U1 und U2 fiir die Zahlimpulse. Eine lo- zelchnet, dal zum Springen {ber m Markierun-
gische Eins am Eingang des Inverters 12 und somit gen der Zéhlerstand des ersten Zahlers (Z1) auf
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In order to count to 700; a 9 bit counter has to count to 256 tw ce and
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eval uat i on effes AQIVAIENRCetiera(EduclEnvadue,  2he rmoban wisd, dafijd awekgieichiririgeAnsgtinge der
count er Z1 9es siadund dagie\fyesglings drAQUIVA-count er Zapler @1,72) mitden EingangspleeineaAQii-
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of the Couram a(ibas#nat%nne&%e&awa&eeea et a‘a Qes e B e o

counter Z2 gamghséitn RRARAG Woh 8MérMafdayung 8lr t 0 1 at Nd)RGbREALt, dalldBriAuBfangd &R ersten
W t hout t hedehsR asikigtodan e zRélleSZEh )Je-have beemoreGhitersl1) nit Yinenh Elfgang des NAND-
M Cr Opr 0C e Silé einenRaidimpal£(21) lettdlt, wenrgdet Ab-beam | sG&eaIN) vatuiidar ist, desslicAusang It
correct di restdr inaler dngewinachtbd Bichtbrigevovelberat | on, .t desn Rizkeatzeignadd (Rymines 8S{FHipFvds00
on upwar ds.Mardanmgeaur,nidhetemardegt, dalszum Spasul 85 of t (FE) verbindert istolal dar Ausgangides zweken
the count erge@ fibenm Maslderungen der Adblerstand de@3, but rWORrEatterN2ANE derr Getzpingane (h des
woul d be eSregnZikerad1Yayfeinemersipnyorggbharene - now B#-Fir-Flope G verburderisiial am Qihus-
count-er Z1 Werkgesatz! wisd Wﬁwdlm'e‘ﬁ\éaqﬁqﬁas onl y €a"¢desK3-Flip-Flops (FF), der mit dem Rick-

zweiten Zahlers (Z2) auf einen zweiten vorgebba sstzeingang (G) des ersten Z#hlers (Z1) und mit
_ ren Wert gesetzt wird, daB die Zéhlerstinde der 40 dem Setzeingang (H) des zweiten Z&hlers (Z2)
beiden Zihler (Z1, Z22) miteinander verglichen fir das hdchstwertige Bit verbunden ist, das Si-
werden, daB bei Gleichheit der Z&hlerstinde ein gnal (LS) zum Anhalten des Abtasters abnehm-
Signal (LS) zum Anhalten des Abtasters abgege- bar ist, daB der eine Ausgang eines steusrbaren
ben wird, daB je zwei gleichwertige Ausgéinge der Umschalters (US) mit dem Zéhleingang (V) des
Zahler (Z1, Z2) mit den Eingéingen je eines AQUI- 45 ersten Zahlers (Z1) und der andere Ausgang mit
VALENZ-Gatters (E1, ..., En) verbunden sind, dem Zahleingang (V) des zweiten Z&hlers (Z2)
daR die Ausgdnge der AQUIVALENZ-Gatter verbunden ist, daf der Steuereingang des steu-
(E1, ..., En} mit den Eingédngen eines NAND- erbaren Umschalters (US) mit dem Ausgang ei-
Gatters (N) verbunden sind, an dessen Ausgang ner Richtungslogik (RL) verbunden ist und daf
das Signal (LS) zum Anhalten des Abtasters ab- 50 dem Eingang des steuerbaren Umschalters (US)
nehmbar ist, daB der eine Ausgang eines steuer- die Z&hlimpulse (Z1) zugefihrt werden.
baren Umschalters (US) mit dem Zéhieingang (V)
des ersten Z&hlers (Z1) und der andere Ausgang 8. Zahlvorrichtung nach Anspruch 5, 6 oder 7, da-
mit dem Zahleingang (V) des zweiten Zahlers durch gekennzeichnet, daR dem ersten Ein-
{Z22) verbunden ist, da® der Steuereingang des 55 gang eines ersten UND-Gatters (U1) Z&hlimpul-
steuerbaren Umschalters (US) mit dem Ausgang se (211) und dem ersten Eingang eines zweiten
einer Richtungslogik (RL) verbunden ist und da UND-Gatters (U2) Zahlimpulse (Z12) zugefilhri
dem Elngang des steuerbaren Umschalters (US) werden, daf die miteinander verbundenen zwei-
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200 tracks in the wanted direction as calculated fromthe starting, poin
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counting pulSesi BN |s%r(QI1P2|§)SiﬁE\Bh59 e first ohiRbHindio the 1fe dgctib! N
to the counidelgewihschtbéhd Wi thissh hﬁihénfﬂ‘et' on for thed@ sbdshPcdufter (Zéilradelvys a counting
i nwar ds, t h@édingshicrurlg@es LichtstriintNaddréin | NPUt  Ofpulbd) €z1)i ohV&dck @bcadidh thBt thé)Scanner

t h| rd e nbodb.eam ode¥ laemwéiten Bl (21, 72) zige- C 3Bt I aS jumpa floM®ing alarkihg tadtha nest Imcthe un-

fahrtwerden. wanted direction, that the count of the first coun-

, ter (Z1) is set to a first predetermined value for
St Jjumping over m markings while the count of the
Claims second counter (Z2) is set to a second predeter-

1.

2.

Method for the counting of markings which are
scanned by scanner, characterised in that, a first
counter (Z1) receives a counting pulse (ZI) on
each occasion that the scanner jumps from one
marking to the next in the wanted direction, that
a second counter (Z2) receives a counting pulse
(21) on each occasion that the scanner jumps
from one marking to the next in the unwanted di-
rection, that the count of the first counter (Z1) is
setto a first predetermined value for jumping over
m markings while the count of the second counter
(Z2) is set to a second predetermined value, that
the counts of the two counters (Z1, Z2) are com-
pared with each other and that, upon equality of
the counts, a signal (LS) for stopping the scanner
is emitted.

Method in accordance with Claim 1, character-

mined value, that the counts of the two counters
(Z1, Z2) are compared with each other, that upon
equality of the counts, a signal (LS) for stopping
the scanner is emitted, that each two equally sig-
nificant outputs of the counters (Z1, Z2) are con-
nected to the inputs of a respective EQUIVA-
LENCE gate (E1, ..., En), that the outputs of the
EQUIVALENCE gates (E1, ..., En) are connected
to the inputs of a NAND gate (N) from whose out-
put the signal (LS) for stopping the scanner is der-
tvable, that the one output of a controliable switch
(US) is connected to the counting input (V) of the
first counter (Z1) and the other output is connect-
ed to the counting input (V) of the second counter
(Z2), that the control input of the controliable
switch (US) is connected to the output of a direc-
tional logic (RL) and that the counting pulses (21}
are supplied to the input of the controllable switch
(US).
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9 input of the inverter 12 nméans that the wanted direction f
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may, gg advantageous nanner be utilised for exanple I n control Ioops br

the posit anner, for exanp un|

posi tion d ‘ ﬁ%lf;’ror °Ht '('::%'HTJ‘":? nting of ?hﬁﬁﬂ% sgta s Ftﬁﬂt
sui tabl e fof rggng ch as arg E heout—
CcD p**a«/ers,on Cm&u@y n?.er 480 p! aysm%fpéec&mm 8? opit s 0
recording agf Eﬁéxplﬂt Qbhte@irection, 105 C a1 Hacrelito HE*bdd0HA inphlf of th ?ou tﬁpg
of marki ngsthm! &&n@%&n&??ﬁm&ama%ﬁ.ﬁ@ner cha&mﬂs@m&em UB), tdfihe oftput b thd
count er ( ZLuge G2IF bl 8achAocslon el Grel¥ehdner (Z! )  ON fRASANDIGEABA)N bohrdatbd Mﬂﬂm in-
scanner j unjppd frdfone iRarkiiy th itiethektGn th@nnext i N pitef 47 ORPats (019 whdsOsbcordd iplit i1
second counwdted difation; Matetiecount of tixdldtoung pul se eafhdctedito GARNPGIORE #di fHth ANDOgate
t he scanner tef @mpsset toonfirstipeadataymitrien galbedfot hero next (WS thahthe owtpud pit thedshah ANIX gato(VS)

t hat t he coumpingxdverrhmadkingswhile harsount of iRl ) | s selsconpeciedits thefirstinpd diatsecond ORgate
val ue for | %eepndeounter@2) insatiordsernyd riatidtdre t he co(RR) whese seigenddnputiacannecied o the out-
(Z2) is set““!'?f’ "&'“&MWG f"é&é‘f‘%%"?f@&'sval ue, t RgefthegirkANGgate (43). *f'ﬁ@“’t‘%ﬁ““f
counters (Z 31‘ (!Pt FF“E%[bh ot her"‘&ﬁ'fft?%%te(% FP“&

t he count °°é!°'§’i I°° '?'BH t H& “”
accord;ncz %féteg ﬁﬁ %z%g}e in t?\g? °°““°§°3

Ki et nt 8 Zl tote first cou te(
e %;zssm L B E?%% S
Cc aracterls 1 st dars, are Q&ﬂ%}s Q (v E@S
(21, 72), %I;,mp QH&%&%@)"@.&%@&E&R' ngls t .%sa@ﬁarui.giﬁum ‘égfnme gg( f

to the rermm (WRtfelfirsk Guhthr(21) Islobrkbétée qUOL i eztz)méuppmdmbmmerfmorftd :hssec-
count er (Z1lgp theTirst MputioPa fvst #hd of\Pidoahd NOR accor dassdoinitér (21 A2pih Gepdndence on the want-
char act er i sgute (N, N2jafat theleuatingepue(vastehecqual COddhml, thd dveuadnditios bfmdvbment b the
bit in the decsndicoumtn(ZR2Eis conpatied td the Seebnd 0 260 Whelightipamn t he second counter
(Z2) it is ispéofthe fifstand sedvist NQRbates (NICB2)r dance with Claim 1, 2, 3 or 4,

char act.er i sthet therputptitaf the BraO¥OR gate (Nt)uedohy si gni ficant outputs of the counters
(Z1, Z2) areectedtorpadnpachfthe NAND getaititwhioest o r cBewendicatlonBQUI VALENCE gate (E1,

..., En) aneytuhiaconneaiedde, the msstting inpup (k) EQJI VALENCE gates (El, ..., En) are
connect ed tﬂ"ﬁsffhpfl"ﬁ §hab‘ e optpurihe (Ng 1 oﬁi"ﬁ%ﬁ?@“"@?ﬁ‘ {deg qpéres, ‘l%'rﬁ?f“ ba-
( LS) for st pﬁ ( éq thp get rlqp\t;%l bl e. layés par un dlsposltif de balayage, caractérisé
_ the RS ﬂip flop (FF), that the signal (LS) for on ce qu'un premier compteur (Z1) regoit respec-
stoppmg the scanner is derivable from the Q- out- tivement une impulsion de comptage (Z1), & cha-
put of the RS flip flop (FF) which is connected to que fois que le dispositif de balayage saute dans
the resetting input (G) of the firstcounter{(Z1)and 35 le sens souhaité d'un repéreau prochain, qu'un
to the setting input (H) of the second counter (Z2) second compteur (Z2) regoit respectivement une
s for the most significant bit, that the one output of impulsion de comptage (ZI) lorsque le dispositif
a controliable switch (US) is connected to the de balayage saute dans le sens non souhsité
counting input (V) of the first counter (Z1) and the d’un repére a I'autre, que pour sauter au-dessus
other output is connected to the counting input 40 de m repéres le niveau du premier compteur (Z1)
(V) of the second counter (Z2), that the control in- est mis sur une premiére valeur qui peut étre pré-
putof the controllable switch (US) is connected to déterminée, tandis que le niveau du second
the output of a directional logic (RL) and that the compteur (Z2) est mis sur une seconde valeur qui
counting pulses (Z1) are supplied to the input of peut &tre prédéterminée, que les niveaux des
the controliable switch (US). 45 deux compteurs (Z1, Z2) sont comparés un &
'autre et que, lorsque les niveaux des compteurs
8. Counting device according to Claim 5, 6-or 7, sont parells, un signal (LS) est donné pour arvéter

characterised In that, counting pulses (ZI1) are le dispositif de balayage.

supplied to the first input of a first AND gate (U1) . :
and counting pulses (Z12) are suppliedtothefirst 50 2. Procédé selon la revendication, caractérisé en

input of a second AND gate (U2), that the second ce que, pour sauter au-dessus de m repéres, le
inputs of the first and second AND gates (U1, U2) niveau du premier compteur (Z1) est mis 40 etle
which are connected to one another are connect- niveau du second compteur (Z2) est mis & m.

ed to the output of a firstinverter (I1), that the out- )
put of the first AND gate (U1) is connectedtothe 55 3. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en

first input of a third and a fourth AND gate (U3, ce que pour les deux compteurs (Z1, Z2) deux
U4), that the output of the second AND gate (U2) compteurs & n bits sont prévus, que, pour sauter
is connected to the first input of a fifth and a sixth au-dessus de m repéres, le second compteur
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*  C L M S * Newdadins 6 7 and 8 6. Count
carrying out the method according to Claim 4 or 5, chara(r:,tlﬂ H

that, a first counter (1) receives a caunting pulse (Zl) .o Hi“"mm””"
occasion that the scanneg junps frommmwsﬂg to the nex{g in the want &d
direction, that a second counter (Z2) receives a counting pulse (Z1) on

each occasi tgﬁg L %sude%n‘g iLgom one n&rh Rhidr r?fﬁ( |n th
unwanted dir ggqgglﬁp W f’rgj‘é he first, &o tkﬁJ ele
first predetermned va or j rrpl ng over m ITBJ %&: ha._

the Second, GResaicieioh iéfaveridatf B, chidctBriss@a ONd pr eotet@&rm.{be u@ pw?:hai ?

counts of t @ qudPout QR Al Ze Cobdpteuldobl, BILR C@Npar egmplotrz®) a6zhit Rbgavem aieammn '
equal ity of 16 biés f6r0esin® a Olans igptaiercomptedr OF St 0P HidhPle bodptele @) RAlqué 18 disydbitifds Ba-

t hat each t wpt)sigbstb becomi qimptbur (Z2npar cantrptit S of t Heyagosaniedams I sbhs nohdpuhaked’un re-
connected td.the inputs of a respective EQU VAL#NGE popeliatn, {uelpour sauter atcddssus de

that the outputs of the EQU VALENCE gat es (E1l, m reppregrig nivana de premisctoagitetno(Z1)
t he i nput § dirocddédalDiagevenadigatign ¥, BAaudheme 100Ut pLAStmis susunepregited vale(rnaBipeut Blo pré-
stoppi ng t Hectérisé amepsue repapciiyemenidgyk foties hat  t he d9ipemione: fandis e de oiwerurdyl Jegtide
swi tch (US) $udvalegiendescemptous (Fhézwﬁﬂﬁfﬂ"f"ﬁg i nput PUPteYHZ ?*Pé'"‘FP‘FS‘!"E‘ES’m‘Ft"é'P“'q“'
(Z1) and thé'“’bE 'gm WW‘%H‘H@ H"to the dt? %“r‘* qéﬁ be v?: des
second count&F -y ?“ﬁ of

I s connect ed:ux(ént 6H-E Oﬂ'éﬂ |O Ogt eans n %? ur l‘ﬁt
count| ng pulég vell tL uﬁh in Ja 'T z{
(USs) - Eﬁ ge %rée% carryl ng ou

4 r\/5 char act &rised i n that, a fi rst co m ,ﬁﬁ aﬁ,@gﬁm@%smemm
counting BUlmiGodititdd cdﬁi}taﬁ@ﬂohr&@&:ﬁﬂb%cédbat 20t he sme Rérte PEGNIALENEEENE, En), que
mar ki ng to tsBiGn ldPevbndictih 3Ry BBiab@risb eh@6t i ON, 1 Nad soRies BSsPBAes CEUUNALENCEEY, ...,
receives a Gaufpief@r Bomptear (21) .)agonrremve.occam ommmtmlm%usmunym&oﬁmm
one mar Ki Ng ket unk énpaisich dé comiplage @ \echaqmel di r ect i (N} ,qué Nentrééd Be canaptaah (W) dut premier
first count deis uéle dismsitifade bhlayage $autesdangle edet er m comptewra(Z1)cest mliée] allayirentjére watréem
mar ki ngs whiskms sbiteitécdunrepdosu prochaisawiomse-cogint er q'ulig premidrest 'urisse@ndspoteiON-OU
pr edet er m nednd/compteur ERarecoft fespectivement we t he t wdN&.dBhauel'entré@de coipiptagefy)du second
conpar ed wi timm@mwemmmgeﬁwmquam iality ofcomh'eurdwmtse'ié#@sgmme f‘!Sde
for stoppi ng’°tbﬁ'éya§6e§ﬁﬁ‘éﬁ'a“isé°%ﬁ?ﬂ"?’bi9“h at each'ﬂ@"“é (9kderia secqndeparte NQN:OU (N1
out puts of tdﬁ’éreé’éfﬂﬁ‘f%?“%‘a'“' 9oy Pourepytoray: onnect eol‘l d‘“? 0 gﬁlg g”?i‘“‘d’me NON-OU

NON-ET (N),
respective I%%V;YA'F unegemagre ui- '°°'“ )% th
p ut’e l ent (3
EQUI VALENCE i e, Handls ue fe %{2 69 8@ neCt ed tﬂitai §al e ascule S
(N), that t ,Ls’ﬂ ;,e first
the first | veBuS leRs
counting in ? 1 92) éatrm sr 5522) FF)CQPH’IQ @S] qui
i nput of thegltele u§ RE ARG 1, NoSstrolled atenzme%;mﬁ'emmrah@) du
fir St NOR g abit phrbi )un's@nal {LS) est donné pourarréher : pnamlercompteur (Z1) etal'entrée de commande
le dispositif de balayage, que respectivement {H) du second compteur (Z2) pour le bit le plus
deux sorties équivalentes des compteurs (Z1, fort, le signal (LS) pour arréter le dispositif de ba-
Z2) sont reliées aux entrées respectivement 4o layage peut &tre prélevé, que l'une des sorties
d’'une porte 'EQUIVALENCE (E1, ..., En), que d'un commutateur qui peut étre commandé (US)
les sorties des-portes d'EQUIVALENCE (E{, ..., ost reliée & 'entrée de comptage (V) du premier
En) sont reliées aux entrées d'une porte NON-ET - compteur (Z1) et l'autre sortie & I'entrée de
(N) ala sortie de laquelle fe signal (LS) pour arré- comptage (V) du second compteur (Z2), que {'en-
ter le dispositif de balayage peut &tre prélevé, 45 trée de commande du commutateur qui peut étre
que f'une des sorties d’'un commutateur qui peut commandé (US) est reliée & la sortie d'une logi-
étre commandé (US) est reliée & V'entrée de que de direction (RL) et que les impulsions de
comptage (V) du premier compteur (Z1) et que comptage (ZI) sont amenées & [I'entrée du
"autre sortie estreliée & I'entrée de comptage (V) commutateur qui peut &tre commandé (US).
du second compteur (Z2), que Yentrée de 50
commande du commutateur qui peut étre 8. Dispositif de comptage selon la revendication 5,
.- commandé (US) est reliée & la sortie d'une logi- ~ 60u7, caractérisé en ce que des impulsions de
gue de direction (RL) et que les impulsions de comptage (Z11) sont amenées & la premiére en-
comptage (ZI) sont amenées a lentrée du trée d’'une premiére porte ET (U1) et des impui-
commutateur qui peut &tre commandé (US). 55 sions de comptage (ZI2) sont amenées 4 la pre-
miére entrée d’'une seconde porte ET (U2), que
7. Dispositif de comptage pour exécuter le procédé les secondes entrées reliées I'une & l"autre de la
selon la revendication 4 ou 5, caractérisé en ce - premiére porte ET et de la seconde porte ET (U1,
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*»C L M S * 12 connected to an.input of the NAND gate
output is connected to the resetting input (R) of an RS fllp

that the output of the second NOR gate (N2) is connected to.t umlm u"”m,,”"’
input () of the RS fIi1p flop (FF), tERat4ssdasBIi gnal (LS) fd® st*oppfi ng t

scanner is derivable fromthe Q output of the RS flip flop (FF) which is

connect ed t@zfs&ﬁreﬁéissfafsbrﬂﬂdﬁmﬂmh@rs f the first counter (Z1) and to the
setting |npm) dubih séifie delepranfisiOptite EPWAf QL (Z2) for the nost significant bit,
t hat -t he onpiisUi RUremidte entiée dBioRkRMakie switch (US) is connected to
t he \Qount i nGuierpatiienie\YorteET (UBAU4),iqusih set@unt er (Z1) and the other output is
connect ed t de lalaecondaipotte BT(U2estitelide\d)!a pde- t h& second counter (Z2), that the
control i npmidrecdntrédrdunecinguidrhd etldfuge sivigrbech (US) i s connected to the output of
a di r ect i onedrte|[Ef (% UP)Raup lesisecondeaentiéperecount i ng pul ses (Z1) are supplied to
t he i nput olées Fuse dbpntresle lattisiémeet declg cintS) . 8. Counting device according to
Claimb5, 6 ®ieme pog T (¢3+Ub) sogtieliépslgpatle counting pul ses (ZlI1) are supplied
to the fi rsf“"l E”"t’ﬂ's‘&"(fz?ﬁ'@freﬁm |lige (1) and counting pul ses (ZI2) are

supplied to t‘ﬁ%”‘f Pl‘]%‘f‘ tdg él’fﬁd AND gate (U2), that the second

i nputs of t 4, 1%, s (U1, U2) which are connected to
one anot her g of a first inverter (11), that the
out put of t e§|on ngcted to the first input of a
third and a ,gg,;dgm yest Nl the output of the second AND

gate (U2) |§“&Qn£1§,g,t,ggeméetme§¢°5 pbiout of a fifth and a sixth AND gate
(U5, U6), tbatoz;damaeeedaauﬂemmetrawsénawe third and fifth AND gates (U3, Ub)
whi ck/ar e Crig de®atioRbmie Por/ET (83)ubRisorié @ Cconnected to the output of a second
i nverter (|8)premntdmaperte QP () ésbrelite aNentrisedb t @t he second i nput of the fourth
and t he si x¢tdmpdid(Vyde esofd sbmptelir)(Z2)iduala t he out put of the fourth AND gate
(U4) is consvistdeda segortdh porfe Q1§ (02) espretiéecf a first OR gate (01) whose second
input is colmmwommmmw premier efmpteie fifth AND gate (U5), that the

out put of t %), afupsianaigyme enigiydupesordonnected to the first input of a
second OR g‘aY°é‘°("0ﬂ ) \fle séli%'ﬁ'ddﬁm'e't'x i #5connected to the output of the
third AND g‘é’f‘\?‘ 1, U%)I'P&timﬁ“ﬁ@"%ﬂ&@ﬁ‘t’mﬂﬁ the first OR gate (01) is connected
to the coun! et gye losimpuisiond ) counter (Zz2), that the output of
the second TP & BE’P%' ‘b the counting input (V) of the first
count er (Z ﬂ 5&1 ° s iautty; i nput of the second inverter
(12) dete r&@?r ? counters (Z1, Z2) the counting

pul ses (ZI 2 are supp |ed an that the counting pulses (ZI1, ZI2) are
suppl i ed either to the first or to the second counter (Z1, Z2) in
dependence on the wanted and the actual direction of novenent of the |ight
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