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Verfahren zur Herstellung von

in Wasser redispergierbaren Polymerpulvern

Die Erfindung betrifft Verfahren zur Herstellung von Polymeri-
saten von ethylenisch ungesadattigten Monomeren in Form von in
Wasser redispergierbaren Pulvern, die so erhdltlichen in Was-
ser redispergierbaren Polymerpulver sowie deren Verwendung
beispielsweise in Klebemitteln oder Beschichtungsmitteln, ins-
besondere in Farben, oder zur Herstellung von textilen Fla-
chengebilden, oder vorzugsweise als (Co)Bindemittel fiur Bauk-
leber, wie Fliesenkleber oder Vollwarmeschutzkleber oder ande-

re Trockenmortelanwendungen.

Polymerisate in Form von in Wasser redispergierbaren Pulvern
(Polymerpulver) bezeichnen bekanntermalen Pulverzusammen-
setzungen, welche durch Trocknen der entsprechenden wassrigen
Polymerdispersionen in Gegenwart von Trocknungshilfsmitteln
zuganglich werden. Auf Grund dieses Herstellungsprozesses wird
das feinteilige Polymerharz der Dispersion itUblicherweise mit
polymeren Trocknungshilfsmitteln umhiillt. Bei der Trocknung
wirkt das Trocknungshilfsmittel wie ein Mantel, welcher das
irreversible Zusammenkleben der Teilchen verhindert. Beim
Redispergieren der Polymerpulver in Wasser 1lost sich das
Trocknungshilfsmittel, und es bildet sich eine wassrige Redis-
persion, in der moglichst wieder die urspriinglichen Polymer-
teilchen (Prim&rpolymerpartikel) vorliegen (Schulze J. in TIZ,
No. 9, 1985).

Etablierte Trocknungshilfsmittel sind beispielsweise Polyvi-
nylalkohole, Polyvinylacetale oder ionische sowie nicht-io-
nische Polymere von beispielsweise Vinylpyrrolidon, (Meth)-
Acrylamiden oder Acrylsaure sowie Polysaccharide (derivate) und
Proteine. So beschreibt beispielsweise EP632096 den Einsatz
von Polyvinylalkoholen als Trocknungshilfsmittel fir die Her-
stellung von Polymerpulvern. Die EP770640 empfiehlt hierfiir
Polyelektrolyte. Die EP78449 und EP407889 nennen Naphthalin-
sulfonsaure- beziehungsweise Phenolsulfonsaure-Formaldehyd-
Kondensationsprodukte. Die EP134451 lehrt Stéarke beziehungs-
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welse Proteine. Solche Trocknungshilfsmittel fihren zwar zu
einer guten Stabilisierung und Blockstabilitat der Polymerpul-
ver und ergeben nach Redispersion stabile wadssrige Dispersio-
nen. Der Nachteil gangiger Trocknungshilfsmittel ist jedoch,
dass das Redispergieren solcher Polymerpulver durch eine nied-
rige Aufschluss-Kinetik gekennzeichnet und dementsprechend
zeitaufwandig ist. Nachteilig ist auch, dass solche gangigen,
polymer-basierten Trocknungshilfsmittel zu Redispersionen mit
relativ hoher Viskositat fihren und bei Einsatz in Anwendungs-
formulierungen auch deren Viskositat steigern. Hoherviskose
Anwendungsformulierungen sind aber schwergadngiger und damit
schwerer zu verarbeiten und konnen den Einsatz von Verfliissi-
gern oder groReren Losungsmittelanteilen erforderlich machen,
was in die Formulierung eingreift und die Formulierung aufwan-

diger, teurer und oft weniger performant macht.

Vor diesem Hintergrund bestand die Aufgabe, Polymerisate von
ethylenisch ungesattigten Monomeren in Form von in Wasser re-
dispergierbaren Pulvern bereitzustellen, die sich in Wasser
rascher redispergieren lassen und/oder wassrige Redispersionen
oder Anwendungsformulierungen mit niedrigerer Viskositdt erge-

ben.

Die Aufgabe wurde Uberraschenderweise mit Trocknungshilfsmit-
teln geldst, die zu =2 60 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht
der Trocknungshilfsmittel, an Salzen von organischen Verbin-

dungen umfassen, die 1 bis 10 Kohlenstoffatome enthalten.

Die W02004/092094 beschreibt Polymerpulver mit herkoémmlichen
Trocknungshilfsmitteln, auch Verdiisungshilfe genannt, denen zu
einem beliebigen Zeitpunkt (Erd)alkalisalze von (an)organi-
schen Sauren als Abbindebeschleuniger fir hydraulisch abbin-

dende Systeme zugesetzt werden konnen.

Ein Gegenstand der Erfindung sind Verfahren zur Herstellung
von Polymerisaten von ethylenisch ungesattigten Monomeren in
Form von in Wasser redispergierbaren Pulvern (Polymerpulver),

indem wassrige Dispersionen von Polymerisaten von ethylenisch
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ungesattigten Monomeren mit einem oder mehreren Trocknungs-
hilfsmitteln versetzt und anschlielend getrocknet werden, da-
durch gekennzeichnet, dass die Trocknungshilfsmittel zu 2 60
Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Trocknungshilfs-
mittel, an einem oder mehreren Salzen von organischen Verbin-

dungen, die 1 bis 10 Kohlenstoffatome enthalten, umfassen.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Polymerisate wvon
ethylenisch ungesattigten Monomeren in Form von in Wasser re-
dispergierbaren Pulvern erhdltlich nach dem erfindungsgeméalen

Verfahren.

Die Trocknungshilfsmittel werden den wassrigen Polymerdisper-
sionen zugesetzt, das heilt nach ihrer Herstellung mittels Po-
lymerisation. Dies hat allgemein zur Folge, dass die Trock-
nungshilfsmittel nicht in die Polymerpartikel eingebaut sind -
im Gegensatz zu etwaigen bei der Polymerisation zur Stabili-
sierung des Polymerisationsansatzes eingesetzten Emulgatoren,
Schutzkolloiden oder sonstigen Stabilisierungsmitteln. Auch
sonstige Hifsmittel oder Additive flr die Polymerisation, wie
Initiatoren, werden im Zuge der Polymerisation entweder uber
kovalente Bindungen direkt an die Polymerketten angebunden
oder in die Polymerpartikel eingebaut oder von den Polymeren
eingekapselt. Im Gegensatz dazu umhiillen die Trocknungshilfs-
mittel in Folge ihrer Zugabe nach der Polymerisation generell
die einzelnen Polymerpartikel. Nach Trocknung der wadssrigen
Polymerdispersionen werden die Polymerisat-Primarteilchen all-
gemein von einer Trocknungshilfsmittel-Hille umhiillt, so dass
die einzelnen Polymerprimdrteilchen voneinander isoliert sind
und somit nicht irreversibel agglomerieren, verblocken oder
verbacken. Nach Redispergieren der Polymerpulver in Wasser

werden die Polymerprimarteilchen generell wieder freigesetzt.

Die Salze von organischen Verbindungen, die 1 bis 10 Kohlen-
stoffatome enthalten, werden im Folgenden auch abgekiirzt als

organische Salze bezeichnet.
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Die organischen Salze enthalten vorzugsweise 1 bis 8, beson-
ders bevorzugt 1 bis 5, am meisten bevorzugt 1 bis 3 Koh-

lenstoffatome und am allermeisten bevorzugt 1 Kohlenstoffatom.

Die organischen Salze haben Molekulargewichte von vorzugsweilse
< 1000 g/mol, besonders bevorzugt < 200 g/mol und am meisten

bevorzugt £ 100 g/mol.

Die organischen Verbindungen der Salze tragen vorzugsweise
eine oder mehrere funktionelle Gruppen ausgewahlt aus der
Gruppe umfassend Carbonsaure-, Sulfonsadaure-, Sulfinsaure-,
Schwefelsaure-, Ammonium-, Amin-, Phosphorsdure-, Phosphon-
saure-, Phosphinsdure-Gruppen. Bevorzugt sind Carbonsaure- und
Sulfonsdure-Gruppen. Besonders bevorzugt sind Carbonsiaure-

Gruppen.

Bevorzugt tragen die organischen Salze 1 bis 5 funktionelle
Gruppen, 1insbesondere mindestens zwei Carbonsauregruppen oder
mindestens eine Carbonsaure- und mindestens eine Hydroxy-
Gruppe. Besonders bevorzugt tragen die organischen Salze nur

eine funktionelle Gruppe.

Die organischen Salze sind vorzugsweise gesattigt und tragen
besonders bevorzugt keine ethylenisch ungesdttigte Gruppe.

Vorzugswelse sind die organischen Salze aliphatisch.

Die organischen Verbindungen der Salze liegen vorzugsweise in
Form von Kationen und besonders bevorzugt in Form von Anionen

vVOor.

Die organischen Verbindungen der Salze haben als Gegenionen
vorzugsweise Erdalkalimetall-, Alkalimetall- oder Ammonium-
Ionen. Bevorzugt sind Alkalimetall-Ionen. Bevorzugte Alkali-
metall-Ionen sind Lithium-, Kalium- und insbesondere Natrium-
Ionen. In einer bevorzugten Ausfithrungsform liegen die orga-

nischen Salze nicht in Form von Lithiumsalzen vor.
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Beispiele flur organische Salze sind Monocarboxylate, wie For-
miate, Acetate, Propanat oder Butyrate; Hydroxy-Carboxylate,
wie Hydroxy-Propanate, Hydroxy-Butyrate, Glycolate, Lactate
oder Glycerate; Oxo-Carboxylate, wie Glyoxylate, Oxobutanate
oder Acetoacetate; Dicarboxylate, wie Oxalate, Malonate, Me-
thylmalonate, Pyruvate, Succinate, Oxaloacetate, Malate oder
Tartrate; oder ethylenisch ungesadttigte Carboxylate, wie Acry-
late, Fumarate, Maleinate oder Crotonate, insbesondere deren
Alkalisalze, vorzugsweise deren Natriumsalze. Bevorzugte orga-
nische Salze sind Formiate, Acetate, Glyoxylate, Glycolate,
Propanate, insbesondere deren Alkalisalze, vorzugsweise deren
Natriumsalze. Am meisten bevorzugte organische Salze sind Na-

triumformiate.

Die Trocknungshilfsmittel umfassen vorzugsweise zu 2 70
Gew.-%, mehr bevorzugt 2 80 Gew.-%, noch mehr bevorzugt 2 90
Gew.-%, besonders bevorzugt 2 95 Gew.-% und ganz besonders be-
vorzugt 2 98 Gew.-% an einem oder mehreren organischen Salzen,
bezogen auf das Gesamtgewicht der Trocknungshilfsmittel. Am
meisten bevorzugt werden als Trocknungshilfsmittel ausschlieR-

lich organische Salze eingesetzt.

Neben den organischen Salzen konnen gegebenenfalls ein oder
mehrere Schutzkolloide als Trocknungshilfsmittel eingesetzt
werden. Beispiele fir solche Schutzkolloide sind Polyvinylal-
kohole; Polyvinylpyrrolidone; Polysaccharide in wasserlosli-
cher Form wie Starken (Amylose und Amylopectin), Cellulosen
und deren Carboxymethyl-, Methyl-, Hydroxyethyl-, Hydroxypro-
pyl-Derivate; Proteine wie Kasein oder Kaseinat, Sojaprotein,
Gelatine; Ligninsulfonate; synthetische Polymere wie Poly-
(meth)acrylsaure, Copolymerisate von (Meth)acrylaten mit car-
boxylfunktionellen Comonomereinheiten, Poly(meth)acrylamid,
Polyvinylsulfonsauren und deren wasserlodslichen Copolymere;
Melaminformaldehydsul fonate, Naphthalinformaldehydsulfonate,
Styrolmaleinsdure- und Vinylethermaleinsdure-Copolymere. Be-

vorzugt sind hierbei Polyvinylalkohole.
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Die Trocknungshilfsmittel umfassen vorzugsweise zu < 40
Gew.-%, mehr bevorzugt £ 20 Gew.-%, noch mehr bevorzugt < 10
Gew.-% und besonders bevorzugt < 5 Gew.-% an Schutzkolloiden,
bezogen auf das Gesamtgewicht der Trocknungshilfsmittel.

Am meisten bevorzugt werden als Trocknungshilfsmittel keine

Schutzkolloide eingesetzt.

Das Gewichtsverhdltnis der organischen Salze zu den als Trock-
nungshilfsmittel eingesetzten Schutzkolloiden ist vorzugsweise

2 2, mehr bevorzugt 2 5, noch mehr bevorzugt 2 10 Gew.-% und

besonders bevorzugt 2 30.

Vorzugsweise werden 0,1 bis 20 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,5
bis 15 Gew.-% und am meisten bevorzugt 1 bis 10 Gew.-% an or-—
ganischen Salzen als Trocknungshilfsmittel eingesetzt, bezogen
auf das Trockengewicht der Polymerdispersion oder das Gesamt-

gewicht der Polymerpulver.

Die Polymere von ethylenisch ungesadttigten Monomeren basieren
beispielsweise auf einem oder mehreren Monomeren ausgewahlt
aus der Gruppe umfassend Vinylester, (Meth)acrylsidureester,

Vinylaromaten, Olefine, 1,3-Diene und Vinylhalogenide.

Geeignete Vinylester sind beispielsweise solche von Carbonsau-
ren mit 1 bis 15 C-Atomen. Bevorzugt werden Vinylacetat, Vi-
nylpropionat, Vinylbutyrat, Vinyl-2-ethylhexanocat, Vinyllau-
rat, 1-Methylvinylacetat, Vinylpivalat und Vinylester von o-
verzweigten Monocarbonsduren mit 9 bis 11 C-Atomen, beispiels-
welise VeoVa9R oder VeoValOR (Handelsnamen der Firma Resolu-

tion) . Besonders bevorzugt ist Vinylacetat.

Geeignete Monomere aus der Gruppe Acrylsdureester oder Meth-
acrylsadureester sind beispielsweise Ester von unverzweigten
oder verzweigten Alkoholen mit 1 bis 15 C-Atomen. Bevorzugte
Methacrylsaureester oder Acrylsaureester sind Methylacrylat,
Methylmethacrylat, Ethylacrylat, Ethylmethacrylat, Propyl-
acrylat, Propylmethacrylat, n-Butylacrylat, n-Butylmeth-
acrylat, t-Butylacrylat, t-Butylmethacrylat, 2-Ethylhexyl-
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acrylat. Besonders bevorzugt sind Methylacrylat, Methylmeth-
acrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat und 2-Ethylhexylacry-
lat.

Als Vinylaromaten bevorzugt sind Styrol, Methylstyrol und Vi-
nyltoluol. Bevorzugtes Vinylhalogenid ist Vinylchlorid. Die
bevorzugten Olefine sind Ethylen und Propylen, und die bevor-

zugten Diene sind 1,3-Butadien und Isopren.

Gegebenenfalls kénnen noch 0 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,1
bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomere,
Hilfsmonomere copolymerisiert werden. Beispiele fir Hilfsmo-
nomere sind ethylenisch ungesattigte Mono- und Dicarbons&duren,
vorzugsweise Acrylsdure, Methacrylsaure, Fumarsaure und Ma-
leinsaure; ethylenisch ungesattigte Carbonsdureamide und -
nitrile, vorzugswelse Acrylamid und Acrylnitril; Mono- und
Diester der Fumarsaure und Maleinsaure wie die Diethyl-, und
Diisopropylester sowie Maleinsdureanhydrid; ethylenisch unge-
sattigte Sulfonsduren bzw. deren Salze, vorzugswelse Vinylsul-
fonsdure, 2-Acrylamido-2-methyl-propansulfonsdure. Weitere
Beispiele sind vorvernetzende Comonomere wie mehrfach ethy-
lenisch ungesattigte Comonomere, beispielsweise Diallylphtha-
lat, Divinyladipat, Diallylmaleat, Allylmethacrylat oder Tri-
allylcyanurat, oder nachvernetzende Comonomere, beispielsweise
Acrylamidoglykolsaure (AGA), Methylacrylamidoglykolsauremeth-
ylester (MAGME), N-Methylolacrylamid (NMA), N-Methylolmeth-
acrylamid, N-Methylolallylcarbamat, Alkylether wie der Iso-
butoxyether oder Ester des N-Methylolacrylamids, des N-Methy-
lolmethacrylamids und des N-Methylolallylcarbamats. Geeignet
sind auch epoxidfunktionelle Comonomere wie Glycidylmethacry-
lat und Glycidylacrylat. Weitere Beispiele sind siliciumfunk-
tionelle Comonomere, wie Acryloxypropyltri (alkoxy)- und Meth-
acryloxypropyltri(alkoxy)-Silane, Vinyltrialkoxysilane und Vi-
nylmethyldialkoxysilane, wobei als Alkoxygruppen beispiels-
welse Ethoxy- und Ethoxypropylenglykolether-Reste enthalten
sein konnen. Genannt seien auch Monomere mit Hydroxy- oder CO-
Gruppen, beispielsweise Methacrylsaure- und Acrylsaurehydroxy-

alkylester wie Hydroxyethyl-, Hydroxypropyl- oder Hydroxy-
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butylacrylat oder —-methacrylat sowie Verbindungen wie Di-
acetonacrylamid und Acetylacetoxyethylacrylat oder -methacry-
lat.

Bevorzugt werden Mischpolymerisate von Vinylacetat mit 1 bis
50 Gew.-% Ethylen; Mischpolymerisate von Vinylacetat mit 1 bis
50 Gew.-% Ethylen und 1 bis 50 Gew.-% von einem oder mehreren
welteren Comonomeren aus der Gruppe Vinylester mit 1 bis 12 C-
Atomen im Carbonsdurerest wie Vinylpropionat, Vinyllaurat,
Vinylester von alpha-verzweigten Carbonsduren mit 9 bis 13 C-
Atomen wie VeoVa9, VeoValO, VeoVall; Mischpolymerisate von
Vinylacetat, 1 bis 50 Gew.-% Ethylen und vorzugsweise 1 bis 60
Gew.-% (Meth)Acrylsaureester von unverzweigten oder verzweig-
ten Alkoholen mit 1 bis 15 C-Atomen, insbesonders n-Butyl-
acrylat oder 2-Ethylhexylacrylat; und Mischpolymerisate mit 30
bis 75 Gew.-% Vinylacetat, 1 bis 30 Gew.-% Vinyllaurat oder
Vinylester einer alpha-verzweigten Carbonsdure mit 9 bis 11 C-
Atomen, sowie 1 bis 30 Gew.-% (Meth)Acrylsaureester von unver-
zwelgten oder verzweigten Alkoholen mit 1 bis 15 C-Atomen,
insbesonders n-Butylacrylat oder 2-Ethylhexylacrylat, welche
noch 1 bis 40 Gew.-% Ethylen enthalten; Mischpolymerisate mit
Vinylacetat, 1 bis 50 Gew.-% Ethylen und 1 bis 60 Gew.-%
Vinylchlorid; wobeili die Polymerisate noch die genannten Hilfs-
monomere 1n den genannten Mengen enthalten kodnnen, und sich

Q. Q

die Angaben in Gew.-% auf jeweils 100 Gew.-% aufaddieren.

Bevorzugt werden auch (Meth)acrylsaureester-Polymerisate, wie
Mischpolymerisate von n-Butylacrylat oder 2-Ethylhexylacrylat
oder Copolymerisate von Methylmethacrylat mit n-Butylacrylat
und/oder 2-Ethylhexylacrylat; Styrol-Acrylsdureester-Copoly-
merisate mit einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe Me-—
thylacrylat, Ethylacrylat, Propylacrylat, n-Butylacrylat, 2-
Ethylhexylacrylat; Vinylacetat-Acrylsaureester-Copolymerisate
mit einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe Methylacry-
lat, Ethylacrylat, Propylacrylat, n-Butylacrylat, 2-Ethylhe-
xylacrylat und gegebenenfalls Ethylen; Styrol-1,3-Butadien-

Copolymerisate; wobeil die Polymerisate noch die genannten
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Hilfsmonomere in den genannten Mengen enthalten kdnnen, und

Q. Q

sich die Angaben in Gew.-% auf jeweils 100 Gew.-% aufaddieren.

Am meisten bevorzugt werden Mischpolymerisate mit Vinylacetat
und 5 bis 50 Gew.-% Ethylen; oder Mischpolymerisate mit Vinyl-
acetat, 1 bis 50 Gew.-% Ethylen und 1 bis 50 Gew.-% von einem
Vinylester von oa-verzweigten Monocarbonsduren mit 9 bis 11 C-
Atomen; oder Mischpolymerisate mit 30 bis 75 Gew.-% Vinylace-
tat, 1 bis 30 Gew.-% Vinyllaurat oder Vinylester einer alpha-
verzweigten Carbonsdure mit 9 bis 11 C-Atomen, sowie 1 bis 30
Gew.-% (Meth)Acrylsaureester von unverzweigten oder verzweig-
ten Alkoholen mit 1 bis 15 C-Atomen, welche noch 1 bis 40
Gew.-% Ethylen enthalten; oder Mischpolymerisate mit Vinylace-
tat, 5 bis 50 Gew.-% Ethylen und 1 bis 60 Gew.-%
Vinylchlorid.

Die Monomerauswahl bzw. die Auswahl der Gewichtsanteile der
Comonomere erfolgt dabei so, dass eine Glasiibergangstemperatur
Tg von -25°C bis +35°C, vorzugsweise -10°C bis +25°C, beson-
ders bevorzugt -10°C bis +20°C resultiert. Die Glasiibergangs-
temperatur Tg der Polymerisate kann in bekannter Weise mittels
Differential Scanning Calorimetry (DSC) ermittelt werden. Die
Tg kann auch mittels der Fox-Gleichung naherungsweise voraus-—
berechnet werden. Nach Fox T. G., Bull. Am. Physics Soc. 1, 3,
page 123 (1956) gilt: 1/Tg = x1/Tgl + x2/Tg2 + ... + xn/Tgn,
wobel xn fiir den Massebruch (Gew.-%/100) des Monomeren n
steht, und Tgn die Glasiibergangstemperatur in Kelvin des Homo-
polymeren des Monomeren n ist. Tg-Werte fir Homopolymerisate
sind in Polymer Handbook 2nd Edition, J. Wiley & Sons, New
York (1975) aufgefihrt.

Die Polymere sind vorzugsweise mittels Emulsionspolymerisation
oder Suspensionspolymerisation von einem oder mehreren ethyle-
nisch ungesattigten Monomeren in wassrigem Medium erhaltlich.

Vorzugswelse erfolgt die Herstellung der Polymerisate nach dem

Emulsionspolymerisationsverfahren.
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Die Polymerisationstemperatur ist vorzugsweise zwischen 40°C

und 100°C, besonders bevorzugt zwischen 60°C und 90°C. Bei der
Copolymerisation von gasformigen Comonomeren wie Ethylen, 1,3-
Butadien oder Vinylchlorid kann auch unter Druck, im Allgemei-

nen zwischen 5 bar und 100 bar, gearbeitet werden.

Die Initiierung der Polymerisation erfolgt mit den fir die
Emulsionspolymerisation bzw. Suspensionspolymerisation ge-
brauchlichen wasserl®slichen bzw. monomerldslichen Initiatoren
oder Redox-Initiator-Kombinationen. Beispiele fiir wasserlos-
liche Initiatoren sind die Natrium-, Kalium- und Ammoniumsalze
der Peroxodischwefelsaure, Wasserstoffperoxid, t-Butylperoxid,
t-Butylhydroperoxid, Kaliumperoxodiphosphat, tert.-Butylper-
oxopivalat, Cumolhydroperoxid, Isopropylbenzolmonohydroper-
oxid, Azobisisobutyronitril. Beispiele fiir monomerldsliche
Initiatoren sind Dicetylperoxydicarbonat, Dicyclohexylperoxy-
dicarbonat, Dibenzoylperoxid. Die genannten Initiatoren werden
im Allgemeinen in einer Menge von 0,001 bis 1,0 Gew.-%, vor-
zugsweise 0,002 bis 0,5 Gew.-%, Jjeweils bezogen auf das Ge-

samtgewicht der Monomere, eingesetzt.

Als Redox-Initiatoren verwendet man Kombinationen aus den ge-
nannten Initiatoren und Reduktionsmitteln. Geeignete Redukti-
onsmittel sind die Sulfite und Bisulfite der Alkalimetalle und
von Ammonium, beispielsweise Natriumsulfit, die Derivate der
Sulfoxylsdure wie Zink- oder Alkaliformaldehydsulfoxylate,
beispielsweise Natriumhydroxymethansulfinat, und Ascorbinsau-
re. Die Reduktionsmittelmenge betragt im Allgemeinen 0,001 bis
1,0 Gew.-%, vorzugsweise 0,002 bis 0,5 Gew.-%, Jjeweils bezogen

auf das Gesamtgewicht der Monomere.

Zur Steuerung des Molekulargewichts kéonnen wahrend der Polyme-
risation regelnde Substanzen eingesetzt werden. Falls Regler
eingesetzt werden, werden diese Ublicherweise in Mengen zwi-
schen 0,01 bis 5,0 Gew.-%, bezogen auf die zu polymerisieren-
den Monomeren, eingesetzt und separat oder auch vorgemischt
mit Reaktionskomponenten dosiert. Beispiele solcher Substanzen

sind n-Dodecylmercaptan, tert.-Dodecylmercaptan, Mercaptopro-
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plonsaure, Mercaptopropionsduremethylester, Isopropanol und
Acetaldehyd.

Geeignete Schutzkolloide fir die Polymerisation sind Polyvi-
nylalkohole; Polyvinylacetale; Polyvinylpyrrolidone; Polysac-
charide in wasserlédslicher Form wie Stadrken (Amylose und Amy-—
lopectin), Cellulosen und deren Carboxymethyl-, Methyl-, Hyd-
roxyethyl-, Hydroxypropyl-Derivate, Dextrine und Cyclodex-
trine; Proteine wie Kasein oder Kaseinat, Sojaprotein, Gela-
tine; Ligninsulfonate; synthetische Polymere wie Poly(meth)-
acrylsaure, Copolymerisate von (Meth)acrylaten mit carboxyl-
funktionellen Comonomereinheiten, Poly(meth)acrylamid, Polyvi-
nylsulfonsauren und deren wasserldslichen Copolymere; Melamin-
formaldehydsulfonate, Naphthalinformaldehydsulfonate, Styrol-

maleinsdaure- und Vinylethermaleinsaure-Copolymere.

Gegebenenfalls eignen sich auch wasserunldsliche, filmbildende
Polyadditions- und Polykondensationspolymere wie Polyurethane,
Polyester, Polyether, Polyamide, Melaminformaldehydharze,
Naphthalinformaldehydharze, Phenolformaldehydharze, gegebenen-
falls auch in Form ihrer oligomeren Vorprodukte, als Schutz-

kolloide fiir die Polymerisation.

Bevorzugt werden teilverseifte oder vollverseifte Polyvinylal-
kohole mit einem Hydrolysegrad von 80 bis 100 Mol-%, insbeson-
dere teilverseifte Polyvinylalkohole mit einem Hydrolysegrad
von 80 bis 95 Mol-% und einer Hopplerviskositat, in 4 %-iger
wassriger Losung von 1 bis 30 mPas (Methode nach Hoppler bei
20°C, DIN 53015). Bevorzugt sind auch teilverseifte, hydrophob
modifizierte Polyvinylalkohole mit einem Hydrolysegrad von 80
bis 95 Mol-% und einer HOpplerviskositat, in 4 %-iger wassri-
ger Losung von 1 bis 30 mPas. Beispiele hierfiir sind teilver-
seifte Copolymerisate von Vinylacetat mit hydrophoben Comono-
meren wie Isopropenylacetat, Vinylpivalat, Vinylethylhexanoat,
Vinylester von gesattigten alpha-verzweigten Monocarbonsauren
mit 5 oder 9 bis 11 C-Atomen, Dialkylmaleinate und Dialkylfu-
marate wie Diisopropylmaleinat und Diisopropylfumarat, Vinyl-

chlorid, Vinylalkylether wie Vinylbutylether, Olefine wie
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Ethen und Decen. Der Anteil der hydrophoben Einheiten betragt
vorzugsweise 0.1 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht
des teilverseiften Polyvinylalkohols. Es koénnen auch Gemische

der genannten Polyvinylalkohole eingesetzt werden.

Am meisten bevorzugt werden Polyvinylalkohole mit einem Hydro-
lysegrad von 85 bis 94 Mol-% und einer Hopplerviskositat, in 4
%-iger wassriger Losung von 3 bis 15 mPas (Methode nach Hopp-
ler bei 20°C, DIN 53015). Die genannten Schutzkolloide sind

mittels des Fachmanns bekannter Verfahren zugadnglich und wer-—
den im Allgemeinen in einer Menge von insgesamt 1 bis 20 Gew.-
%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomere, bei der Poly-

merisation zugesetzt.

Wird in Gegenwart von Emulgatoren polymerisiert, betragt deren
Menge 0,5 bis 5 Gew.-% bezogen auf die Monomermenge. Geeignete
Emulgatoren sind sowohl anionische, kationische als auch
nichtionische Emulgatoren, beispielsweise anionische Tenside,
wie Alkylsulfate mit einer Kettenlange von 8 bis 18 C-Atomen,
Alkyl- oder Alkylarylethersulfate mit 8 bis 18 C-Atomen im hy-
drophoben Rest und bis zu 40 Ethylen- oder Propylenoxideinhei-
ten, Alkyl- oder Alkylarylsulfonate mit 8 bis 18 C-Atomen, Es-
ter und Halbester der Sulfobernsteinsdure mit einwertigen Al-
koholen oder Alkylphenolen, oder nichtionische Tenside wie Al-
kylpolyglykolether oder Alkylarylpolyglykolether mit 8 bis 40
Ethylenoxid-Einheiten.

Nach Abschluss der Polymerisation kann zur Restmonomerentfer-—
nung in Anwendung bekannter Methoden nachpolymerisiert werden,
im Allgemeinen durch mit Redoxkatalysator initiierter Nachpo-
lymerisation. Flichtige Restmonomere kénnen auch mittels Des-
tillation, vorzugsweise unter reduziertem Druck, und gegebe-
nenfalls unter Durchleiten oder Uberleiten von inerten
Schleppgasen wie Luft, Stickstoff oder Wasserdampf entfernt

werden.
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Die damit erhadaltlichen wd&ssrigen Dispersionen haben einen
Feststoffgehalt von 30 bis 75 Gew.-%, vorzugswelse von 50 bis
60 Gew.-%.

Die Polymere konnen beispielsweise in Form von wassrigen Dis-
persionen, insbesondere Schutzkolloid stabilisierten wadssrigen
Dispersionen vorliegen. Bevorzugte Schutzkolloide sind Poly-
vinylalkohole, wie teilverseifte oder vollverseifte Polyvinyl-
alkohole, insbesondere mit einem Hydrolysegrad von 80 bis 100
Mol-%. Besonders bevorzugt sind teilverseifte Polyvinylalko-
hole mit einem Hydrolysegrad von 80 bis 94 Mol-% und einer
Hopplerviskositat, in 4 %-iger wassriger L&sung von insbeson-
dere 1 bis 30 mPas (Methode nach Hoppler bei 20°C, DIN 53015).
Die genannten Schutzkolloide sind mittels dem Fachmann bekann-
ter Verfahren zuganglich. Die Schutzkolloide zur Stabilisie-
rung der Dispersion sind vorzugswelse in einer Menge von ins-
gesamt 1 bis 20 Gew.-%, insbesondere 1 bis 10 Gew.-% bezogen

auf das Gesamtgewicht Polymere, enthalten.

Die Viskositat der zu trocknenden Mischung wird iUber den Fest-
stoffgehalt so eingestellt, dass ein Wert von < 1500 mPas
(Brookfield-Viskositat bei 20 Umdrehungen und 23°C), bevorzugt
< 500 mPas, erhalten wird. Der Feststoffgehalt der zu trock-

Q

nenden Mischung betrdgt > 35 %, bevorzugt > 40 %.

Zur Herstellung der in Wasser redispergierbaren Polymerpulver
werden die wédssrigen Dispersionen nach Zusatz der erfindungs-
gemaben Trocknungshilfsmittel getrocknet, beispielsweise mit-
tels Wirbelschichttrocknung, Gefriertrocknung oder Spriithtrock-
nung. Vorzugswelise werden die Dispersionen spriithgetrocknet.
Die Sprihtrocknung erfolgt dabei in idblichen Sprihtrocknungs-
anlagen, wobei die Zerstaubung mittels Ein-, Zwei- oder Mehr-
stoffdlisen oder mit einer rotierenden Scheibe erfolgen kann.
Die Austrittstemperatur wird im Allgemeinen im Bereich von
45°C bis 120°C, bevorzugt 60°C bis 90°C, je nach Anlage, Tg

des Harzes und gewlnschtem Trocknungsgrad, gewahlt.
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Bel der Verdlsung zur Trocknung wassriger Polymerdispersionen
hat sich vielfach ein Gehalt von bis zu 3 Gew.-% Antischaum-
mittel, bezogen auf das Basispolymerisat, als ginstig erwie-
sen. Zur Erhohung der Lagerfdhigkeit durch Verbesserung der
Verblockungsstabilitat, insbesondere bei Polymerpulvern mit
niedriger Glaslibergangstemperatur, kann das erhaltene Polymer-
pulver mit einem Antiblockmittel (Antibackmittel), vorzugswei-
se bis 30 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht polymerer Be-
standteile, ausgeriistet werden. Beispiele fir Antiblockmittel
sind Ca- bzw. Mg-Carbonat, Talk, Gips, Kieselsaure, Kaoline,
Metakaolin, kalziniertes Kaolin, Silicate mit Teilchengrében

vorzugsweise im Bereich von 10 nm bis 100 um.

Zur Verbesserung der anwendungstechnischen Eigenschaften kon-
nen bei der Trocknung weitere Zusatze zugegeben werden. Weite-
re, 1n bevorzugten Ausfiihrungsformen enthaltene Bestandteile
von Dispersionspulverzusammensetzungen sind beispielsweise
Pigmente, Fillstoffe, Schaumstabilisatoren, Hydrophobie-

rungsmittel oder Zementverflissiger.

Die Polymere liegen vorzugsweise in Form von Schutzkolloid
stabilisierten, in Wasser redispergierbaren Pulvern vor. Dis-
pergieren der Schutzkolloid stabilisierten, in Wasser redis-
pergierbaren Polymerpulver fiithrt zu Schutzkolloid stabili-

sierten Polymeren in Form von wassrigen Redispersionen.

Die Polymerpulver eignen sich insbesondere zum Einsatz in bau-
chemischen Produkten. Sie konnen allein oder in Kombination
mit herkémmlichen Polymerdispersionen oder Dispersionspulvern
eingesetzt werden, gegebenenfalls in Verbindung mit hydrau-
lisch abbindenden Bindemitteln wie Zementen (Portland-, Alu-
minat-, Trass-, Hitten-, Magnesia-, Phosphatzement), Gips und
Wasserglas fiir die Herstellung von Verlaufsmassen, Bauklebern,
Putzen, Spachtelmassen, Fugenmorteln, Dichtschlammen oder Far-
ben. Unter BRauklebern sind Fliesenkleber oder Vollwarmeschutz-
kleber bevorzugte Einsatzgebiete der Dispersionspulverzusam-

mensetzungen. Bevorzugte Anwendungsgebiete fir die Polymerpul-
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ver sind Verlaufsmassen, besonders bevorzugte Verlaufsmassen

sind selbstverlaufende Bodenspachtelmassen und Estriche.

Des Weiteren eignen sich die Polymerpulver allgemein als Bin-
demittel fiir Beschichtungsmittel oder Klebemittel, insbesonde-
re filir Farben, Fasern, Textilien, Leder, Papier oder Teppiche.
Bevorzugt ist auch der Einsatz der Polymerpulver als Bindemit-
tel zur Bindung von Fasermaterialien, insbesondere fiir die
Herstellung von textilen Flachengebilden, wie Vliesstoffe
(Nonwovens), Wirk- und Webwaren, Leder und Pelze, oder Teppi-
chen, oder als Bindemittel fiir Baubeschichtungen, insbesondere

wassrige Dispersionsfarben oder Pulverfarben.

Das erfindungsgemale Verfahren fihrt idberraschenderweise zu
Polymerpulvern, die sich rasch in Wasser redispergieren lassen
und dabeil wadssrige Redispersionen mit niedrigen Viskositaten
ergeben und auch zu wassrigen Anwendungsformulierungen, wie

Morteln, mit verhaltnism8Rig niedrigen Viskositaten fihren.

Die nachfolgenden Beispiele dienen zur weiteren Erlduterung

der Erfindung.

Herstellung der Dispersionen:

FEine wassrige Dispersion eines Vinylacetat-Ethylen-Copolymers
wurde nach herkémmlicher Emulsionspolymerisation hergestellt.
Das Copolymer hatte eine Glasiibergangstemperatur Tg von -15°C.
Stabilisiert war die Dispersion mit 6,5 Gew.—-% Polyvinylalko-
hol (Hydrolysegrad: 88 Mol-%, Hopplerviskositat: 4 mPas in 4%-

iger wassriger LOsung).

Herstellung der Polymerpulver:

Eine wassrige Dispersion des Vinylacetat-Ethylen-Copolymers
wurde entsprechend den Angaben der Tabelle 1 mit Trocknungs-
hilfsmitteln versetzt und anschlieBend durch Sprithtrocknung in
an sich herkommlicher Weise bei einer Eintrittstemperatur wvon

130°C und einer Austrittstemperatur von 80°C getrocknet, wo-
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durch ein redispergierbares Polymerpulver erhalten wurde. Dem
Polymerpulver wurden 6 Gew.-% Kaolin und 10 Gew.-% Calciumcar-

bonat als Antibackmittel zugegeben.

Tabelle 1: Trocknungshilfsmittel der Polymerpulver:

Trocknungshilfsmittel?d
Beispiel 1 6,5 Gew.-% Natriumformiat
Beispiel 2 13 Gew.-% Natriumformiat
Beispiel 3 10 Gew.-% Calciumformiat
Vergleichsbeispiel 1 keines
Vergleichsbeispiel 2 5 Gew.-% tellverseifter
Polyvinylalkohol

a) bezogen auf den Polymergehalt der Dispersion (fest/fest).

Bestimmung des Rohren-Absitzverhaltens (RA) der Polymerpulver:
Das Absitzverhalten der wadssrigen Redispersion des Polymerpul-
vers dient als MaB fir die Vollstandigkeit der Redispergie-
rung. Je besser die Redispergierung, desto homogener und fei-
ner die Verteilung der Redispersion in der finalen Anwendung
und desto geringer der Rohrenabsitz.

Das Jjeweilige Polymerpulver wurde durch Zugabe von Wasser, mi-
neralischen Fullstoffen und einer Methylcellulose unter Ein-
wirkung von starken Scherkrédften in eine wa@ssrige Redispersion
mit einem Feststoffgehalt von 10% dUberfihrt.

Das Absitzverhalten wurde bestimmt, indem die wassrige Redis-
persion mit Wasser auf einen Festgehalt von 0,5% verdinnt wur-
de und 100 ml dieser Dispersion in eine graduierte Rohre ge-
fillt und die Absitzhohe an Feststoff gemessen wurde. Die An-
gabe erfolgt in cm Absitz nach 1 Stunde und 24 Stunden. Je ge-
ringer der Rohrenabsitz-Wert, desto besser die Redispergier-
barkeit der Pulver.

Die erhaltenen Werte fir das Absitzverhalten (RA) sind in

nachfolgender Tabelle 2 aufgelistet.

Bestimmung der Blockfestigkeit (BF):
Zur Bestimmung der Blockfestigkeit wurde das zu untersuchende

Pulver in ein Eisenrohr mit Verschraubung gefiillt und danach
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mit einem Metallstempel belastet. Unter Belastung wurde im
Trockenschrank 24 Stunden bei 50°C gelagert. Nach dem Abkiithlen
auf Raumtemperatur wurde das Pulver aus dem Rohr entfernt und
die Blockstabilitat qualitativ durch Zerdriicken des Pulvers
bestimmt (s. Tabelle 2).

Die Blockstabilitat wurde wie folgt klassifiziert:

1 = sehr gute Blockstabilitat

2 = gute Blockstabilitat

3 = befriedigende Blockstabilitat

4 = nicht blockstabil, Pulver nach Zerdricken nicht mehr rie-

selfahig.

Tabelle 2: Eigenschaften der Polymerpulver:

Absitzverhal- | Absitzverhalten | Blockfestigkeit

ten nach 1 h nach 24 h BF
Beispiel 1 0,2 1,2 3,0
Beispiel 2 0,2 0,4 2,5
Beispiel 3 0,3 0,5 3,0
Vergleichsbeispiel 1 5,2 >7 4,0
Vergleichsbeispiel 2 0,8 2,0 3,5

Bei dem Polymerpulver des Vergleichsbeispiels 1 ohne Trock-
nungshilfsmittel wurde ein stark erhdhter Rohrenabsitz gemes-
sen. Dieses Polymerpulver redispergierte sehr schlecht und die
Redispersion war sehr grobteilig.

Beli Zusatz von Trocknungshilfsmitteln wird der RA-Wert deut-
lich verringert. Uberraschenderweise lag der RA-Wert fiir die
Beispiele 1 bis 3 mit erfindungsgemdlRen Trocknungshilfsmitteln
sogar noch unter dem RA-Wert des Vergleichsbeispiels 2, in
welchem das gadngige Trocknungshilfsmittel Polyvinylalkohol
eingesetzt wurde.

Die Redispersionen der erfindungsmaBigen Polymerpulver waren
mindestens genauso stabil wie herkommliche Redispersionen
(Vergleichsbeispiel 2).

Folglich eignen sich die erfindungsgemdBen organischen Salze

bestens als effiziente Sprihtrocknungshilfsmittel.
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Austestung der Redispersionsgeschwindigkeit der Polymerpulver:
Die Bestimmung der Redispersionsgeschwindigkeit erfolgte iber
statische Lichtstreuung und wurde zeitlich aufgeldst unter-
sucht. Zu diesem Zweck wurden 100 mg Polymerpulver in eine mit
Wasser gefiillte Messzelle einer Lichtstreuanlage von Beckmann-
Coulter (Modell LS 13 320) eingestreut. Bei mittlerer Umwal-
zung (Pumpleistung 50%) wurden iiber PIDS-Technologie (Polari-
zation-Intensity-Differential Scattering) in Kombination mit
Laserbeugung im Minutentakt zeitlich aufgeldste Partikelgro-
Renverteilungen aufgenommen. Fir die weitere Auswertung wurden
die Medianwerte der Verteilungen auf Start- und Endwert nor-
miert und als Prozentsatz des Redispersionsfortschritts des
Feinanteils dargestellt. Als Referenzwerte dienten die Median-
werte des eingesetzten Pulvers (0%), sowie eine unter hohen
Scherkraften nach 15 min Scherung aufgeschlossene Redispersion
des Pulvers (100%).

Die Austestungsergebnisse sind in Tabelle 3 aufgelistet.

Tabelle 3: Redispersionsgeschwindigkeit der Polymerpulver:

Feinanteil | Feinanteil | Feinanteil

nach 0 min | nach 2 min | nach 4 min
Beispiel 1 0% 65,2% 95,8%
Beispiel 2 0% 94,3% 96,2%
Beispiel 3 0% 23,4% 51, 5%
Vergleichsbeispiel 1 n.b.a n.b.a n.b.a
Vergleichsbeispiel 2 0% 8, 6% 23,2%

a) Wert konnte nicht ermittelt werden, da die Redispersion zu grob-
teilig und klumpig war.

Untersuchung des Einflusses der Polymerpulver auf die Viskosi-
tat von Morteln:

Die redispergierbaren Pulver wurden in der Mortelmischung der
Tabelle 4 angerihrt und die Brookfield Viskositat (20 U/min)
des resultierenden Mortels gemessen. Als redispergierbare Pul-
ver kamen die Polymerpulver entsprechend den Angaben in Tabel-

le 5 zum Einsatz:
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Tabelle 4: Mortelmischung:
Einsatzmenge in g
Portlandzement 100,00
Alluminatzement 100,00
Fillstoffe 477,90
Entschaumer 5,00
Beschleuniger 0,50
Verzbdgerer 0,60
Sulfattrager 15,00
Methylcellulose 1,00
redispergierbares Pulver 150,00
Wasser 150,00

Anmischen der Mortel erfolgte durch l-miniitiges Aufrithren mit

(]

Knethaken. Nach 3 Minuten Ruhezeit und erneutem kurzen Aufriih-
ren wurde die Brookfield Viskositat gemessen. Die Ergebnisse

sind in Tabelle 5 zusammengefasst.

10 Tabelle 5: Einfluss der Polymerpulver auf die Viskositat der
Mortel:
Polymerpulver Viskositat der Mortel
keines 1500 mPas
Beispiel 1 800 mPas
Beispiel 2 1050 mPas
Beispiel 3 2600 mPas

Vergleichsbeispiel 1 konnte nicht homogen eingemischt
werden, da zu grobteilig und

klumpig

Vergleichsbeispiel 2 3600 mPas

Die erfindungsmaRigen Beispiele fihrten zu einem Mértel mit
15 reduzierter Viskositat gegeniiber dem Mortel von Vergleichsbei-

spiel 2.
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Patentanspriche:
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1. Verfahren zur Herstellung von Polymerisaten von ethyle-

nisch ungesattigten Monomeren in Form von in Wasser redis-
pergierbaren Pulvern, indem wassrige Dispersionen von Po-
lymerisaten von ethylenisch ungesattigten Monomeren mit
einem oder mehreren Trocknungshilfsmitteln versetzt und
anschlieBend getrocknet werden, dadurch gekennzeichnet,
dass die Trocknungshilfsmittel zu 2 60 Gew.-%, bezogen auf
das Gesamtgewicht der Trocknungshilfsmittel, an einem oder
mehreren Salzen von organischen Verbindungen, die 1 bis 10

Kohlenstoffatome enthalten, umfassen.

Verfahren zur Herstellung von Polymerisaten von ethyle-

nisch ungesattigten Monomeren in Form von in Wasser redis-
pergierbaren Pulvern nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die als Trocknungshilfsmittel eingesetzten Salze
von organischen Verbindungen eine oder mehrere funktionel-
le Gruppen tragen ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Car-
bonsdaure-, Sulfonsdure-, Sulfinsdaure-, Schwefelsdure-, Am-
monium-, Amin-, Phosphorsaure-, Phosphonsd&ure- und Phos-

phinsaure-Gruppen.

Verfahren zur Herstellung von Polymerisaten von ethyle-
nisch ungesattigten Monomeren in Form von in Wasser redis-
pergierbaren Pulvern nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die als Trocknungshilfsmittel einge-
setzten Salze von organischen Verbindungen nur eine funk-

tionelle Gruppe tragen.

Verfahren zur Herstellung von Polymerisaten von ethyle-
nisch ungesattigten Monomeren in Form von in Wasser redis-
pergierbaren Pulvern nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die als Trocknungshilfsmittel einge-
setzten Salze von organischen Verbindungen ausgewahlt wer-
den aus der Gruppe umfassend (Erd)Alkalisalze von Mono-
carboxylaten, Dicarboxylaten, Hydroxy-Carboxylaten, Oxo-

Carboxylaten und ethylenisch ungesattigten Carboxylaten.
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5. Verfahren zur Herstellung von Polymerisaten

von ethyle-

nisch ungesattigten Monomeren in Form von in Wasser redis-

pergierbaren Pulvern nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch ge-

kennzeichnet, dass die als Trocknungshilfsmittel einge-

setzten Salze von organischen Verbindungen ausgewahlt wer-

den aus der Gruppe umfassend (Erd)Alkalisalze von Formi-

aten, Acetaten, Propanaten, Butyraten, Hydroxy-Propanaten,

Hydroxy-Butyraten, Glycolaten, Lactaten, Glyceraten, Gly-

oxylaten, Oxobutanaten, Acetoacetaten, Oxalaten, Maloaten,

Methylmaloaten, Pyruvaten, Succinaten, Oxaloacetaten, Ma-

laten, Tartraten, Acrylaten, Fumaraten, Maleinaten und

Crotonaten.

6. Verfahren zur Herstellung von Polymerisaten

von ethyle-

nisch ungesattigten Monomeren in Form von in Wasser redis-

pergierbaren Pulvern nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch ge-

kennzeichnet, dass (Erd)Alkalisalze von Formiaten als

Trocknungshilfsmittel eingesetzt werden.

7. Verfahren zur Herstellung von Polymerisaten

von ethyle-

nisch ungesattigten Monomeren in Form von in Wasser redis-

pergierbaren Pulvern nach Anspruch 1 bis 6,

dadurch ge-

kennzeichnet, dass als Trocknungshilfsmittel ausschliel-

lich Salze von organischen Verbindungen, die 1 bis 10 Koh-

lenstoffatome enthalten, eingesetzt werden.

8. Verfahren zur Herstellung von Polymerisaten

von ethyle-

nisch ungesattigten Monomeren in Form von in Wasser redis-

pergierbaren Pulvern nach Anspruch 1 bis 7,

dadurch ge-

kennzeichnet, dass 0,1 bis 20 Gew.-% an Salzen von organ-

ischen Verbindungen, die 1 bis 10 Kohlenstoffatome ent-

halten, als Trocknungshilfsmittel eingesetzt werden, bezo-

gen auf das Trockengewicht der Polymerdispersion.

9. Verfahren zur Herstellung von Polymerisaten

von ethyle-

nisch ungesattigten Monomeren in Form von in Wasser redis-

pergierbaren Pulvern nach Anspruch 1 bis 8,

dadurch ge-
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kennzeichnet, dass die Polymerisate von ethylenisch un-
gesattigten Monomeren auf einem oder mehreren Monomeren
ausgewahlt aus der Gruppe umfassend Vinylester, (Meth)-
acrylsdureester, Vinylaromaten, Olefine, 1,3-Diene und

Vinylhalogenide basieren.

Polymerisate von ethylenisch ungesattigten Monomeren in
Form von in Wasser redispergierbaren Pulvern erhaltlich

nach den Verfahren gemal Anspruch 1 bis 9.

Verwendung der Verfahrensprodukte der Anspriche 1 bis 9 als
Bindemittel fiir Beschichtungsmittel oder Klebemittel, ins-

besondere filir Farben, Textilien, Papier oder Teppiche.

Verwendung der Verfahrensprodukte der Anspriiche 1 bis 9 in
Verlaufsmassen, Bauklebern, Fliesenklebern, Voll-
warmeschutzklebern, Putzen, Spachtelmassen, Fugenmorteln,

Dichtschlammen oder Farben.



