RELAY UNI T BETWEEN A STATI ON AND COVMUNI CATI ONS CHANNEL, | N PARTI CULAR FOR
AN ETHERNET. NETWORK The i nvention concerns broadcasting communications
networ ks, YR94P¢0cul ar those of the "ETHERNET" type. The 5 gemeiR]s01494
Structure of the latter is defined by the standards | EEE 802.3 or |SO
8802-3 which are equival ent. The network includes a comrunications nedi um
or channel equi pped with branches. In principle, with each branch there is
associ ated g LR A T ephRREC sPAMYH S SEPERS

t he network 1 s OT K. [at | on nay
[ AR TH Udak il iAW ol BABRNBY .SySt em whet her standard or
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normal timeISbt s8@2=Ssparulis fomt ségquivalentes.to the fact that two stations
have sggpht to emt at the sane nonent. Finally, the coupler customarily
provi des the electrical supply to the transceiver. 25 Nurer ous
appl i cat i onkehavéseaun dempbrped uwunconillihgut cowheanahdsdel. commyid catien
been proposed s tegr 4 r ' | ERS| laf |
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provi dés f oPedigdmg SRR utyRA PFIELCR PERfEGErBEEORSHITHSS, ou
her ei naft er systién®e [dimEsmsatibgse postandard ou non. '
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Un branchement comprend un transcepteur ("transceiver") coté
canal, et un "coupleur" co6té station. Les échanges coupleur/—

20 transcepteur, normalisés, comprennent des signaux de données
bidirectionnels, auxquels s'ajoutent des signaux d'état, dont
un signal d'émission (TX), un signal'de réception (RX), ainsi
qu'un signal de collision (COL). Cette notion de collision
est particuliere aux réseaux du genre ETHERNET, ol l'émission

25 est libre en temps normal. Elle correspond (en simplifiant)
au fait que deux stations ont cherché a émettre au méme
moment. Enfin, habituellement, le coupleur assure l'alimenta-
tion électrique du transcepteur. '

30 De nombreuses applications ont été développées selon la
norme. Il a aussi été'envisagé d'intégrer matériellement le
coupleur et/ou le transcépteur dans la station, qui, alors,
s'interface directement au canal. La possibilité d'intercon=-
necter les stations entre elles est en principe toujours

35 assurée, puisque la liaison coupleur/transcepteur est
standardisée.

Mais des difficultés apparaissent dans certains cas:



set any Iwﬁql{%ﬁmthe time which will be devoted to the resolution of a

col lision f I's very penalizing for certain applicati onBCT/FRI3/01484 0
that i nprovenents to this protocol are known which can render it
"determnist”, in 5 the sense that the tinme for resolution of a collision
can still remain bel ow a maxi numfixed i @ advance (FR-A-2 597 686). But
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the s i nt egf ace t e user Sstation, whatever the type of - comrunications
medi u use8°n ATMLEs noFMg, #e R3SSt her words, the station will not
encount er any dlfference betmeen t he network proposed here and t he known

Aot her ob ekt BRUENBLFRyBhALEn des TERCHE g HARIHA TR dre s Bana
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15 de l'équipement, y compris les transcepteurs et les cou-
pleurs, ce qui reporte sur la stat:.on utilisatrice la charge
de gérer cette redondance. Cela au551 n'‘est pas ‘compatible
avec les systémes actuels établis selon la norme de base.

20 Plus gén_éraleme_nt, to_ute modificatioi_x’ apportée par rapport a
~ la norme risque d"dblig_er a développer de nouveaux équipe-
ments, spécifiquemeht_ adaptés a cette modj.ficétion, et, en
méme temps, de rendre caducs un grand nombre d'équipements
existants. ) - ' |
La présente invention vient apporter une solution a ce
problame. ' ' '

| L'un des buts de la présente invention est de fournir un
30 B dispos_itif_ qui puisse fondtionnez_' en offrant éxactement la
. méme interface a la station utilisatrice, quel que soit le
type de milieu de communication_ utilisé, et son mode de
travail. En d'autres termes, la si:ation ne verra aucune
différence entre le réseau ici proposé, et les' réseaux
35- connus, conformes & la définition standard du cox_xple‘ur.

Un autre but de l'invention est de permettre une utilisation
optimale de la bande passante du canal de communication,
d'une maniére transparente pour la station.



|ndependentl of whether the comuni cations nmediumis or is not split
~order to fu %’H Sﬂsﬂq redundant node. It also aims to do this iR Cyg'ﬁ%ﬁm
conpatible with a "determ nist" type of comunications protocol. 5

Anot her object of the invention is to provide communi - cations networKks
-which can operate in real time with high seagurity, including in demanding
or difficult environnents. A further object of the invention is to permt
t he circul ati bhinvestivncwisessagestreal doatheanduanceswuts inddpendamment
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bet ween t he coupler a he transceiver, 1n or rovide nonitoring of
the data and PPurhdonahipnneynafs I@Aﬁﬂaﬁg@@nééﬂﬂeerﬁ]{% Yhﬁ?e?nc"reﬂﬁes%e

processing npange aM@nedindhiahe! edmpdtinie awéd NG Protdsveede tEemmuni-
coupl er and the transceiver. ccordrng to the invention, these processing

means are % nsFAFLER AR £YPe ARERSTLindHt®" i s interposed between the

.station and the channel. The relay unit includes a nennry operated in a
first in/firs out .nod rocessr are. ar,ang

the menory in r&éﬂtrteoewétﬁaé Jgf%fhﬁsr:el 91%*' 8%% g:%géeegalg%dde
the rel ay/ - stammunlend:ttangesqu:acpnn.ésegtt oopémerméas tenpsh néelataweeasmne
partly differ h S t

characteri sti %PEB%‘E %g\éﬁgg\*gr’k &9 B‘ggﬁa% I%{?%% déjso ‘L%‘%:xﬂ%ﬂr?el?l nd:.?%aénts
process @0 prouoddfficddesi.ng to which it is used) Preferably, this
managenment is effected in response to a condition bearing on the filling of
the menory. In one embodinent, the relay unit conprises: )
connection t ol{ hBvenkipsna ﬁﬁF@Pi'er’rWU@oéﬁ’r e peymat e c’cﬁlé’r’r‘rﬂg&ﬁj’e‘?'} de 5
connection tOméQQaé@E”ﬁ%'%@%vaﬁé(ﬂ5§@ medbi @M ufY ma@iRires & trafiEpEE@nte”
coder/ decoder, and_even incorporate the transceiver of the comrunications

channel, 35 P9 uBnlﬁﬁesﬁﬁﬁﬁRQF *side, the processing means co-operate with
t he trandsei ver of the channel in order to defi-ne channel

Il est connu de prévoir des moyens de traitement entre le

cbupleur et le transcepteur, afin d'assurer un contrdle des

données et des signaux diétat échangés entre ceux-ci. Ces

moyens de traitement sont en principe répartis entre le
20 coupleur et le transcepteur.

Selon l'invention, ces moyens de traitement sont installés
dans une unité-relais, que l'on interpose entre la station et
le canal. Cette unité-relais comporte une mémoire, gérée en

25 premier entré/premier sorti. Les moyens de traitement sont
agencés pour utiliser la mémoire afin de gérer séparément les:
échanges relais/canal et les échanges relais/station, selon
deux modes au moins partiellement différents (le mot "mode"
vise ici a la fois les caractéristiques physiques du réseau,

30 notamment du canal, et le procédé ou protocole suivant lequel
on l'utilise).

De préférence, cette gestion s'effectue en fonction d'une
condition portant sur le remplissage de la mémoire.

35 ' '
Dans un mode de réalisation, l'unité-relais comporte:
- une connexion vers la station, qui peut comprendre un
codeur-décodeur-station, '



4 status sSygghsere( RX, TX, COL), at the level of the conmuni
channel . They respond to the fact that the channel status m%ﬁi.mma?"cate

reception, by tenporarily storing the channel data i-n the memory with a
view to 5 submitting theminmedi ately or subsequently to the station
coder/decoder; - on the station side, the* processi ng nmeans co-operate with
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to a requestohprendresium dydeue-déabdenrbranalporet i ngmet dncoypdmer le

em ssion d c I ry, with a viewto

subm tti nga‘%ﬁ%{ﬁ&%‘e%ﬂate %%?‘%gu)t?sée%d}é@ﬁm%& 1gDchanneI coder/- decoder.
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comuni cat i ﬁepoﬁhéﬂaeau(iaseUQQen%w’s&"gh U At catdl &rﬁdmfuatt Ggde be
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i e&ﬁnce dodl§P% Beo ﬁg g§%§3 and/ or. of nature i fferent
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materi & or _exanpl € ‘eri stics and advantages of the-
inventi on wrlt0bé s®addond blesxmoyensi de dfraikementi tedpérepti gviesn 130

whi ch fol | ougug e é@aiﬁ%&ﬁ?&%ﬁ?%ﬁ&@ﬂﬁ&% d'au ‘s}'e“é‘ s:.g'rrdtéli;rcf gedts, @

general flow chart o conventl on coaxla

network, ofdi%® EFURANETI! fat-statd@aty 2AR% a TagFak) shdhiSnGoMEwAPERE/i ce

according t® thepdrtment i0Nung Iaéﬁahae Iahemieehoﬁ NBu¥Orka Hratiod @i e 3
Is a dlggramm mlar to Flgure , f I n
tockant temporadirement les donnees d'émission (station vers
canal) dans ladite mémoire, en vue de leur soumission

immédiate ou ultérieure au codeurfdégodeur—cena_l.

Dans une varian:t'e, la connexio_n vers la 's.tatlion incptpore un -
20 transcepteur “rélais’/station", tandis que la station comprend
non seulement un coupleur, mais aussi un transcepteur, et la
liaison stat:.on/rela.ls est alors assurée, entre ces deux
transcepteurs, par un moyen semblable a un canal de commum.-
cation ("pseudo-réseau'"). '
25 _ . _
Dans une autre var;ante qui peut étre comblnee avec la
variante précédente, on mun:x.t les moyens de traltement d'un
moyen de gestion de deux canaux en redondance, céte canal,
les deux canaux pouvant présenter des dJ.ssymétr:Les de
30 topologle (différence de longueur, par exemple)_ et/ou de
nature (matérlaux différents, par exemple).

D'autres caractéristiques et avantages de 1l'invention
apparaitront a l'examen de la descr:.pt:.on détaJ.llée qui va
35 suivre et des dess:.ns_annexés, sur lesquels :

- la flgure 1 est un schéma de prJ.nc:Lpe général d'un mode de
réalisation d'un réseau classique a céble coax:Lal, de type
ETHERNET; '



5‘case mher%ga redundancy is used at the level of the coaxial cable; -
Figure 4 is O8¥%% f1ow chart of a coupler device of known RGEFERISH1494-
Figure 5 is a general flow chart of a device according to the present

invention; - Figures 6 and 7 illustrate two variants of a nechanism
operating the device according to the investion; - Figure 8 illustrates a
variant of the device according to 10 the present invention; - Figures 9

and 10 are two tabfigunbi Ch emte i schéhar mbne rdmtcraqument cint déspositif
managenent of_f e qﬂﬂgﬂ% , - FLg , a r jvely
illustrate ar?eé%%ssll g‘n nec %onxllgynge%tr%cg%gla’é%%mg%ﬁgnpgm¥%%d§.}%%%vuérgence

mechani sm 15 operating the device according to the invention during the
processing ot e £EgUPEaRCIest Nen ASCRRRANE AL LRI NES 18/ EiRFRAN'S Al hikis
definitive in character. They consequently forman integral part of the
present dbscAARS e SBR\OoWegnt HEidisee UBS IRdopdaANGR: 3W niveauyRy céhlde
latter nore ceaxilad;understood, but also contribute to the definition of
the invention if need be. The invention applies in particular to

br oadcasti ng comuni cati ons networks (the nmessages are physically

accessi bl e te ahl figaresdr estnanndthémaf Qe phoncipeygénerald d'antdabspysi-

I nt ended), " teniiaqn” communi cati ons networks (the em ssion of
nessages i s F?'?ejcoﬁgﬁ%}qeﬁ%e gﬁ@? b‘f‘?rﬁ?’ of em ssion collisions; in order to
resol ve Xthe |l atter, sonme nust abstain or restrain thenselves fromenitting,
I n accordance it Bs edefLped.p I A h Sq €hASSs g
the so-called ,ycvgl\)i}gﬁg%etg \A%rggsg?cé‘?%‘l&gg é%néglﬁﬁf’? ?p?é-ﬁi%%%scsl J\}mﬁt%lgﬁé’gﬂ
Col | i si on Detd&t BeAPR dia Brésente mventiew; " Et hernet” networks form part.

Broadcasting takes place on a comuni cati ons nedi um or channel, which may

be a coaxial link gr "bus" (such as_ 35 "| Obase2" or "lObase5"), a
twisted eleCt FﬁaglgBEFF 6 et 7 illustrent deux variantes d'un mécanisme

15 animant le dispositif selon 1'invention;

- la figure 8 illustre une variante du dispositif selon la
présente invention; '

20 - les figures 9 et 10 sont deux tableéux utiles a la descrip-
tion de la gestion de la redondance; et

- les figures 11, 12 et 13 illustrent respectivement un
mécanisme d'émission, un mécanisme de réception et un

25 mécanisme de divergence animant le dispositif selon l'inven-
tion lors du traitement -de la redondance.

Les dessins annexés sont, pour l'essentiel, de caractére
certain. En conséquence, ils font partie intégrante de la

30 présente description. Ils pourront donc non seulement servir
a mieux faire comprendre celle-ci, mais aussi contribuer a la
définition de l'invention, le cas échéant.

L'invention s'applique en particulier aux réseaux de communi-
35 cation a diffusion (les messages sont physiquement accessi-
bles a4 tous les usagers, quel qu'en soit le destinataire
réel), et a contention (l'émission de méssages est libre,
dtol la possibilii:é de collisions d'émission; pour résoudre



("1 ObaseT" even an optical fibre (FORL™), for 6 exanpl e.
Figure 1 ?)ﬁ&ﬁggg Opart of a network, where the channel, of tBETEBESAMME s

a coaxi al cable. The connection of a station to the channel conprises: 5
- on the channel. side CCl, a transceiver (transceiver or "MAU', for Medium

Attachment Unit) TR-i, charged with tranéform ng the signals circulating on -

the channel into electrical signals of conventional format that can be used
by el ectr sitklesvebssi AGTEALDSI t devamntyi o' aksteanil0 ou- &e t monteninn
side S-i, & &muipted, Cséloﬂfu £8¢bB8 1l ransceiver is

standardl zed (level terned ALP" for 'Attgl'i'hm::nthﬁ)t “Interface of the
standards |1 SO 8802-3 or |EEE 802.3). In addition to the data-signals, the

coupler CA amttde dlfsseci appartiénfsafanges t Hegledus i rai&s ncmA/cn

G o6 Glalicy Shapd uiALIEN AR IS ST TSR Hah e

q? Fi wginty, fome panpherﬁfsnraaeaux ﬂmms(ﬂﬂthémnetfctLacdhfﬁmsﬂqnto
the t ! DC
(Drop Cab oy e Bukr o Pt s etl) (mpd9RRIS, 4C Bane " Ge Coemmldli °, 1c
twi st ed p&ﬁthﬂnmﬁquhepeptlémralune theSbnanaxxnkﬁxbwn"bha“chanmme|s
of the "poiidsdddiol Yy Ifbadd¥n PO “ﬁnéo BQ.‘LPE 'bgﬁgtrﬁggmf Ok o raE%H;i g

bus-type channel s, transcelvers are als

1), ch (§30baseRi) / f P& BRCPEBeauBe (iomnreecqpms f(d'rFQIl?é"), par
communi caleixeplerdi um The structure of the messages obeys format rules,
hence the frequent use of the word "frame" as synonymous with "message". 30
I n-an Et hernet network, the conmunications channel is, at a.given nonent
and at a Gaveiiqureit]l montpe ahet pmrtlé odrug CEseauwst ailesle -cahabpeldeenpty

(V), no e%teeﬁmsno st rdfrcﬂPe nc?oa,xial.
15 : |
Le branchement d'une station au canal comprend:
- cbté canal CCl, un transcepteur TR-i ("transceiver" ou
"MAU", pour Medium Attachment Unit), chargé de transformer
‘les signaux circulant sur le canal en des signaux électriques
20 de format classique, utilisables par des circuits électroni-
ques de traitement, et réciproquement..
- c6té station S-i, un coupleur C-i, dont la liaison au
transcepteur est standardisée (niveau dit "AUI" pour "Attach-
ment Unit Interface" des normes ISO 8802-3 ou IEEE 802.3). En
25 plus des signaux de données, le coupleur C-i et le transcep-
teur TR-i échangent, par des liaisons en paires différentiel-
les, des signaux d'état, dont un signal d'émission (dit TX ou
DO), un signal de réception (RX ou DI), ainsi qu'un signal de
collision (COL ou CO). Enfin, le coupleur assure habituelle-
30 ment ltalimentation électrique du transcepteur (lignes dites
VC, VP). Ensemble, ces lignes forment un cablage de liaison
DC ("Drop Cable"). |

- Dans certains cas, comme ceux de la paire torsadée ou de la
35- fibre optique, la liaison réalisée sur_le canal est du type
“point a point". Pbur_les liaisons point-a-point, et_pdur'
certains canaux de type bus, on prévoit aussi des transcep-
teurs, tels que TR-R (Fig. 1), qui jouent le réle d'amplifi-

]
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collision; 3 - ssage (M on the channel, 1 emtter, a carrier and no
col I'i si on; \§'0796{15€1§| lision (C), more than one emtter. In theP Y4

collision, the status of the.channel depends on different choices nade when
designing the network. 5 © In a first type of network (coaxial 1ink),
the status of the channel reflects the existence of em ssions, for exanple
by the existence of a continuous voltage, which increases accordlng to the
nunber of enmCREGHE Qi FERStRUE Abjrsinactinarely sHRQUY o k& Middeu hee
i medi atel y E¥ommieiestidhe fact that an em ssion is already taking place.

- Thus detecting a collision, it will reinforce it, for exanple by emtting

‘a "jam' on the channel. This reinforcenent |asts |ong enough for al

- the stations shfru&:iuré cu@lgetwﬁsa&es coebéiti andeSragles dbnfothan: d'ol

net wor ks tmns t|c r where the |ink Ol,, ant
i 851 on And T EadY dr RSB ney At Gamtn, YOl o n e sieR

the emtting stations are Iocated in the other sections there is onIy

receptlonw'thg;g%fewen@n %&éﬁ}g& 21106dnlb? 40 coaﬂﬁﬁieai;a‘aﬁ' ¥st} 8MGn

channel riori
stations whi dnstant mqnéuqsateadunnppmtcdlqnmﬁ odansy 1§tuc§lr Eileﬁgtrélén?!:atﬁr e
awar e of thegﬁﬁﬁgﬁﬁﬂge of a collision. In general, different nmeans of

maki ng ot her statiqns- aware of the collision nmay be envi saged,
~ dependi ntP on 1 FEARL LN-"ed%f(Yhe 2NGHRcEMett@Ue RASdf RPOTERRSe (Pt Ras de
network: - ifcolfldsi®tnple, the length of a mnimumfrane is at |east equa

her enon 1 on BEERIIS Nt i 18" PaRGEn i e v oL Y SOF PSSR  EORRR)
duration thede collision ;
= collision (C), plus d'un émetteur.
15 .
Dans le cas d'une collls10n, l'état du canal dépend de
différents choix faits a la conceptlon du réseau.

Dans un premier type de réseaux (liaison coaxiale), l'état du
20 canal reflate l'existence d'émissions, par exemple par
l'existence d'une tension continue, qui augmente en fonction
du nombre d'émission en cours. Une station qui veut émettre
peut alors détecter immédiatement le fait qu'une émission est
déja en cours. Détectant ainsi une collision, elle va la
25 renforcer, par exemple eh émettant un bourrage ou brouillage
("jam") sur le canal. Ce renfofcement,dure assez longtemps
pour que toutes les stations puissent percevoir la collision.

_ Dans d'autres réseaux (paire torsadée, fibre optique), ol les

30 liaisons sont point-a-point, l'émission et la réception ne

coexistent que dans les sections du canal ol se trouvent des

stations émettrices; dans les autres sections, il n'y a que

la réception. On laisse alors ces signaux se propager

librement sur le canal, sans intervenir. Il en résulte qu'a

35 priori, seules les stations qui ont participé & la collision,

en commengant & émettre, connaissent l'existence d'une colli-
sion.



I ndi cat esv&&&ﬁﬁostence of acollision (this is the nost current nethod for
detecting a & sion). - The reception of undecodabl e i nf oPFAERIN01494
principle 35 an indication, belated unfortunately, of a collision (this

I ndi cati on cannot. be processed at the |evel of the 8 transceiver). -
conversely, a collision could be definedsby t he exi stence of. a prol onged .

silence on_the channel, especially in e case_where sitepmtic_seryic
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- "inter-frasd,spar ngkemplerSla "lsingueuned ' yneSEFanghiminiRAks estsau
equal 1 daihe il Tal LiR dtiad UAEs] " A8E SPRGICEScarded | 86fdn | 0al Ne
em ssion/receptio ualtty.  \Wen a statio W shes to emt 15 a frane,

it first | POFARY ontd hEEERBYAON, d'yne| trpmeyde pleBIULHE INRERTIANTS A es

?n Iis:_eni E&tt\é’{‘%ﬁé@-thsm __'{I‘eix%@f‘ﬁﬁéf‘&lﬁtge,ll'fé%%sﬁeﬁ_ déérumﬁét tebil]_i.sfyaht
or a I e eqgqua 0 e I er-r1rrane spacln I N oraer (0] e Ln
otonnt  1RaCTPRE 18, nodel Tes Hiish Ceniiite byt adpdotef cipdoaf iEabohs, e
of the trarsqa vesseptionsHointormatdions timdécodablest eseniersi pninaipe

what 110 Totpf CPRRAGHEIER | RhEReukRpREhths OeARHRRRT (B%hnbl CBELEsLbL]
emtting tdgcettectimdiocatisnome 2peut pasTitrd otraikéeS aui aiveawcrdui cal

time inter j\sions. At a point in the network, a sil ence at | east
equal to tﬁghﬁéggpﬁ%ékgrgnifies that no-one is enitting. But the, nost
Fa

unf avour abfe 3ol }!eppaséecunBenhenliisiani oronrraitni eErag d€éLipiecnpabf
the network:agdstehicd iU silence prolongé sur le canal, notamment

15 dans le cas ol l'on procéde sur ce canal & des émissions
systématiques de service (informations "hors données sta-
tion"), en l'absence d'émission par les stations elles-mémes.

Soit MPT le temps maximal que met une trame pour parcourir
20 tout le réseau (d'une extrémité & une autre).

on définit des intervalles de temps, dénommés:

- "egpace inter-trames" ou IFS ("inter-frame spagingﬁ)

- "tranche canal" ou SLT ("Slot Time"), qui est au moins
25 égale au double du temps MPT.

L'espace inter—trames IFS est 1ié & la dualité émission/ré-
ception. Quand une station veut émettre une trame, elle
écoute d'abord sur le canal; s'il est occupé, elle maintient

30 son écoute; quand le canal se libere, la station doit encore
attendre pendant un temps égal a l'espace inter-trames IFS
(pour tenir compte du temps de passage de la réception a
1'émission au niveau des transcepteurs).

35 A noter que pendant son émission, une station pourrait conti-
nuer a écouter, pour comparer ce qu'elle écoute a ce qu'elle
émet. Ainsi, une station qui émet a toujours la possibilité

de détecter une collision.

L 2



30 | ocated at the other end starts to emt just before it has_been able
to detect tNOMH6W on of A (therefore Bis off- set by al nps 1434
respect to A); at the nonent. (MPT |ag) when it detects the em ssion of A -
the station B becones aware of the collision (and i mediately enits the 35
aforenmentioned "jant, if the structure of the network allows). But a
tinme equal to 2 x MPT wll pass before A 9 detects the em ssion of B

“(with or withautranghenganasdSilsestedddnsanvalds |9 APPa fFLque pour

Ethernet stapgdar do@9%ides." Gin Lhe Egéiﬁltuﬁtprréﬁe&@l | hai eidenyren At amstosl
procedure termed BEB 5 (Binary .Exponential Back- of Vt\:h

f). ., en

col Ii si on ha€98tc @Y% chemps| MPER signidie r gug nPeFHECnne| i \PIe ‘en{dﬁ,isbu]ta
?Olt | at angf neaﬁﬁismbﬁ_t Q‘ée\l%)#us |c{)§ﬁﬁ%ﬁ&blé5é_§np&bﬁuﬂﬂ doxsce urne sstatibn he

ol lowi ng), gea tation - c , by emittin R : b

Col 1161 ot ot SHeh| 8088, FREESR1ER, A rEldad "By RALELEL AL, B Mituce
range [0, (ear)|auwtrecextrémibé commencebatémettté jnstehavantbdtavobr pu
consecuti ve LSLons ' e Jhean i Y, L PrdEified MPT
consi derati oég%é%ggs}g?%%sg% yd%a;i t(@nﬁegﬁi%% deéré?ééaﬁ%% he™ | ast
col i si on pepaxi veppoat téhed phdauf mamenre (kBicakagel MPE)BRY iftde (BRF LI
time SLT. Tg'éﬁiésiéna&geﬂ,a%gnéﬁgygbﬂg§eﬂéﬁgnﬁﬂﬁgeia9é029ﬂ§£§ﬂt{é%iémet
collisions (16 according to the standard). The result is that it Is a

i npossi B0 taugsikdst de Pravdiiage i miiam"maiRTeRiEr BHi 18 STIURREHE v
raises a 20 rege8l! ere i pei@idtdi.n AARL Cahi HEmpHDYEgaAr &i c2il foliys | MPTr ez
time" networ k's. CEe- I magi nes, in_fact, .that, sucﬁ,%‘netmrkdﬁagnqta eténcc;d on
wi thout a guil SFPREBT &V g 12 nBet PRESOMYE tr FPLBBRIRP TR St 'S used
for a nmet hodsahscbrbuildagegsolet! nen detuttdyeEke casssh, la aellbskPnwhi ch
25 provi des a guaranteed nmaxi mumwaiting tinme. The solutions envisaged

deviate fromthe BEB procedure, in the case of collision, and maintain the
convent ilSnal L&SA¢ES Eehévnet ode base prévoit la résolution de collisions

par un procédé standard dit BEB ("Binary Exponential Back-~
off"). Lorsqu'une collision s'est produite, toutes les
stations gardent la faculté d'émettre, mais pas a n'!importe
quel moment. En toute situation de collision (la premiére et
20 les suivantes), chaqué station qui a participé, en émettant,
a la collision en cours, va tirer au sort un nombre binaire
BN dans l'intervalle [0, 2K-1], ol k est le minimum entre 10
et le nombre i de collisions consécutives qui ont été vues
par la station considérée. La station n'a le droit d'émettre,
25 aprés la derniére collision vue, qu'au bout d'un temps égal
a BN fois la tranche canal SLT. A cela s'ajoute un nombre
maximum toléré de collisions consécutives (16 selon la

norme).

30 Il en résulte l'impossibilité de garantir un temps maximum

' d'attente & l'émission, ce qui pose un probléme dans certai-
nes applications, tout particuliérement dans les réseaux dits
"temps réel". On imagine en effet qu'un tel réseau ne peut
fonctionner sans temps d'attente maximal garanti.

. 35

On appelle ndéterministe" un mode de résolution de collision
(et, par extension, un féseau) qui assure un temps d'attente
maximal garanti. Les solutions envisagées dérogent au procédé~



the rema e of these solutions consists in assigning
of its ov\ﬁ'qﬁ’g’%@h station. After a collision (the end of ?ﬁg&gg??“g?
state), one first waits for an inter-frame spacing IFS; then the stations

wi |l count, increnmenting each time that a characteristic tinme has passed,
with the followng rules: 35 - a statith has the right to emt when its

count is e | to its nunper .10 - the characteristic.t no
one enits, ggg' i ?nscﬁ%%ng%enf'?é}l?ﬁgndu?gt i%%%?r‘{ﬁxééf rgenehgaet t ce:ghz/i:és
Wth SN becmgslsliqurptwr dfe steiteons, and TRVAX t he nmaxi mum duration of the

em ssion frame, the maxinumtine 5 for resol ution of acollision is the
sum - of the maxi mum duration, restricted, of the first- collision, and -

of the proBlsnesye* cemrsniurtnsps mnsﬂesva%ls% apribuet 3t@hagHe FEAtHPSh to
emt anrd apg ﬁh!méh:?a g’ Q.tdlo'ésﬁ:'? PeEs i e céplbéﬂaﬂcaih ERnt Be
networ k, service I nformtion, I

the nunber of statlons in, ogeratlon

and the deti ftdtorA®f Wmerey ar end ¢ &' aboxdosUn #SRASS cHPEPTThose

of the reatrhing® T¥Ey guid Sl EPACL6AE Wn&pwqmp&m,_ "étetfncremehtaihﬁ
sol ution ang/or t row de a, redundang therel n, that is

0_sa Lin
o ‘morc) Ghaghe EohRiieS FAE CHARNLE. UBucamis SARATSR SrERtvenapvec
desi gned ndesorkglese swvahtas:a standar d |nterface which is called a

'prcg\ljlo es t'he&'g Sg{"%{éigﬁ %Ei‘? aﬁlggu‘ﬁannéeflti'g %{r‘éggsgg{’\ﬁ%saé@‘f‘?ga‘g?‘én oF t he .

above- nent égaddai spnowAETOy t o t he existing or already designed networks
assunes the fﬁgﬁ%@ﬁg éEf’RQEéﬂEQlQEet Q@tcgﬂﬂ" Eis?eﬁsahhérh)'éméﬁr fﬂit: Usg ‘

networks, it e necessar om t he standardized
coupl ers, GHPeAUAURcERELy la durée de la trame émise + IFS.

15 En notant SN le nombre de stations, et TRMAX la durée
maximale de la trame d'émission, le i:e_mps maximal de résolu-
tion d'une collision est la somme :
= de la durée max:.male, bornée, de la prenu.ére coll:.s:.on, et
- du produit SN * (TRMAX+IFS), dans le cas ol les sta_tJ.ons

20 veulent toutes émettre et sont toutes en _fpn_c.t_ion (on peut
diffuser dans le réseau'des info;‘matio_ns de service, dont le
nombre de stations en fonction et._ la définition de leurs

numéros) .

25 Dans certains cas, en particulier ceux du type temps réel, il
‘est intéressant d'appliquer cette solution "déterm.tn:.ste"
et/ou d'y prévo:.r une redondance ’ c'est a dJ.re un doublement
(ou plus) du canal de communication.

30 Mais les réseaux existants ou déja congus sont fondés sur une
interface standard, que l'on appelle "coupleur”, normal:.see
pour le dialogue avec le transcepteur qui assure_la liaison
physique au canal. |

35 A priori, l'application des perfei:tionneme_nts pfécités aux
réseaux existants ou déja congus suppose de refondre complé-
tement les coupleurs. De méme, pour des reseaux futurs, il
faudrait s'écarter des coupleurs normal:x.ses, ce un. nuit a la
généralité d'application de réseaux ainsi congus.

L



;
affects the neral applicability of networks thus designed. The | i cant
ikt

has di scove oelimnate this difficulty. 30 OnePeF: 13%si ¢
i deas of the invention (Figure 2) consists in providing, between the
coupler Ci and the transceiver TR-i, a relay device IDi, equipped with a

menory. A distinction is nmade between the &hannel status signals RX1, TX1
and COL1 and the statjon status signals 35 RX2, TX2 and COIEé , | f.the
channel is dé@DsRanereRse a LERRRAnEyImERGyESagter; et e A fiiail Ry

sets of channel status signals, that is to say: - RX11l, TX11 and COLI1 for

i the channel 1. and - RX12, TX12 and 2_for the c¢hannel , . .

| This is madeggé@ﬁ tﬂde@ &% qee#ﬁﬁ%r@‘ec&é?'ﬁgﬁnﬁf'oflhzQ&ﬁ&ﬁﬁe%ﬁf’gséﬂﬁo?
1(:jhe_ station gatévainr,t hentesoly. tcbhxpz!n'ddr ad:-zjeaéy: He drsnsaspteur TRTS, unh
| device es J4s Al e s one | . en,ss 3 e
stati onn:'i% d\ﬂ?;slq%%%'?al’t@a Fglsglgngfﬁ'é%éi \ r ?n@ﬁgwg%gﬁﬁeg' ( [Benzeatglggfr'iﬂhg%
priority); estaen Lest heignaunsmtétattcanad BXL, r &8 vett W#PLEe &h t LPBg
one'sovvn.-s%.n ol a b bnTekes sst bl k1w tdama Bt akieon
operating in t ete@%nv%ntgfzgﬁagqgﬁgbgol I1°st pnx%g étrggglzﬁt}/\%‘él r]f\gde, wh'iﬁl,ggztn
reality expl Goubd$ MRUL Hehradordancr ngfiguredadd er n¥sf BLPFFsHBHX jeux

resol uti on mgge sigrdiize W dtat cdhf) cagesaboigdundancy of the channel, it
makes it (gossi bl.e to _manage the redundanfé in_a_manner which is
n

"transpar®nt ™ RFLrh &A1 8% FOLHl pour cppgdr £68irn§tvari ant of Fi gures
2 and 3 consi=sRX12) ITXIENre iCqQLIbepdinnteeccannl( €82i.) or the transceivers
(TRL-i and TR2-i) actually within the unit IDi. Wthout adversely
affecting the desired aim this nakes it possible to use, for the

transcei ver sCeciir cests méndh pasdibler RaAr Iet apostkagen tRmphyaiseai d€sr

of the blockgohRdes~cAlh1 et/ou des données-station dans la mémoire.

15 _
D'ores et déja, on remarquera que ce dispositif permet:
- d'une part de simuler une émission pour la station pendant
gue l'on regoit des données du canal (la réception a priori-
té); on lui transmettra ensuite les données regues pendant

20 qu'on émettra les siennes.
- D'une autre part, il permet de travailler avec une station
opérant en mode de résolution de collision classique BEB,
tandis qu'on exploite en réalité le canal selon un mode de
résolution de collision déterministe.

25 - En outre, en cas de redondance du canal, il permet de gérer
la redondance de fagon transparente pour la station.

Une variante intéressante des figures 2 et 3 consiste a
intégrer le transcepteur (TR-1i) ou les transcepteurs (TR1-i

30 et TR2-i) & l'intérieur méme de l'unité ID-i. Sans nuire au
but recherché, ceci permet d'utiliser pour les transcepteurs
des circuits mieux intégrés au reste du bloc ID-i, et par
conséquent d'en diminuer la consommation électrique. De
préférence, l'alimentation de l'ensemble est alors réalisée

35 a partir du coupleur ID-i, en particulier dans le cas de la
figure 3, ol cette intégration est illustrée par le cadre
IDT.



consequenty o ERSJ duce the electrical consunption thereof. P%&'ﬁ@?ﬂi% t he
en . . . é

assenbly is t ed fromthe coupler ID i, in particular

Figure 3, where this integra-tion is illustrated by the franmework | DT. 30
Figure 4 illustrates an exanple of known_ structure of a coupler Ci, in the
particul ar case of an industri al appllcaﬁon inreal time. In Figure 4 the

el ements TR-(i % TR— R are to_be seen, nou he al
cabl e CC1, §§s l‘:"?'lbl‘l rlng némflaﬁ‘ﬁglg Ac‘38r %9?9@,[- e po(r%ﬁg'zril'l ardte to
the transceonpleiR: i C-J.,12dahsr ele s ais epdnticnient ed 'une oapp&ncgmpne

coupler C | a MANCHESTER D09 coder/ decoder, which
may be basec&i1 (‘)fn téﬁ?lé{%?tg%ggég%fd by the I NTEL CORPORATION. 5

In the upper part of Figure 4, an application bus AB9 is defined in order

to _opersit e oaC GRftHdifsd OshiBe 1A" cm{sﬁl e TEPLEE @l%mfe‘?xrts'"'l‘ﬁ M)Pf PROCOLE;
TCP for "Transm ssion Control Pro I-n_the rt

knows that A& FOREESISYP Lakedbile SG@é‘i-‘-l?Ile qq}fgzﬁsﬂagt??s %‘FF fﬁﬁ fégures

servi ces spi@ciédéntes.he network into a service terned "datagrant, having a
particul ar pack format. In its turn, the protocol TCP provides tenporary
saf eguardi ng of the data, both in the reception node and in the em ssion
node, as wSkloas 1&0ﬁebhnmqgeohntlémteurrla)w,amrtd-anpuegwuryTP&J. seutropvexi ng

|1 t
Coupl Y SaledeReiohsol 812880980 SUetiE WAl odpoELYY oy ifPelpBcaa™
bet ween thdé&mu@eparamnemdamdﬁnmeyumﬂmm%ﬁ%aao e guhapeuthytue
m Croproce%ﬂ?écg%r 119 01 v ndifhgfnf—' 9RES. SORPORATON.ON the
I rect y usabl e '

bus LB9 are o aforrrat ock RE9, forming what is
called a MAC (" Medi um Access Control ") haI f-layer. This block RE9 may be

based on tka paredeahutd 'ddlifa figure 4, un bus d'application AB9 est
15 défini pour opérer suivant le protocole TCP/IP (IP pour
"Internet Protocol"; TCP pour "Transmission Control Proto-
col"). L'homme du métier sait que le protocole IP permet de
convertir tous les services fournis par le réseau en un
service dit de "datagramme", possédant un format de paquets

20 particulier. De son cété, le protocole TCP assure la sauve-
garde temporaire des données, aussi bien en mode réception
qu'en mode émission, ainsi qu'un contrdle de leur flux, et
éventuellement . un multiplexage permettant a p]_.usieurs
processus d'une méme machine héte d'utiliser le méme cou-

25 pleur.

En dessous du bus d'application AB9 apparait un bus liaison
LB9, avec entre ces bus une mémoire d"échange_._ ME9, qui peut
étre gérée par une unité de commande & microprocesseur MP9.
30 ' . . 3
Les signaux circulant sur le bus LB9 sont d'un format
directement utilisable par un bloc _RE9., fo_rman‘_t: ce que l'on
appelle une .demi-coﬁche MAC (pour "Medium Access Control").

35 Ce bloc RE9 peut étre fondé sur le _cj_,rcuit intégré 82590 (ou
82592, qui ne différe de 82590 que par l'absence d'acces
mémoire direct ou DMA - ces circuits sont vendus par INTEL
CORPORATION). Un tel circuit réalise les fonctions de contro-
leur CSMA/Cb, de résolution de collision suivant le protocole

L]



852590 (or 82@8%5?{%419% differs from 82590 only by the 25 absence o
direct acces - these circuits are sold by the |REEFRISAO1494
CORPORATI ON) . Such a ci I‘CUI t provides the functions of controller CSMAN CD,
of collision resolution accordi ng to the aforesaid’ BEB protocol , of
serialisation/deserialisation (passage serids/parallel), of 30

encapsul at i on/ di sencapsul ati on, as wel| as an error.check of the CRC ty

("Oyclic RedBEFanchTERIERY) . dfe REFASMiSRtIRMSRRGHIDIFREIRN ¢ hélpalsﬁ"ége

act ual rressamwﬁpéfﬂme n, mﬁ"bﬁbb@%dl@ﬂﬂcﬁ}}?}dé&émwléﬂioﬁhEI mainsi
or

- transm ssi on the ne a I, S

. context that q( é'mf eFQ#tl\%%l[e dé\?FE"gePﬁldﬁchngcﬁ% Qpé:ycr}\}@ht #SQ“PﬁHa&SXe
5 will 1ZTheek Hserlie hdieiowad' eeapsubpatiofi- signdfiikequeaddoni eacatRe |

_instead t R i r q c rd he
b or arts by Soos AURERGRE CpEoRReitel (Biks! ERIAR e Y LB E

general flowudides ¢ keur rmtaysmncﬁsmmsura&eorésagm.o the i nvent ion, in

t he case of a redundancy, where two communi cations channels are provi ded

(see Figure 3 Here, the unit ID-i (hereinafter abridged to ID) can be
_ broken down rle§tcoBRRgeXempdiengdanst sin Dhelamentagte 1que ke pdéeposifidn

t he channel smtieémt%ltatles StI®U10nséﬂ.Qﬁ Wiﬁveﬁﬁi%en(fi‘é‘ui’éﬂ 5 ANGraf I QBhE 2P
to bottgﬁ ata rranagenent nit DP a channel control unit
|y

DC.
Consequ e‘ﬁﬁ%r PaFeyPLERE Gm’-t StONE FTIPRCRLERE ?{i)'l' au
i ncl udes tmlae@erqxréembraew élenentelzoibnt didgwwémerct yrébhiésgdedommebe

ey, | Ceagne wand Sl 4RSS Fhar e AeuiSdad gy Fefpectits
i ncl udes a ccmoln/ depadsmed@s) J n one enbodi nent, these are coder/ decoders

using the code call ed MANCHESTER, which 20 coder/decoders may be sinmlar
to the ilrlr;t egrated circuit 82C501. :

La figure 5 est un schéma de principe de l'unité-relais ID-i
selon l'invention, dans le cas d'une redondance, ol sont
prévus deux canaux de communication (voir figure 3). Ici,
l'unité ID-i (abrégé ci-aprés en ID) est décomposable en des

5 unités de codage/décodage IDN1 et IDN2, respectivement cdté
canal/canaux et cdté station, avec, entre les deux, et de
haut en bas, une unité de gestion de données IDD, et une
unité de gestion de canal/canaux IDC.

10 En conséquence (Figure 5, partie basse), l'unité IDN1 du
dispositif ID comporte deux codeurs/décodeurs DOll et DO1l2,
respectivement destinés 4 étre connectés & ceux des transcep-
teurs TR1-i et TR2-i de la figure 3. De méme  (Figure 5,

_ pa;'tie haute), l'unité IDN2 du dispositif ID-i comporte un

15 codeur~décodeur DO2. Dans un mode de réalisation, il s'agit
de codeurs-décodeurs utilisant le code dit MANCHESTER,
codeurs-décodeurs qui peuvent é&tre semblables au circuit
intégré 82C501.

20 On décrira maintenant le reste de la figure 5, de haut en
bas. Aprés l'unité 1IDN2, 1les entrées/sorties série du
codeur-décodeur DO2 sont appliquées & l'unité IDD. Celle-ci
commence par une interface série/paralléle bidirectionnelle
ISP2 (cOté série en haut, codté paralléle en bas). Ensuite,



A description wll now be given of the remainder of Figure 5 fromtop to
bottom AMYRIIAY unit IDN2, the series inputs/outputs of tRCTERIEMIEAcoder
D02 are applied 25 to the unit IDD. The latter starts with a '
bidirectional series/parallel interface |SP2 (series side at the top, _
parallel side at the bottom. Then, the Ifit |DD conprises a nmenory, which
is here constituted by two nenory bl ocks, one, FIFO e, serving as a buffer
nmenory forlt@pdsEoEDR hgompyend; sung HMEMOEFHM LFd FWRFHHEUSE t e HRRel |

and the OtledScsF&EQnémoiQéKi NYuas FaFYU [d e i Yad Gicnictapit Aipon eéuts to
hapnel to the station. "As_a variant, a sing]e nenory divided

, f h
S o b nfRa0R, P ARSATCRES! K8 Dbat FRATIRA nIRRE! LS FPRRE LAY for
gre tconngcl lealu*l:xae33IF;‘.)]c’gl_lfro@éﬁ:l‘v_ &iitflicﬁ%'témﬁﬁkese_ainpw_ Jpoald dlahi-ﬁcﬁﬁml' '
enot e Sl ge e , erl.es si ge .
Toa B ue  eEd-AR8E Be Gy AT <kl £2: SRELIER.D if Bbut "BrAVELYen

FIFO r, espariante uheiseulidrmésoige diviadeabnodeuxczsnesie Emtlas hekesl ves

dr i ng by LT §Elfécga§ge*}%§56 FoRche TS 4 wdl iR itdrace o

drawi ng b ) ITes). The processin

out under 3¢wielparalldlet hidippsticansllsontnaiéqfIPUCRARREN S RALR es
the data thapef eséregcedt8dpRy)the em ssion buffer memory FIFCe and
reception buffer menory FIFOr, 10 and also, by the tw bidirectional
seri e%Ppar allel interfaces ISP1 and | SP2, and of course the nonitoring unit

:Jﬁl. TEe Waﬁﬁfﬁé kg w&hﬁ&naa u:ﬁ;,t |n}1|%ﬁ%6@§amlﬁﬁéﬁ, | gédle dlress mimdish}h t
rough a nel si xchange_ uni ich cqmri se J op to_
bot tom - FHBLS oF FERO.E: RO siRDE Aebn AT TRRsamE L Fek A" ' g
connect e_d nent head:m@dendeaﬁ:glecddnnée@d elled-REr2of quee west hENbires] - a
~bidirecti Oéajxaﬂeéx?{. n?ie“éi@é ed(g'rdé\ﬁ&éegag&% ® Plustrées sur le dessin

15 par des traits épais). '

_I.eé traitements cété station s'effectuent sous le contrble de-
l'unité de commande de niveau supérieur UC2, qui pilote les
transferts de données exécutés par les mémoires tampon

20 d'émission FIFO_ e, et de réception FIFO_r, ainsi que par les
deux interfaces série/paralléle bidirectionnelles ISPl et
ISP2, et bien entendu l'unité de contrdle UCl.

Les échanges entre l'unité IDD et 1'unité IDN1 sont réalisés
25. a travers une unité IDC d'échange coté canal, qui comprend de
bas en haut: . . _
- deux modules de détection de collision MDC1l et MDC12, -
respectivément- reliés aux deux codeurs~décodeurs DO1ll et DO12
~ de l'unité IDN1, et | | |
30, - un multiplexeur interne bidirectionnel MI1, prbpre a relier
- les deux modules MDC1l et MDC12 & l'interface série-paralléle
ISP1 de 1'unité IDD. '

On pourrait en variante déplacer l'interface série/paralléle

35 ISP1, ‘vers l'autre cdté du multiplexeur MI, sous réserve
alors de le doubler. Par ailleurs, lorsqu'un seul canal de
communication est utilisé, les éléments MDCl2 et D012 sont
mis hors fonction ou supprimés.



20 connectln% the two nodules MDCI1 and MDAI2 to the

seri es/ par alW@P6{15818; f ace 1 SP1 of the unit IDD. As a variant, PEBFRIS01494
series/parallel interface | SP1 coul d be noved to the other side of the
~nmultiplexer M, provided it was doubl ed. Mor eover, when a single

conmuni cat i-ons 25 channel is used, the eignents MDC12 and D012 are

. disabl ed or omtted. The functions of the block M| (bidirectional nulti-
pl exi ng) ar e Lies donmttianse du disdoMiEl i (mubt:.phexad;gnlaidiresu'ingnéd()nsbm
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Gesenbly | Do BOSE g8 %‘F%.lﬁ“t%“ it (U egRe 1 SRaCOdAAR oo ik

out overal th&%s %shﬁh‘é ;nt egrated circuit 82590 in Figure 4,
except that the pr0toco| BEB of the latter would be inhibited, so as to 5

It th th di at f th t.i dat
o the ci rculh B ntBRRRaera MARaRE & LAcERaLaRLARARy L LeTay -

reception of rressages fromthe channel has absolute priority in principle).

At the | eveI S., it 10

O saton 1 rokife ey B Ba e | finctl dnntiathens Bl SUAE L0

FI FOr. -Iintsturn the asserrnyIDC+IDN1(|n detail, M1, MXCl1l, MDCl2,

DA |, DOL2) mm banagkas 3cCRd NGz, AR dogos lpre
P'er a vm t h 1@ g t

protocol, pre etermni st é for theresou1o

col 1i si ons. F&ncﬁ% IIISéa]aISESQ'ﬂ-ﬁ‘bﬁltﬂm% tlﬁéremémeSbefquelmwe@ﬁ Te
channel sidecmr:m&suri&éa@%im adémnagﬁau&h MC sk had | 0@ l__%i:é‘@ocole
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15 l'lntérleur de l'unité ID une réémission immédiate des
données station vers le circuit MI1, hormis le cas ol celui-
ci l'interdit (la réception de messages depuis le canal a en
principe priorité absolue). Au niveau des mémoires FIFO,
ltunité UCl1l va alors interdire 1'émission depuis la mémoire

20 FIFO_e, tout en favorisant la réce-ption vers la mémoire
FIFO r.

- de son cbté l'ensemble IDC+IDN1 (en détail, MI1, MDC1l1,
MDCl12, DOl1ll, DO12) gére le ou les canaux suivant tout

25 protocole voulu, de préférence avec un mode déterministe pour
la résolution de collisions. '

Fonctionnellement, on peut donc faire une distinction entre

des moyens de traitement (gestion de données) ‘cdté canal MGC

30 et des moyens de traitement (gestion de données) cdté station

- MGS. Les mémoires FIFO e, FIFO_r, leurs unités de commande ou

de contrdle UC1l et UC2, ainsi que les interfaces série/paral-

léle ISP1 et ISP2 sont & cheval entre les deux, comme le

montre le trait interrompu séparant sur la figure 5 les

35 liaisons vers le haut et les liaisons vers le bas des
mémoires FIFO_e et FIFO_r.

Au lieu d'étre séparés comme représenté, les blocs de mémoire
FIFO_e et FIFO_r peuvent étre réunis en une seule unité de



20 units UCL and UC2, and also the series/parallel interfaces | SP1 and | SP2
straddl e MOS80 35 i s shown by the broken |ine separati ngPCHFROS0I4845 t he
upward connections and the downward connections of the nenories FIFO e and
FIFOr. Instead of being separated as shown, the menory bl ocks 25 FI FO e
and FIFO may be conbined in a single maery unit, managed on.a first in,
first out basis, but selectively for em ssion and reception, with priority
t 0 access mémoirept géweet et mode opramiefrorentms chapremigat sontti, snalso of
advant age § ofind §YeO1oBEIDL S5ut L PenPLel B 90 1a060bECD0R! Ve

that is to say, ey simultaneousl ermt rea access a

" access. Tti’%l%#'h‘ﬁ?taﬁlﬂxeli@c%y e mﬁ%@&’@-m@r s¢t®$9‘é‘p§h¥ént£’°'ﬁ‘ﬁat S to

say, dlt he vudutné@seefna@adlm eaerlaé dOTEmEh € ra#émﬁ utefllgaeahl Yles
rapl In neg as 0, appeaqr SiInu eo es| rred Wor

e ¥ néndTrds, 401 SBE TR SVBE, b Honble, pRBtsaf cxbaA-dirn  Sried I012)
m_alyI bg co(rjﬁanwltténﬁ simgl tanementl désdacoksgent bdctureuet désiddces ceuT\gilch
W e a asS a varil.an t tyanscel r or,transceivers

. Tho) EEreiRe” Sared Pl i fd HREE| ¥re "pokElaNE. S FiMH T e
pr.ocessi ngnenarappdXeneecral égt Eavdipe ique tled @péarations al téuritomos et

02 ave 1 SR st s (1AM R orhdlft RS Laniibge ee 110,

meror $OF| FRRUE ARPRrabbrecsinchhangesnd| }a cadepggndle tyayaidr sésisaay
means MSC can function in a generally conventional manner except for: -
t he fact that t hese neans preferent lally use a determ | st collision

resol uti ork RRAREE  MIdy e MPEI 1t HEVaNERAL EPRRRE c@mq]s%)on P@%BI dEVER~

det ecgl OndWﬂI&ﬁént apd12 )t beuﬁawmﬁm déﬂﬂeuﬁﬁééﬁda&ﬁ.rcuhkd Iﬁlﬁéqg:réef ore
cons! der SR ACEESE! PASIET, "aB5uET" 4] ks 1S GhbilR.R" 2dUCE MaTe
15 transcepteurs (TR; ‘TR1 et TR2). La Demanderesse fabrique

maintenant un tel circuit.

Les moyens de traitement cété& canal MGC ont d'une  fagon
générale priorité pour les accés a la mémoire FIFO_r en
réception dépuis le canal. De plus, les unités de commande
UCl et UC2 ont plein contréle sur l'envoi du contenu de la
5 mémoire d'émission FIFO_e vers le canal. En conséquence, les
moyens de traitement cété canal MGC peuvent fonctionner d'une
maniére générale classique, sauf:
- le fait que ces moyens utilisent préférentlellement un
protocole de résolution de collision déterministe, au lieu du
10 protocole de détection de résolution de collision BEB
standard, et : .
- la gestion de la redondance.

Il est donc considéré comme accessible & l'homme du métier de

15 réaliser ces moyens de traitement coté canal MGC, dans
lthypothése ol' ils utiliseraient un canal non redondant avec
un protocole classique, du genre BEB.

. Il est également considéré comme ‘accessible a 1'homme du
20 métier de réaliser ces mémes mojens de traitement c6té canal
MGC, dans l'hypoth&se ol ils utiliseraient un canal non
redondant avec un protocole déterministe, ceux-ci étant déja



20 means MSC, with the hypothesis that they would use a non- redundant
channel wit hWQ %888t i onal protocol, of the BEB type. It is aPSHFRIS01494
consi dered as accessible to a person skilled in the art to produce these
same channel side 25 processing means MSC, with the hypothesis that they
woul d use a non-redundant channel with a daterm nist protocol, these latter
bei ng al ready known, and usable for exanple on the basis of the I nt egrated
circuits | NTEtofi2a8 etdutdliisalbdess pandévemplet saraiav dasen desn axf fneitcsh

Gt 20 oo EREEEFERSa s URLTRLOHRIT b 38 PR Hodhcase

| necessarily amla@mb‘uéaccordl ng to the invention, since they do not have

. priority as a general rule. The mechani sm 35 of the exchanges between the
~station and the FIFO nenory or nenories should therefore; 17 - take into
account prsecﬁs%I?e?%OBriiﬁrﬂ-PerﬁOpﬂﬁﬁ'ﬁepIS@rét 55 4R BHUS hEP+hannel si de
reception, and - at t he sama time effect the exchanges with the station by
simulating for t; | at

% e normal behavi oyr .of a trq%r:és- cei

more general |88 u’é S Taﬁda 85-BaYeRS: ASnEradfamant |9 Sk AR %’g

will n_owI be ma?sﬁlfﬁaeﬁxaaﬁh@tégf sdlicn n:BCbﬁﬂeﬁﬁioﬁt eArcilist ni'ent pas
essential to understand_t oncer.ns y_the_excha t
station and t¥et Tﬁl n%ﬂoi‘%g& q%&? Oﬂi} éca%ﬁgg Qgﬁt Ié%?l%%geé%p %,
"em ssi od0 nebmsstatiesi et laoout hessmémodresy RIRO rckd:ay done?. The

oty ot o it Aebafols °f bl SBRRRE, bR 14 bl 41hA 3O WEIBcih B 5

Is illustrated I wih a sta hase 100,
whi ch conpri Raéetdpbacréceptiani zét—éo#a@faltlh@tjew ce, wth, at 102, the

zeroing of a nopgd AERE HelpLr a¥dhial! adbcelbhanyyeaveé la station en

simulant pour celle-ci le comportement normal d'un transcep-

15 teur, ou plus généralement, d'une lia@son station/canal
normalisée, | ' |

On décrira maintenant deux exemples de ce mécanisme, dont il
est essentiel de comprendre qu'il ne concerne que les

20 échanges entre la station et les mémoires FIFO_e et FIFO_r.
En conséquence, par exemple, "émission" signifie "émission de
la station vers l'unité relais".

Le mécanisme utilisé préférentiellement en liaison avec le
25 mode de réalisation de la figure 5 est illustré sur la figure
6.

Il ccmmehce par une phase de début 100, qui comprend des
étapes d'initialisation du dispositif, avec en 102 la mise a

30 la valeur 0 d'une grandeur ou variable notée Nbcoll (nombre
de collisions).

L'étape suivante 110 consiste a déterminer si la mémoire de

réception FIFO r est vide, c'est-a-dire qu'elle ne contient
35 aucune donnée recue du canal et en attente de retransmission

vers la' station (en variante, trés peu de telles données).

Si la réponse au test 110 est "pas de réception en attente",
une étape 120 détecte si l'on est en présence d'un début



col lision ol owing step 110 consists in determ ning whether 20

t he recepﬁ%ﬂ‘g—%ﬁé}ry FIFOr is enpty, that is to say, that it ZgRoHM4no
data received fromthe channel and awaiting .re-transm ssion to the station
(alternatively, very few such data). If the response to the test 110 is "no
reception 25 waiting", a step 120 detekt&#s whether a start of emission by
the station is present, that is to say, whether the station is begl nning to
emt a fraﬂé%ﬂﬂ#@mnmn Dlabestaving i tcf esbe ahcdiFRnifd - lghi stagion

therefore aopgRiHie €8 EHcttre | iné e Ahifeneerel PuIESSEON (&fluegbyanke
returns to the_30 out put of step 102. The steps 110£nd 120 theref%‘

define a kANdidf ercﬂﬂ)’-*évxﬂpt Fﬁ‘&a&n R &FY efeBc é‘lntene?s%ﬂ PERRHEFLA | ve
precisely, 1nebtsreaiwﬂcs§|dumaxidé he' eRiBEYoh!, FON tretdifrsd ad i ba sbrﬁaéade

I d ed f | ar i,n.th ELF
o so T ontans 187 284 HRAREs 208 %%%?9 iheeRs SRR Yobid phbr s8Fedl
case wher edehé:oms@rd;mtmenm dbsh &¥Bnementdi catisd emarédepaloecétrés
fromthe c [ 12 .pr ogduc rt "re on"
o the ot b RaR et Rl Depcafnibiloh' %gR *HH Teio b6 IntHo 2 C¥PYa
since the statiom isis idonnges ﬁéjétoecueSed@ \naw@ldaata 5#%@? hdaBRakfel |
while it i hefodes'ssad &) | Nofe- 4A2ERTERT0ON Upd ¥ O 4R 0P 51809k ¥8 1AM OM

the nenory to t statl'on ere ore pseu reception. ~In practice, this
start 1 r@é@&t‘-ﬂ'@nf&i"&%t@l | W nkP ¢ he customary preanbl e of the data,
whi ch one also terns encapsulatlon but which does 10 not conprise t he

useful data thengel ves. duripng this sendi n of the preanble, the.test '
114 i ndi caP88St GRS t%usﬂae W?Eqp%eo\t B Tﬁ§ stih% eﬁn‘ﬁ HIUALE gHS 985 he‘
unit 1D, tHeanEes tquemawmmal" rsomaptamrdttiites bhétyapéel b2 epnbdueibas

avai | abl o' Py SRBET R AREE bR cn"T Ak e B ( FloApY e TERET )

15 Le mot "récept:.on" est ut:LlJ.sé car la station croit recevoir
les données du canal, alors qu'il s'agit de la retransmission
d'informations regues depuis la mémoire vers la station, donc
d'une pse'udo-ré.cep'tion. Pratiquement, ce début de réception
consiste a envoyerh le préambule habituel des données, que

20 l'on app'elle' aussi encapsulation, mais qui ne clomp:_rend pas
les données utiles elles-mémes.

Si, pendant cet envoi du préambule, le test 114 indique que
de son coté la station a commencé a émettre des données vers
25 l'unité ID, alors l'étape 140 arréte la "réception”.

Comme seul le préambule a été envoyé, ces données sont
restées en mémoire, et demeurent ainsi disponibles pour une
tentative ultérieure de retransmission vers la station.
30 | |
En l'absence d'une tentative d'émission par la station au
niveau du test 114, 1l'étape 116 poursuit la réception,
c'est-a-dire que l'on retransmet une trame compléte depuis la
mémoire FIFO_r vers la station, a travers les organes ISP2 et
35 DO2 de la figure 4, sous le contrdle de l'unité de commande
UC2, tandis que la mémoire est elle-méme pilotée par_;'unité
UC1l.



I'n the absepce of an attenpt at emi ssion by the station at the |l evel of the
test 114, t gfc}b"ﬁ"llG continues the reception, that is to safCTARISHI%! e
frame 20 is re-transmtted fromthe menory FIFOr to the station, through
the devices 1SP2 and D02 in Figure 4, and nonitored-by the control unit
UC2, while the nmenory is itself operated byothe unit UCL. After that, one
passes to the final step 190 which is 25 the customary wait for the tine
| FS, in orderApxes ecela,tont passet gutl 'Gtapepfinadle| 190i quihestbddmtsasite

. reception vvaiﬁé'g%:@élige S , t 2Q.d i S ardoPfie de
i em ssion, then the steg l‘iﬁ ?.'nq i%r egfl\%heteﬁélrl}t g%é@/é?élgf %i ?Fl ngoo J'(tahe e30
. en ssion rremifyé’ﬁﬁ'%el 2s below a threshold, narked "threshold e".. If so,

then the emi ssion nenory is regarded as being able to accept new data, and
the step %24615;;'?”“” es Wth the em ssion by the station to the uni
S

t, 1 D,
that is t -1 t%tie'rﬁk?iﬁq‘?ﬁ S RGP R rATIRAEE 1AL FLRH Iy S hesk
st aL g g'ni At t:tm?[' Sl 'qﬁ?ﬁmtd@tigﬂid%m?ag,uﬁaget@- Qp[erta]pe imzotmh. d:@fhe

rohi bit an on e nor on r.e i
F he latter %l es?‘ﬁ??ﬁ“. dqhggglpge&ﬁs[aﬁﬁ] cgee_{ﬁovgﬂ‘éﬁrﬁygt' gﬂ“'fgvgoﬁe?’gg&-ieng
the magnit udesbcimférbenrr &, i tssuilhj chotse "meands e¥acksi oo8i, sdepslda
as before. 'fn{ f@sfpéﬁfséfoﬁtggt 133n£§p&9§% }:ﬁﬁm@e%ﬁr ﬁegﬁg—ﬁ"'agcggtpe@qy
wel |l filled, erel1s in principre a ~colTrsron™ on the station side (It is
not a col®i sideh nanvelemadonnéesutet pséhapecdrki ppunsudtm' érdgsion pag
station, and fb) sta618% Wehs iqfﬁﬂ?ef t {:hahttaed;gb; 1h Dn;i;st-%usa h@moire

receive new data being emtted fromthe station). relimnary, a test

130 det er ni ndSEA H9S t dRnneRBeiSEHes[ds Jid Etakien edERPPNG, LREPEquARS: 0
15. If so, afifities atcl hetsuebeesbpasent Jdiiy Pierdirébeslitécaction sur

la mémoire FIFO_r, mais seulement en vidage de celle-ci vers
15 la station.

On peut prévoir ensuite une étape 126 remettant a zéro la
grandeur Nbcoll, aprés quoi on repasse a 1l'étape 190 comme
précédemment. ' '
20 |
| Si la réponse a l'étape 122 est que la mémoire FIFO_e est
déja fortement remplie, on a en principe "collision" coété
station (ce n'est paé une collision sur le canal, mais une
pseudo-collision, simulée pour la station, et simplement due
25 au fait que l'unité ID refuse de recevoir de nouvelles
données en émission depuis la station).

Au préalable; un test 130 détermine si le nombre de colli-
sions antérieurement comptées est égal a 15. 8i oui, on est
30 & la seiziéme collision, et, par exception absolue au proto-
cole de résolution de collision connu BEB, on va alors
accepter quand méme les données émises par la station, pour
les stocker dans la mémoire FIFO_e, a 1l'étape 124, sans
manifester une nouvelle collision & la station (qui, croyant
35 émettre sur un canal opérant en mbde BEB, ne répéterait pas

sa tentative d'émettre une nouvelle fois).

8i au contraire le nombre de collisions n'a pas encore
atteint la valeur 15 (c'est-a-dire gque la collision en cours



exce the known BEB col lision resolution prot oc
then acce?ﬁ g‘g’r%?%el ess the data emtted by the station, cﬂ&r@g{ﬁlpg‘q’étore
themin the menory FIFO e, at the step 124, without i ndi catlng a new
collision to the station (which, believing itself to be emtting on a 20
channel operating in BEB npbde, woul d not2@epeat its attenpt to emt once
again). If, on the contrary, the nunber of collisions has not, yet reached
the val ue D3eSthapassleo sedzidme) colaliarmnlobsarei nk? s"ﬁots"‘t’%'eler une

si'xt eent h) oo heBibhe wdrap 31325%%.0%5 ou SaHHhﬁéeEQI-m!iNE‘IS,I on temphessilation
or ETHERNET subscri ber,_including, .if need be, he "éAM‘

One t her ef GRE Eshgant (henvesh Elel?ﬁj’quJo]rﬁQ?lec’Et atI ajﬁ%%‘!’%%n Qngi ¢
t he BEB prméecabnnsaserléshpés déelat egatién, namfmmemqnbneuuprotohele

nmb f Nb |1 d 30 b t th
tep 160 i RBBr oBERE PRSI BRSpR 14 IR ARRES BT oo g T BEAHEY (N
descri be V\/det cbippeionsd thaiﬂe,p et ' od trepasse stUppe ngre¢ede@@st11:opar t hat

t , t dat d
{rom tho chaRbaPs, 390 Bea Hdciinal, b, 6Ok, gklafie 07 170! Ve

remained in the nenory FIFOr up to this stage),. one passes to step 122, in
order to e8°H fictfaifte la% QL3I ckequgdskadphBsat apréssl ' eedpe Lhe.sane
condi tions or the ot em ssions, as | ust descrl bed. 5 Thi s
nmechai®%m has sever al partlcul ar features which are .inportant, and, to a

certai-n deg Qgs lmdgggadaat la-r&beptibg, t@sésﬁf-asﬁil&elliZldeeerupneent det
the nmenory S_no

exchanges b8t mﬁﬁagﬁgesfiﬁt Fgﬁggﬁﬁlrtﬁzg‘f Iﬁ:alﬂ'lﬁ' del %%ff}ﬁe% f&hggﬁaisﬁeggr 1hhe ‘

subscri ber stakdbni $doanéss dont lom ssatrappebhei qutelbes esepti demeurées

recal | ed tﬁgﬁy i%%‘?ﬁ"’?{%n%r'os rdejuécﬁi éhge e&@&ggesoge{,gggg ghf 1 &papael

and the ne
15 122, pour exécuter l'ém:LSSJ.on-stat:Lon demandée & l'étape 114,
dans les mémes conditions que pour les autres émissions,

‘ainsi qu'il vient d'étre décrit..

Ce mécanisme a plusieurs particularités importantes, _et, dans
20 une certaine mesure, indépendantes :

- Quand le test de l'étape 122 détermine gque la mémoire

. FIFO_e n'a pas atteint son seuil de remplissage, il y a, pour

les échanges entre la station et la mémoire, priorité a

25 1l'abonné, c'est-a-dire a la station, et non.a la réception

(il est rappelé que, c6té canal, pour les éehanges entre le
canal et la mémoire, il y a priorité au canal).

- Si, par contre, le niveau de remplissage de la_mémoire
30 FiFO_e est supérieur au seuil, alors il y a par exemple une
collision simulée renvoyée vers la station, dans le but de
faire attendre celle-ci. Il est toutefois prévu une excep~
tion, si une émission a déja été refusée quinze fois;;on va
alors forcer son acceptation & la seiziéme fois (& la
35 seiziéme collision simulée), car c'est la derniére_occasiqn
d'utiliser cette émission, faute de quoi elle serait irrémé- |

diablement perdue.



priority to the channel). - If, on the contrary, the level of filling of
the nmenory 1 096’#.?‘?1&_e i s above the threshold, then there is, POFFRSSNIM4,
a.sinulated collision sent back to the station, in order to cause the
latter to wait. An exception is provided, however;.-if an em ssion has
al ready been refused fifteen tinmes: one wldj then force its acceptance at
the sixteenth 20 tinme (at the sixteenth sinmulated collision), since it is
. theI Lagt pccaEhpéfﬁatV\AoFebstollua? deiss av@EintHgEs iﬁté&ﬁg?dr ofe Vil spositif
wou e irretgi y t. Ln ct (it is one of the advant t ai ne
by means of (KR SEUPRLLl BRYERSIGRTG AT AR SHATHTE ATPRAPFS Y SeiLt
fixing of thedei rempd itssagEholid df tridmodaner FIFDFE,e,omnpeuty s& | marmentisee f
thus to accepg, nt m $SL O | ‘one, LS€e e
every chance é(l)f é?gg#ﬁgg F%P%garr%%ée, %i/%léf%rl% cﬁgﬁigmn%%glg%x%? o?e%(hefagn
deterni ni § caBFastofipenotoutes shemses de perdrew unit 30 according to
the invention has a chance of being able to emt a frame for the benefit of
every 150 m|liseconds (at the nost) in the

the station agg{r.oxi mately. S. ) ] -
col I'ision sitRaFi GEEBREL 1 dANS (¥R Mot s def  E6aLiSRF1oR (PARFTtIFULILEr du
maxi mum | engtprotdcoleé Q¢ reSSL@Pdh cdehidl Do i®endEiermindstet, atl Qs

the relay unit 1D _the BEB (uodified) collision resolution protocol wl Il
create a wai tTREEEENESYSRy L NIRVERELPD Ay URS 52‘5‘%’& RANVAF (qRettre une
Appl i cantp fremafet aud3profiit idecsadsration ao®mess vaese 150 anilisewdmdes
175 mlIli- 5 seconds, result. of.these t findings, igs,t |
principle no $T arie {éaﬁaﬁeﬂ"gf.e‘? ?’h%?l r ,cmgjel§%$%y %ﬁ"n%l ctltﬁbg;ﬁée les
exchange occutxamesteffdctivemanst éndsksssontr deollongneunmsaximum, (Dee son
latter node, Qesi S¢SHIEYP ' a 1t RS 1Qnidd ¥Bail
the "slot" which Is ggs%néga?%atgﬁeﬂr:gl %9*3% tla %?aﬁ:?g?fg\%gll gﬁm'tt}fge . aid
det er mi ni st pt ok®IPraRecedet dehaésehutionodp FPAdiSionRREB) (Fodifié) va
practicajby efféer ERRferdpiid'attente variant, selon les estimations de la
Demanderesse, de 0 a 350 millisecondes, avec une valeur
moyenne située a environ 175 millisecondes. Il résulte de ces
deux constatations qu'en principe aucune trame ne peut étre

perdue.

20
En d'autres termes, l'échange unité-relais/canél se produit
en mode de résolution de collision déterministe. Dans ce
dernier mode, on est sir de pouvoir émettre la trame d'émis-
sion, dans le "créneau" ou "slot", qui est attribué a
25 l'unité~relais, au niveau du protocole déterministe. Le fait
" que la mémoire FIFO_r est vide ou pratiquement vide signifie
qu'il n'y a pas de réception cété canal; a son tour, cela
signifie:
~.soit que le canal est libre, auquel cas la station peut
30 naturellement émettre,
- soit que le canal est en période de résolution de colli-
sion, ce que l'on appelle souvent "époque", auquel cas il y
a une tranche de temps qui est allouée a la station pour
émettre (l'unité-relais le sait, mais la station ne le sait

35 pas).

Dans la mesure ol la mémoire FIFO_r est vide ou suffisamment
vide, la Demanderesse prévoit, de préférence, de rendre
l'émission prioritaire, pour donner a la station la possibi-



there is %05;62{%2@%' on on the channel side; this in turn neans:
either th annel is free, in which case the station Eﬁﬁuﬁwﬂ@b@ﬂse

emt, - or that the channel is in a collision resolution period, what is
often called "era", in which case there is a tine slot which is allocated
to the station for emtting (the 20 rel22 unit knows it but the station
does not know it Insofar as the nenory FIFOr is enpty or sufficiently
enpty, the ks idiexplobbercay mrewerbdbande pASeARte ord tgstTATMERi kRS i n

order to Oféﬂaé_{'l@é§t&élQfahgﬁlggiglnbldd tagd1 Meking the best use of the
pass-band, that is to say, he transm ssion capacities of the channel.

Al t hough it has been indi cat ed above that -at the step 110 one coul d cause
the test t@imarqupdd ahe Eael indElqidepresedemneh) qu'a al'@dpes MUY on t

is prefgra [Nt orlt of .cas t o_det et her the
menory SO %‘ﬁf‘ﬁi’t %eag.[rlé c??{'/' BhpthP g&%:ﬁ‘“&' he egeﬁ@?'gl r%ﬁyei\h ﬁ%e%’f%at
the relay WERO 1D asthoral rp}.au opirtés pvé.der)t ibvesst opréfesrabiepridanpl eld o
re-emt Q t he h t
is indi ca?ggé' zgéove Fﬁ conve i o;‘q%'a%%% p?’b r{)tg 15"l S %m%@ﬂlcfé
accordi ng tRXEQer p#%teﬁtrLQVGmen@n vitle,s e ofagoh . guenda rRgilec génstislied
initself, fdfaped hgue Pyl | 08145 ﬂPpElélhh A ! §£€¥en+.& li%h dmdﬁ
nodi fied on the par t he di al ogue between the re unit I'D an

stati oh0 AFESQ nieR r BFARCERE POUE| nBEEMeLhEps ymediatenenty \f%rﬁ hela

station, wytdticnh ds tdéenéést becaeredal cangp! i cation of the BEB
protocol. A description will now ge given of a variant of the nechanismin

Figure 6, with reference to Figure 7. This variant has two particul ar -
features. THe dst singbgtécoiadeksakuipe Slé hptotbeogengmayclassn;ae\/\mt t he

em ssi on a%dx%e@tégfon dfg' ngs'eﬁt@ %.ur\?en(stzl.) n. Ce protocole n'est pas
15 en fait modifié en lui-méme, pulsque la station va l'appli-
quer strictement. Il est simplement modifié du coté du
dialogue entre l'unité relais ID et la station, car cette
unité relais ID laisse pratiquement toujoi;rs priorité a la
station, ce qui n'est pas vrai dans 1'application générale du
20 protocole BEB. |

On décrira maintenant une variante du mécanisme de la figure
6, en référence a la figure 7. Cette variante a deux partlcu-
larites.
25 _ o
- La premiére particularité est que l'on supprime la passerelle
entre l'émission et la réception, défiﬁie sur la figﬁre 6 par
'l'étape 140. | |

30 Lé seconde particularité réside en ce que les opérations
dites "réception" sont modifiées'a_partir de l'étape 112. Le
test 144 détermine si la réception commehcée en 112 a pu se

- terminer correctement. Si oui, on retourne a l'étape finale
190. Sinon, on recherche en 146 s'il y a collision station/u-

35 nité-relais (cette fois, une vraie collision sur le pseudq-
réseau). En l'absence de collision, l'étape 148 permet un
retour vers le test 144 de réception terminée. Si, au
contraire, l'étape 146 1nd1que une collls;on, alors en 150 on
envoie, le cas échéant, un brouillage vers la station. La



t%e step 140, is omtted. The second particular feature consists in that
t he operatio 09645618 "reception"” are nodified starting from sPEpFRISNI4%he
test 144 determ nes whether the reception 15 started at 112 has been able

to termnate correctly. |If so, one returns to the final step 190. | f
not, one inquires at 146 whether there is 2a3station/relay unit collision
(this tinme, a true collision on the pseudo- network). In the absence of a

col lision, st&OTHi® eds é&mpe P, B barsdotietdet heétepeplidnindiquant

termnated tegiuelddn |fec@Btibf COSLT Lk &at e Ig%ﬂp,
- then at 150 o% sends,_ | ?Qﬁegégﬁbeé)% %ér(nn?%ﬁ%%e]cg@chﬁgén h}cglt}tcépgut 0 stgp
150, and the diEFAPSOELRAL® AP ndicating that the reception is terninated
~both lead to the final 25 step 190. The variant in Figure 7 may repl ace

the nechand smof Fiqure 6. This variant_is necessary in the case (Figure_8)
where thedin abé%g@ﬁtﬁ.&edgﬁ &dIuFe LRPUHLURRAACRT dle | MECaRLEme  dgudad

di rﬁct ly, bbut fﬁ.bum'agh 6.t \ﬂht;:ltﬁéikrmﬁl 5&_!1@!56 gtc:: néBéksandel dahs Vif’é Céhgfl’?-IEQR ui‘lﬁe
exchange bet wgen t ocks i .and, C-i_in the manner an ,
network (or gg a°hp§€u§§-_aﬂ-§%ﬁ9tﬁe e éibmgh%ﬁ’elet Fg% °9‘ﬁ%|:j'eur -1
- functions of Rims§cpastréalikéerdilnadtementremddschi brdveesedeakt €ranstdp-

- reference to Ej e t 0,13 . ' e t . r
redundancy i sEsggﬁ ?rrﬁ%ee%er?sg df %Jubﬁgﬁbﬁ%fﬁt ﬁgénf}ﬂ%%;éfhggte\k’@ Ordeux
eni ssi on10  bloggcdRtioretin8-dold | ba omandfre idtun réseaur HTHERMET hesoit

nvention, theciue RA'NbedEEY-cREAAY | LhaTmch Uije obeyaflh SpypTEL I i es
of topology (difference™in length, tor ‘exanple or in nature (different
materials, for 5 exanpl e). Consequently, it is no |onger necessary to

symetrize thBesWionethionsadeé ditityy d¢! 0¥ tBAchABhAck 2on¥ dEcEHed ti-
number of cOTRIMIPIEE: r¥Bebenla e TITHAL T 1. (¢ " cundancy s
15
Il est rappelé que le mot redondance est utilisé dans le sens
doublement du nombre de voies d'émission, de réception et de
détection de collision. Selon 1'invention, les deux voies
utilisées (appelées également médium) pourront présenter des
20 dissymétries de topologie (différence de longueur, par
exemple) et/ou de nature (matériaux différents, par exemple).
Par conséquent, il n'est plus nécessaire de symétriser les
deux voies, et cela peut permettre la réjection d'un certain
nombre de modes communs.
25
. Jusqu'a présent, la gestion de la redondance s'effectuait en
général & l'aide d'un pilote spécial de redondance, externe
au coupleur.

30 Le protocole ici proposé par la Demanderesse est interne, et
obéit aux régles suivantes : '
- l'émission se fait systématiquement de fagon'identique sur
les deux canaux (ou voies); '
- en réception, on exploite ce que donne l'un des canaux (au
35 point de vue des chronogrammes des signaux), tout en véri-
fiant sa cohérence avec ce que donne l'autre canal; une
divergence est signalée comme information d'état du réseau
(une information de service), et ce au bout d'une tranche.
canal;



effected i | by means of a special redundancy pilot, ext er nal
to the coup g?%ﬁe prot ocol proposed here by the Applicant B W?’@Fﬁél,
and obeys the following rules: - enission takes place systematically in an
i dentical fashion on the two channels (or paths); 15 - for reception, one
makes use of what one of the channels gi¢és (fromthe point of view of the
chronograns of, the sjignal s), | le,checking its _cqherence with what the
ot-her channel® i-Y/ei;egaﬁi%%rﬁ‘\é\ﬂi'és?'gns?@m& e FO3d 1RIQM A s (QRSRFVEee Sur

i nf or mat i onl (\wweraw qeoingodent canpuxat the end of a slot 20 tine; - there

is a collisian, siat i .C .sl.Qn i ryed on. at | ea ne, Qf .+t
channel s; - f%\%l’ ’y?&% %%‘g a‘g%éf%geefi‘ §§§§ﬁ§ﬁ8/ \%Vtaeﬁ: é&s%]edﬁe ca}%zfﬁ]h%%i n
service. 23service. Save for this degraded node, in terns of states (Figure
9) one has: - an enpty channel V if the two channels (path 0 and path 1)
are enpty, - a message state Mif the two paths have a nessage, or one 30
has a nessHRIMR 39 NRARHEgEadayt ¢n tezmes |4 'Statsst GEIIUTe | ) « A R her
cases, where at |east .one of the paths is in collision. 24 This notion
of states is to be conpleted b he ¢onsideration of the tine.,ntervals to
whi ch t hey apgi? ﬁanﬁ«bf@ %#Ti&fa&%“ﬁo?é&?uﬁi w¥oie & &% YOI itdg SR h
the path O wvwilessspectively in the state M C and V. The sane 5 is observed .
for thespath 1. The final tine interval, after managenent of the
redundancy, is also simlarly defined, without the final figure. In that
case (Figure @&:état messsge tMneiTless dédwx nvoissmsointl Mn amesSage, 10u -

in the casgQln qohdd UPhOlsQPE B2t D atEER YRERATE OF . <

= un état collision C, dans les autres _cas,' ol 1'une au moins
15 des voies est en collision.

Cette notion d'états est a compléter pai: la_¢onsidéi'ati'on des
intervalles de temps auxquels ils s_'=.appliquenj:. on note TMO,
‘TCO et TVO des intervalles de temps pendant le:_équels la voie
20 0 est respectivement al'état M, C et V. on _note' de méme pour
la voie 1. L'intervalle de temps final, apr_é's gestidn de la
red_o’ndé_n.ce, est aussi ‘défini dé mémé,_ sans le chiffre final.

25 Alors (figure 9):
= un temps de message TM est le minimum de TMO. et TM1,

- en cas de collision sur une voie, avec message ou collision
30  sur l'autre, le temps de collision TC est la réunion des
intervalles de temps TCO et TCl, ou bien TMO et TCl (par
exemple), |

- une collision TC1l ou un message TM1 sur une vdie tandis que
35  l'autre est vide se traduisent par un temps de collision
TC=TCl ou TM=TM1l, respectivement,

<



¢ol l'ision on the other, the collision time TCis the conbinati

time intervalQ6issl %nd TC1, or TMD and TCl1 (for exanple), - P%glll'ﬁ’gogﬁ"TCl
or a nmessage TML on one path while the 15 other is enpty manifest

f hensel ves through a collision time TC=TCl1 or TMETML, respectively, - if
the two paths are enpty during TVO and TV125there is an enpty channel for a
time TV equal to the conbi nation of the time intervals_TVY0 an g

It is consideresil ategceNN eies gopsr Judeskperdany iy fr%t rﬁ uée @

the logic foEédiél“%ri’&“é Cﬁb@f il e o8y BUWE 2 NerEahilon ides mtervalles
m croprogranmmed form The latter are incorporated in the nultiplexer M (in

whi ch one cofi®l %A™RS n':E]Y@ spt T¥l. *pure multiplexing function, and a 25
mul tiplexing control function, incorporating the said m croprograrmed

| ogi c tric S|tu ons _occur abagve old i gj, n r r r

cogpl )es s cm ?ﬁ/%+ 2g&OBHE n%cﬁﬁﬁﬁ?lgﬁganéd 20 P%Porﬁnﬁéeyéﬁ de

- other), or TMéa'Dlz[se(rre.‘ssslgﬁomtSGns boglqheanummmthdé@tﬂ#é?ﬁscﬁ‘dﬁﬁﬁssusv

Cenpty). Thes S r e pr +¢ ofsont
o i 11 e SRR T koS, FOERE T 80r CpF g anhal P CuRes 0t thse"“

net wor k. ncmaréesl lay emalitipdeagane tMi p4sansnt Beﬂléﬁg o%"g

using the chapnal; yMeh §HEcEbRBEiBRSHe( pix! hRARY 1relﬁgefmleﬂwmﬁmctmn

in the E

col li sion, cases under. consi deratj on me ha
e dogique

managemeh® ofde h&qnmmﬂ? a8ditdPlie%Agey { HAG
described i n piiopsedgrammé&e) ¢rence is made first to Figure 11 |n order to
describe the em ssion nmechanism 10 Whet her one is in em ssion node
or reception node, the internal nultiplexer M is in a nobde waiting for a
start of eni skl orappara&Lept cdrdesshis | siddersivuatiensp asymérrigurst c Uy

state. As lon&laflsl.{o doesnongmgg}lgct glrxl S&é‘ét r%uples tels due TMO+TC1
15 (message sur un canal et collision sur l'autre), ou TM1+TVO
(message sur un canal et autre canal vide). Ces situations
peuvent &tre considérées comme des erreurs, dont le traite-
ment dépendra des choix faits a la conception du réseau. Il
restera toujours possible de passer en mode dégradé, en
20 utilisant le canal qui fonctionne le mieux (en théorie celui
qui n'a pas de collision, dans les deux cas visés).

Oon va décrire maintenant plus en détail le mécanisme de
gestion de la redondance selon l'invention. On se référe tout
25 d'abord & la figure 11 pour décrire le mécanisme d'émission.

" Que l'on soit en mode d'émission ou de réception, le multi-
plexeur interne MI est dans un mode d'attente de début
d'émzssxon ou de réceptlon. Il est donc (étape 200) dans un

30 état de veille. Tant qu'il ne détecte pas de début d'émis-
sion, il demeure en attente. En revanche, lorsque le multi-
plexeur détecte un début d'émission de_la demi-couche MAC
(Medium Access Control), il effectue un premier test (§tape
201) afin de déterminer si les deux voies 0 et 1 sont libres

35 (en d'aﬁtre termes, on vérifie, d'une part, qu'il n'y a pas
de modulation sur le réseau, et d'autre part, que le réseau
n‘est pas en période d'IFS). Tant que le résultat du premier .
test 201 est négatif, on recommence'ledit test (201).



- em ssion, (L}~ ns waiting. On the other hand, when the 15 nmul tiplexer
detects a‘ﬁ{’af’?&ﬁ*’ em ssion fromthe half- |ayer MAC (Medi un® 1494 :
. Control), it carries out a first test (step 201) in order to determ ne

- whether the two paths O and 1 are free (in other words, a check is nade on

the one hand that there is no nodul ation2én the network, and on 20 the

ot her hand that the network is not in an |IFS p erlog%q As |.on as the result
of the firskoXeaee @GP | 5EREGAALY 25t hPORlitd §osMI( 28aRnes 1ré 50K 4 SAE L 9hen

this resultqiémdeeré! yéraps 202§ satiw deikiEbdche@ MO0, tPufyi (cetésﬁem@?) to
the hal f-1ayer MAC. ,The ste 203£? &qatho‘ﬁlzes emssm
|

path or botf paREerise,s %e?‘i‘r eE YRASES | i%r
pat hs are \étatel, d’ehevﬂﬂ.@ﬁ@n Ad n@dt,hosizddsondearh vﬁ;d&espnml\taelldeshe

case of .valj dity_ of of 4 e [ nt

cave O ay a1} iy loR ks Ml s B0: PBbld %y EROR) €Y b
interval, Mu'tanrces ocla yadddiné tdet l('smqo geulemantr diﬁstdeligt S efy
whet her the Mif: P iS4t ' | o d hemdees Wy 0f14 haysgrgond
test 204 |§l negat | véeéé Bﬁré S%I gﬁtme:g?g(ZB églts ;&%rﬁ‘x% Q%tartecf Wen this
result is peakid€e. then M considers that the emssionis term nated, and
It reassunes the state 26 in which it -was at the start of the request

bef tep 200 h b th h t d. . Ref
Lo howk A ARTR R, By AEPTYRNIcHo: & SRR PEOSBRBLRLERY: (W RELRERPEMAS

As in the pewaid ngestclataps 2049 mdid pieeméteﬁminen wdt ahiemd sstiane de

et A g I S T 2] o @

detects a si&gatif, rewapicamedcsi bedit test (RO4net Worrlsquet ceamésayl ter

out a firstgd tsél\oéféfﬁgzéf’ rd rhf”&'cﬁﬁ %ﬁé?@t §LE PeeiCLARn LRt @drhidfdd vity

on one of ﬁ'u exa
15 et il reprend l'état dans lequel il se trouvait au début de

la demande (avant l'é&tape 200), ce qu:L met f£in au mécam.sme
dtémission.

On  se référe maintenant & la figure 12 pour décrire lg
20 mécanisme de réception.

Comme dans le mécanisme précédent, le multiplexeur est au
départ dans un é&tat de veille. Tant qu'il ne détecte pas de
début de réception, il demeure en attente. En revanche,

25 lorsque le multiplexeur interne MI détecte un début de
réception de signaux du réseau, il effectue un premier test
(étape 250) afin de déterminer s'il y a une activité sur
l'une des deux voies, par exemple la voie 0.

30 Si le résultat de ce premier test 250 est positif, alors la
- réception s'effectue sur la voie 0. MI procéde alors a un
second test (étape 251) qui consiste a déterminer si la
~réception sur la voie 0 est validée. En cas de réponse
positive, la voie 0 est considéré par MI comme .sélectionnée

35 (étape 251) et l'on passe & 1l'étape suivante 260, sur
laqﬁelle on reviendra plus loin. En cas de réponse négative,

on passe & l'étape 253 sur laquelle on reviendra plus loin.

%



p'ath 0. If [ bt of this first test 250 i's positive, then reception
~takes pl acet‘gﬁgfﬁga ath 0. M then proceeds to 15 a second tpeg{e’ﬁ’f%oéf?"
- 251) which consists in determ ning whether the reception on the path 0 is
' validated. In the case of a positive response, the path 0 is regarded by M

~as selected (step 251y and one passes to tR follow ng step 260, to which
one wll return later. In the case_of a 20 negative response,

y one
" passes to t heER{EpVanBGhey oshnilenrgruliat dempamier &estorihL Bt rseRe
:vr the resul tteéttiaslfgsﬁtnégatiﬁwzagr )etf_ffetcitm_éaxlmrﬁbdcﬁﬁ tAEt ieémztn@)
carries ouf ,a second_test (step entical, t irst_test, 2k
25  order tol‘a%?g?’ﬁ}lﬁeam{"ﬁ th’é?ﬁgi Eggcﬁ%ﬁ"tgeoﬂé%ﬁgméﬁ%% i.f?fyt%guﬂg
result of thiactivitiétsar 283vobiendgati ve, then M reassunes its initial
state (wagching state). On the other hand, if the result of this third test

253 is positive, then reception takes place on path 1. M 30 _ then
proceeds to aSioletréswltat sdecepoisidnectests253 i estaégatrhf nalees HEk

the recepti onrgg]égﬂggsgni cxal F_ggttg_ 1 !s(trée%a%%?s‘gen%lé‘) positive response,

path 1 is regar M as selected ( one passes to the
follow ng step 260, to which one will return later. In the case of 35 a

negative r €S PEfS gevaniche ,t eg% 124, réSeNt Mt dRASSEMeFolilsd eme '{/t\'h@d:tsizaBefésl':h
order to.,re-stari the tests r activit, 7. at step 250. en.one.,o e
two pat h%BhasP%%JeT\l el @51"&? (g?eﬁé?\??#o%S%%,ef%lec&é'ﬁ VP L& e‘ng%O)l't&h
the hal f-| ayeprédétie calths ananhgudtribmelaiast | drage BEL oguihcasisated
path (0 5 0 d_on.the other hand the.,state of. r f
net wor k accor%?%%nf".gﬂ?ﬁeshg?‘hr SBPELPR ﬁud"urlg‘ Ey.m'ﬁneln %QUB%?' gfyéésé)blﬁxpgcas_
fifth test (sdeprépopsen posicdrive, déaevuie Lhestercanmidénd \pay Y& tGrame
sel ected pathgfPe@fidinks YFLAIPIS6s) 4% | PNOnaDalae r&Sthktapet Muilvdrde
: 15 260, sur lagquelle on reviendra plus loin. En cas de réponse
négative au test 254, alors MI reprend son état initial afin
de recommencer les test d'activité a l'étape 250.

Lorsque l'une des deux voies a &été sélectionnée (étape 252 ou
20 255), MI délivre (&tape 260) a la demi-couche MAC, d'une
' part, les données qui se trouvent sur la voie sélectionnée (0
ou 1), et d'autre part, l'é&tat de redondance du réseau selon
la table de vérité de la figure 9.

25 Puis MI effectue un cinquiéme test (é&tape 261) afin de
déterminer si l'activité sur la voie sélectionnée (0 ou 1)
est terminée. Tant que le résultat du cinquidme test 261 est
négatif, on recommence ledit test (261).

30 Lorsque ce résultat est positif, MI effectue un sixiéme test
(étape 262) afin de déterminer si l'activité sur la voie qui
n'avait pas été sélectionnée (1 ou 0) est terminée.

Si le résultat de ce sixieéme test 262 est positif, alors MI
35 reprend son é&tat initial afin de recommencer les test
dlactivité a l'é&tape 250.

En revanche, si le résultat de ce sixieme test 262 est
négatif, alors MI procéde & un septiéme test (étape 263) af’in



t est 69;6 ?negatlve the said test (261) is re-started, Wen this
result “'3’ (%%, "M carries out a sixth test (step 262) PRTERIUP1494,
determ ne whet her the activity on the path which had not been selected (1
or 0) is termnated. 15 If the result of this sixth test 262 is
positive, then M reassunes its initial 2% ate in order to re-start the
tests for activity at step 250. On the other hand, if, the resulliof this
si xth testd@edétermigan v8)ilngh M UpcocReEeli hieh agtdihe nSEEs e YR 20

263% Ilnl Or.@hﬁr{ti&lgﬁégtmsad&ﬁdmtaéhé hee ée ue)wt ﬁsil\l.let yrfsultaiiﬂedieatd:e
initially selegte or i S _sey e
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ot her handtest ¢meretsuinant ahl sésapen2éltcBh revanshe;vel M misuitatout
an 25 th t o t é"“uﬁ’x? ecgpt i on
on.the pat%gl%t%?ééé%%g%é i %69% § Dgﬁt%%%%‘é hﬁhe resdtsjlt of
this ei ghttétape 264posifiiin/ddet Ghemlnerursﬁs la réeepbion FuU d& YQie
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the r I's el test is negative, SItS
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Figure 13 n order.to 35 descri be_t he di ver.genc chani s The .int ernal
milti pPexet' FELEPFi &Toutaa V(ﬂ’\?erﬁéiﬁﬁt sf rsnj'gr tﬁ'ér%’ﬂ?ao@ fi Re c'reréorrent
‘when it hawuﬂeim etlestt égtt yégatait,| eastrsom (rfepﬁmqoeadns état iinitiglact a
matter of t of ¢ h %g\g S rrdenput a
soon as a ? def srﬁc%%lg%srﬁé%\?@eré & %ﬂﬂg épdaﬁéernﬁes |ﬁ;a i
first testmétstfin 249)mébhanhemet Her e‘élcsm:ctqm-l ty on on.e of the two paths,
for exanple path O, then, if this is not the case, it interrogates path 1.
15 on se référe maintenant & la figure 13 pour décrire le
mécanisme de divergence.

Le multiplexeur interne MI effectue un test de divergence a

partir du moment ot il a détecté une activité sur l'une au
20 moins des voies. Il s'agit en fait de tests de cohérence

entre les deux voies que l'on effectue dés qu'une trame est

regue. Pour ce faire, il détermine dans un pre;nier test

(&tape 270) s'il y a une activité sur l'une des deux voies,

par exemple la voie 0, puis, si ce n'est pas le cas, il
25 = interroge lé\ voie 1.

' 8i le résultat est négatif sur les deux voies, alors MI
retourne a son état initial avant l'étape 270.

30 En revanche, si le résultat est positif (activité sur l'une
' au moins des deux voies), MI sefmet dans un état d'attente de
diagnostic (étape 271). Apres réception du diagnostic_(étape
272), MI effectue un second test (étape 273) afin de détermi-
ner s'il y a une dlvergence d'état entre les deux voies 0 et
35 1. Si le résultat de ce second test 273 est p051t1f, alors MI
produit un signal de divergence (étape 274), ce qui a pour
conséquence, par exemple, d'inhiber une voie si une anomalie
bloquante'(de'type collision permanente) est détectée sur la
voie concernée, puis MI retourne a 1'étape de départ 270. Si



If the resuub I s negative on the two paths, then M returns to its initial
state before thg’ﬁs‘? 0. 10 On the other hand, if the resRCT/FR25/01494
positive (activity on at |east one of the two paths), M passes into a
state waiting for diagnostic (step 271). After reception of the diagnostic
(step 272), M carries out a second test (s2®p 273) in order to determ ne
whet her there is a divergence of 15 status between the two paths 0 and 1.
| f the result lef résud tadc dud sessind tests 2NBiesvenégatieh, MlersdiTepracéde
di vergence si gnajn( : t Oqiﬁﬁﬂﬁﬁc iGh . far BRmS

inhibit a pat% If a o%%%%ean%afx (o ,e%pg)rr\g%efg"tm cg]gl.iglégn tyf)lgirsiég
detected on t héapELN &arn lyppremigre oie perguenestofinédestarting step
270. If the result of the second test 273 is negative, then M proceeds to

athird test (step 275)_ in qrder to determ ne whether the activity on the
first pat® de ﬁgge@q%;*?nF fuataks dengeadrodsiems, test Eﬂ?s ryegatit

Cho 1 osult Of il e 2 e o r Tt oat
e resu o] il e ositive, . rri ut_ a four £Ss
(ot a6y (b ErbiEilne Hagt 218 S50 boREeaty; I Peibctile bl iiddl&Ré
than the firstedbt ¢étagei 876¢rafimtadel d8erminer &1 1 hactivité sdrthisutre
fourth test 24Q:LS [ : : c fifth test (step 277) in
Voiecallgdtn Kienied Herll R {nde)] bt

order to _determ ne re-l yon the first path
detectedd® n the case of a positive result, M returns to the start of step

271 in order §p PEALEsdlRRW dhaaeoghheri%ie tdat PPl dfithif faldies M1

result of the fifég test 277 is negative, M_returns to the start_ of step
276 in order REOCCA89S; Ay GIRALING| £PSET (GTaRR heT7 balRlBgsien dqtermqer
resul t OL thesfl\fllryhat adle ln'rbtﬁ%ﬂ.llté %ti\?ﬂ?\étéﬂ:gﬂ.aebﬁﬁﬂﬁ%r@%@ v8 ®s_
to an end an retyrns to.t start of t sai d nechani at step
‘The Applican?bﬂagaﬁrgFeFF@&IFGEdgﬁﬁ%qutdmglE?Eourne all dbut de T étape
' 15 271 afin d'attendre un nouveau diagnostic. En revanche, si le
résultat du cinquiéme test 277 est négatif, MI retourne au
début de l'étape 276 afin de tester de nouveau l'activité de

l'autre voie.

20 Si le résultat du guatriéme test est positif, alors le
mécanisme de divergence prend fin, et MI retourne au début
dudit mécanisme, & 1l'é&tape 270.

La Demanderesse a préféré décrire ci-dessus des modes de
25 réalisation complets, cherchant a tirer le maximum des
réseaux ETHERNET.

Bien entendu, l'unité relais ID selon la présente invention
peut &tre utilisée soit seulement pour le passage d'un mode
30 de résolution BEB classique entre abonné et relais a un mode
de résolution déterministe entre relais et canal, soit
seulement pour le passage d'un mode de réseau & un seul canal
entre station et unité-relais & un mode & deux canaux
redondants entre l'unité-relais et ces canaux. Plus générale-
35 ment, le dispositif selon l'invention pourrait é&tre utilisé
notamment pour toute appliéation qui nécessiterait d'une part
une gestion qui soit rigoureusement conforme & la norme, pour

le protocole de réseau entre la station et ltunité-relais, et



enbodi nmen seeking to draw the maxi nrumfromthe ETH net wor ks.
The rel ay%ﬂ?g?%ﬁf according to the present invention may of I§gg%?@’“ﬂ)ﬂ""used
either solely for the passage froma 10 conventi onal BEB node of

resol uti on between subscriber and relay to a determ nist node of resol ution
bet ween rel ay and channel, or solely for 3he passage from a network node
with a single channel between station and relay unit to a node with two
redundant chiauwkre pegfhedine hgeptigp Uredifh@e1par (FARRPTHafNA® NOMR e
general |y, dhwerdeyiahisecpelnie e tle duviss i@ansgawl d be used in
particular for any applica- tion which would require on the one hand
managenment whi ch was rigorously according to the standard, for .the network
protocol betowmse déjst ahdbquend dhe paltny dififuseanddanst Hee 20éseauhedesand

t which is.nodified w.th t b heay
ol ay Rt DRESTRAEIRE | Q€0 vl ot Wond 0 10 pOUBER e SAEESnE cen
possi bl e t dfonckionset la défimitionkde skeursenunéreantd 13 k1A HLRhe
nunmber of es ‘%ﬁs{ﬁﬂf’fﬁﬁgﬁgsmﬁ“}hel ef?ﬂéﬁggn &h thesdaw)Mysas.

To that are added st on the foad o e network, for exanple,
or other fre¥empPlepapll ENSALR oA ! BUTYREa tTANAT { LRORE HOBBFSS: RFY in

prdertjto c!‘gﬁfst hé%]%[ ﬁiﬁéﬁc@fcﬁé?si@tﬁﬁ?ﬁf-\aé%ﬁﬂeﬁfl‘-Qfa'taﬂd@mm 10fL tie fo
invention is tha e relay_units, proposed (or, some o em.. . d cep
these FPamdes wATIREIRSS us%eth]e'n’r’?% Tien #Fho Y ARGy {ql}l%é% hlggﬁ J(')§
their $tati%;fbcfyosé_8b§_ Cot xdrtatnds ﬁ-EEm&tg ol Teslpvpeaveotniintergaptsr
unit, intended to be insernt intq t.he brang L a i gny

communi cat i TR THaMRSr 8}"5339(% - Ji‘%%mﬁe?l&bgg,m?ﬁag’p?ra?ll%(:u%as?%éﬁ ‘
Et her net t ymettréecadbeuresbatiagnecharacterized in that it conprises a

connection (IDN2) to the station, a connection (IDN1) to the channel, a
menory, : . _




havi ng a chapnel zone (FIFO_r) and a station zone (FIFO_e), independently
accessi bl e i WOPS(I5610: i/ first out node, and 10 processing nBERFRONDUI4
UC2; M), arranged to use the two zones of the nmenory in order to manage
_ sepaFa{—eJ—y—t—heL—um—H—ehannel exchanges and the unit/station exchanges,

accordin WO | east partly different 3gpdes. 2. Devi ce according to
CI ai m ﬂlmgmm Emliﬁu | n 15 that the channel zone (FIFOr) of the memory
s siz receptlon up Rewrerd odtoigrig vy of the maxi num | oad of
t he conmuni cati ons channel . 3. Devi ce according to one of the preceding
clainms, characterized in that the menory (FIFO is a double port 20
menory. 4. = bevi cBispesdtdifng électrenighe Clfdmmant] tune3, whérorelaisd
in that the r

Pagse$AEa%a n@%sé*—% dafig) 18 lﬁg&éﬁﬁéﬂ@ﬁt %@ré ézgé eéii%ﬂiﬁﬁ et

node for the resol ution of co ions on t anne
standard rodel®s capakp)de orcqmb‘é@th@nondbﬂnco?ﬁ*%@léns orfifEusier; oren

si de. 5. Deyafelcanefdaﬁgt @Ea{@rﬂét,cééldlfs ési@lfﬂet&mr@ﬁﬁﬁé@lsén
t hat the connection tQ he sta él DNé‘) conpy i ses a statlon er/decoder
(DOR), and i r®®h5P HPFe %‘?ﬁlt nep n (BE2) c¥Rp F.ies

one 30 chamme codnekdeaodenu@@dderma)caﬁal Raei mmw,dlcmpdrﬁrmm
5, characterllﬁg 'Pox} on to st at,i Qn _.co

bi di recti onal "Seri‘es %arca??‘ g (?fSPZ‘}nef cﬁqrb%(fto%’t% S e),
coder/ deé_@dera,cwﬂs:i-hleaatmdt@endlmmenbn én 3fodet rparemtmnnelntné:)mrem
al | least ' ONgordl i beCUeNaloyondlagetiaitiiiey Suci! chbasenth P Hgences

fol | oned by the channel coder/ code accor di nf
Clains 1to P‘?}lrcﬁ&#-&éis@rfl ZkRE | deupatzones pﬂ@ceb%l némadxes afia pleyighren

with a means d&par@neqeEes @éh&ﬂ&e&hﬁﬂﬂ%lé?c'aﬁaﬁ.e@%”‘i%%c)écﬁ%eso'ﬁntﬂ:%/s-

channel si de.
tation, selon deux modes au moins partiellement différents.

15
2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce
que la zone-canal (FIFO_r) de la mémoire est dimensionnée
pour accepter toute réception, jusqu'au voisinage de la
chargé maximale du canal de communication.

20

3 Dispositif selon l'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que la mémoire (FIFO) est & double port.

4. Dispositif selon 1l'une des revendications 1 & 3,

25 caractérisé en ce que les moyens de traitement (UC1l, UC2)
sont munis d'un mode déterministe pour la résolution de
collisions c8té canal, et du mode standard (BEB) pour la
résolution de collisions cbté station.

300 5. - Dispositif selon 1l'une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que la connexion vers la station (IDN2)
comprend un codeur-~décodeur-station (DO2), et en ce que la
connexion vers le canal (IDN1l) comprend au moins un codeur-
décodeur-canal (D011, DO12).

35 ' |
6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce
que la connexion vers la station comprend une interface
série/paralléle bidirectionnelle (ISP2), suivie du codeur-
décodeur-station, et en ce que la connexion vers le canal



8. DEVi§ﬁ>ﬁ5 #ping to Caim?7, characterized in that the_connection to
t he chann dﬁ% | ses two channel coder/decoders (DA I, D01£FT”F€§BE%1ive|y
connected to two 10 transceivers (TR -i, TR2-i) capabl e of being nounted
on two conmuni cations channels used in redundant node,” and fed directly in
the relay unit. 9. Device according to oM@ of Clains 7 and 8, characterized:

in that the two channel s have di ssymetries 15 . of topa and/ or _nat ure.
10, ovi o CRBBFaRagaRoRGNBE e SHERE LR, e Le /AT s i IR TR o

the processhelleeadsPigonpuivde duchkaiair-sidsodeumcesanal. neans (MC),
capabl e of co-operating wth the channel connection in order to 20

deal with channel status signals, representing recep- tion (RX1), em ssion’
(TX1) or. a tol | iBispo§fEif), saflophe ll'ennel ofes heavendidation®s thahned, .
responding at L h h I S & L gk £ Al nte GRRR 1SN,
by tenpgrar%$§£§€%%?%% the 5%,&ug %ﬂﬂfe%é ?#gngggta.%%ﬁgﬁﬁgf %%ngtatia% I n
t he channeldYomaneyen de rigestion Ade gHX repnawx on scedpndangat MEbnt ¥R d
in the statépnggone of the nmenmory, . processing the unit/channel collisions
according to 30 a channel node, - station side processing neans
(M3S), capabl e of co-operating with the station connection-in order to deal
with stati o, st apisposiBLES selop dxcnievendca&Piohi 0 CHEXActémilsssiam ce

Cxchandll EiSohe; re R rufts  Ta canal SoPBROER Asede AP dhed”
i ndi cat e andexitrsfpanal e(Doilen DPlRhe straspectiwementporzelids st®ridepuxhe
o ss1 N 43l faf 58t 8RrkO (TRANDS et ) DAL A" BREO oSSR Yaux o
: canaux de communication utilisés _en modé.'redqndant, et
directement alimentés dans l'unitéérélais. '
15 o
9. Dispositif selon 1l'une des revendications 7 et 8,
caractérisé en ce que les deux:canaﬁk présentent des dissymé-
tries de topologie et/ou de nature. | '

20 10. Dispositif selon l'une des revendications précédentes;
caractérisé en ce que les moyens de traitement comprennent:
- des moyens de traitement cété-canal (MGC), aptes a
. coopérer avec la connexion¥danal.pour entretenir des
signaux d'état-canal, repréééntatifs d'une réception
25 - (RX1), d'une émission (TX1), ou d'une collision (COL1),
au niveau du canal de communication, .
. répondre au fait que les signaux d'état-canal indi-
guent une réception, en stockant temporairemént les
données de réception (canal vers station) dans la zone-
30 ' canal de la mémoire, _
' . tenter llémission de données contenues dans la zone-
station de la mémoire, - '
. traiter les _collisions' unité/canal selon un mode-
canal, _ ' o
35 - des moyens de traitement coété-station (MGS), aptes &
. coopérgr avec la connexion-Statibn pour_entretenir des
signaux d'état-station, représentatifs d'une réception
(RX2), d'une émission (Tx2),'ou_d'ﬁne collision (CoL2),

au niveau de 1l'échange unité/station,
| RN O S




5 : a,%fﬁ%%%? the transm ssion to the station of data contained in
t he_channel W he menory, proecessing the unit/station coPFTERSHAI44
according to a station node. 11. Device according to C aim 10,

char ml“ﬂﬁﬂm llmnl that the station data processing neans (MSS) are _
arran - a request for emssi®B by the station by storing the
em ssi bn dat'a, "or *by*refusing themwi th the production of a collision

. station status, accomfipapdre whetfait tqwe siesi shgusus df éLAt—stabigni ndi-
"is not below 15 c il seNdigdd Qe o 2 [,ce 1aCC ' to
Claim 11, character uz%gic'j"ei ?\ﬁ%hatt!ehtth%_%lggt i&or(léﬁgs e C%Pﬁaszicor}?r esgglgs?'iggr'\ r,rgge
bei ng t he st andar d SFOFkaERenporairenent besadppaéessAhemiEgahon (AEptapa
arranged to accept veaizeidai£ISS danfILeStoh8-s€8tiofiTHes 1@ mamolike st ation
at the encl,tof a fixed nuynber, of station side_collisions. éB. Degl ce
according to one of TR 1P FRARSMISSAED R elR BEAEHORNGE dPRREESNRERERSN
to the station bei nues daneddyzonstednad dedia/ femedee, capabl e of being
25 connected to a e ich t Station copprises. th | 1isio .
resol uti on node of °t ﬁ%@[ﬁé? \gﬂeﬁatcz?l’i%ﬁé?ﬁ n'dn?rggﬁgf%ﬁg ?sse(i dilfxlL e‘ﬁ°?8'
tend to give priorstatiemni ssion by the station, when the channel zone of
the nmenory is below a selected filling condition. 30 14. Device
according to one of Clainms 11 to 13, characterized in that, the connection

to the st iohlbei Rdsposdiddd sglan siatrevrendicationolier  canpebfrist eoiag
connected to aueou@serm&éﬁé gae tTeltdibdO 36! 48] gelesthtlich MEH sont

‘processi ng nmeans éI\/GS attenpt reception on e station side in the
absence of a POBREEE SPreﬁﬁEQPéﬁ'_ebg vRe demangde dpemissien, DpF tajstation
attenpt, withefit stockdn®Tilidd brinéés | dsEfissibng oIS ilddrefisaivradyc
the station osgga§c£g°5hed{£e€ ngltg?:"-station de collision, suivant que la
15 zone-station de la mémoire se trouve ou non en dega d'une

condition choisie de remplissage.

12. Dispositif selon la revendication 11, caractérisé en ce
que, le mode de'résolution de collisions cété station étant

20 le mode standard (BEB), les moyens de traitement de données-
station (MGS) sont agencés pour accepter gquand méme une
demande d'émission par la station au terme d'un nombre fixé
de collisions cété station.

25 13. Dispositif selon l'une des revendications 11 et 12,
' caractérisé en ce que, la connexion vers la station étant
réalisée par un codeur-décodeur station, propre & étre relié
4 un coupleur gue comprend la station, le mode de résolution
. de collisions des moyens de traitement de données-station
30 (MGS) est modifié pour tendre & laisser priorité & l'émission
par la station, lorsque la zone-canal de la mémoire est en

degad d'une condition choisie de remplissage.

14, Dispositif selon l'une des revendications 11 & 13,
35 caractérisé en ce que, la connexion vers la station étant
réalisée par un codeur-décodeur station, propre a étre relié
a un coupleur que comprend la station, les moyens de traite-
ment cdté station (MGS) tentent une réception codté station en
l'absence de demande d'émission par la station, mais inter-



15. Devic (fl&g{%rﬂ; ng to one of ains 11 to 14, characterizsd I n_that,
the channe f¥e “collision 5 resolution node being o C-Tﬂmf’?/B’é‘%hi ch
systematically allocates a tine slot to each station, the station data
managenent neans (MSS) accept the emission of the station data, in a
channel side collision resolution situatd4on, for their despatch into the

said slot by the channel side 10 processi ng neans. .. )
' rompent cette tentative, sans émettre de collision, si une

demande d'émission par la station survient entre temps.

- 15. Dispositif selon. l'une des revendications 11 a 14,

§ . caractérisé en ce que, le mode de résolution de collisions
c6té canal étant d'un type. qui alloue systématiquement un
créneau temporel a chaque station, ies_ moyens de gestion de
données-station (MGS) acceptent l'émission des données-
station, en situation de résolution de collision coté canal,

10 pour leur envoi dans ledit créneau par les moyens de traite-
ment coté=-canal.
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