v

1he present invention relates to an optlcal scannlng device which is

equi pped with a | ens-hol der, which:is supported so as to be rotatabl e about
an axl e and on one end &f which a | enEP9€99288%Btd, which devlce 5 is further
equi pped with two electrically conductive, elastic fastening el ements which
aré& f ast erBadclireibangiousi Ng and vi a which at | easAus@BEERA0[287 205iist,geindR dem einlei-
arranged on the |l ens-holder, is supplied w thengenTeibdesAfispaxhsd, ajngloptische Abtastvor-
source. 10 Die vorliegend®pBtfindunb be;cfawma pRjischevi ces righiturtgmiiteinemiinsenhaltegplsahnt, fley mittels
exanpl e, iAbtagtiryidhtupe dio miteinerokinsenhaltasasge-ah| e tzwelerAmme eftrinem{Iehiuse befastias jst Uodle
conpact distaitetish derymeinp fehge dghbangplagegtigtundof 53 |auislam LE@&M“‘*’AHWSB’P@%"@W‘E" 'T“b?ﬁ@m
by mdahs Gfdegsenginem ﬁnq!%ne Lipsp sitgjdiaferner mito c s e U ¥TRAEEP @d de %den{\'g“%&%ﬂws

| ens- hol G4pi elgkiriagh Ipiten P?'@Hr:gg"%‘gf‘o be rgeem éfg@%ﬁ

that the ?(’QE‘?"]WSQ ﬁ g {’?Tthe rRUPRY ?l He;i’/ﬁ" id

to the d| E °'"85Tf%'?'elensc el ['in ﬁl f‘

20 the disgiad SAIOH s RioyB SYEMAS 2te 4, e t%& @r etns.ﬂ e
axi s of thfg'a ‘{ tv J;lol der gns Ling i

housi ng Whige Pe, xﬁ&w teisa héd! 'r%.tsteﬁu‘an*eeuwdés fh @I%ﬁl’mﬁ&s
disc. It 'u%ms ra.rsa%m efher op e t he dafngs iMaSseOthd geringd meBiahisthe R%mung

that it C3d)emét sBFeH tegy;gr.egehg_, ﬂ;ﬁﬁea tracks 0f gusickHeSC by rotating the
spindle in tlhﬁe OJéktivRhse{Wift@S der SifLichistvaM alfe CNani S Nbie ekt 18sEdieve ARG abeiadiiich, dak
coar se dr idieRlatteifdkussibRNH, sitf buf elnbif LipsthpSe  Ofdid1RideyEndah e Achs® if)je Siném Géi bbilen
obj ect i ve térispunveity Achst\dretib:s helagert Bndamitidieack 3(lekitich (eltemdend islastischeid)yBefestigniissele-
of the aibjektiinse bergiith derfigiteindidider Rildlng DV € Namented@lekttisvh leltand gelégett siad; datellohbidenc
t o t he howswegher idt.Damiy bip Objektiviipsd den ichtsirahlb e 2 0 EEntienciecAthsereieltrischdeiterdiabdr gegeneinan-
mor &.f i ne layf dipRiatte folessigmn kanv,istdek insefffialtesini s t hederélejtrsch ispliert sind daB dersStromevon der
so- cal | ed Ridhtuag deri aptischegchse der Objektiviinise berer t i c dirarnynasaein zun Seuigyiberfias gherg Befgsti-
axi s of t IwekssPerlinsenbaliegipfan eingm Gehduse drelrt | ona|sum9'emﬂﬁvnd(ﬂas pheee Endp der Aghsg djett
are ef f ectbepbefestighdania radiales Richtuno\bpalighieh dere oy r g uep der Snyle Obeyfias upterp Bodejdarfichssy,
the | ens WJﬁ‘EB?Weé?a’BhE’dﬂFﬁ kanptcdas Gehduse .y 2§ 1y gind; dag dinfe B?f?lsé'g‘ﬁ‘g‘feleg‘e"tr?é.’ ur
Fc?% El‘ﬁd RReehan,  achi “ﬁgsﬂ‘if %5t force effect

bet vveen t 8"

aten | g
si mul t ane%ﬁ%i%% ?e%ﬁ.w ﬁ mﬁ-’;% eég‘%ﬁrn?nét ée&turﬁlgeg{%u?%%g%b%lsﬁ& Ger Erfgdung in
order that WG aesb .%.&ﬁaat

Platte positionieren zu knnen. Durch die bereits er-
wéhnte Drehbewegung des Linsenhalters relativzum
Geh#use |&Bt sich die Objektiviinse genauer oder fei-
ner dber den Datenspuren positionieren. Man spricht
deshalb vom sogenannten Feinantrieb.

Die vertikale Bewegung entlang der optischen
Achse der Objektiviinse und die Drehbewegung des
Linsenhalters werden mittels Spulen bewirkt, die ent-
weder am Geh&use, am Linsenhalter oder an beiden
Teilen angeordnet sind. Als Gegenstiick zu den Spu-
len sind meist Magnete vorgesehen, um zwischen
den Spulen und den Magneten eine magnetische
Kraftwirkung zu erzielen.

An eine derartige optische Abtastvorrichtung
werden gleichzeitig mehrere Anforderungen gestellt:
Damit bereits geringe magnetische Kréfte eine Hub-
und eine Drehbewegung der Objektiviinse bewirken,
sollte der Linsenhalter wenig Masse haben und leicht-

géngig drehbar sowie auf- und abbewegbar sein.

Wenn die Spulen auf dem beweglichen Linsen-
halter sitzen, sind elektrische Drahte als Zuleltungen
vorzusehen. Diese Drahte erhGhen aber nicht nur das
Gewicht des Linsenhalters, sondern sie vergréRern
auch den mechanischen Widerstand gegeniiber den
Dreh- und Hubbewegungen des Linsenhalters, weil

sie dessen Beweglichkeit einschrénken. SchlieBlich

solite die optische Abtastvorrichtung mdglichst preis-
wert in Serie herstellbar sein.
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F19ur 2 das Ausfiihrungsbeispiel von unten
Figur 3 das Ausfuhrungsbeispiel in Seitenan-
sicht.

- Anhand des in den Figuren 1, 2 und 3 gezeigten
Ausfiihrungsbeispieles wird die Erfindung nun erlZu-
tert.

In der Figur 1 hat das obere Befestigungselement

- FO, das beispielsweise als Blattfeder ausgefiihrt ist,

die Form eines Blgels. Die Schenkel S der bligelftr-
migen oberen Blattfeder FO sind an einem Gehéuse
G befestigt. In der Mitte des Griffes GR der oberen
Blattfeder FO ist ein kegelférmiges Lager KO fiir eine
als Drehachse vorgesehene Nadel N angebracht. Un-
ter der oberen Blattfeder FO liegt ein Linsenhalter LH,
an dessen einem Ende eine Objektiviinse L sitzt. Der
Linsenhalter LH ist mittels der Nadel N drehbar zwi-
schen der oberen Blattfeder FO und einer unteren
Blattfeder FU gelagert, die in Figur 2 zu sehen ist.
Am anderen Ende des Linsenhalters LH sind
zwei Spulen S1 und S2 angeordnet. Gegeniiber den
Spulen S1 und S2 ist am Gehause G ein Magnet M
befestigt. Auf der Oberseite des Linsenhalters LH ver-
lauft von der Nadel N zu den beiden Spulen S1 und
82 eine Leiterbahn LBO. Zwischen den beiden Spu-
len 81 und S2 Ist ein Metallstift ST angeordnet.
Figur 2 zeigt das Ausfihrungsbeispiel von unten.
Die beiden Schenkel S der als unteres Befestigungs-
element vorgesehenen unteren Blattfeder FU sind
ebenfalls am Gehduse G befestigt. In der Mitte des
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S2 fliefit der Strom dber die Leiterbahn LBU auf der
Unterseite des Lichthalters LH, die untere Spitze SU 30 1. Optische Abtastvorrichtung, die mit einem Lin-

der Nadel N, das Lager KU der unteren Blattfeder SU senhalter (LH) ausgestattet ist, der um eine Ach-
und der unteren Blattfeder FU zu einem Massea- se (N) drehbar gelagert ist und an dessen einem
nschiuB, der entweder an der unteren Blattfeder FU Ende eine Linse (L) sitzt, die ferner mit zwel elek-
oder an deren Befestigungspunktam Gehéuse G vor- : trisch leitenden elastischen Befestigungsele-
gesehen ist. 35 menten (FO, FU) ausgeristet ist, die an einem
Durch Bestromen der Spulen S1 und 82 148t sich Gehiuse (G) befestigt sind und dber die minde-
der Linsenhalter LH in Abh&ngigkeit von der Strom- stens eine auf dem Linsenhalter (LH) angeordne-
richtung um die Nadel N als Drehachse nach links te Spule (81, S2) mit Strom aus einer Span-
oder rechts drehen. Der Metalistift ST, derin der Miite nungsquelle (U) versorgt wird, dadurch gekenn-
o zwischen den beiden Spulen S1 und S2 angeordnet 40 zeichnet, daB die beiden Enden (SO, SU) der
ist, hilt den Linsenhalter LH bei stromlosen Spulen in Achse (N) In Je einem der beiden elektrisch leiten-
einer Mittellage, weil zwischen ihm und dem Magne- den elastischen Befastigungselemente (FO, FU)
ten eine Kraftwirkung auftritt. elektrisch leitend gelagert sind, daR die beiden
Weil die obere und untere Blattfeder FU und FO Enden (SO, SU) der Achse (N) elektrisch leitend
nicht nur den Linsenhatter LH mechanisch mit dem 45 aber gegeneinander elektrisch isoliert sind, dal
Gehéuse G verbinden, sondern gleichzeitig auch als der Strom von der Spannungsquelle (U) zur Spu-
elektrische Leitung fiir den Spulenstrom dienen, sind le (81, S2) iiber das obere Befestigungselement
keine zusétzlichen Dréhte mehr erforderlich, die den (FO) und das obere Ende (SQ) der Achse (N)
Reibungswiderstand und die Masse des Linsenhal- flieRt und von der Spule (S1, S2) Gber das untere
ters LH vergrGBern. Die Erfindung erfiillt daher die 50 Ende (SU) der Achse (N) und das untere Befesti-
Forderung nach geringer Masse und geringer Rei- gungselement (FU) zurlick zur Spannungsquelle
bung. (U) fliefit.
Weil die Erfindung aus nur wenigen leicht her-
stellbaren einfachen Teilen besteht, I&Rtsie sich leicht 2. Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 1,
und preiswert herstellen. Weil die Stromversorgung 55 dadurch gekennzeichnet, daf als Achse eine
der Spulen iiber die Befestigungselemente - die bei- Nadel (N) mit zwei Spitzen (SO, SU) vorgesehen
den Blattfedern - erfolgt, ist es nicht mehr erforder- ist und daB in den Befestigungselementen (FO,
lich, Drahte an den beweglichen Linsenhalter LH zu FU) je ein Nadellager (KO, KU) zur Lagerung der
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S2 flieRt der Strom dber die Lelterbahn LBU auf der
Unterseite des Lichthalters LH, die untere Spitze SU 30 1. Optische Abtastvorrichtung, die mit einem Lin-

der Nadel N, das Lager KU der unteren Blattfeder SU senhalter (LH) ausgestattet ist, der um eine Ach-~
und der unteren Blattfeder FU zu einem Massea- ' se (N) drehbar gelagert ist und an dessen einem
nschluB, der entweder an der unteren Blattfeder FU Ende eine Linse (L) sitzt, die ferner mit zwei elek-
oder an deren Befestlgungspunkt am Gehduse G vor- trisch leitenden elastischen Befestigungsele-
gesehen ist. 35 menten (FO, FU) ausgeristet ist, die an einem

Durch Bestromen der Spulen S1 und S2 a8t sich Gehduse (G) befestigt sind und {iber die minde-
der Linsenhalter LH in Abhéngigkeit von der Strom- ' stens eine auf dem Linsenhalter (LH) angeordne-
richtung um die Nadel N als Drehachse nach links "~ te Spule (S1, S2) mit Strom aus einer Span-
oder rechts drehen. Der Metallstift ST, derin der Mitte nungsquelle (U) versorgt wird, dadurch gekenn-
zwischen den beiden Spulen S1 und S2 angeordnet 40 zeichnet, daR die beiden Enden (SO, SU) der
ist, héilt den Linsenhalter LH bei stromlosen Spulenin Achse (N) in je einem der beiden elektrisch leiten-
einer Mittellage, weil zwischen thm und dem Magne- den elastischen Befestigungselemente (FO, FU)
ten eine Kraftwirkung auftritt. elektrisch leitend gelagert sind, daf die beiden

Weil die obere und untere Blattfeder FU und FO Enden (SO, SU) der Achse (N) elektrisch leitend
nicht nur den Linsenhalter LH mechanisch mit dem 45 aber gegeneinander elektrisch isoliert sind, daR
Gehéduse G verbinden, sondern gleichzeitig auch als der Strom von der Spannungsquelle (U) zur Spu-
elektrische Leitung flir den Spulenstrom dienen, sind le (S1, S2) diber das obere Befestigungselement
keine zusétzlichen Drahte mehr erforderlich, die den (FO) und das obere Ende (SO) der Achse (N)
Reibungswiderstand und die Masse des Linsenhal- flieRt und von der Spule (S1, S2) Gber das untere
ters LH vergrofern. Die Erfindung erfiillt daher die 50 Ende (SU) der Achse (N) und das untere Befesti-
Forderung nach geringer Masse und geringer Rei- gungselement (FU) zurlick zur Spannungsquelle
bung. (V) flieBit.

Weil die Erfindung aus nur wenigen leicht her-
stellbaren einfachen Teilen besteht, 1Bt sie sich leicht 2. Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 1,
und preiswert herstellen. Weil die Stromversorgung 55 dadurch gekennzeichnet, daf als Achse eine
der Spulen {iber die Befestigungselemente - die bei- Nadel (N) mit zwei Spitzen (SO, SU) vorgesehen
den Blattfedern - erfolgt, ist es nicht mehr erforder- ist und daR in den Befestigungselementen (FO,
lich, Drahte an den beweglichen Linsenhalter LH zu FU) je ein Nadellager (KO, KU) zur Lagerung der
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Linsenhalters (LH) zwei Spulen (S1, S2) ange- needle bearing (KO, KU) is provided in each case
ordnet sind. ' .- in the fastening elements (FO, FU), for support-
. ing the needie (N).
8. Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 1,2, 35
3, 4, 5, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dal 3. Optical scanning device according to Claim 1 or
gegeniiber der Spule beziehungsweise gegen- 2, characterized in that two leaf springs (FO, FU)
{iber den Spulen {S1, 82) ein Magnet (M) am Ge- ' are provided as fastening elements.
héuse (G) befestigt ist.
s - 40 4. Optical scanning device according to Claim 3,
9. Optische Abtastvomrichtung nach Anspruch 8, characterized in that the two leaf springs (FO,
dadurch gekennzeichnet, daB an demderLinse FU) are bow-shaped.
(L) gegeniiberliegenden Ende des Linsenhalters .
{LH) ein Stift (ST) aus ferroelektrischem Material 5. Optical scanning device according to Claim 4,
derart befestigtist, da® infolge dermagnetischen 45 characterized in that the two limbs (S) of the bow-
Kraftwirkung zwischen dem Magneten (M) und shaped leaf springs (FO, FU) are fastened to the
dem Stift (ST) der Linsenhalter (LH) bei stromlo- housing (G) and in that the bearings (KO, KU) for
sen Spulen (81, S2) in einer Mittellage gehalten the axie (N) are provided in the centre of the han-
wird. die (GR) of the two leaf springs (FO, FU).
50
10. Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 9, 6. Optical scanning device according to Claim 1, 2,
dadurch gekennzeichnet, da als Stift (ST) ein 3, 4 or 5, characterized in that on the upper side
Metalistift mit kreisformigem Querschnitt vorge- of the lens-holder (LH) a first conductor track
sehen ist. (LBO) leads from the axie (N) to a connection of
&5 the coil (S1, S2) and on the underside of the lens-
11. Optische Abtastvorrichtung nach Anspruch 9 holder (LH) a second coenductor track {LBU) leads
ader 10, dadurch gekennzeichnet, dai der Stift from the axle (N) to the other connection of the
{ST) zwischen den beiden Spulen (S1, 82) ange- coil (81, 82).
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or
objective lens L along_its optical axis, for focusing. The ar m
shown in Figures 1, 2 &nd 3 is one eEBRE38)Banhodi nent . ummm;“l‘ m“m
el astic fastening elenents is as arbitrary as the shape of the 3¢
beari ngs.7. Opticaadahmiigded@cd acedrdiito Clain 21 r ent  f 0sU)tehen @@uil sstiléendansiles éiéments-
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DRAWADI SC pl a ers and vi deodi sc gl ayers ray be nentioned as exanpl es.
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supplied w sfa eﬁﬁﬁ'ﬂat eﬁé- gye sour Cﬁme ( 1F f rﬁuEH t% ' n hat
the two endg (g & Niayd’ € each supported I1n an e ectrlcally

conductive ﬂmru%%roods déﬁb% opt e bkl eﬁcw&ceeéf ect i cl bidposifutliqub lay Retuilsast th fevendica-
fasteni ng eleabRwéeh te neﬁu)andmpmm thehe t WO efdS, dafcdsris®leh cetfue loblfeut Pmbédts)e
(N) are el eghstomadlhy is®61d M dGdnitrsiPodhishwRdne Ct I i Cal Hes résssitsladdngd elifoknie d"atitep T, FUO
each ot her, the toilé (331 S2) bre crtentfadl f | ows from t hesontrixbage baitien (Q) et ep b qu'iest ghsvu,
coil (S1, 82) via the upper fastening el enent ékfleuainlansé(SR) peeiewaasonts3h-
of the axi0cOfthyl scanding devive tabmrdingitd ClalBl 9, 2G0 S2) mba(R, FiY), Udsconarhent(KOSIK)rroer
(UA.vi a t hechemoterizeddn thataBud}al pii of cirvglacerdse- (N) andlaxe@®).| ower fasteni ng el ement
(FU. 2. sectiogysiprayided aspin(®Tng devi ce accor di ?B to daim1l, characterized
in that a needle (N) having two points 25 is 'f°PF"!§'°|§Pl99tPGéH°'h'§"%{R'Id@a
and in t 4t ?‘é’“ﬂ%ﬁg&"@? tgg‘a:# g@:’;{%ﬂg@r s 2gr OVI g'%‘%@@tﬁ} %é%@ ?Bo)éc:ndm:wé'"e pre-
fastening e}% ' ti gth I :'g

“scanni ng de¥fhagn ek tsg) Claim1l or 30 2, Pg F’T‘f%("ghgg “@
une connexlon de 2) et en

obine ce
leaf springs (FO FU) ar € gu'une deuxidme piste conductrice (LBU)
Revendications conduit, sur la face inférieure du porte-lentille
" _ 30 (LH), de I'axe (N) & I'autre connexion de [a bobine
1. Dispositif optique de lecture, qui est équipé d'un (81, S2).
porte-lentille (LH), qui est monté tournant sur pa-
liers autour d'un axe (N) et & une extrémité du- 7. Dispositif optique de lecture selon la revendica-
quel est placée une lentille (L), qui est équipé en tion 1, 2, 3, 4, 5 ou 6, caractérisé en ce que deux
plus de deux éléments de fixation élastiques 85 bobines (81, S2) sont disposées a I'extrémité du
électroconducteurs (FO, FU), qui sont fixés & un porte-lentille {LH) faisant face 2 la lentille (L).
boitier (G) et & l'aide desquels est alimentée en
courant en provenance d'une source de tension 8. Dispositif optique de lecture selon la revendica-
_ (U) au moins une bobine (S1, S2) disposée surle tion 1, 2, 3, 4, 5, 6, ou 7, caractérisé en ce qu'un
K,« porte-lentille (LH), caractérisé ence quelesdeux 40 aimant (M) est fixé au boitier (G) en face de la bo-
extrémités (SO, SU) de I'axe (N} sont montés sur bine, respectivement en face des bobines (S1,
paliers de maniére électroconductrice & chaque S2).
fols dans un des deux éléments de fixation élas-
tiques électroconducteurs (FO, FU), en ce que 9. Dispositif optique de lecture selon la revendica-
les deux extrémités (SO, SU) de 'axe (N) sont 45 tion 8, caractérisé en ce qu'une pointe (ST) en
électroconductrices, mais isolées électrique- matériau ferroélectrique est fixé & 'extrémité du
ment{'une de l'autre, en ce que le courant s’écou- porte-lentille (LH) faisant face a la lentille (L) de
le de la source de tension (U) vers la bobine (S1, sorte que le porte-lentille (LH) soit maintenu,
$2) parl'intermédiaire de I'6lément de fixation su- pour des bobines (S1, S2) démunies de courant,
périeur (FO) et de 'extrémité supérieure (SO)de &0 dans une position médiane du fait de I'effet dyna-
I'axe {N) et s'écoule en refour de la bobine (81, mique magnétique entre I'aimant (M) et la pointe
82), par l'intermédiaire de I'extrémité inférieure en.
(SU) de I'axe (N) et de I'élément de fixation infé-
rieur {FU), vers la source de tension (U). 10. Dispositif optique de lecture selon la revendica-
55 tion 9, caractérisé en ce qu'il est prévu, en tant
2. Dispositif optique de lecture selon la revendica- que pointe (ST), une pointe métallique ayant une
tion 1, caractérisé en ce qu'll est prévu, en tant section transversale circulaire.

qu‘axe, une aiguille (N) ayant deux pointes (SO,



,

provi ded as fastening el enents. 4. Opt i cal scanni ng devi ce
according to Caim3, characterized in that the two | eaf springs (FO FU)
are bow shaped. 35 5 9 Optical sEBAMGPARP3BAVi ce accordi iy to daim 4,

characterized in that the two linbs (S) of the bow shaped | eaf springs
(FO, FU) A Disfoalt GRS deociuisseldnaseveticeG and in that the b
for the ax| fon(@y 16,caraféiR¥ iidué 18 pdieSTent r e of the handl e mlmml" I, Il
the two | eadstdiggoséegsmitré le&ieuk bbines (S1, S2).

Opti cal scanni ng device according to Claim1l, 2, 3, 4 or 5, charact eri zed
in that on the upper side of the |lens-hol®fler (LH a first conductor track
(LB®—~5 leads fromthe axle (N) to a connection of the coil (S1, S2) and
on the underside of the lens-holder (LH a second conductor track (LBU)

| eads fromthe axle (N) to the other connection of the coil (S1, S2). 7.
Optical scanning device according to daim1l, 10 2, 3, 4, 5 or 6,
characterized in that tw coils (S1, S2) &re arranged on that end of the

| ens-hol der (LH) which is opposite the lens (L). 8. Opti cal scanni ng
device according to Claim1, 2, 3, 4, 5 6 or 7, characterized in that a
magnet (M 15 is fastened to.the housing (G, opposite the coil or coils
(S1, S2). 9. Optical scanning deviceggaccording to Cl aim S8,
characterized in that a pin (ST) of ferroelectric material is fastened to
that end of the |lens-holder 20 (LE) which is opposite the lens (L) in such
a way that, as a consequence of the nmagnetic force effect between the
magnet (M and the pin (ST), the lens-holder (LH) is held in a central

position when the coils (S1, S2) are curraent-free. 25 10. Opt i cal
scaqQpi ng device according to Caim9, characterized in that a netal pin of
circular cross- section is provided as pin (ST). 11. Optical scanning

devi ce according to Caim9 or 10, characterized in that the pin (ST) is
arranged 30 between the two coils (S1, S2).
25
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