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Beschreibung

Eurobalisenfahrzeugeinrichtung und Verfahren zum Betreiben

einer Eurobalisenfahrzeugeinrichtung

Eurobalisen sind punktuelle Datenlbertragungseinrichtungen im
Gleis, die beim Uberfahren durch ein Schienenfahrzeug wie ein
Trangponder Daten Ubertragen. Die Ubertragenen Daten werden

beim Uberfahren der Eurobalise von einer Eurobalisenfahrzeug-
einrichtung aufgenommen und zur Zugbeeinflussung weiter Uber-

tragen.

Eurobalisenfahrzeugeinrichtungen kénnen durch elektromagneti-
sche Felder stdrend beeinflusst werden. Die elektromagneti-
gchen Stdrungen kédénnen insbesondere durch Funksender hervor-
gerufen werden, die gich &rtlich relativ nah am Gleisg befin-
den und im Uplink-Frequenzbereich der Eurcbalisen senden, al-
go in dem Frequenzbereich, in dem die Eurocbaligen ihre Nutz-
informationen senden. Als Uplink-Bereich kann der Bereich wvon
2,5 MHz big 6,0 MHz angesehen werden. In diesem Frequenzbe-
reich braucht die Eurobalisenfahrzeugeinrichtung nicht die

ubliche elektromagnetische Stdrfestigkeit einzuhalten.

Ublicherweise senden systemfremde Funksender im Eurobalisen-
Uplink-Frequenzbereich sehr schmalbandig und kdénnen aus Sicht
des Fahrzeugs wie konsgstant "0" oder "1" gendende Baligen aus-

sehen und somit zu einer betrieblichen Stérung fihren.

Es ist deshalb eine Ansprechschwelle eingefthrt worden, die
in vielen Fallen stdrende Funksender unterdrickt; diese Funk-
sender haben somit auf die Eurobalisenfahrzeugeinrichtung
keinen Einfluss. Eine solche Ansprechschwelle igt zum Schutz
gegen Ubersprechen vorgeschrieben. Dieses bekannte Verfahren
versagt jedoch, wenn ein stdrender Funksender diese Ansprech-
schwelle Uberschreitet. Dieg kann der Fall sgein bei Funksen-
dern mit hoher Sendeleistung, die gich unter Umgstanden zu-
satzlich womdglich nahe am Gleis befinden.
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Eine weitere Mafinahme gegen eine stdrende Beeinflussung der
Eurobalisenfahrzeugeinrichtung durch stdrende Funksender be-
steht darin, dass das Empfangssignal zeitgefiltert wird. Die
Signale von Eurobalisen werden namlich stets lUber eine gewis-
ge Mindestdistanz empfangen; anhand der Fahrzeuggegchwindig-
keit ergibt sich daraus eine Mindestempfangszeit. Alle Emp-
fangssignale, die klUrzer als diese Mindestempfangszeit sind,
werden von der Eurobalisenfahrzeugeinrichtung als Stdrung be-
trachtet und ignoriert. Diegeg Verfahren versagt jedoch, wenn
der Stdrsender langer als diese Mindestempfangszeit empfangen

wird, was sehr hdufig der Fall sein wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, eine Eurobalisen-
fahrzeugeinrichtung vorzuschlagen, mit der mit grof’er Sicher-

heit Stdédrungen durch Funksender vermieden werden.

Zur Lo&sung dieser Aufgabe ist erfindungsgemafs eine Eurobali-
senfahrzeugeinrichtung mit zwei Empfangs-Rahmenantennen mit
gleichen Empfangseigenschaften und gleicher rdumlicher Orien-
tierung und mit einer an die Empfangs-Rahmenantennen ange-
gschlossenen Auswerteeinrichtung ausgeritistet, die beim Passie-
ren eines Senders einen eurobalisenfremden Empfang kennzeich-
net, wenn die Empfangspegel-Differenz der Empfangs-Rahmen-
antennen wahrend des Vorliegens eines Bezugssignals Uberwie-
gend unterhalb eineg vorgegebenen unteren Empfangspegels ge-
legen hat, wobei dag Bezugssignal einem bei einem Passieren
des Senders ermittelbaren Empfangssignal entspricht. Jede
Empfangs-Rahmenantenne besteht dabei bevorzugt aus einer ein-
zigen Windung und wird daher in der Fachsprache auch oft mit
»Loop" bezeichnet.

Es ist zwar aus der US-Patentschrift 6 693 562 B2 eine Euro-
balisenfahrzeugeinrichtung mit zwei Empfangs-Rahmenantennen
und einer daran angeschlossenen Auswerteeinrichtung bekannt,
jedoch werden hierbei die Empfangssignale der Rahmen-

Empfangs-antennen in der Auswerteeinrichtung derart ausgewer-
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tet, dass eine Position des Fahrzeugs genau oberhalb der Eu-

robalise im Gleis erreichbar ist.

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zu Grunde, dass sich eine
Eurocbalige durch ein inhomogenes Sendefeld auszeichnet, wie
es in Figur 1 dargestellt ist. Dem gegenlber ist das Sende-
feld eines - stdrenden - Funksenders im Allgemeinen erheblich
homogener, wie es in Figur 2 gezeigt ist. Dieser Unterschied
lasst sich zur Unterscheidung von Eurobalisen und stdrenden
Funksendern mit relativ homogenen Sendefeldern ausnutzen. Da-
zu sind die zwei Empfangs-Rahmenantennen mit gleichen Emp-
fangseigenschaften und gleicher raumlicher Orientierung vor-
gesehen und werden dazu genutzt, die Feldstdrke und die Phase
des jeweils empfangenen Magnetfeldes an den Orten der beiden
Empfangs-Rahmenantennen zu vergleichen. Bei einem homogenen
oder Uberwiegend homogenen Feld sind in beiden Empfangs-Rah-
menantennen Feldstdrke und Phase gleich oder sehr dhnlich. In
einem inhomogenen Feld hingegen erfassen die Empfangs-Rahmen-
antennen unterschiedliche Feldstirke und Phasen. Uber eine
Differenzbildung der Empfangssignale der beiden Empfangs-
Rahmenantennen l&sst sich dann leicht eine gegebenenfallgs von
einem fahrzeugverkehrfremden Sender hervorgerufene Homogeni-
tat des elektrischen Feldes feststellen. In einem homogenen
Feld ist die Empfangspegeldifferenz der Empfangs-Rahmenanten-
nen nahezu null, was erfindungsgemdf dazu ausgenutzt wird,
beim Passieren des Senders einen eurobalisenfremden Empfang
zu kennzeichnen, wenn die Empfangspegel-Differenz der Emp-
fangs-Rahmenantennen wahrend deg Vorliegens desgs Bezugssignals
bzw. Empfangssignal vom Sender Uberwiegend unterhalb eines
vorgegebenen unteren Empfangspegels (Sw) gelegen hat. Eine
fehlerhafte Zugbeeinflussung durch einen Stdrsender ist damit

vermeidbar.

Zum Gewinnen des Bezugssignals kann die erfindungsgemdfien Eu-
robalisenfahrzeugeinrichtung in unterschiedlicher Weise aus-
gebildet sein. Als besonders vorteilhaft wird es angesehen,
wenn den zwei Empfangs-Rahmenantennen eine zusatzliche Emp-

fangs-Antenne zugeordnet ist, deren Empfangssignal das Be-
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zugssignal bildet, und die Auswerteeinrichtung einen zusatz-
lichen Eingang fur die zusatzliche Empfang-Rahmenantenne auf-

weist.

Die Auswertung der von den zwei Empfangs-Rahmenantennen ge-
lieferten Empfangssignale und ihr Anschluss an die Auswerte-
einrichtung kann in unterschiedlicher Weise vorgenommen wer-
den. Als vorteilhaft angesehen, wenn die zwei Empfangs-
Rahmenantennen mit einem Differenz-Bildner in der Auswerte-
einrichtung verbunden sind, der ein der Empfangspegel-Diffe-
renz entsprechendes elektrigches Signal bildet; an den Diffe-
renz-Bildner ist ein Vergleicher angeschlossen ist, der beim
Vorliegen des Empfangssignalg und bei einer Uberwiegend un-
terhalb des vorgegebenen unteren Empfangspegels liegenden
Empfangspegel-Differenz der Empfangs-Rahmenantennen einen
eurobalisenfremden Empfang kennzeichnende Signale am Ausgang

der Eurobalisenfahrzeugeinrichtung abgibt.

In diesem Falle kann durch einen Vergleich des vom Differenz-
Bildner gebildeten, der Empfangspegel-Differenz entgprechen-
den elektrischen Signals und dem vorgegebenen unteren Emp-
fangspegel mit grofler Sicherheit festgestellt werden, ob die
Empfangspegel-Differenz unterhalb des vorgegebenen Empfangs-
pegels liegt. Ist dies wdhrend des Vorliegens des Empfangs-
signals der Fall, dann liegt eine Stdrung vor und Signale am
Ausgang der Eurobalisenfahrzeugeinrichtung kennzeichnen einen

eurobalisenfremden Empfang.

Es kann aber unter Umgtanden auch vorteilhaft sein, die zwei
Empfangs-Rahmenantennen Uber Kreuz derart hintereinander zu
gchalten, dass am gemeinsamen Auggang der Hintereinander-
schaltung die Empfangspegel-Differenz der zwei Empfangs-Rah-
menantennen ansteht; an den gemeinsamen Ausgang der Hinterei-
nanderschaltung in der Auswerteeinrichtung ist eine Pegel-
Vergleichereinheit angeschlossen, die beim Vorliegen des Emp-
fangssignals und bei einer unterhalb des vorgegebenen unteren
Empfangspegels liegenden Empfangspegel-Differenz der Emp-

fangs-Rahmenantennen einen eurocbalisenfremden Empfang kenn-
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zeichnende Signale am Ausgang der Eurobalisenfahrzeugeinrich-
tung abgibt. Der Vorzug dieger Ausfihrungsform der erfin-
dungsgemidffen Eurobalisenfahrzeugeinrichtung besteht darin,
dass sie ohne einen speziellen Differenzbildner auskommt,
weil durch die schaltungstechnigche Verkopplung der beiden
Empfangs-Rahmenantennen am gemeinsamen Ausgang der Hinterei-
nanderschaltung dieser beiden Rahmenantennen eine Empfangspe-

geldifferenz ansteht.

Ferner wird eg alg vorteilhaft erachtet, die zwei Empfangs-
Rahmenantennen mit einem Summen-Bildner in der Auswerteein-
richtung zu verbinden, der als Empfangssignal desgs Senders ei-
ne Empfangspegel-Summe der Empfangs-Rahmenantennen ermittelt;
die Empfangs-Rahmenantennen sind mit einem Differenz-Bildner
in der Auswerteeinrichtung verbunden, der ein der Empfangspe-
gel-Differenz entsprechendes elektrisches Signal bildet, und
an den Differenz-Bildner ist ein Vergleicher angeschlossen,
der beim Vorliegen des Empfangssignals und bei einem unter-
halb des vorgegebenen unteren Empfangspegels liegenden Emp-
fangspegel-Differenz der Empfangs-Rahmenantennen einen euro-
balisenfremden Empfang kennzeichnende Signale am Ausgang der

Eurobaligenfahrzeugeinrichtung abgibt.

Die Erfindung bezieht sich ferner auf ein Verfahren zum Be-
treiben einer Eurobalisenfahrzeugeinrichtung und stellt sich
die Aufgabe, ein solches Verfahren so auszugestalten, dass
mit Sicherheit durch Stdrsignale eine stdrende Beeinflussung

der Eurobalisenfahrzeugeinrichtung vermieden wird.

Zur Lo&sung dieser Aufgabe dient erfindungsgemafl ein Verfahren
zum Betreiben einer Eurobalisenfahrzeugeinrichtung mit zwei
Empfangs-Rahmenantennen Rahmenantennen mit gleichen Empfangs-
eigenschaften und gleicher rdumlicher Orientierung und mit
einer an die Empfangs-Rahmenantennen angegschlossenen Auswer-
teeinrichtung, bei dem beim Paggieren eines Senders von einem
eurobalisenfremden Empfang ausgegangen wird, wenn die Emp-
fangspegel-Differenz der Empfangs-Rahmenantennen wdhrend des

Vorliegens eines Bezugssignals uberwiegend unterhalb eines
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vorgegebenen unteren Empfangspegels (Sw) gelegen hat, wobei
das Bezugssignal einem bei einem Pagsgsieren des Senders

ermittelbaren Empfangssignal entspricht.

Mit diesem Verfahren, l&sst sich sinngemdf derselbe Vorteil
erzielen, wie er oben im Zusammenhang mit der erfindungsgemd-

Ren Eurobalisenfahrzeugeinrichtung angegeben ist.

Besonders vorteilhaft ist das erfindungsgemdfie Verfahren
dann, wenn als Bezugssignal das Empfangssignal einer zusdtz-
lichen Empfangs-Antenne verwendet wird, die den zweli Emp-
fangs-Rahmenantennen zugeordnet ist, und als Auswerteeinrich-
tung eine Auswerteeinrichtung mit einem zusatzlichen Eingang

fir die zusatzliche Empfang-Rahmenantenne verwendet wird.

Ferner wird eg alg vorteilhaft angesehen, wenn mittels eines
Differenz-Bildners ein der Empfangspegel-Differenz der zwei
Empfangs-Rahmenantennen entsprechendes elektrisches Signal
gebildet wird, und mittels eines an den Differenz-Bildners
angeschlossenen Vergleichers beim Vorliegen des Bezugssignals
und bei einem Uberwiegend unterhalb des vorgegebenen unteren
Empfangspegels liegenden Empfangspegel-Differenz der Emp-
fangs-Rahmenantennen einen eurocbalisenfremden Empfang kenn-
zeichnende Signale am Ausgang der Eurobalisenfahrzeugeinrich-
tung abgegeben werden. Hierbei kann ndmlich vorteilhafterwei-
ge mit wenig Aufwand zuverldssgig erreicht werden, dass bei
Stdérungen einen eurobalisenfremden Empfang kennzeichnende

Signale abgegeben werden.

Mit demselben vorteilhaften Ergebnis lasst sich eine andere
Ausfihrungsform des erfindungsgemaffen Verfahrens einsetzen,
bei der zwei Uberkreuzt derart hintereinander gegchaltete
Empfangs-Rahmenantennen verwendet werden, dass am gemeinsamen
Ausgang der Hintereinanderschaltung die Empfangspegel-Diffe-
renz der zwel Empfangs-Rahmenantennen ansteht, und mittels
einer an den gemeinsamen Ausgang der Hintereinanderschaltung
in der Auswerteeinrichtung angeschlossenen Pegel-

Vergleichereinheit beim Vorliegen des Empfangssignals und bei
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einer unterhalb des vorgegebenen unteren Empfangspegels lie-
genden Empfangspegel-Differenz der Empfangs-Rahmenantennen
einen eurobalisenfremden Empfang kennzeichnende Signale am

Ausgang der Auswerteeinrichtung abgegeben werden.

Mit dem erfindungsgemdffien Verfahren ist es ferner in vorteil-
hafter Weise mdglich, mittels eineg an die zwei Empfangs-
Rahmenantennen angeschlossenen Summen-Bildners in der Auswer-
teeinrichtung als ein Empfangssignal eine Empfangspegel-Summe
der Empfangs-Rahmenantennen zu ermitteln und mittels eines an
die Empfangs-Rahmenantennen angeschlogsenen Differenzbildners
in der Auswerteeinrichtung ein der Empfangspegel-Differenz
entsprechendes elektrisches Signal zu bilden; mittels eines
an den Differenz-Bildner angeschlossenen Vergleichers werden
beim Vorliegen des Empfangssignals und bei einem unterhalb
des vorgegebenen unteren Empfangspegels liegenden Empfangspe-
gel-Differenz der Empfangs-Rahmenantennen einen eurocbalisen-
fremden Empfang kennzeichnende Signale am Ausgang der Euroba-

ligenfahrzeugeinrichtung erzeugt.

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung ist in

Fig.3 ein Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgemafen Euroba-
lisenfahrzeugeinrichtung mit zwei Empfangs-Rahmenan-
tennen und einer zusatzlichen Empfangs-Rahmenantenne,
in

Fig.4 ein Diagramm zur Anzeige des Verlaufs der Empfangspe-
gel-Differenz der zweil Empfangs-Rahmenantennen bei ei-
ner EurobaligenUberfahrt, in

Fig.5 ein dhnliches Diagramm im Falle einer Stdrung bei einer
Eurobalisentberfahrt, in

Fig.6 ein weitereg Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemafRen
Eurobalisenfahrzeugeinrichtung mit lediglich zwei Emp-
fangs-Rahmenantennen und in

Fig.7 ein Ausfihrungsbeispiel mit Uberkreuzt hintereinander

geschalteten Empfangs-Rahmenantennen dargestellt.
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Wie die Figur 3 zeigt, weist die dargestellte Eurobalisen-
fahrzeugeinrichtung 1 eine erste Empfangs-Rahmenantenne 2 und
eine weitere Empfangs-Rahmenantenne 3 auf, bestehend aus je-
weils einer Windung. Die beiden Empfangs-Rahmenantennen 2 und
3 sind gleich ausgebildet, d.h. sie haben gleiche Empfangsei-
genschaften und weisgsen gleiche radumliche Orientierung auf,
gind also gleich grofd bemessen und nebeneinander auf einer
Flache F angeordnet, die in ihrer Grdfe der Flache einer
nicht gezeigten Sende-Rahmenantenne einer ebenfalls nicht
dargestellten zugehdrigen Eurobalise entspricht. Auferdem ist
auf der Flache F eine zusatzliche Empfangs-Rahmenantenne 4
angeordnet, die die zwei Empfangs-Rahmenantennen 2 und 3 um-

fasst.

Die Empfangs-Rahmenantenne 2 ist Uber Anschllisse 5 und 6 mit
einem Differenzbildner 7 in einer Auswerteeinrichtung 8 wver-
bunden. AuBerdem ist an den Differenzbildner 7 mit weiteren
Anschlissen 9 und 10 die weitere Empfangg-Rahmenantenne 3 an-
geschlogsen. Mittels des Differenz-Bildners 8 wird sgomit an
seinen Ausgangen 11 und 12 ein elektrisches Signal Sd er-
zeugt, das einer Empfangspegel-Differenz der beiden Empfangs-

Rahmenantennen 2 und 3 entspricht.

Die zugdtzliche Empfangs-Rahmenantenne 4 ist mit ihren Aus-
gangen 13 und 14 ebenfalls mit der Auswerteeinrichtung 8 ver-
bunden und liefert ein Bezugssgignal, das beim Pagsgsieren eines
Senders dem von ihm hervor gerufenen Empfangssignal ent-

spricht.

Zur Erlauterung der Funktionsweise der in Fig. 3 dargestell-
ten Eurobaligenfahrzeugeinrichtung 1 wird nachfolgend auf die

Figuren 4 und 5 Bezug genommen:

In Figur 4 sind die Empfangspegel-Verhdltnisse in

LAbsolutbetrdgen P bei einer Eurobalisentberfahrt ltiber einer
Fahrtstrecke x ohne Stdrungen durch einen stdrenden Funksen-
der wiedergegeben. Eine Kurve Kl zeigt den Absolutbetrag des

Empfangssignals an den Ausgangen 13 und 14 der zusatzlichen
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Empfangs-Rahmenantenne 4 an. Die Kurve K2 zeigt, wie sich der
Absolutbetrag der Empfangspegel-Differenz der zwei Empfangs-
Rahmenantennen 2 und 3 bzw. das elektrische Signal Sd bei der
Eurobalisentberfahrt andert. An der mit ,0"“ bezeichneten
Stelle bzw. der Mitte der nicht gezeigten Eurobalise nimmt
die Empfangspegel-Differenz bzw. das elektrische Signal Sd
einen Wert Null an. Zu erkennen ist, dass wahrend des Vorlie-
gens des Empfangssignals gemaffs Kurve K1 der Absolutbetrag der
Empfangspegel-Differenz der zwei Empfangs-Rahmenantennen 2
und 3 bzw. das elektrische Signal Sd gemdff Kurve K2 Uberwie-
gend oberhalb eines Schwellenwertes Sw (vgl. Fig. 5) liegt,
wag durch einen nicht dargestellten Vergleicher ermittelt
wird. An einem Ausgang 15 der Auswerteeinrichtung 8 bzw. der
Eurobalisenfahrzeugeinrichtung 1 steht dann ein eine Euroba-

ligentberfahrt kennzeichnendes Signal an.

Wie die Verhdltnisse bezliglich der Empfangspegel-Differenz
aussehen, wenn ein beliebiger Sender an Stelle einer Euroba-
lige Uberfahren wird, zeigt Fig. 5. Dort gibt eine Kurve K3
den Abgolutwert des an der zusatzlichen Empfangs-
Rahmenantenne 4 empfangenen Schallpegels P des von dem Sender
hervor gerufenen Empfangs- bzw. Bezugssignals wieder, wahrend
die Kurve K4 bzw. die horizontale Gerade anzeigt, dasgg die
Empfangspegel-Differenz sehr niedrig ist. Im dargestellten
Fall liegt der Wert der Kurve K4 beim Vorliegen des Empfangs-
gignals stets unterhalb des Schwellenwertes Sw, wasg in der
Weise ausgewertet wird, dass die Empfangs-Signale von einer
Stérquelle herrthren. Am Ausgang 15 der Auswerteeinrichtung 8
tritt ein einen eurobalisenfremden Empfang kennzeichnende
Signal auf; eine Stdrung durch beispielgweise einen Funkgen-

der als Sender bleibt ohne Einfluss auf die Zugbeeinflussung.

Vergleichsweise einfach in ihrem Aufbau ist die Eurobalisen-
fahrzeugeinrichtung 16 gemaf3 Fig. 6, weil sie lediglich wie-
derum eine erste Empfangs-Rahmenantenne 18 und eine zweite

Empfangs-Rahmenantenne 19 aufweist. Die zweil Rahmenantennen
18 und 19 sind mit ihren Anschlissen 20 und 21 sowie 22 und

23 jeweils fir gich mit einem Differenzbildner 24 und einen
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Summen-Bildner 25 in einer Auswerteeinrichtung 26 verbunden.
An Ausgangen 27 und 28 des Differenz-Bildners 24 entsteht so-
mit ein Differenz-Signal Sd, das der Empfangspegel-Differenz
der beiden Empfangs-Rahmenantennen 18 und 19 entspricht, wah-
rend an den Auggdngen 29 und 30 des Summenbildners 25 ein
Summen-Signal Ss auftritt, das die Summe der Empfangspegel
der Empfangs-Rahmenantennen 18 und 19 wiedergibt. Dieses Sum-
men-Signal Ss entgpricht einem Empfangssignal eineg Senders,
stellt somit im ungestdrten Betrieb beim Uberfahren einer Eu-
robalise das Signal der Eurobalise dar und steht daher bei
ungestdrtem Betrieb an einem Ausgang 31 der Auswerteeinrich-
tung 26 bzw. der Eurobalisenfahrzeugeinrichtung 16 als Euro-
balisensignal an, weil das Differenz-Signal Sd Uberwiegend

oberhalb der vorgegebenen Schwelle Sw liegt.

Tritt an den Ausgangen 27 und 28 des Differenzbildners 24
wahrend des Vorliegens des dem Summen-Signal Ss entgprechen-
den Empfangssignals eine Empfangspegel-Differenz auf, die
Uberwiegend unterhalb eines vorgegebenen unteren Empfangspe-
gels liegt, dann ist dies ein Anzeichen daflr, dass ein be-
liebiger Sender und keine Eurobalise passiert worden ist,
dann wird ein einen eurocbalisenfremden Empfang kennzeichnen-

des Signal am Ausgang 31 abgegeben.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel gemdfs Fig. 7 sind zwei Empfangs-
Rahmenantennen 40 und 41 Uberkreuzt hintereinander gegchaltet
und weisen gemeingame Ausgange 42 und 43 auf. An diesen Aus-
gangen entsteht ein der Empfangspegel-Differenz der zwei Emp-
fangs-Rahmenantennen 40 und 41 entsprechendes Signal. Aufter-
dem igt eine zusdtzliche Empfangs-Rahmenantenne 44 vorgege-
hen, an deren Ausgangen 45 und 46 ein Empfangssignal auf-

tritt, wenn ein Sender passiert wird.

Ist das Signal an den gemeinsamen Ausgangen 42 und 43 der
beiden Empfangs-Rahmenantennen 40 und 41 wahrend des Vorlie-
gens desgs Empfangssignals Uberwiegend niedriger als ein vorge-
gebener Schwellenwert Sw (vgl. Figur 5) - dies wird mittels

einer nicht gezeigten Pegel-Vergleichereinheit festgestellt-,
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dann wird durch die Auswerteeinrichtung 47 an ihrem Ausgang
48 ein einen eurobalisenfremden Empfang kennzeichnendes Sig-
nal abgegeben, und es findet keine Zugbeeinflussung statt,
weil in diesem Falle die Empfangssignale von einem stdrenden

Funksender hervorgerufen gind.
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Patentansgpriche

1. Eurobalisenfahrzeugeinrichtung (1;16;32) mit

zwel Empfangs-Rahmenantennen (2,3;18,19;40,41) mit gleichen
Empfangseigenschaften und gleicher raumlicher Orientierung
und mit einer an die Empfangs-Rahmenantennen
(2,3;18,19;40,41) angeschlossenen Augwerteeinrichtung
(8;26;47), die beim Passieren eines Senders einen
eurobalisenfremden Empfang kennzeichnet, wenn die Empfangspe-
gel-Differenz (Sd) der Empfangs-Rahmenantennen
(2,3;18,19;40,41) wahrend des Vorliegens eines Bezuggsignals
uberwiegend unterhalb eines vorgegebenen unteren Empfangspe-
gels (Sw) gelegen hat, wobei das Bezugssignal einem bei einem
Passieren des Senders ermittelbaren Empfangssignal ent-

spricht.

2 .Eurobalisenfahrzeugeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

den zwei Empfangs-Rahmenantennen (2,3; 40,41) eine zusdtzli-
che Empfangs-Antenne (4;44) zugeordnet ist, deren Empfangs-
gignal das Bezugggignal bildet, und die Auswerteeinrichtung
(8;47) einen zusatzlichen Eingang flur die zusdtzliche Emp-

fang-Rahmenantenne (4;44) aufweist.

3.Eurobalisenfahrzeugeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

die zwei Empfangs-Rahmenantennen (2,3) mit einem Differenz-
Bildner (7) in der Auswerteeinrichtung (8) wverbunden gind,
der ein der Empfangspegel-Differenz entgprechendes elektri-
gcheg Signal (Sd) bildet, und

an den Differenz-Bildner (7) ein Vergleicher angeschloggen
ist, der beim Vorliegen des Empfangssignals und bei einem
uberwiegend unterhalb des vorgegebenen unteren Empfangspegels
(Sw) liegenden Empfangspegel-Differenz der Empfangs-
Rahmenantennen (2,3) einen eurobalisenfremden Empfang kenn-
zeichnende Signale am Ausgang (15) der Eurobaligenfahrzeu-

geinrichtung (1) abgibt.
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4. Eurobaligenfahrzeugeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass

die zwei Empfangs-Rahmenantennen (40,41) Uberkreuzt derart
hintereinander geschaltet sind, dass am gemeinsamen Ausgang
(42,43) der Hintereinanderschaltung die Empfangspegel-
Differenz der zwei Empfangs-Rahmenantennen (40,41) ansteht,
und

an den gemeinsamen Ausgang (42,43) der Hintereinanderschal-
tung in der Auswerteeinrichtung (47) eine Pegel-
Vergleichereinheit angeschlossen ist, die beim Vorliegen des
Empfangssignals und bei einer unterhalb des vorgegebenen un-
teren Empfangspegels liegenden Empfangspegel-Differenz der
Empfangs-Rahmenantennen (42,43) einen eurobalisenfremden Emp-
fang kennzeichnende Signale am Ausgang (48) der Eurobalisen-

fahrzeugeinrichtung (32) abgibt.

5. Eurobalisenfahrzeugeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass

die zwei Empfangs-Rahmenantennen (18,19) mit einem Summen-
Bildner (25) in der Auswerteeinrichtung (26) wverbunden sgind,
der alg Empfangssignal des Senders eine Empfangspegel-Summe
der Empfangs-Rahmenantennen ermittelt,

die Empfangs-Rahmenantennen (18,19) mit einem Differenzbild-
ner (24) in der Auswerteeinrichtung verbunden sind, der ein
der Empfangspegel-Differenz entsprechendes elektrisches Sig-
nal (Sd) bildet, und

an den Differenz-Bildner (7) ein Vergleicher angeschloggen
ist, der beim Vorliegen des Empfangssignals und bei einem un-
terhalb des vorgegebenen unteren Empfangspegels (Sw) liegen-
den Empfangspegel-Differenz der Empfangs-Rahmenantennen (2, 3)
einen eurobalisenfremden Empfang kennzeichnende Signale am

Ausgang (15) der Eurocbalisgsenfahrzeugeinrichtung (1) abgibt.

6. Verfahren zum Betreiben einer Eurobalisenfahrzeugeinrich-
tung (1;16,32) mit
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zwel Empfangs-Rahmenantennen (2,3;18,19;40,44) mit gleichen
Empfangseigenschaften und gleicher raumlicher Orientierung
und mit einer an die Empfangs-Rahmenantennen
(2,3;18,19;40,44) angeschlossenen Augwerteeinrichtung
(8;26;47), bei dem beim Passieren eines Senders von einem
eurobalisenfremden Empfang ausgegangen wird, wenn die Emp-
fangspegel-Differenz der Empfangs-Rahmenantennen
(2,3;18,19;40,41) wahrend des Vorliegens eines Bezuggsignals
uberwiegend unterhalb eines vorgegebenen unteren Empfangspe-
gels (Sw) gelegen hat, wobei das Bezugssignal einem bei einem
Passieren des Senders ermittelbaren Empfangssignal ent-

spricht.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
als Bezugssignal das Empfangssignal einer zusdtzlichen Emp-
fangs-Antenne (4;44) verwendet wird, die den zwei Empfangs-
Rahmenantennen (2,3; 40,41) zugeordnet ist, und alg Auswerte-
einrichtung eine Auswerteeinrichtung (8;47) mit einem zusatz-
lichen Eingang fur die zusatzliche Empfang-Rahmenantenne

(4;44) verwendet wird.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
mittels eines Differenz-Bildnersg (7) ein der Empfangspegel-
Differenz der zwel Empfangs-Rahmenantennen (2,3) entsprechen-
des elektrisches Signal (Sd) gebildet wird, und

mittels eines an den Differenz-Bildners (7) angeschlossenen
Vergleichers beim Vorliegen des Bezugssignals und bei einem
uberwiegend unterhalb des vorgegebenen unteren Empfangspegels
(Sw) liegenden Empfangspegel-Differenz der Empfangs-
Rahmenantennen (2,3) einen eurobalisenfremden Empfang kenn-
zeichnende Signale am Ausgang (15) der Eurobalisenfahrzeu-

geinrichtung (1) abgegeben werden.

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet,
dass

zwel Uberkreuzt derart hintereinander geschaltete Empfangs-

Rahmenantennen (40,41) verwendet werden, dass am gemeingamen

LAusgang (42,43) der Hintereinanderschaltung die Empfangspe-
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gel-Differenz der zweil Empfangs-Rahmenantennen (40,41) an-
steht, und

mittels einer an den gemeinsamen Ausgang (42,43) der Hinter-
einanderschaltung in der Auswerteeinrichtung (47) angeschlos-
gsenen Pegel-Vergleichereinheit beim Vorliegen deg Empfangs-
signals und bei einer unterhalb des vorgegebenen unteren Emp-
fangspegels (Sw) liegenden Empfangspegel-Differenz der Emp-
fangs-Rahmenantennen (40,41) einen eurobalisenfremden Empfang
kennzeichnende Signale am Ausgang (48) der Auswerteeinrich-

tung (47) abgegeben werden.

10. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
mittels eines an die zwei Empfangg-Rahmenantennen (18,19) an-
geschlossen Summen-Bildners (25) in der Auswerteeinrichtung
(26) als Empfangssignal des Senders eine Empfangspegel-Summe
der Empfangs-Rahmenantennen (18,19) ermittelt wird ,

mittels eines an die Empfangs-Rahmenantennen (18,19) ange-
schlossenen Differenzbildners (24) in der Auswerteeinrichtung
(26) ein der Empfangspegel-Differenz entsprechendesg elektri-
gcheg Signal (Sd) gebildet wird und

mittels eines an den Differenz-Bildner (7) angeschlosgsenen
Vergleichers beim Vorliegen des Empfangssignalg und bei einem
uberwiegend unterhalb des vorgegebenen unteren Empfangspegels
(Sw) liegenden Empfangspegel-Differenz der Empfangs-
Rahmenantennen (18,19) einen eurobalisenfremden Empfang kenn-
zeichnende Signale am Ausgang (15) der Eurobalisenfahrzeu-

geinrichtung erzeugt werden.



