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THE PROCESS

(54) Bezeichnung: PVT-VERFAHREN UND APPARATUR ZUM PROZESSSICHEREN HERSTELLEN VON EINKRISTALLEN

(57) Abstract: The aim of the invention is to use hydrogen as a process

Fig. 1 gas in a PVT method. For this purpose, a special safeguard is required

100 in order to be able to carry out the method in a safe manner with regard

to the process. A device for carrying out the PVT method consists of a

20 1617 / 30 18 highly heatable growth cell (1) that is arranged in a process chamber (4),

the wall of which consists of a heat-resistant quartz glass. The process
chamber (4) is filled with hydrogen via an inlet valve (5). A heating
device (6) consists of an induction coil (7) which surrounds the process
chamber (4) at the height of the growth cell (1), and the growth cell
(1) is heated from over 2,000 °C up to 2,400 °C. The use of hydrogen,
however, presents the problem of the hydrogen mixing with the oxygen
of the ambient air in the event of a possible crack in the quartz glass of
the process chamber (4) such that a combustible gas mixture is produced
which would be instantly ignited on the hot parts of the device. The
process chamber (4) is therefore surrounded by a safety container (8)
which is filled with an inert gas.

(57) Zusammenfassung: Um in einem PVT-Verfahren Wasserstoff als
Prozessgas ein zusetzen bedarf es einer besonderen Sicherung, um das
Verfahren prozesssicher durchfithren zu kénnen. Eine Apparatur zur
Durchfithrung des PVT-Verfahrens besteht aus einer hoch erhitzbaren
Wachstumszelle (1), die in einer Prozesskammer (4) angeordnet ist, de-
ren Wandung aus einem hitzebestéindigen Quarzglas besteht. Uber ein
Einlassventil (5) wird die Prozesskammer (4) mit Wasserstoff befiillt.
Eine Heizeinrichtung (6) besteht aus einer Induktionsspule (7), die die
51316 Prozesskammer (4) auf Hohe der Wachstumszelle (1) umgibt und die
Wachstumszelle (1) auf tiber 2.000 °C bis zu 2.400 °C erhitzt. Die Ver-
wendung von Wasserstoff bringt aber das Problem mit sich, dass bei
einem nicht ganz auszuschliefenden Bruch
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WO 2023/041703 A1 | [ 100000000 Y0 0O Y

RO, RS, RU, RW, SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, ST, SV,
SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC,
VN, WS, ZA, ZM, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jjede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST,
SZ,TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG,KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ,
DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT, LT,
LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI,
SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN,
GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Verdéffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

des Quarzglases der Prozesskammer (4) der Wasserstoff sich mit dem Sauerstoff der Umgebungsluft mischt, so dass ein ziindfahiges
Gasgemisch entsteht, das sich an den heifien Teilen der Apparatur sogleich entziinden wiirde. Die Prozesskammer (4) ist daher von
einem Sicherheitsbehélter (8) umgeben, der mit einem Inertgas befiillt wird.




