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Fig. 2 zeigt den H-Sync, das Phil-Signal und den Steuerstrom 14 {lout). Die linke Héifte der Figur zeigt
den eingerasteten Zustand. Das Phil-Signal und der H-Sync haben eine PhasenverschiebungAe von +90° bzw.
-90° und der resultierende mittiere Steuerstrom hat den Wert 0. Die rechte Héifte der Figur zeigt einen nicht
eingerasteten Zustand. In groRen Phasendifferenz-Bereichen ist der Betrag des Steuerstroms 14 unabhéngig

35 von der Phasenlage des Phil-Signals.

Dieser Zusammenhang ist in Fig. 3 verdeutlicht (durchgezogene Linie) Nur in relativ kieinen Phasendif-

. ferenz-Bereichen vonAg (ca. ~103° ... -77°, 77° ....103°) &ndert sich der mittlere Steuerstrom lout in Abhén-
N gigkeit von der Phasenablage des Phil-Signals, d.h. eine gréflere Phasenablage bewirkt einen gréReren mitt-
leren Steuerstrom fout.

40 Im Bereich von -77° ... 77° fiihrt eine groRe Phasenablage des Phil-Signals nur zu einem relativ ideinen kon-
stanten mittieren Steuerstrom lout, obwohl er mit gréRerer Phasenablage grbRer werden miifte. Es dauert
also relativ lange, bis eine griRere Phasenablage durch die PLL ausgeregelt ist. Dies fiihrt zu den obenge-
nannten Nachteilen. Andererseits filhrt eine generelle Erhdhung des Steuerstroms 14 zu einem ungfinstigen
Regelverhalten im eingerasteten Fall bei verrauschiem Eingangssignal. AuBerdem kann eine zu starke gene-

45 relle Erhdhung des mittleren Steuerstromes zum Schwingen des Regelkreises fiihren.
in EP-A-0 314 219 wird eine PLL fiir zwei logische Signale gleicher Frequenz beschrieben, bei der mindestens
eins der beiden Signale ein von 50:50 abweichendes Tastverhaéitnis hat. Im Fall groRerer Phasenablagen wird
die Amplitude des Steuersignals durch das Umschalten der Loop-Verstirkung vergrdfert.

In US-A-4 214 260 wird eine Puls-Verbreiterung vorgenommen, die Jedoch nur einer Maskierung zur Rausch-

50  unterdriickung im Nicht-Synchronfall dient.

Erfindung :

_ Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, auch im Fall einer grbReren Phasenablage zwischen H-Sync
55  und Phi1-Sjgnal ein schnelles Fangen der PLL zu ermbglichen, ohne die Regelkennlinie der PLL im eingera-
steten Zustand zu veréndern.
Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 4 angegebenen Merkmale gelBst. Vorteilhafte Weiter-
bildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen beschrieben.
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Phil -gignal are coupled-in phase-locked fashion. Fig. 2 shows the H Sync,
the Phil-signal and the control.current 14 (lout). The left-hand half of
the Figure shows the | ocked state. The Phil-signal and the H Sync have a
phase difference [err] of [err] andE & 67RBH t he resul tant average control
current has the value 0. The right-hand half of the Figure shows an
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In the wvent of PEl-8thalleigy | arger phase differences the anplitude of the
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anplification. | gioksiivendprPhagermifforesz danFisganggsigaale-ng i s carried out which,
however, ser Vi 16i53yuplen Beroftaohanpgschéebds for the purpose of noise
suppression in the event of non-synchronization. Invention The ai mof the
i nvent i &n Ausfilzyngsbejspielene case of a relatively |arge phase difference
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teiler-Schaltung 47 wird z.B. das LRI-Slgnal erzeugt und das Phil-Signal mit Ze:lenfrequenz {z.B. 15,625 KHz).
Das LRI-Signal ist, wie oben erwahnt, bereits in vielen Fernsehgeréten vorhanden. Anderenfalls istes fiir einen
Fachmann leicht, es aus anderen Signalen im Fernsehgerét herzuleiten. Dies kann mit Hilfe von Abfragen von
Zahlerstiinden in der Frequenzteiler-Schaltung geschehen.
35 Wenn kein H-Sync vorliegt, z.B. bei Wiedergabe von im Fernsehgerat gespeicherten Videotextseiten nach
SendeschluB, wird mit Schalter 45 auf eine festgelegte Steuerspannung 46 umgeschaltet. Die dafiir bendtigte
. information (kein H-Sync vorhanden) wird in der H-Sync-Erkennungsschaltung 49 erzeugt.
() Bei Wiedergabe eines Videorecordersignals kann z.B. der Steuerstrom in der steuerbaren Stromquelle
- im Phasenkomparator 41 um den Faktor drei erhht werden, damit Gleichlaufschwankungen des Videorecor-
40  ders oder mit unterschiedlicher Lange wiedergegebene Halbbilder (ca. +/- 1 us) besser ausgeregeit werden
kénnen. Die Information iiber den Videorecorderbetrieb kann z.B. von einer SCART-Buchse an den Phasen-
komparator 41 geliefert werden. _
In einem Lock-Detektor 40, der als Eingangssignale den H-Sync und das Phil-Signal erhéit, wird nun fest-
gestellt, ob die PLL eingerastet hat. Im eingerasteten Zustand sind H-Sync und Phil-Signal phasenstarr ver-
45  koppelt und der Schalter 48 ist gedffnet. Im nicht eingerastetem Zustand ist der Schalter 48 geschliossen und
der Steuerstrom wird in der Steuerquelle um elnen Faktor, z.B. vier, erhdht. Dadurch kann die PLL schneller
eine Phasenablage des Phil-Signals vom H-Sync ausregein.
Fig. 5 zelgt den H-Sync §3, 55, das Phil-Signal 51, das LRI-Signal 52 und den Steuerstrom 54, 56 {lout).
Der obere Teil der Figur zeigt den eingerasteten Zustand. Das Phil-Signal 51 und der H-Sync §3 haben eine
50  PhasenverschiebungAg von +90° bzw. -80° und der resultierende mittlere Steuerstrom lout hat den Wert 0
(O und -10 gemitteit).
Der untere "'eil der Figur zeigt einen nicht eingerasteten Zustand. Wahrend der Zeltdauer des H-Syncs 55, die
nicht innerhalb der Zeitdauer des LRI-Impulses 52 liegt, wird der Steuerstrom 56 (lout) um den Faktor vier er-
hdaht. Liegt dagegen der H-Sync 55 mit seiner Phase innerhalb der Zeitdauer des LRI-impulses 52, bleibt der
§5  Steuerstrom 56 unveréindert.
Aus dem Beschriebenen ergibt sich die in Fig. 6 dargestdlte Kennlinie fiir den Steuerstrom 44, 54, 56 {lout)
in Abhéingigkeit von der PhasenablageAg. In den Bereichen -103°... -77° und 77° ... 103° ist diese Kennlinie
identisch mit derjenigen aus Fig. 3. in den Bereichen ca. <-110°,-70° .... 70° und > 110° ist dagegen der Steu-
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déscribed in the sub-claims. An ideal characteristic curve woul d be that
shown Sn broken lines in Fiig. 3, as'is always provided in conventional PLL
4 circuits (mark-space ratio - of the input signals 1:1). The control current
for the VCO is increased by a speci EPes537a6rBt i n an ext ended phase

di fference range (in the non- linear part of the PLL control

char act eri Siritfain 44784, 58 VUriSilaH URQSPFaktol 4 B&eRtbBaF RéHhhTS i Fb. I VetgioRert Bh BEWED mit
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out put currenP® ﬁ'F%qg icht gur, 'Qgg bar, sondern
di ff er ence DFTHE" Mpreedieghal

%ﬁéﬁ%ﬂ;ﬁggﬁmﬁﬁvt@@ﬁ% a PLL

circuit according to the invention in a horizontal oscillator, Fig. 5 S
atime di adfdicaMdsplddndt - and out put signals of the phase conparator in the
PLL circuit according to the invention, Fig. 6 IS the characteristic

curve, accordli HhadeRreldnditdNgAi iiRdbsof zwlel\EoiRNE SR (ALEYRY) Phif Ylelchd? Fredhient, 11 der
phase’ conpar atpfiidedénsbinks! Bérbbidéh Signale HE-SPIRASE voh difeR TBEIGEhaRhis UHE50:50 Rblsichendes
si gnal s.z0 FiTegtverhiaithi®hat, wobs! Gie ®hdse d ald QftereinfiRIer riteideleStdieighd 014G re-
Exenpl ary Enmb@eibarast ki wdbgi.sicH dasl Steisisighdl €14, 441) pléas Beiden Bpichdn&leindrlPhakenditferenzen
recei ves, as i(apute jewes aymmetriseh dh Sy Rbasedidgen Wn 490Sung R20° henoa liegeh Riness idgrieetlund
The out put of ziwischepdigsep beidenBereicher und dulisdribaiieser baideroBereichie lelnér anplitvdengdtig kon-
source for thetaotieihendenAptell @61 it eifphérsten Amplitudp hat dadunch gekennzeichnet, daf:
| ow- pas#éfilt eremitiHiifetejes wveitgign fopisehen Signals (LRI), dessen Frequenz gleich der Frequenz der beiden
logischen Signale ist und dessen Impulsbreite deutlich groRer als die des logischen Signals (H-Sync)
mit dem abweichenden Tastverhalinis ist, die Quelle («) fiir das Steuersignal {44) durch von einem
Lock-Detektor {40) gesteuerte Schaltmittef (48) derart umgeschaltet wird, daR das Steuersignal (44)
zwischen diesen beiden Bereichen und aulerhalb dieser beiden Bereiche einen amplitudenmagig
30 k(?nshant bleibenden Anteil (61) mit einer zweiten, um einen festgelegten Faktor vergréBerte Ampli-
tude hat;

- die Quelle auf das vergrdRerte Steuersignal umgeschaltet wird, wenn das logische Signal {H-Sync)
mit dem abweichenden Tastverhéltnis und das weitere logische Signal (LRI) nicht phasenstarr ver-
koppeit sind;

35 - die Quelie auf das normale Steuersignal umgeschaltet wird, wenn das logische Signal (H-Sync) mit
dem abweichenden Tastverhiltnis in seiner Phase innerhalb der Impulsdauer des weiteren logischen
Signals (LRI) liegt;

- wobei die Bereiche der linearen Anteile des Steuersignals, die in den Bereichen kieiner Phasendif-

ferenzen (Ap) jewells symmetrisch um die Phasenlagen von +90° und -90° herum liegen, entspre-
40 chend vergroRert sind.

2. Phasenregelschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Bereiche kleiner Phasen-
differenzen (Ap) zwischen den beiden logischen Signalen (H-Sync, Phil) bei ca. -103°...-77° und 77°...
103° tiegen und die Vergréferung dieser Bereiche Phasendifferenzen von ca. -110°...-103°, -77°...-70°,

45 70°...77° und 103°...110° umfaiit.

3. Phasenregelschaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kennlinie fiir das
Steuersignal (44) in den vergréerten linearen Bereichen elnen gréReren Steigungsbetrag hat als in den
Bereichen kieiner Phasendifferenzen.

4. Phasenregelschaltung nach einemoder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf®
das Steuersignal (44) ein Steuerstrom (44) ist.

!

- Claims

1. Aphase control circuit for atleast two logic signals (H-Sync, Phil) of the same frequency, wherein atleast
one of the two signals (H-Sync) has a mark-space ratio differing from a mark-space ratio of 50:50, where
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H Sync 55 faIIs Wﬁﬁth the duration of the LRI -pul se 52, the contr

current 56 renaf (€ ﬁ@@gﬁ?é@rgréﬁerte Steuersignal umgeschaltet wird, wenn das logische Signal (H-Sync)
mit dem abweichenden Tastverhéltnis und das weitere logische Signal (LRI) nicht phasenstarr ver-

koppelt sind;
35 " - die Quelle auf das normale Steuersignal umgeschaltet wird, wenn das logische Signal (H-Sync) mit
dem abweichenden Tastverhaltnis in seiner Phase innerhalb der iImpulsdauer des weiteren logischen
Signals (LRI} liegt;
- wobei die Bereiche der linearen Anteile des Steuersignals, die in den Bereichen kleiner Phasendif-
ferenzen (Ap) jeweils symmetrisch um die Phasenlagen von +90° und -90° herum liegen, entspre-
40 chend vergroRert sind.

2. Phasenregelschaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dai die Bereiche kleiner Phasen-
differenzen (Ap) zwischen den beiden logischen Signalen (H-Syne, Phil) bei ca. -103°..-77° und 77°...
1037 liegen und die VergrGerung dieser Bereiche Phasendifferenzen von ca. -110°...-103%, -77°...-70°,

45 70°...77° und 103°...110° umfaft.

3. Phasenregelschaltung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Kennlinie fiir das
Steuersignal (44} in den vergroRerten linearen Bereichen einen griBeren Steigungsbetrag hat als in den
Bereichen kieiner Phasendifferenzen.

4. Phasenregelschaltung nach einem cder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal
das Steuersignal (44) ein Steuerstrom (44) ist.
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55 Claims

1.  Aphase control circuit for at least two logic signals (H-Sync. Phil) of the same frequency, wherein atleast
one of the two signals (H-Sync) has a mark-space ratio differing from a mark-space ratio of 50:50, where
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The characteristic curve, illustrated in Fig. 6, for thecontrol current

44, 54,{; 56 (lout) as a function-of the phase differenc ‘ l‘mthe
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4. Aphase control circuit as claimed in one or several of Claims 1 to 3, characterised in that the control signal
(44) is a control current (44).

30

Revendications

1. Circuit'de réglage de phase pour au moins deux signaux logiques (H-Sync, Phit) de méme fréquence,

dans laquel au moins 'un des deux signaux (H-Sync) a un rapport cyclique qui différe d'un rapport cy-
. clique de 50:50, 1a relation de phase des signaux entre eux étant réglable avec un signal de commande
N/ (14, 44) et le signal de commande (14, 44) variant de maniére linéaire dans les deux plages de petites
différences de phase (Ag), qui se situent respectivement symétriquement autour des relations de phase
de +90° et de -90°) et ayant entre ces deux plages et & I'extérieur de ces deux plages une fraction qui
reste constante en amplitude (31, 61) avec une premiére amplitude, caractérisé en ce

- qu'a l'aide d'un autre signal logique (LRI), dont la fréquence est égale & la fréquence des deux si-
gnaux logiques et dont la largeur d'impulsion est beaucoup plus grande que celle du signal logique
(H-Sync) avec le rapport cyclique qui différe, a source (o) pour le signal de commande (44) est
commutée par des moyens de commutation (48) commandés par un détecteur de verrouillage (40)
de telle maniére que le signal de commande (44) entre ces deux plages et & 'extérieur de ces deux
plages a une fraction qui reste constante en amplitude (61) avec une seconde amplitude augmentée
d'un facteur qui a été fixé ;

- la source est commutée sur le signal de commande augmenté, lorsque le signal logique (H-Sync)
avec le rapport cyclique qui différe etl'autre signal logique (LRI} ne sont pas couplés rigides en pha-
se;

- la source est commutée sur le signal de commande normal, lorsque le signal logique (H-Sync) avec
le rapport cyclique dans sa phase qui différe se situe & l'intérieur de la durée d'impulsion de I'autre
signal logique (LRD) ;

- les plages des fractions linéaires du signal de commande, qui se situent dans les plages des petites
différences de phase (A¢) respectivement symétriquement autour des relations de phase de +90°
et -90°, sont augmentées de maniére correspondante.
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ahpl i t'ude and whi ch- possesses a first anplitude, characterisedhn that: -
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| ogi ¢ signal ( ) € °S6ctiong of Ilnear conponent s of t he
control signal, which in the ranges of small phase di fferences (Ap) extend
symmetrically around t he phase positions of in each case [err] and [err],
are correspondlngly enl arged. 2. A phase control circuit as clainmed in
Caim1,®characterised in that the ranges of small phase differences (Ap)
between the two logic signals (H Sync, Phil) occur at approximately [err]
and [err] and that the enlargenent of these ranges conprises phase
di f'-erences of approximately [err] and [err]. 3. A phase control circuit
as claingegd in Qaim1l or 2, characterised in that the curve for the contro
signal (44) exhibits a greater slope in the enlarged |linear ranges than in
the ranges of small phase differences. 4. A phase control circuit as
claimed in one or several of Cains 1 to 3, characterised in that the
control signal (44) is a control current (44).
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