10

15

20

25

30

WO 2022/233853 PCT/EP2022/061821

Energiefihrungskette mit einer Antriebseinheit und System
bestehend aus einer Energiefihrungskette mit einer Energie-

fiuhrungskette mit einer Antriebseinheit

Die Erfindung betrifft eine Energiefilhrungskette zur Aufnah-
me und Fihrung von Energie- und Informationsibertragungslei-
tungen zwischen einem ortsfesten und einem beweglichen An-
schlussbereich mit einer Antriebseinheit, wobei die Energie-
fihrungskette in ihrer Langsrichtung aneinander anschlieRen-
de, relativ zu einander verschwenkbare Kettenglieder auf-
weist, die jeweils zwei in einer ersten Querrichtung zur
Langsrichtung gegeniiberliegende Seitenteile und diese mitei-
nander verbindende Traversen umfassen, wobeil die Antriebs-
einheit eine antreibbare Antriebsrolle aufweist, die iber
ihren Umfangsbereich in gleichen Abstédnden verteilte radiale

Vorspringe aufweist, die zwischen die Traversen eingreifen.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein System bestehend aus
einer Energiefilhrungskette mit einer Antriebseinheit der
vorstehend genannten Art und einer Speichereinheit fir die

Energiefithrungskette.

Mit Energiefihrungsketten zusammenwirkende Antriebseinheiten
der vorstehend genannten Art sind aus dem Stand der Technik
bekannt. Insbesondere bei langeren und schwereren Energie-
fihrungsketten dienen sie zum Antrieb oder zur Unterstitzung
des Antriebs der Energiefiihrungskette. Die Einsatzmdglich-
keiten von derartigen bekannten Antriebseinheiten sind je-
doch aufgrund der von den radialen Vorspringen der Antriebs-

rolle auf die Querstege wirkenden teilweise hohen Krafte
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eingeschrankt. Dies trifft insbesondere auf Anwendungsfalle
zu, beil denen ein langerer Bereich einer Energiefiihrungsket-
te in ein Speichergehduse hineingefahren und darin aufgewi-

ckelt werden soll.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Einsatzmdg-
lichkeiten einer Energiefithrungskette mit einer Antriebsein-
heit der oben genannten Art insbesondere in Bezug auf das
Verfahren langerer und schwererer Energiefiihrungsketten so-
wie das Einfithren einer Energiefithrungskette in ein Spei-
chergehduse, in dem sich die Kette selbst aufgewickelt, zu

erweitern.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdl durch die Merkmalskombina-
tion des Anspruchs 1 der vorliegenden Anmeldung geldst, wo-
bei fiir eine Energiefilhrungskette mit einer Antriebseinheit
der eingangs genannten Art vorgesehen ist, dass die Traver-
sen in ihren an die Seitenteile der Kettenglieder angrenzen-
den Verbindungsbereichen Bereiche aufweisen, in denen ihre
Festigkeit gegeniiber den zwischen diesen Bereichen liegenden
Abschnitten der Traversen verstarkt ist, und die Antriebs-
rolle der Antriebseinheit relativ zur Energiefiihrungskette
so angeordnet und ausgebildet ist, dass die radialen Vor-
sprlinge zwischen die Bereiche verstarkter Festigkeit der

Traversen eingreifen.

Die Traversen, zwischen die die radialen Vorspriinge der An-
triebsrolle eingreifen, koénnen im Bereich einer in eine
zwelte Querrichtung weisenden Seite der Energiefiihrungskette
angeordnet sein, die senkrecht zur ersten Querrichtung und
Langsrichtung der Energiefiihrungskette verlauft. Die die
Bereiche verstarkter Festigkeit aufweisenden Traversen sind
somit an der zur Antriebsrolle hin weisenden Seite der Ener-
giefithrungskette angeordnet. Die Seitenteile konnen auch im

Bereich der dieser Seite gegeniliberliegenden Seite der Ener-—
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giefuhrungskette durch weitere Traversen mit einander ver-
bunden sein, die in den Verbindungsbereichen mit den Seiten-
teilen keine Bereiche verstarkter Festigkeit aufweisen. Bei
einer Anordnung der Energiefithrungskette im Raum, bei der
die zweite Querrichtung sich vertikal erstreckt, handelt es
sich um obere bzw. untere Traversen. Die radialen Vorspringe
der Antriebsrolle wirken dann, je nach ihrer Anordnung ober-
halb oder unterhalb der Energiefilhrungskette, mit den oberen

bzw. unteren Traversen zusammen.

Aufgrund der erfindungsgemdBen Losung konnen die Traversen
der Kettenglieder in den Abschnitten zwischen ihren Endbe-
reichen verstéarkter Festigkeit in ihrer Ublichen, lediglich
die Stabilitat der Kettenglieder gewahrleistenden Konstruk-
tionsweise ausgebildet sein und einen uneingeschrankten Auf-
nahmeraum fiir die Leitungen im Inneren der Energieflhrungs-
kette im Bereich der Abschnitte bereitstellen. Die Endberei-
che verstarkter Festigkeit der Traversen ermoglichen ihrer-
seits die Aufnahme hoherer Krafte bei Beaufschlagung dieser
Bereiche durch die radialen Vorspringe der Antriebsrolle zum

Transport der Kette.

Auch bei langeren und schwereren Energiefiihrungsketten und
den vorstehend genannten Anwendungsfadllen kann eine einzige
mit der Energieftihrungskette zusammenwirkende Antriebsrolle

ausreichen.

Insbesondere kann vorgesehen sein, dass die Bereiche ver-
starkter Festigkeit der Traversen eine Materialverstarkung
gegeniiber den dazwischenliegenden Abschnitten der Traversen

aufweisen.

Die Materialverstarkung kann darin bestehen, dass die Berei-
che verstarkter Festigkeit eine groBere Breite in Langsrich-

tung der Energiefiihrungskette und/oder eine groBere Hohe
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senkrecht zur Langsrichtung und parallel zu den Seitenteilen
gerichtet aufweisen. Zusatzlich oder alternativ kommen auch
Verstarkungseinlagen in den betreffenden Bereichen infrage.
Die betreffenden Bereiche k&nnen auch aus einem Material mit
hoherer Festigkeit als das Material in den dazwischenliegen-

den Abschnitten der Traversen bestehen.

Die Geometrie der Zwischenraume zwischen den Bereichen ver-
starkter Festigkeit, die in Langsrichtung der Energiefih-
rungskette benachbart zu aneinander bei an einander an-
schlieBenden Kettengliedern angeordnet sind, konnen mit der
Geometrie der an der Antriebsrolle angeordneten Vorsprilinge

korrespondieren.

Insbesondere konnen die Zwischenraume trapezfdormig mit sich
zur Antriebsrolle hin zunehmender Breite in Langsrichtung
der Kette ausgebildet sein. Eine derartige Geometrie der
Zwischenraume und die mit dieser Geometrie korrespondierende
Geometrie der Vorspriinge erméglichen ein gleitendes und rei-
bungsarmes Eingreifen der radialen Vorspringe der Antriebs-
rolle in die Zwischenrdume zwischen den in Langsrichtung der
Kette benachbarten Bereichen verstarkter Festigkeit der Tra-

versen.

Die sich zwischen den Bereichen verstéarkter Festigkeit er-
streckenden Abschnitte der Traversen konnen als separate
stegartige Teile ausgebildet sein, die mit den angrenzenden
Bereichen verstarkter Festigkeit verbindbar oder verbunden
sind. Insbesondere konnen bei dieser Ausgestaltung der Tra-
versen {ibliche bei Energiefithrungsketten auch ohne Antriebs-
rolle Verwendung findende Querstege zwischen den Bereichen
verstarkter Festigkeit zur Bildung der Traversen eingesetzt

werden.

Die stegartigen Teile konnen losbar mit den Bereichen ver-



10

15

20

25

30

WO 2022/233853 PCT/EP2022/061821

starkter Festigkeit verbindbar oder verbunden sein. Dies
ermdglicht ein Offnen der Traversen zum einfachen Einlegen
von Leitungen in die Kette und Entfernen von Leitungen aus
der Kette. Die stegartigen Teile und Bereiche verstarkter
Festigkeit koénnen z. B. durch Rastmittel an den Stirnseiten
der stegartigen Teile und den freien Enden der Bereiche ver-
starkter Festigkeit miteinander verbindbar oder verbunden
sein. Alternativ oder zusatzlich kann am freien Ende mindes-
tens eines der beiden gegeniiberliegenden Bereiche verstark-
ter Festigkeit eine Schwenkverbindung fir die stegartigen

Teile vorgesehen sein.

Vorzugswelse grenzen die Bereiche verstarkter Festigkeit

unmittelbar an die zu ihnen benachbarten Seitenteile an.

Bei einer Ausfithrung kénnen die Bereiche verstarkter Festig-
keit an die zu ihnen benachbarten Seitenteile einstiickig

angeformt sein.

Bei einer alternativen Ausfihrung koénnen die Bereiche ver-
starkter Festigkeit durch Befestigungsmittel 1losbar an den
zu i1hnen benachbarten Seitenteilen verbindbar oder verbunden
sein. In diesem Falle sind die Bereiche verstarkter Festig-
keit als separate Bauteile ausgebildet, die z. B. durch von
auBen durch die Seitenteile hindurchgefilhrte Schrauben an

den Seitenteilen verschraubbar sind.

Die Antriebsrolle der Antriebseinheit kann zwei stirnseitig
angeordnete, drehfest miteinander verbundene kreisscheiben-
formigen Teile aufweisen, die jewelils die radialen Vorsprin-
ge aufweisen. Dabei wirken die Vorspriinge des einen kreis-
scheibenférmigen Teils mit den an einer Seite der Energie-
fiihrungskette in Langsrichtung derselben benachbarten Berei-
chen verstarkter Festigkeit zusammen, wahrend die radialen

Vorspriinge des anderen kreisscheibenféormigen Teils mit den
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an der anderen Seite der Energieftihrungskette in Langsrich-
tung derselben benachbarten Bereichen verstadrkter Festigkeit

zusammenwirken.

Die beiden kreisscheibenfdrmigen Teile konnen durch eine
Welle, auf der sie drehfest, insbesondere jeweils Uber eine
Nabe, angeordnet sind, miteinander verbindbar oder verbunden

sein.

Die Antriebsrolle kann an mindestens einer ihrer nach auBen
weisenden Stirnseiten einen sich radial {iber die Vorspringe
hinaus erstreckenden ringférmigen Flansch aufweisen, der die
Seitenteile der Kettenglieder an der betreffenden Seite
Uberkragt. Vorzugsweise weisen jewelils beide nach auben wei-
senden Stirnseiten der Antriebsrolle einen derartigen ring-
formigen Flansch auf. Sind zwel kreisscheibenférmige Teile,
wie vorstehend beschrieben, bei der Antriebsrolle vorgese-
hen, weisen diese an ihrer jeweils nach auBlen weisenden
Stirnseite einen derartigen ringférmigen Flansch auf. Die
beiden ringférmigen Flansche an den nach aulen weisenden
Stirnseiten der Antriebsrolle stabilisieren mit einem gerin-
gen Spiel die Lage der Antriebsrolle in Bezug auf die durch
diese beaufschlagten Kettenglieder der Energiefiihrungskette

bei quer zur Langsrichtung der Kette wirkenden Kraften.

Die Antriebseinheit kann an der der Antriebsrolle gegeniiber-
liegenden Seite der Energiefiihrungskette mindestens eine
drehbar gelagerte Rolle aufweisen, die bewirkt, dass die mit
der Antriebsrolle zusammenwirkenden Kettenglieder gegen die
Antriebsrolle anliegen und im Eingriff mit dieser behalten
bleiben. Die Achse der Rolle ist parallel zur Achse der An-
triebsrolle angeordnet, so dass die mit der Antriebsrolle
zusammenwirkenden Kettenglieder der Energiefiihrungskette mit
einem geringen Spiel auf der Rolle abrollbar sind. zusammen-

wirkenden Bauteile haben.
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Vorzugswelise sind zwel in Querrichtung gegeniilberliegende
Fiihrungsrollen vorgesehen, an denen die seitlich gegeniiber-
liegenden Seitenteile der Kettenglieder abrollbar sind. Die
Seitenteile der Kettenglieder konnen dazu sich senkrecht zu
ihren Seitenflédchen und in Langsrichtung der Energiefiih-
rungskette erstreckende Schmalseiten aufweisen, die zusammen
mit den Schmalseiten in Langsrichtung der Kette benachbarter
Seitenteile eine weitgehend durchgehende Abrollflédche bil-

den.

Die Antriebsrolle kann an oder in einem Geh&duse der An-
triebseinheit drehbar gelagert sein, wobei an der der An-
triebsrolle gegenilberliegenden Seite der Energiefilhrungsket-
te die eine bzw. die beiden Rollen am oder im Geh&duse dreh-
bar gelagert angeordnet sein konnen. Die Lagerung der min-
destens einen Rolle am oder im Gehaduse kann ein geringes
Spiel in Richtung auf die Drehachse der Antriebsrolle zur
Kompensation geringerer Toleranzabweichungen der zusammen-

wirkenden Bauteile der Antriebseinheit haben.

Das Gehause der Antriebseinheit kann zwei seitlich auBerhalb
der Energiefiihrungskette angeordnete Schenkel aufweisen,
zwischen denen die Antriebsrolle und die mindestens eine

Fihrungsrolle drehbar gelagert sind.

An einer Seite des Geh&duses kann ein mit der Antriebsrolle

antriebswirksam verbundenes Getriebe angeordnet sein.

Fir das zur Erfindung gehtrende System, bestehend aus einer
Energiefihrungskette und einer Antriebseinheit mit den vor-
stehend beschriebenen Merkmalen und aus einer Speicherein-
heit fiir die Energiefihrungskette, ist vorgesehen, dass zu-
mindest ein Abschnitt der Energiefilhrungskette in Form einer
Spirale in der Speichereinheit aufwickelbar ist, wobei die

spiralfoérmige Wicklung zweli in einem Abstand voneinander
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angeordnete Wickelachsen aufweisen kann, der feste An-
schlussbereich der Energiefithrungskette im Inneren der spi-
ralformigen Wicklung stationar angeordnet ist und der beweg-
liche Anschlussbereich an einem sich durch eine Offnung im
Speichergehduse erstreckenden Trum der Energiefiihrungskette
angeordnet ist, wobei die Antriebseinheit mit dem sich durch
die Offnung aus dem Speichergehiuse heraus erstreckende Trum

der Energiefilhrungskette zusammenwirkt.

Beim Verfahren des an den beweglichen Anschlussbereich an-
schlieBenden Trums der Energiefiihrungskette in die Speicher-
einheit hinein wird der Abstand der Wickelachsen voneinander
von einem Minimalabstand zu einem Maximalabstand hin veran-
dert, wahrend beim Verfahren des Trums aus der Speicherein-
heit heraus der Abstand der Wickelachsen voneinander von
ihrem Maximalabstand zu ihrem Minimalabstand hin verandert

wird.

Gemdah einer bevorzugten Ausbildung ist zwischen den beiden
Wickelachsen 22 und 33 keine eine Veranderung ihres Abstands
bewirkende Vorrichtung, die zum Aufwickeln und/oder Abwi-
ckeln der Energiefiihrungskette 1 kraftwirksam beitragt, vor-
gesehen. Die Veranderung des Abstands der Wickelachsen er-
folgt ausschlieRlich durch die auf das auRerhalb der Spei-

chereinheit verlaufende Trum wirkende Antriebskraft.

Das Speichergehause und/oder die Umlenkbereiche der Energie-
fihrungskette um die Wickelachsen konnen parallel zur Ver-
bindungslinie der beiden Wickelachsen bewegliche Fihrungs-
elemente aufweisen, mit oder an denen die Umlenkbereiche der
Energiefiithrungskette beim Einfahren und Aufwickeln sowie
beim Herausfahren und Abwickeln gleitend fiuhrbar sind und
die dabei der jeweiligen Veranderung des Abstands der beiden

Wickelachsen folgen.
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Die Fiuhrungselemente konnen als um die Wickelachsen konzent-
risch angeordnete halbkreisformige Kanale ausgebildet sein,

in denen die Umlenkbereiche der Energiefiihrungskette glei-

tend gefilhrt sind und die in kulissenartigen Bauteilen ange-
ordnet sein kdonnen. Zumindest eines dieser Bauteile ist pa-
rallel zur Verbindungslinie der Wickelachsen beweglich ange-
ordnet, um die Abstandsanderung der Wickelachsen zu ermdgli-

chen.

Beil einer anderen Ausfiihrung konnen die Fihrungselemente als
innerhalb der Umlenkbereiche der Energiefiihrungskette
schwimmend angeordnete, die Umlenkbdgen radial nach innen
sowle nach auBen stabilisierende Teile, wie z.B. bogenfdrmi-

ge Stabe, ausgebildet sein.

Das Speichergeh&duse kann zu den Umlenkbereichen parallele
Seitenbereiche aufweisen, die Fihrungsmittel zur Abstitzung
und Fihrung der sich zwischen den Umlenkbereichen erstre-

ckenden Trume der Energiefithrungskette aufweisen.

Das Gehause der Antriebseinheit kann, z. B. mit sich in
Langsrichtung der Energieflihrungskette erstreckenden la-
schenfdrmigen Bereichen der Schenkel, im Bereich der Offnung
des Speichergeh&duses, durch die sich das an den beweglichen
Anschlussbereich anschlieBende Trum der Energiefihrungskette
nach auBen erstreckt, am Speichergehduse befestigt sein. Die
Antriebseinheit kann jedoch auch ohne eine feste Verbindung
mit dem Speichergehduse im Bereich des sich aus der Offnung
herauserstreckenden Trums der Energiefiihrungskette angeord-

net sein.

Ausfiihrungsbeispiele der erfindungsgemdRen Energiefiihrungs-
kette mit einer Antriebseinheit und einer mit der Antriebs-

einheit versehenen Speichereinheit werden im Folgenden an-
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hand der Zeichnung ndher beschrieben. In der Zeichnung zei-

gen:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

eine perspektivische Ansicht eines ersten Ausfiih-
rungsbeispiels, die zwel aneinander anschlieBende
Kettenglieder einer Energiefilhrungskette und eine

mit diesen zusammenwirkende Antriebseinheit zeigt,

eine auseinandergezogene Darstellung der Bauteile
der in Figur 1 gezeigten Kettenglieder und An-

triebseinheit,

eine Draufsicht von oben auf die in Figur 1 ge-

zeigten Kettenglieder und Antriebseinheit,

einen La&ngsschnitt entlang der Linie A-A in Figur

3,

eine perspektivische Ansicht eines zweiten Ausfih-
rungsbeispiels, die zweil aneinander anschlieBRende
Kettenglieder einer Energiefiihrungskette und eine

mit diesen zusammenwirkende Antriebseinheit zeigt,

eine auseinandergezogene Darstellung der Bauteile
der in Figur 5 gezeigten Kettenglieder und An-

triebseinheit,

eine Draufsicht von oben auf die in Figur 5 ge-

zeigten Kettenglieder und Antriebseinheit,

einen Langsschnitt entlang der Linie B-B in Figur

7,
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eine perspektivische Ansicht einer in einem Gehau-

se angeordneten Antriebseinheit,

eine stirnseitige Ansicht der in Figur 9 gezeigten

in einem Geh&duse angeordneten Antriebseinheit,

eine Seitenansicht einer mit einer Speichereinheit

verbundenen Antriebseinheit,

eine Draufsicht von oben auf das in Figur 11 ge-

zeligte System,

einen Langsschnitt entlang der Linie C-C in Figur

12,

eine perspektivische Ansicht des in Figur 11 ge-

zelgten Systems,

eine vergroBerte Ansicht des Bereichs D in Figur

14,

eine perspektivische Darstellung des in Figur 14
gezeigten Systems mit entfernten seitlichen Bau-

teilen, teilweise im Schnitt, und

eine vergroBerte Ansicht des in Figur 16 mit E

gekennzeichneten Bereichs.

In den Figuren 1 bis 8 sind zwei in ihrer Langsrichtung an-

einander anschlieBender Kettenglieder 2 einer Energiefih-

rungskette 1 dargestellt. Die um eine in Querrichtung zur

ihrer Langsrichtung verlaufende Achse relativ zueinander

verschwenkbaren Kettenglieder 2 weisen Jjeweils zwel in Quer-

richtung gegentiberliegende Seitenteile 3 und die beiden
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Seitenteile miteinander verbindende Traversen, eine obere

Traverse 4 und eine untere Traverse 5, auf.

Die oberen Traversen 4 sind aus herkdmmlichen, die Stabili-
tat der Kettenglieder gewahrleistenden Querstegen 6 und Be-
reichen 7 mit verstarkter Festigkeit gebildet, zwischen de-
nen die Querstege 6 angeordnet sind. Die zur Verbindung der
Querstege 6 mit den Bereichen 7 dienenden Verbindungsmittel
sind ebenfalls wie herkémmliche Verbindungsmittel zwischen
Querstegen 6 und Seitenteilen 3 tblicher Kettenglieder einer
Energiefiihrungskette gestaltet. In den betrachteten Ausfih-
rungsbeispielen bestehen sie aus Rastmitteln, mit denen der
obere Quersteg 6 von auBen, d.h. in Ansicht der Figuren 1,
2, 4, 5, 6 und 8 von oben, mit den Bereichen 7 verstarkter

Festigkeit verrastet werden konnen.

Die Bereiche 7 verstarkter Festigkeit bilden eine Material-
verstarkung gegenliber den als tbliche Querstege ausgebilde-
ten, dazwischen liegenden Abschnitten der oberen Traversen,
die darin besteht, dass sie gegenitber den Querstegen 6 eine
grolere Breite bzgl. der Langsrichtung der Energiefihrungs-
kette 1 und eine groRere HbOhe bzgl. der zur Langsrichtung
senkrechten und zu den Seitenteilen 3 parallelen Richtung
aufweisen. Die Bereiche 7 sind jeweils in Form eines Horns

ausgebildet.

Bei dem in den Figuren 1 bis 4 dargestellten ersten Ausfih-
rungsbeispiel ist das jeweilige Horn durch Befestigungsmit-
tel, wie z.B. durch die in Figur 2 dargestellte Schraube 8,
mit dem jeweils benachbarten Seitenteil 3 ldsbar verbunden,
wahrend bei dem in den Figuren 5 bis 8 gezeigten zweiten
Ausfiihrungsbeispiel der als Horn ausgebildete Bereich 7 ver-
starkter Festigkeit einstiickig an das benachbarte Seitenteil

3 angeformt ist.
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Wie aus den Figuren 1 bis 8 ersichtlich, bestehen die in
Langsrichtung der Energiefiihrungskette 1 benachbarten Seit-
enteile 3 der Kettenglieder 2 aus sich abwechselnden Innen-
und AuBenlaschen. Anstelle von Innen- und AuBenlaschen kann
die mit den jeweiligen Traversen der beiden Ausfihrungsbei-
spiele versehene Energiefithrungskette 1 auch gekropfte Seit-

enteile aufweisen.

Die mit den Kettengliedern 2 der Energiefiihrungskette 1 zu-
sammenwirkende Antriebseinheit 9 schlieBt, wie aus den Figu-
ren 1 bis 4 und 5 bis 8 der beiden Ausfilhrungsbeispiele her-
vorgeht, eine Antriebsrolle 10 ein, die iber ihren Umfangs-
bereich in gleichen Abstadnden verteilte radiale Vorspriinge
11 aufweist. Die Vorspringe 11 sind zum Eingriff in die Zwi-
schenrdume zwischen den in Langsrichtung der Energiefiih-
rungskette 1 benachbarten Bereichen 7 verstadrkter Festigkeit
ausgebildet. Die Antriebsrolle 10 weist zwel axial voneinan-
der beabstandete, drehfest miteinander verbindbare kreis-
scheibenformige Teile 12 und 13 auf, an denen die radialen
Vorspringe 11 angeordnet sind. Dabeil wirken die Vorspriinge
11 des einen kreisscheibenformigen Teils 12 mit den an einer
Seite der Energiefilhrungskette 1 in Langsrichtung derselben
benachbarten Bereichen 7 verstarkter Festigkeit zusammen,
wahrend die radialen Vorspringe 11 des anderen kreisschei-
benférmigen Teils 13 mit den an der anderen Seite der Ener-
giefilhrungskette 1 in Langsrichtung derselben benachbarten

Bereichen 7 verstarkter Festigkeit zusammenwirken.

Die beiden kreisscheibenfdérmigen Teile 12 und 13 sind durch
eine (in den Figuren 1 bis 8 nicht dargestellte) Welle, auf
der sie drehfest iUber eine Nabe 14 angeordnet sind, mitei-

nander verbunden.
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Wie aus den Figuren 1, 2 und 4 des ersten Ausfihrungsbei-
spiels und den Figuren 5, 6 und 8 des zweiten Ausfihrungs-
beispiels hervorgeht, korrespondiert die Geometrie der Zwi-
schenrdume zwischen den in Langsrichtung der Energiefiih-
rungskette 1 benachbarten Bereichen 7 verstédrkter Festigkeit
mit der Geometrie der an den kreisscheibenformigen Teilen 12
und 13 angeordneten Vorspringe 11. Insbesondere haben die
Zwischenraume bei gestreckt ausgerichteten Kettengliedern 2
eine trapezformige Geometrie mit zur Antriebsrolle 10 hin
zunehmender Breite bzgl. der Langsrichtung der Energiefiih-
rungskette 1. Hierzu korrespondierend sind die radialen Vor-
springe 11 ebenfalls trapezfodormig ausgebildet mit radial
nach auBen hin abnehmender Breite bzgl. der Langsrichtung

der Energiefilhrungskette 1.

Wie aus den Figuren 1 bis 4 und 5 bis 8 zu den beiden Aus-
fithrungsbeispielen weiterhin hervorgeht, weisen die beiden
kreisscheibenférmigen Teile 12 mit den Vorspriingen 11 je-
wells an ihren nach auBRenweisenden Stirnseiten einen ring-
formigen Flansch 15 auf, der beim Eingriff der Vorspriinge 11
zwischen die in Langsrichtung der Energiefithrungskette be-
nachbarten Bereiche 7 die Seitenteile 3 der Kettenglieder 2

an der betreffenden Aullenseite lberkragt.

Die in Ansicht der Figuren 1 bis 4 und 5 bis 8 der beiden
Ausfihrungsbeispiele unten in den Kettengliedern 2 angeord-
neten, unteren Traversen 5 sind als ibliche Querstege ausge-
bildet und an den in Querrichtung gegeniiberliegenden Seiten-
teilen 3 durch herkémmliche Befestigungsmittel befestigbar
oder einstickig an die Seitenteile 3 angeformt. Die Befesti-
gungsmittel zwischen den unteren Traversen 5 und den Seiten-
teilen 3 entsprechen den Befestigungsmitteln zwischen den
entsprechend kiirzeren herkdmmlichen Querstegen 6 und den

Bereichen 7 verstarkter Festigkeit der oberen Traversen 4.
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Wie aus den Figuren 9 und 10 hervorgeht, ist die Antriebs-
rolle 10 in einem Gehduse 16 der Antriebseinheit 9 drehbar
gelagert, wobei an der der Antriebsrolle 10 gegeniilberliegen-
den Seite der Energiefilhrungskette 1 zweil am Gehduse 16
drehbar gelagerte Rollen 17 angeordnet sind, die bewirken,
dass die mit der Antriebsrolle 10 zusammenwirkenden Ketten-
glieder 2 der Energiefilhrungskette 1 gegen die Antriebsrolle
10 anliegen und im Eingriff mit dieser gehalten werden. An
den Rollen 17 sind die sich in Querrichtung
gegeniiberliegenden Seitenteile 3 der Kettenglieder 2 ab-
rollbar gefihrt. Dazu weisen die Seitenteile 3 sich senk-
recht zu ihren Seitenflachen und in Langsrichtung der Ener-
giefiihrungskette 1 erstreckende Schmalseiten 18 auf, die
zusammen mit den Schmalseiten 18 in Langsrichtung der Ener-
gieftuhrungskette 1 benachbarter Seitenteile 3 eine weltge-
hend durchgehende Abrollflache fiir die Rollen 17 bilden. Wie
aus Figur 9 hervorgeht, sind die beiden Rollen 17 mit einem
geringen Spiel in Richtung auf die Drehachse der Antriebs-

rolle 10 gelagert.

Das Gehause 16 der Antriebseinheit 9 weist zwel seitlich
auBerhalb der Energiefiihrungskette 1 angeordnete Schenkel 19
auf, zwischen denen die Antriebsrolle 10 und die Rollen 17

drehbar gelagert sind.

An einer Seite des Geh&duses 16 ist ein mit der Antriebsrolle

10 antriebswirksam verbundenes Getriebe 20 angeordnet.

In den Figuren 11-17 ist ein Ausfihrungsbeispiel fir ein
System dargestellt, dass aus einer Energiefiihrungskette 1
und einer Antriebseinheit 9 wie vorstehend beschrieben und
aus elner Speichereinheit 21 flir die Energiefilhrungskette 1

besteht. Zwecks Speicherung der Energiefiithrungskette 1 in
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der Speichereinheit 21 ist vorgesehen, dass zumindest ein
Abschnitt der Energiefiihrungskette 1 in Form einer Spirale
in der Speichereinheit 21 aufwickelbar ist. Die spiralformi-
ge Wicklung, wie in Figur 13 dargestellt, weist zwei in ei-
nem Abstand voneinander angeordnete Wickelachsen 22 und 23
auf, wobei der feste Anschlussbereich 24 der Energiefiih-
rungskette 1 im Inneren der Wicklung der Energiefilhrungsket-
te 1 um die Wickelachse 22 stationar angeordnet ist. Der
bewegliche Anschlussbereich 25 der Energiefiihrungskette 1
ist an einem sich durch eine Offnung 26 des Speichergehiduses
27 der Speichereinheit 21 erstreckenden Trum 28 der Energie-
fiihrungskette 1 angeordnet. Die Antriebseinheit 9 wirkt mit
dem sich durch die Offnung 26 aus dem Speichergehiduse 27
heraus erstreckenden Trum 28 unten der Energiefiithrungskette

1 zusammen.

Die Figuren 11 bis 17 zeigen einen Zustand der Energiefiih-
rungskette 1, in dem diese maximal in das Speichergehduse 27
eingefahren ist. Der Abstand der Wickelachsen 22 und 23 ist

hierbei ebenfalls maximal.

Wahrend die in Figur 13 links dargestellte Wickelachse 22 im
Speichergehduse 27 stationar angeordnet ist, kann sich die
in Figur 13 rechts dargestellte Wickelachse 23 beim Heraus-
fahren der Energiefiihrungskette 1 aus der Offnung 26 im
Speichergehduse 27 auf die stationdre Wickelachse 22 zu be-
wegen, bis ein minimaler Abstand zwischen den Wickelachsen
22 und 23 konstruktionsbedingt erreicht wird. Der Minimalab-
stand zwischen den beiden Wickelachsen 22 und 23 wird dann
erreicht, wenn die sich um die Wickelachsen 22 und 23 halb-
kreisformig erstreckenden Umlenkbereiche 29 fast aneinander
anschlieBen. In diesem Zustand ist die Energiefiihrungskette
1 mit maximaler Lange aus der Speichereinheit 21 herausge-

fahren.
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Wird die Energiefiihrungskette 1 zum Zwecke ihrer Speicherung
in der Speichereinheit 21 durch die Offnung 26 in das Spei-
chergehduse 27 eingefahren, werden durch die von der An-
triebseinheit 9 auf das Trum 28 ausgelibte Druckkraft die
gegenliberliegenden Umlenkbereiche 29 der Energiefilhrungsket-
te 1 und damit die beiden Wickelachsen 22 und 23 wieder von-
einander entfernt, bis der in Figur 13 dargestellte Zustand
mit maximalem Abstand zwischen den Wickelachsen 22 und 23

erreicht ist.

Zwischen den beiden Wickelachsen 22 und 23 ist keine eine
Veranderung ihres Abstands bewirkende Vorrichtung, die zum
Aufwickeln und/oder Abwickeln der Energiefithrungskette 1
kraftwirksam beitragt, vorgesehen. GemaB dem Ausfiihrungsbei-
spiel erfolgt die Veranderung des Abstands der Wickelachsen
22 und 23 ausschlieBlich durch die auf das auBerhalb der
Speichereinheit 21 verlaufende Trum 28 wirkende Antriebs-

kraft.

Wie weiterhin aus Figur 13 hervorgeht, sind zur Fihrung der
Energiefiihrungskette 1 in ihren Umlenkbereichen 29 um die
Wickelachsen 22 und 23 Fihrungselemente 30 vorgesehen, mit
denen die Energiefithrungskette 1 in ihren Umlenkbereichen 29
gleitend fithrbar ist und der jeweiligen Veradnderung des Ab-
stands der beiden Wickelachsen 22 und 23 folgt. Die Fih-
rungselemente 30 sind als um die Wickelachsen 22 und 23 kon-
zentrisch angeordnete halbkreisformige Kandle 31 ausgebil-
det, in denen die Umlenkbereiche 29 der Energiefiihrungskette
1 gleitend gefihrt sind und die in kulissenartigen Bauteilen

31 und 32 angeordnet sind.

Das die um die Wickelachse 23 sich halbkreisformig erstre-

ckenden Kandle 31 aufnehmende kulissenartige Bauteil 33 ist
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langs der Verbindungslinie der Wickelachsen 32 und 33 beweg-
lich angeordnet, um die Abstandsanderung der Wickelachsen 22

und 23 zu ermdglichen.

Die kulissenartigen Bauteile 32 und 33 sind zwischen zu den
Umlenkbereichen 29 parallel angeordneten Seitenwanden 34 des
Speichergehauses 27 angeordnet, wobei das kulissenartige
Bauteil 33 verschiebbar durch eine an der Innenseite der
Seitenwande 34 angeordnete Fihrungseinrichtung 35 gleitend

gefihrt ist.

An der Innenseite der Seitenwande 34 ist weiterhin Fihrungs-
mittel 36 zur Abstiitzung und Fihrung der sich zwischen den

Umlenkbereichen 29 erstreckenden inneren gegeniiberliegenden
Trume 37 der spiralfdormigen Wicklung der Energiefilhrungsket-

te 1 vorgesehen.

Wie das in Figur 16 gezeigte Speichergehduse 27 mit entfern-
ter vorderer Seitenwand 34 erkennen lasst, sind die (dort
nicht dargestellten) Kandle 31 der kulissenartigen Bauteile
32 und 33 zwischen Seitenplatten 38 und 39 angeordnet. Die
zum stationaren kulissenartigen Bauteil 32 gehtrende Seiten-
platte 38 weist, wie auch die in den Figuren 16 und 17 ent-
fernte Seitenwand 34 des Speichergehduses 27, eine Offnung
40 auf, durch die die durch die Energiefiithrungskette 1 ge-
fihrten Leitungen vom festen Anschlussbereich 24 aus dem
Speichergehduse 27 heraustreten koénnen. Weiterhin geht aus
den Figuren 16 und 17 die Fihrungseinrichtung 35 fiir das
bewegliche kulissenartige Bauteil 33 hervor, an dessen Sei-
tenplatte 39 Vorspriinge angeordnet sind, die in Nuten im

Speichergehause 27 eingreifen.

Das in den Figuren 9 und 10 gezeigte, die Antriebsrolle 10,

die mit der Antriebsrolle 10 zusammenwirkenden Kettenglieder
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2 und die Rollen 17 enthaltende Gehduse 16 kann mit den in
Figur 9 gezeigten, sich in Langsrichtung der Energiefiih-
rungskette 1 erstreckenden laschenartigen Schenkeln 41 am
Speichergehduse 27 im Bereich von dessen Offnung 26 befes-
tigt sein, wie in den Figuren 11, 14 und 15 gezeigt ist. Die
Schenkel 41 weisen, wie insbesondere aus Figur 15 hervor-
geht, sich in H6henrichtung erstreckende Langlocher 42 fiir
Schraubbefestigungen am Speichergehause 27 auf. Vermdge der
Langlocher 42 kann die Antriebseinheit 9 relativ zum Spei-

chergehduse 27 in Hohenrichtung justiert werden.
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Energieftthrungskette
Kettenglied
Seitenteil
obere Traverse
untere Traverse
Quersteg
Bereich
Schraube
Antriebseinheit
Antriebsrolle
Vorsprung
kreisscheibenférmiges Teil
kreisscheibenformiges Teil
Nabe
Flansch
Gehause
Rolle
Schmalseite
Schenkel
Getriebe
Speichereinheit
Wickelachse
Wickelachse
fester Anschlussbereich
beweglicher Anschlussbereich
Offnung
Speichergehause

Trum
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Anspriche

1. Energiefiihrungskette (1) zur Aufnahme und Fithrung von
Energie- und Informationsibertragungsleitungen zwi-
schen einem ortsfesten Anschlussbereich (24) und einem
beweglichen Anschlussbereich (25) mit einer Antriebs-
einheit (9), wobei die Energiefiihrungskette (1) in ih-
rer Langsrichtung aneinander anschlieBende, relativ
zueinander verschwenkbare Kettenglieder (2) aufweist,
die jeweils zwel in einer Querrichtung zur Langsrich-
tung gegeniiberliegende Seitenteile (3) und diese mit
einander verbindende Traversen (4, 5) umfassen, wobeil
die Antriebseinheit (9) eine antreibbare Antriebsrolle
(10) aufweist, die lber ihren Umfangsbereich in glei-
chen Abstédnden verteilte radiale Vorspringe (11) auf-
weist, die zwischen die Traversen (4, 5) eingreifen,
dadurch gekennzeichnet, dass die Traversen (4) in ih-
ren an die Seitenteile (3) der Kettenglieder (2) an-
grenzenden Verbindungsbereichen Bereiche (7) aufwei-
sen, in denen ihre Festigkeit gegeniiber den zwischen
diesen Bereichen (7) liegenden Abschnitten der Traver-
sen (4) verstarkt ist, und die Antriebsrolle (10) der
Antriebseinheit (9) relativ zur Energiefilhrungskette
(1) so angeordnet und ausgebildet ist, dass die radia-
len Vorspriinge (11) zwischen die Bereiche (7) ver-

starkter Festigkeit der Traversen (4) eingreifen.

2. Energiefiihrungskette (1) und Antriebseinheit (9) nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Bereiche (7) verstarkter Festigkeit eine Material-
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verstarkung gegenitber den dazwischenliegenden Ab-

schnitten der Traversen (4) aufweisen.

Energiefihrungskette (1) und Antriebseinheit (9) nach
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass

die Bereiche (7) verstarkter Festigkeit gegeniiber den
dazwischenliegenden Abschnitten der Traversen (4) eine
groBere Breite beziiglich der Langsrichtung der Ener-

giefiihrungskette (1) und/oder eine groBere Hohe beziig-
lich der zur Langsrichtung senkrechten und parallel zu

den Seitenteilen (3) verlaufenden Richtung aufweisen.

Energiefilhrungskette (1) und Antriebseinheit (9) nach
einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zelchnet, dass die Geometrie der Zwischenraume
zwischen den Bereichen (7) verstarkter Festigkeit, die
in LAngsrichtung der Energiefiihrungskette (1) benach-
bart zueinander bei aneinander anschlieBenden Ketten-
gliedern (2) angeordnet sind, mit der Geometrie der an
der Antriebsrolle (10) angeordneten Vorspriinge (11)

korrespondiert.

Energiefihrungskette (1) und Antriebseinheit (9) nach
Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zwischenraume trapezfdrmig mit zur Antriebsrolle
(10) hin zunehmender Breite bzgl. der Langsrichtung

der Energiefiihrungskette (1) ausgebildet sind.

Energiefiihrungskette (1) und Antriebseinheit (9) nach
einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zelichnet, dass die sich zwischen den Bereichen
(7) verstarkter Festigkeit erstreckenden Abschnitte

der Traversen (4) als separate, stegartige Teile aus-
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gebildet sind, die mit den angrenzenden Bereichen (7)

verstarkter Festigkeit verbindbar oder verbunden sind.

Energiefihrungskette (1) und Antriebseinheit (9) nach
Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die stegartigen Teile 1losbar mit den Bereichen (7)

verstarkter Festigkeit verbindbar oder verbunden sind.

Energiefilhrungskette (1) und Antriebseinheit (9) nach
einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekenn-

zelchnet, dass die Bereiche (7) verstarkter Fes-
tigkeit unmittelbar an die zu ihnen benachbarten Seit-

enteile (3) angrenzen.

Energiefihrungskette (1) mit Antriebseinheit (9) nach
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bereiche (7) verstarkter Festigkeit an die zu
ihnen benachbarten Seitenteile (3) einstiickig ange-

formt sind.

Energiefiihrungskette (1) und Antriebseinheit (9) nach
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bereiche (7) verstarkter Festigkeit durch Befesti-
gungsmittel 1losbar an den zu ihnen benachbarten Sei-

tenteilen (3) verbindbar oder verbunden sind.

Energiefilhrungskette (1) und Antriebseinheit (9) nach
einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zelichnet, dass die Antriebsrolle (10) der An-
triebseinheit (9) zwel stirnseitig angeordnete, dreh-
fest miteinander verbundene kreisscheibenformige Teile
(12, 13) aufweist, die Jjeweils die radialen Vorspriinge
(11) aufweisen, wobeil die Vorspringe (11) des einen

kreisscheibenformigen Teils (12) mit den an einer Sei-
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te der Energiefilhrungskette (1) in L&ngsrichtung der-
selben benachbarten Bereichen (7) verstarkter Festig-
keit zusammenwirken, wahrend die radialen Vorspriinge
(11) des anderen kreisscheibenféormigen Teils (13) mit
den an der anderen Seite der Energiefihrungskette (1)
in Langsrichtung derselben benachbarten Bereichen (7)

verstarkter Festigkeit zusammenwirken.

Energiefilhrungskette (1) und Antriebseinheit (9) nach
einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn-
zelchnet, dass die Antriebsrolle (10) an mindes-
tens einer ihrer nach auBen weisenden Stirnseiten ei-
nen sich radial iber die Vorspriinge (11) hinaus er-
streckenden ringformigen Flansch (15) aufweist, der
die Seitenteile (3) der Kettenglieder (2), die mit der
Antriebsrolle (10) zusammenwirken, an der betreffenden

Seite Uberkragt.

Energiefihrungskette (1) und Antriebseinheit (9) nach
einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zelchnet, dass die Antriebseinheit (9) an der der
Antriebsrolle (10) gegeniiberliegenden Seite der Ener-
gliefihrungskette (1) mindestens eine drehbar gelagerte
Rolle (17) aufweist, die gegen die mit der Antriebs-
rolle (10) zusammenwirkenden Kettenglieder (2) anliegt

und diese im Eingriff mit der Antriebsrolle (10) halt.

Energiefiihrungskette (1) und Antriebseinheit (9) nach
Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass
zwel in Querrichtung gegeniiberliegende Rollen (17)
vorgesehen sind, an denen die seitlich gegeniiberlie-
genden Seitenteile (3) der Kettenglieder (2) abrollbar

sind.
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Energiefihrungskette (1) und Antriebseinheit (9) nach
Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die Antriebsrolle (10) an oder in einem Gehause
(16) der Antriebseinheit (9) drehbar gelagert ist, wo-
bei an der der Antriebsrolle (10) gegeniiberliegenden
Seite der Energiefilhrungskette (1) die eine bzw. die
beiden Rollen (17) am oder im Gehduse (16) drehbar ge-

lagert angeordnet sind.

Energiefiihrungskette (1) und Antriebseinheit (9) nach
Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
an einer Seite des Gehduses (16) ein mit der Antriebs-
rolle (10) antriebswirksam verbundenes Getriebe (20)

angeordnet ist.

System, bestehend aus einer Energieflihrungskette (1)
und einer Antriebseinheit (9) nach einem der Anspriiche
1 bis 16, und aus einer Speichereinheit (21) fir die
Energiefthrungskette (1), dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein Abschnitt der Energiefithrungskette (1)
in Form einer Spirale in der Speichereinheit (21) auf-
wickelbar ist, wobei der feste Anschlussbereich (24)
der Energiefiithrungskette (1) im Inneren der spiralfor-
migen Wicklung stationdr angeordnet ist und der beweg-
liche Anschlussbereich (25) an einem sich durch eine
Offnung (26) der Speichereinheit (21) erstreckenden
Trum (28) der Energiefithrungskette (1) angeordnet ist,
wobeil die Antriebseinheit (9) mit dem sich durch die
Offnung (26) aus der Speichereinheit (21) heraus er-

streckenden Trum (28) zusammenwirkt.

System nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich-
net, dass die spiralfdormige Wicklung zwei in einem

Abstand voneinander angeordnete Wickelachsen (22, 23)
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aufweist, wobei die spiralfdrmige Wicklung aus Umlenk-
bereichen (29) und diese mit einander verbindenden

Trumen der Energiefithrungskette (1) besteht.

System nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen den beiden Wickelachsen (22) und
(23) keine eine Veranderung ihres Abstands bewirkende
Vorrichtung, die zum Aufwickeln und/oder Abwickeln der
Energiefilhrungskette (1) kraftwirksam beitragt, vorge-

sehen ist.

System nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekenn-
zelchnet, dass die Speichereinheit (21) ein Spei-
chergehduse (27) aufweist, wobeil das Speichergehaduse
(27) und/oder die Umlenkbereiche (29) der Energiefiih-
rungskette (1) um die Wickelachsen (22, 23) parallel
zur Verbindungslinie der beiden Wickelachsen (22, 23)
relativ zu einander bewegliche Fihrungselemente (30)
aufweisen, mit oder an denen die Umlenkbereiche (29)
der Energiefiihrungskette (1) beim Einfahren und Aufwi-
ckeln sowie beim Herausfahren und Abwickeln gleitend
fihrbar sind und die dabei der jeweiligen Veranderung

des Abstands der beiden Wickelachsen (22, 23) folgen.

System nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fihrungselemente (30) als um die Wi-
ckelachsen (22, 23) konzentrisch angeordnete halb-
kreisformige Kanale (31) ausgebildet sind, in denen
die Umlenkbereiche (29) der Energiefiihrungskette (1)
gleitend gefihrt sind und die in kulissenartigen Bau-
teilen (32, 33) angeordnet sind, wobel mindestens ei-
nes dieser Bauteile (32, 33) parallel zur Verbindungs-
linie der Wickelachsen (22, 23) beweglich angeordnet

ist.
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System nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich-
net, dass die Fihrungselemente als innerhalb der
Umnlenkbereiche (29) der Energieftihrungskette (1)
schwimmend angeordnete, die Umlenkbereiche (29) radial
nach innen sowie nach auBen stabilisierende Teile,

insbesondere bogenformige Stdbe, ausgebildet sind.

System nach einem der Anspriiche 20 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass das Speichergehause (27)
zu den Umlenkbereichen (29) parallele Seitenbereiche
aufweist, die Flhrungsmittel (36) zur Abstitzung und
Fihrung der sich im Inneren der spiralformigen Wick-
lung unmittelbar gegeniilberliegenden, sich zwischen den
Unmlenkbereichen (29) erstreckenden Trume (37) der

Energiefihrungskette (1) aufweisen.

System nach einem der Anspriche 20 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (16) der An-
triebseinheit (9), insbesondere mit sich in Langsrich-
tung der Energiefiihrungskette (1) erstreckenden la-
schenfdrmigen Bereichen der Schenkel (19), im Bereich
der Offnung (26) der Antriebseinheit (9) am Speicher-
gehduse (27) befestigt ist.



