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DISPOSITIF DE PRODUCTION D'UN FLUX D'AIR A TRAVERS UN 

VOLUME DE LIQUIDE 

Domaine technique 

La presente invention concerne la production d'un flux d'air a travers 

5 un volume de liquide. Elle trouve son application dans des domaines varies 

tels que par exemple, et de maniere non exhaustive, la production d'un flux 

d'air qui est chauffe ou refroidi en traversant ledit volume de liquide, la 

production d'un flux d'air dont la temperature est contralee et/ou dont 

l'humidite absolue est contralee, ('humidification ou la deshumidification d'un 

10 flux d'air, 	la depollution ou 	le filtrage d'un flux d'air, 	le chauffage ou 	la 

climatisation de serres, le chauffage ou la climatisation d'un local ou de 

batiments industriels, tertiaires, ou domestiques, le contrOle de l'hygrometrie 

d'un local ou de batiments industriels, tertiaires, ou domestiques. Le flux d'air 

produit peut egalement 8tre utilise pour refroidir, chauffer, humidifier ou 

15 deshumidifier tout type de surface. 

Art anterieur 

L'utilisation de la conductivite thermique et de la chaleur latente d'un 

liquide, tel que par exemple de l'eau, pour chauffer ou refroidir un flux d'air 

par echange thermique entre le liquide et le flux d'air, avec une mise en 

20 contact direct du flux d'air et du liquide, est une technique ancienne, qui 

presente l'avantage d'8tre ecologique, car elle evite notamment la mise en 

oeuvre de fluides caloporteurs de type fluides frigorigenes. Le chauffage ou 

refroidissement du flux d'air peuvent par exemple avoir pour objectif de 

produire un flux d'air ayant une temperature contrOlee et/ou avoir pour 

25 objectif de produire un flux d'air ayant une humidite absolue contralee. 

Une 	premiere 	solution 	connue 	pour 	mettre 	en 	oeuvre 	cette 

technique consiste a faire passer le flux d'air a travers un rideau de fines 

gouttelettes du liquide ou a travers une surface d'echange permeable a l'air 

et contenant ce liquide, tel que par exemple un materiau textile imbibe d'eau. 

30 Le principal inconvenient de ce type de solution reside dans le tres faible 

rendement energetique de l'echange thermique entre le liquide et le flux 
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d'air, et dans les faibles debits d'air pouvant etre obtenus. 

Une deuxieme solution connue consiste a faire passer le flux d'air 

directement a travers un volume de liquide contenu dans une enceinte, en 

injectant le flux d'air dans le volume de liquide, au-dessous de la surface 

5 dudit volume de liquide. Ce type de solution est decrit par exemple dans la 

demande de brevet internationale WO 2006/138287 et dans 	les brevets 

americains US 4 697 735 (figure 3) et US 7 549 418. Cette deuxieme 

solution 	technique 	presente 	l'avantage 	de 	permettre 	d'atteindre 	des 

rendements energetiques de l'echange thermique entre le liquide et le flux 

10 d'air plus eleves. 

Objectif de l'invention 

Un objectif de l'invention est de proposer une nouvelle solution 

technique permettant d'ameliorer la production d'un flux d'air a travers un 

volume de liquide contenu dans une enceinte. 

15 Résumé de l'invention 

Selon un premier aspect, l'invention a ainsi pour objet un dispositif 

de production d'un flux d'air comportant une enceinte, qui est destinee a 

contenir un volume de liquide, et qui comporte au moins une ouverture 

d'evacuation d'air, des moyens d'injection d'air qui permettent de creer et de 

2 0 faire passer un flux d'air entrant en provenance de l'exterieur de l'enceinte 

dans un volume de liquide contenu dans l'enceinte, en introduisant ledit flux 

d'air dans ledit volume de liquide, au-dessous de la surface dudit volume de 

liquide, de telle sorte qu'un flux d'air sortant, traite par contact direct avec le 

volume de liquide, est evacue en dehors de ladite enceinte en passant a 

25 travers l'ouverture d'evacuation d'air de l'enceinte. L'enceinte comporte une 

ou plusieurs chicanes qui sont interposees entre le volume de liquide et 

ladite ouverture d'evacuation, et qui permettent de faire circuler le flux d'air 

sortant du volume de liquide jusqu'a l'ouverture d'evacuation, en lui faisant 

subir un ou plusieurs changements de direction, de maniere a empecher la 

30 projection de liquide par l'ouverture d'evacuation d'air. 

Lorsque le flux d'air traverse le volume de liquide, en fonction 
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notamment de la maniere dont l'air est introduit dans le volume de liquide, et 

en fonction du debit d'air et du volume de liquide, it se produit dans le 

volume de liquide des turbulences plus ou moins importantes susceptibles 

de provoquer des projections de gouttes qui sont entrainees par le flux d'air. 

5 Les chicanes du dispositif de l'invention forment un obstacle sur le parcours 

de ces gouttes et permettent de reduire les risques que ces gouttes ne 

soient entrainees par le flux d'air jusqu'a l'ouverture d'evacuation. 	II 	en 

resulte avantageusement que le debit du flux d'air peut 8tre tres important 

et/ou 	que 	le 	volume 	de 	l'enceinte 	peut 	etre 	faible, 	ce 	qui 	reduit 

10 l'encombrement du dispositif, tout en evitant la projection de gouttes de 

liquide en dehors de l'enceinte du dispositif. 

Plus particulierement, le dispositif de l'invention peut comporter les 

caracteristiques additionnelles et optionnelles suivantes, prises isolement, 

ou en combinaison les unes avec les autres : 

15 - 	chaque chicane est une plaque qui 	est fixee a 	l'interieur de 

l'enceinte en etant en contact etanche sur toute sa peripherie avec 

l'enceinte, et qui comporte au moins une ouverture traversante pour 

le passage du flux d'air sortant a travers la plaque. 

- 	Le dispositif comporte plusieurs chicanes dont les ouvertures 

20 traversantes ne sont pas alignees avec l'ouverture d'evacuation 

d'air de l'enceinte. 

- 	l'enceinte comporte une paroi superieure, une paroi de fond et une 

paroi laterale reliant la paroi superieure et la paroi de fond, et dans 

lequel 	l'ouverture 	d'admission 	et 	l'ouverture 	d'evacuation 	sont 

25 realisees dans la paroi superieure de l'enceinte. 

- 	le dispositif comporte des moyens de contrale de temperature qui 

permettent automatiquement de maintenir la temperature dudit 

volume de liquide dans l'enceinte a une temperature predefinie 

(Tliquide )• 

30 - 	les 	moyens 	de 	contrale 	de 	temperature 	permettent 	un 

renouvellement du liquide dans l'enceinte de maniere a maintenir 
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automatiquement dans l'enceinte un volume de liquide predefini a 

une temperature predefinie (Thquide ). 

- 	les moyens d'injection d'air comportent un tube qui est positionne 

a l'interieur de l'enceinte, qui est raccorde a l'ouverture d'admission 

5 d'air, et qui comporte une sortie d'air plongee dans le volume de 

liquide. 

- 	chaque chicane comporte une ouverture traversante pour le 

passage du tube, et le tube est passé a travers ladite ouverture 

traversante de chaque 	chicane, en etant en contact etanche sur 

10 toute sa peripherie exterieure avec la chicane au niveau de chaque 

ouverture traversante. 

- 	les moyens d'injection d'air permettent d'introduire le flux d'air 

entrant dans le volume de liquide a une profondeur comprise entre 

20mm et 80mm. 

15 - 	les moyens d'injection d'air comportent un compresseur d'air, qui 

est a l'exterieur de l'enceinte, et dont la sortie peut 8tre raccordee 

ou est raccordee a l'ouverture d'admission d'air de l'enceinte. 

- 	les moyens d'injection d'air comportent un compresseur d'air, qui 

est 	a 	l'exterieur 	de 	l'enceinte, 	et 	dont 	l'admission 	peut 	etre 

2 0 raccordee ou est raccordee a l'ouverture d'evacuation d'air de 

l'enceinte. 

- 	les moyens d'injection d'air comportent un unique compresseur 

d'air, qui est a l'exterieur de l'enceinte, et le dispositif possede deux 

modes de fonctionnement : un premier mode de fonctionnement 

25 dans lequel la sortie du compresseur peut 8tre raccordee ou est 

raccordee 	a 	l'ouverture 	d'admission 	d'air de 	l'enceinte, 	et 	un 

deuxierne mode de fonctionnement dans lequel l'admission du 

compresseur peut 8tre raccordee ou est raccordee a l'ouverture 

d'evacuation d'air de l'enceinte. 

30 - 	le compresseur d'air est de type centrifuge. 

- 	le compresseur d'air permet un chauffage de l'air passant a 
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travers le compresseur d'air avec un gradient de temperature AT 

d'au moins 2°C. 

- 	les moyens d'injection d'air permettent de creer et d'introduire ledit 

flux d'air avec un debit d'air d'au moins 100m3/h. 

5 - 	le dispositif comporte des moyens de contrOle de la temperature du 

volume de 	liquide, 	qui 	permettent d'ajuster la 	temperature du 

volume de liquide contenu dans l'enceinte (10) en fonction au 

moins d'une consigne d'hygrometrie predefinie (HRcons) de maniere 

a regler automatiquement l'humidite absolue dudit flux d'air (F') 

10 sortant de l'enceinte. 

- 	Le dispositif comporte au moins un capteur d'humidite, les moyens 

de contrale de la temperature du volume de liquide permettent 

d'ajuster 	la 	temperature 	du 	volume 	de 	liquide 	contenu 	dans 

l'enceinte 	en 	fonction 	de 	l'humidite 	mesuree 	par 	le 	capteur 

15 d'humidite et au moins d'une consigne d'hygrometrie predefinie 

(HRcons). 

L'invention a aussi pour objet un procede de production d'un flux 

d'air au moyen du dispositif susvise et dans lequel l'enceinte du dispositif 

contient un volume de liquide, et notamment un volume d'eau. 

2 0 Plus particulierement, le procede de ('invention peut comporter les 

caracteristiques additionnelles et optionnelles suivantes, prises isolement, 

ou en combinaison les unes avec les autres : 

- 	la hauteur (H + H1) du volume de liquide est inferieure a 200mm, 

et de preference de l'ordre de 100mm. 

25 - 	la 	temperature 	du 	volume 	de 	liquide 	est 	maintenue 	a 	une 

temperature predefinie (Tliquide) qui est differente de la temperature 

(Timbale) du flux d'air (F) entrant dans l'enceinte. 

- 	le procede permet la 	production d'un flux d'air chauffe, 	et la 

temperature (Tliquide) du liquide dans l'enceinte est superieure a la 

30 temperature (Timbale) du flux d'air entrant dans l'enceinte. 

- 	la temperature du flux d'air chauffe est sensiblement egale ou 
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legerement superieure a la temperature(Tliquide) Thqthde ) du liquide. 

- 	Le 	procede 	permet la 	production d'un flux d'air refroidi 	et la 

temperature 	du 	liquide 	(Tliquide) 	est 	inferieure 	a 	la 	temperature 

(Timbale) du flux d'air entrant dans l'enceinte. 

5 - 	la temperature du flux d'air refroidi est sensiblement egale a la 

temperature (Tliquide) du liquide. 

- 	le 	debit du 	flux 	d'air entrant dans 	l'enceinte 	est d'au 	moins 

100m3/h. 

- 	le ratio entre le debit d'air entrant dans l'enceinte et le volume de 

10 liquide contenu dans l'enceinte est superieur a 104  h-1. 

- 	le flux d'air en provenance de l'exterieur de l'enceinte et entrant 

dans l'enceinte comporte des particules et/ou polluants, et une 

partie au moins de ces particules et/ou polluant est captee dans le 

liquide contenu dans l'enceinte. 

15 L'invention a egalement pour objet une utilisation d'un ou plusieurs 

dispositifs susvises, pour chauffer un local ou pour refroidir un local et/ou 

pour humidifier et/ou deshumidifier un local, et notamment une serre. 

L'installation comporte au moins un dispositif susvise, qui est agence de 

telle sorte que l'air qui est introduit dans l'enceinte du dispositif est de l'air 

2 0 	provenant de l'exterieur du local 

Plus particulierement, l'installation de ('invention peut comporter les 

caracteristiques additionnelles et optionnelles suivantes, prises isolement, 

ou en combinaison les unes avec les autres : 

- 	l'installation permet le chauffage ou ('humidification d'un local, et 

25 comporte en outre un echangeur thermique raccorde a renceinte du 

dispositif, de telle sorte que l'air chauffe provenant de renceinte 

traverse ledit echangeur thermique, avant d'être introduit a linterieur 

du local, et des moyens de recyclage d'air qui permettent d'alimenter 

l'echangeur thermique 	avec de 	l'air recycle 	en 	provenance de 

30 l'interieur local, de telle sorte que l'air en provenance du dispositif et 

traversant l'echangeur thermique est chauffe par ledit air recycle en 
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provenance de l'interieur du local. 

- 	l'installation 	comporte 	en 	outre 	un 	dispositif de 	chauffage d'air 

interpose entre l'echangeur thermique et l'interieur local, de maniere 

a 	prechauffer 	l'air 	en 	provenance 	du 	dispositif 	et 	traversant 

5 l'echangeur thermique avant son introduction dans le local. 

- 	l'installation permet le refroidissement ou la deshumidification d'un 

local, et comporte en outre un echangeur thermique raccorde a 

l'enceinte 	du 	dispositif, 	et 	des 	moyens 	de 	recyclage 	d'air 	qui 

permettent d'alimenter l'echangeur thermique avec de l'air recycle en 

10 provenance de l'interieur local, de telle sorte que l'air introduit dans 

l'enceinte 	du 	dispositif 	est 	prealablement 	refroidi, 	en 	traversant 

l'echangeur thermique, 	par 	ledit 	air 	recycle 	en 	provenance 	de 

l'interieur du local. 

L'invention a egalement pour objet une utilisation d'un ou plusieurs 

15 dispositifs susvises pour chauffer un local ou pour refroidir un local, ou 

pour humidifier un local ou pour deshumidifier un local. 

Breve description des figures 

Les caracteristiques et avantages de l'invention apparaitront plus 

clairement a la lecture de la description detainee ci-apres de plusieurs 

20 variantes 	particulieres 	de 	realisation 	de 	l'invention, 	lesquelles 	variantes 

particulieres de realisation sont decrites a titre d'exemples non limitatifs et 

non exhaustifs de l'invention, et en reference aux dessins annexes sur 

lesquels : 

- 	La figure 1 represente de maniere schematique une variante de mise 

25 en oeuvre d'un dispositif de l'invention permettant la production d'un 

flux d'air a travers un volume de liquide. 

- 	La figure 2 est une vue isometrique du dispositif de la figure 1, sans 

les moyens de renouvellement du liquide dans l'enceinte. 

- 	La figure 3 represente de maniere schematique une autre variante de 

30 mise en oeuvre du dispositif de la figure 1. 

- 	La figure 4 est une vue isometrique du dispositif de la figure 3, sans 
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les moyens de renouvellement du liquide dans l'enceinte. 

- 	La figure 5 represente de maniere schematique une installation de 

chauffage d'un local. 

- 	La figure 6 represente de maniere schematique une installation de 

5 refroidissement d'un local. 

- 	La 	figure 	7 	represente 	une 	installation 	permettant 	de 	reguler 

l'humidite d'un local. 

Description detainee 

En reference a la variante particuliere de realisation des figures 1 a 

10 	4, le dispositif 1 de production d'un flux d'air comporte une enceinte fermee 

10, qui comprend une paroi superieure 10a, une paroi de fond 10b et une 

paroi laterale 10c reliant la paroi superieure 10a a la paroi de fond 10b. 

Dans cet exemple particulier, la paroi laterale 10c de l'enceinte 10 

est de forme tubulaire, mais pourrait dans le cadre de l'invention avoir une 

15 	toute autre forme. 

L'enceinte 10 contient dans le fond un volume de liquide V, de 

hauteur H, dont la temperature est contralee. Ce liquide est de preference 

de l'eau, mais dans le cadre de l'invention it est possible d'utiliser tout type 

de liquide. 

20 L'enceinte 10 comporte egalement une ouverture d'admission d'air 

100 et une ouverture d'evacuation d'air 101 	positionnees en dehors du 

volume de liquide V. Dans cette variante des figures 1 a 4, mais de maniere 

non limitative de l'invention, l'ouverture d'admission d'air 100 et l'ouverture 

d'evacuation d'air 101 	sont realisees dans la paroi superieure 10a de 

25 	l'enceinte 10. 

Le dispositif 1 comporte des moyens de renouvellement 11 du 

liquide contenu dans l'enceinte. Ces moyens de renouvellement 11 ont pour 

fonction d'alimenter automatiquement l'enceinte 	10 avec du 	liquide, de 

maniere a maintenir dans l'enceinte 10 un volume de liquide V predefini, a 

3 0 	une temperature predefinie. 

Le dispositif 1 comporte egalement des moyens d'injection d'air 12, 
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qui permettent de creer et d'introduire, dans le volume V de liquide contenu 

dans l'enceinte 10, un flux d'air F entrant en provenance de l'exterieur de 

l'enceinte 10. Dans la variante particuliere illustree sur les figures 1 a 4, ces 

moyens 	d'injection 	d'air 	12 	comportent 	plus 	particulierement 	un 

5 compresseur d'air 120, par exemple de type ventilateur et un tube d'injection 

121. 

Le tube d'injection 121 est ouvert a ses deux extremites superieure 

121a et inferieure 121b. L'extremite ouverte superieure 121a du tube 121 est 

raccordee a l'ouverture d'admission d'air 100 de l'enceinte 10. L'extremite 

10 ouverte inferieure 121b du tube 121 forme une 	sortie d'air et est plongee 

dans le volume de liquide V, en etant positionnee a une profondeur H1, qui 

correspond a la distance entre la surface du volume de liquide V et la sortie 

d'air 121b du tube 121. 

Dans 	cette 	variante 	de 	realisation, 	en 	fonction 	du 	mode 	de 

15 fonctionnement 	du 	dispositif 	(par 	soufflage 	d'air/figures 	1 	et 	2 ; 	par 

aspiration d'air/figures 3 et 4), le compresseur d'air 120 est raccorde a 

l'ouverture 	d'admission 	d'air 	100 	de 	l'enceinte 	10 	ou 	a 	l'ouverture 

d'evacuation d'air 101 de l'enceinte 10. 

Le dispositif 1 comporte egalement plusieurs plaques 14, 14', 14" 

20 a fonction de chicanes, qui sont interposees entre le volume de liquide V 

et l'ouverture d'evacuation d'air 101 de l'enceinte 10. Ces plaques 14, 14', 

14" sont fixees a l'interieur de l'enceinte 10, l'une au dessus de l'autre, 

avec un 	espace entre 	plaques 	14, 	de maniere a former plusieurs 

chambres superposees E1, E2, E3 et E4. Chaque plaque 14, 14', 14" est 

25 en contact etanche sur toute sa peripherie avec la paroi laterale 10c de 

l'enceinte 10. La premiere chambre El est delimitee par la surface du 

volume de liquide V et la plaque inferieure 14. La deuxierne chambre E2 

est delimitee par la plaque inferieure 14 et la plaque intermediaire 14'. La 

troisierne chambre E3 est delimitee par la plaque intermediaire 14' et la 

30 plaque superieure 14". La troisierne chambre E4 est delimitee par la 

plaque superieure 14" et la paroi superieure 10a de l'enceinte 10. 
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Le nombre de plaque 14, 14', 14" et de chambres E1, E2, E3 et 

E4 ne sont pas limitatifs de ('invention, le dispositif 1 pouvant comporter 

une seule plaque 14 delimitant deux chambres ou plus de trois plaques 

delimitant plus de quatre chambres. 

5 Chaque plaque 14, 14, 14" comporte une ouverture traversante 

140 ayant sensiblement la m8me section que le tube d'injection 	121. Ces 

ouvertures 	traversantes 	140 	sont 	alignees 	verticalement, 	et 	le 	tube 

d'injection 121 est passé a travers ces ouvertures 140, le tube 121 etant 

en contact etanche sur toute sa peripherie exterieure avec chaque plaque 

10 	14, 14', 14" au niveau de chaque ouverture 140 de passage du tube. 

Chaque plaque 14, 14', 14" comporte egalement au moins une 

ouverture traversante 141 permettant de faire communiquer entre elles 

deux chambres voisines, et permettant ainsi le passage d'un flux d'air F' 

sortant du volume de liquide V , et qui a par exemple ete refroidi ou 

15 	chauffe 	par 	le 	liquide, 	d'une 	chambre 	a 	l'autre 	depuis 	la 	chambre 

inferieure El jusqu'a l'ouverture d'evacuation 101. 

Ces ouvertures 141 	sont decalees verticalement les unes par 

rapport aux autres et ne sont pas alignees avec l'ouverture d'evacuation 

d'air 101 de l'enceinte 10, de maniere a faire subir plusieurs changements 

20 	de direction audit flux d'air F'. 

Dans la variante particuliere des figures 1 	et 3, les moyens de 

renouvellement 11 du liquide dans l'enceinte 10 comportent : 

- 	une ouverture d'admission du liquide 110 realisee dans la paroi 

laterale 10 c de l'enceinte 10 a proximite de la paroi de fond 10b de 

25 l'enceinte 10 ; 

- 	une ouverture d'evacuation du liquide 111 realisee dans la paroi de 

fond 10b de l'enceinte ; 

- 	une tubulure d'evacuation 112 du liquide qui est raccordee a une 

extremite a l'ouverture d'evacuation 111 de l'enceinte 10, et qui dans 

30 cet exemple particulier est raccordee a son autre extremite a une 

source de liquide S ; 
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- 	des moyens de pompage 113, de type pompe hydraulique, qui sont 

raccordes a la source de liquide S eta l'ouverture d'admission 110 de 

l'enceinte, et qui permettent de pomper du liquide dans la source de 

liquide 	S 	et 	de 	l'introduire 	dans 	l'enceinte 	10 	par 	l'ouverture 

5 d'admission 110, de maniere a renouveler le liquide dans l'enceinte. 

Dans le cadre de ('invention, la tubulure d'evacuation 112 du liquide 

n'est pas necessairement raccordee a la source de liquide S. 

Les moyens de renouvellement 11 du liquide dans l'enceinte 10 

comportent par exemple : 

10 - 	au moins un capteur de temperature 114 permettant de mesurer la 

temperature du volume de liquide V dans l'enceinte 10 ; 

- 	au moins un capteur de niveau bas 115a et un capteur de niveau 

haut 115b permettant de mesurer le niveau H de liquide dans 

l'enceinte ; 

15 - 	des moyens de traitement electroniques 116, par exemple de type 

automate 	programmable 	industriel 	ou 	carte 	electronique 	de 

contrale/commande, qui sont relies au capteur de temperature 114 et 

aux capteurs de niveau 115a et 115b, et qui delivrent en sortie un 

signal de commande 113a permettant de piloter les moyens de 

20 pompage 113. 

Les moyens de traitement electroniques 116 sont congus, et plus 

particulierement sont par exemple programmes, 	pour commander les 

moyens de pompage 113 au moyen du signal de commande 113a, a partir 

des signaux de mesure delivres par le capteur de temperature 114 et par les 

25 	capteurs 	de 	niveau 	115a 	et 	115b, 	et 	en 	fonction 	de 	consignes 	de 

temperature minimum Tmin et maximum Tmax, et de consignes de volume 

(ou niveau) de liquide minimum Vmin et maximum Vmax, de maniere a 

maintenir constamment dans l'enceinte 10 un volume de liquide V, compris 

entre ledit volume de consigne minimum (Vmin) et ledit volume de consigne 

30 	maximum (Vmax), et maintenu a une temperature Thquide qui est comprise 

entre ladite temperature de consigne minimum (Tmin) et ladite temperature 
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de consigne maximum (Tmax). 

Les figures 1 et 2 illustrent un premier mode de mise en oeuvre et de 

fonctionnement du dispositif 1, dans lesquels le flux d'air F a ('entree de 

l'enceinte 10 est cree en soufflant de l'air dans le tube 121. 

5 Dans ce mode de mise en oeuvre, l'ouverture d'evacuation d'air 101 

de l'enceinte 10 est a l'air libre. La sortie du compresseur d'air 120 est 

raccordee a l'ouverture d'admission d'air 100 de l'enceinte 10, et ('admission 

du compresseur d'air 120 est a l'air libre. Lorsque le compresseur d'air 120 

fonctionne, il aspire de l'air en provenance de l'exterieur de l'enceinte 1 et il 

10 	pousse cet air dans le tube d'injection 121 a travers l'ouverture d'admission 

d'air 100, sous Ia forme d'un flux d'air F entrant, qui est a une temperature 

initiale Tinitiaie 	correspondant sensiblement a Ia temperature de l'air ambiant 

a l'exterieur de l'enceinte 10, ou eventuellement a une temperature initiale 

Tinitiaie qui peut 8tre legerement superieure a Ia temperature de l'air ambiant 

15 	a l'exterieur de l'enceinte 10 du fait du passage de l'air dans le compresseur 

120. 

Ce flux d'air F entrant a Ia temperature initiale Tinitiaie est injecte, en 

sortie du tube 121, directement dans le volume de liquide V, au-dessous de 

Ia surface du volume de liquide, V, et passe a travers ce volume de liquide V 

20 	qui est a une temperature TLiquide (comprise entre Tmin et Tmax) differente de Ia 

temperature initiale Tinitiaie. Au cours du passage de ce flux d'air dans le 

volume de liquide V, it se produit un echange thermique par contact direct 

entre l'air et le liquide, de telle sorte que de l'air (refroidi ou chauffe selon le 

cas) ressort du volume de liquide et qu'un flux d'air F' refroidi ou chauffe 

25 	remonte dans l'enceinte 10 pour 8tre evacue par l'ouverture d'evacuation 

101. Ce flux d'air F' a Ia sortie de l'enceinte presente une temperature finale 

TFinale proche, et de preference sensiblement identique, a Ia temperature 

TLiquide du volume de liquide V contenu dans l'enceinte. 

Lorsque 	la 	temperature 	du 	liquide 	TLiquide 	est 	inferieure 	a 	la 

30 	temperature initiale Tinitiaie, le flux d'air F' apres passage de l'air dans le 

volume de liquide V a ete refroidi. II en resulte concomitamment que le flux 
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d'air F' sortant du dispositif 1 a ete deshumidifie par rapport aux flux d'air 

entrant F, l'humidite absolue (poids d'eau par volume d'air) dans le flux d'air 

F' sortant etant inferieure a l'humidite absolue du flux d'air F entrant. 	A 

('inverse, 	lorsque la temperature du 	liquide Tuquide 	est superieure a la 

5 temperature initiale Timbale , le flux d'air F' apres passage de l'air dans le 

volume de liquide V a ete chauffe. II en resulte concomitamment que le flux 

d'air F' sortant du dispositif 1 a ete humidifie par rapport aux flux d'air entrant 

F, l'humidite absolue (poids d'eau par volume d'air) dans le flux d'air F' 

sortant etant superieure a l'humidite absolue du flux d'air F entrant. 

10 Le flux d'air F' refroidi ou chauffe a une temperature finale TAnaie 

proche, et de preference sensiblement identique, a la temperature Tuquide du 

volume de liquide V, remonte a l'interieur de l'enceinte 10 en circulant a 

travers les chicanes 14,14',14", et en subissant plusieurs changements de 

directions successifs, puis est evacue en dehors de l'enceinte 10 a travers 

15 l'ouverture d'evacuation 101. 

Les figures 3 et 4 illustrent un deuxierne mode de mise en ceuvre et 

de fonctionnement du dispositif 1, dans lesquels le flux d'air F a ('entree de 

l'enceinte 10 est cree par aspiration. 

Dans ce mode de mise en ceuvre, l'ouverture d'admission d'air 100 

20 de l'enceinte est a l'air libre. L'admission du compresseur d'air 120 est 

raccordee a l'ouverture d'evacuation d'air 101 de l'enceinte 10, et la sortie 

du compresseur d'air 120 est a l'air libre. Lorsque le compresseur d'air 120 

fonctionne, un flux d'air F en provenance de l'exterieur de l'enceinte 1 est 

cree 	par aspiration 	dans 	le 	tube 	d'injection 	121 	a 	travers 	l'ouverture 

25 d'admission d'air 110. 	La temperature initiale Timbale 	de ce flux d'air F 

correspond 	a la temperature de l'air ambiant a l'exterieur de l'enceinte 10. 

Le flux d'air F', refroidi ou chauffe apres passage de l'air dans le volume de 

liquide V, remonte dans l'enceinte en passant a travers les chicanes 14, 

14',14", puis 	passe a travers le compresseur 120 et est soufflé en dehors 

30 de l'enceinte 10 sous la forme d'un flux d'air refroidi ou chauffe a une 

temperature finale TAnaie proche, et de preference sensiblement identique ou 
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legerement superieure a la temperature Tuquide du volume de liquide V. 

Dans les deux modes de fonctionnent susvises, le debit d'air entrant 

dans l'enceinte 10 est egal au debit d'air sortant de l'enceinte 10. II se 

produit dans le volume de liquide V des turbulences qui peuvent etre 

5 importantes, et qui sont susceptibles de provoquer des projections de 

gouttes de liquides, qui sont entrainees par le flux d'air F' chauffe ou refroidi. 

Les chicanes 14, 14', 14" du dispositif de l'invention forment un obstacle sur 

le parcours de ces gouttes et permettent, grace aux changements de 

direction successifs de l'air imposes par les chicanes, d'eviter que du liquide 

10 ne soit projete par l'ouverture d'evacuation 101 en dehors de l'enceinte en 

meme temps le flux d'air F' refroidi ou chauffe. Grace aux chicanes 14, 14', 

14','aucune goutte de liquide n'est projetee en dehors de l'enceinte. II en 

resulte avantageusement que les debits des flux d'air F et F' 	peuvent etre 

tres importants et/ou que le volume de l'enceinte peut etre faible, ce qui 

15 reduit l'encombrement du dispositif, tout en evitant la projection de gouttes 

de liquide en dehors de l'enceinte du dispositif. 

Lors du fonctionnement du dispositif 1, les particules inertes et/ou 

vivantes, et notamment les poussieres, dans l'air environnant du dispositif 1 

sont avantageusement aspirees dans le dispositif 1 et sont filtres en etant 

20 captees dans le volume V de liquide contenu dans l'enceinte 10, ce qui 

permet en sortie du dispositif 1 d'obtenir un air plus propre. Typiquement, 

toutes les particules superieures a 2pm peuvent etre filtrees par le dispositif 

1. 

Dans une autre variante de 	realisation, le dispositif 1 de l'invention 

25 peut etre utilise pour filtrer ou depolluer le flux d'air entrant F par passage a 

travers un volume de liquide. Dans cette application, la temperature du 

volume de liquide peut etre superieure ou inferieure a la temperature du flux 

d'air entrant F, ou etre sensiblement egale a la temperature du flux d'air 

entrant F. Lorsque la temperature du volume de liquide est sensiblement 

30 egale a la temperature du flux d'air entrant F, on produit en sortie du 

dispositif 1 un flux d'air sortant F' filtre ou depollue, qui n'a pas ete chauffe 
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ou refroidi, mais qui est sensiblement a la meme temperature que le flux 

d'air entrant F. 

Dans 	une 	autre 	variante 	de 	realisation, 	les 	moyens 	11 	de 

renouvellement de liquide peuvent titre remplaces par des moyens de 

5 chauffage ou refroidissement du volume de liquide V, qui permettent de 

maintenir la temperature du volume de liquide sans necessairement realiser 

un renouvellement du liquide dans l'enceinte. 

L'invention permet avantageusement de travailler avec un debit d'air 

en sortie du compresseur 120 qui peut titre important et notamment 

10 superieur a 	100m3/h. 	Dans 	une 	realisation 	particuliere, 	le 	volume 	de 

l'enceinte 10 etait de l'ordre de 5 litres. 	Le volume de liquide V dans 

l'enceinte 10 etait inferieur a 3 litres. L'invention n'est toutefois pas limitee a 

ces valeurs particulieres de debit d'air et de volumes. 

Plus particulierement, dans le cadre de l'invention l'invention le ratio 

15 entre le debit d'air entrant dans l'enceinte et le volume V de liquide present 

dans l'enceinte 10 peut avantageusement etre 104  h-1  L'invention permet 

ainsi une faible consommation de liquide et permet avantageusement de 

maintenir a 	la temperature 	requise 	un 	faible volume de 	liquide dans 

l'enceinte 10, ce qui requiert moins d'energie comparativement a un volume 

20 qui serait plus important. 

Lors du fonctionnement, du fait des echanges thermiques entre l'air 

et le liquide, le liquide se refroidit (si TLiquide 	> Timbale ) ou se rechauffe (si 

TLiquide <Tinitiale). Les moyens de renouvellement de liquide 11 permettent de 

renouveler 	le 	liquide 	dans 	l'enceinte 	avec 	du 	liquide 	nouveau 	a 	la 

25 temperature requise de maniere dans l'enceinte 10 un volume de liquide V 

predefini, sensiblement a la temperature predefinie TLiquide. 

La profondeur H1 de la sortie d'air du tube d'injection 121 doit titre 

suffisamment importante pour que le traitement du flux d'air par passage a 

travers le volume de liquide V, et en plus particulierement pour que le cas 

30 echeant le transfert thermique entre le liquide et 	l'air injecte dans le volume 

de liquide V, soit efficace et suffisant, et permette le cas echeant au flux d'air 
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F' refroidi ou chauffe par le liquide d'être a une temperature proche et de 

preference sensiblement identique a celle du 	liquide. A l'inverse, cette 

profondeur 	H1 	ne 	doit 	pas 	etre 	trop 	importante 	pour 	eviter 	un 

surdimensionnement du compresseur d'air 121. La profondeur H1 est ainsi 

5 de preference comprise entre 20mm et 80mm. De meme pour une meilleure 

efficacite, la hauteur (H + H1) du volume de liquide V doit de preference ne 

pas etre trop importante, et sera preferentiellement inferieure a 200mm, et 

plus particulierement 	de I'ordre de 100mm. L'invention n'est toutefois fois 

pas limitee a ces valeurs particulieres. 

10 Le compresseur 120 peut etre tout type connu de compresseur d'air 

permettant de creer un flux d'air (ventilateur centrifuge, ventilateur axial, 

pompe, ...). 

Neanmoins, 	le 	compresseur d'air 	120 	est 	de 	preference 	un 

compresseur 	d'air 	centrifuge, 	car 	ce 	type 	de 	compresseur 	permet 

15 avantageusement 	d'obtenir 	des 	debits 	d'air 	importants, 	et 	egalement 

d'obtenir une difference importante de temperature AT de l'air entre Ia sortie 

du compresseur 120 et ('admission du compresseur, comparativement par 

exemple 	a 	un 	compresseur 	axial. 	En 	pratique, 	cette 	difference 	de 

temperature AT pour un compresseur d'air centrifuge est d'au moins 2°C et 

2 0 peut atteindre 4°C, l'air en sortie du compresseur etant a une temperature 

superieure a Ia temperature de l'air a ('entree du compresseur. 

De preference, le mode de fonctionnement des figures 1 et 2 peut 

etre utilise en ete pour realiser une climatisation ou une deshumidification 

d'un local, en produisant un ou plusieurs flux d'air F' refroidis au moyen d'un 

25 ou plusieurs dispositifs 1, a partir de l'air chaud preleve a l'exterieur du local. 

La source de liquide S peut avantageusement etre une nappe phreatique ou 

une citerne d'eau froide enterree en profondeur ou refroidie par tout systeme 

de refroidissement connu. 

A l'inverse, le mode de fonctionnement des figures 3 et 4 est de 

30 preference utilise en hiver pour chauffer ou humidifier un local, en produisant 

un ou plusieurs flux d'air F' chauffes au moyen d'un ou plusieurs dispositifs 
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1, a partir de l'air froid preleve a l'exterieur du local. La source de liquide S 

est dans ce cas une source d'eau chaude, telle que par exemple une citerne 

d'eau chauffee, un bassin d'eau exterieur chauffe, par exemple par energie 

solaire, une nappe phreatique ou une citerne d'eau chaude. Dans ce cas, la 

5 mise en oeuvre d'un compresseur a air 120 de type centrifuge permet 

avantageusement d'utiliser le differentiel de temperature AT pour augmenter 

la temperature de l'air en sorte du compresseur 120 par rapport a la 

temperature de l'air au niveau de l'ouverture d'evacuation 101 de l'enceinte 

10, ce qui ameliore le rendement energetique. 

10 Dans les deux modes de fonctionnement, l'invention s'applique a 

tout type de local. Le local peut etre de type industriel, domestique ou 

tertiaire. Le local peut egalement etre une serre ou un hangar. Dans les 

deux modes de fonctionnement, l'invention permet avantageusement un 

renouvellement continuel de l'air a l'interieur du local. 

15 Le dispositif 1 de l'invention peut egalement produire un flux d'air 

chaud ou refroidi et/ou humidifie ou deshumidifie 	dirige sur tout type de 

surface pour chauffer ou refroidir et/ou humidifier ou secher cette surface. 

On a represents de maniere schematique sur la figure 5 une 

installation de chauffage et/ou d'humidification d'un local 2. Cette installation 

20 comporte un ou plusieurs dispositifs 1 de production dun flux d'air chauffe, 

du type par exemple du dispositif de la figure 1 fonctionnant par soufflage. 

Dans une autre variante, it est neanmoins egalement possible de mettre en 

oeuvre des dispositifs 1 de la figure 4 fonctionnant par aspiration. Le nombre 

de 	dispositifs 1 de production dun flux d'air chauffe dependra notamment 

25 des debits d'air des dispositifs 1 et du volume du local 2. Les dispositifs 1 

seront judicieusement repartis dans le volume du local 2. 

Cheque dispositif 1 est agence dans le local 2 de telle sorte que l'air 

qui est introduit dans l'enceinte 10 du dispositif 1 est de l'air froid provenant 

de l'exterieur du local. L'enceinte 10 de cheque 	dispositif 1 est en outre 

30 raccordee en sortie a un echangeur thermique 3, de telle sorte l'air chauffe 

sortant du dispositif 1 traverse ledit echangeur thermique 3, puis est introduit 
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en sortie dans un dispositif de chauffage d'air, par exemple comprenant des 

resistances electriques chauffantes ou des echangeurs a plaques. L'air 

prechauffe par le dispositif 	de chauffage d'air 4 est ensuite introduit a 

l'interieur du local 2. 

5 L'installation comporte egalement des moyens de recyclage 5 

permettant de renouveler l'air dans le local en ('aspirant et en le refoulant a 

l'exterieur du local 2, de maniere a maintenir la temperature de l'air dans le 

local a une temperature de consigne predefinie. Une partie de cet air chaud 

provenant du local 2 (figure 5/ branche 50) est recyclee en etant reintroduite 

10 a l'interieur du local 2 en aval de l'echangeur thermique 3. Une autre partie 

de cet air chaud provenant du local 2 (figure 5/branche 51) est envoyee 

dans l'echangeur thermique 3, et traverse ledit echangeur thermique 3, de 

telle sorte que l'air provenant du dispositif 1 est chauffe par cet air chaud 

provenant du local 2. Dans cette installation, la temperature du liquide dans 

15 l'enceinte 10 de chaque dispositif 1 est inferieure a la temperature de l'air 

chaud provenant du local 2. 

L'echangeur thermique 3 peut 8tre tout type connu d'echangeur 

thermique 	permettant 	un 	echange 	thermique 	entre 	deux 	fluides, 	en 

particulier sans mise en contact directe des deux fluides. 

20 La 	mise 	en 	oeuvre 	de 	cet 	echangeur thermique 	3 	permet 

avantageusement un chauffage de l'air en sortie des dispositifs 1 avec de 

l'air chaud en provenance du local, et de ce fait permet de reutiliser une 

partie des calories de cet air chaud et de fonctionner avec une temperature 

de liquide dans les dispositifs 	1 	qui est plus basse. On reduit ainsi la 

25 consommation d'energie. 

A titre d'exemple non limitatif, dans une variante particuliere de mise 

en oeuvre, la temperature de l'air introduit dans l'enceinte 10 etait inferieure 

a 15°C, et par exemple inferieure a 0°C, et le taux d'humidite relative de cet 

air etait par exemple d'environ 90%-100%. La temperature du liquide dans 

30 l'enceinte 10 etait maintenue a environ 15°C. La temperature de l'air en 

sortie de chaque dispositif 1 etait ainsi d'environ 15°C. La temperature de 
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l'air en sortie du dispositif de chauffage d'air 4 et a ('entree du local 2 etait 

d'environ 22°C. La temperature du local 2 etait maintenue aux environ de 

19°C avec un taux d'humidite relative de cet air par exemple d'environ 60%. 

On a represents de maniere schematique sur la figure 6 une 

5 installation de refroidissement (climatisation) et/ou deshumidification d'un 

local 	2. 	Cette 	installation 	comporte 	un 	ou 	plusieurs 	dispositifs 	1 	de 

production dun flux d'air refroidi, du type par exemple du dispositif de la 

figure 	1 	fonctionnant 	par 	soufflage. 	Dans 	une 	autre 	variante, 	it 	est 

neanmoins egalement possible de mettre en oeuvre des dispositifs 1 du type 

10 de la figure 4 fonctionnant par aspiration. Le nombre de 	dispositifs 1 de 

production dun flux d'air refroidi dependra notamment des debits d'air des 

dispositifs 1 et du volume du local 2. Les dispositifs 1 seront judicieusement 

repartis dans le volume du local 2. 

Cheque dispositif 1 est agence dans le local 2 de telle sorte que l'air 

15 

20 

qui est introduit dans l'enceinte 10 du dispositif 1 est de l'air chaud provenant 

de 	l'exterieur du 	local. 	L'installation 	comporte 	en 	outre 	un 	echangeur 

thermique 3' qui est interpose entre le compresseur d'air 120 de chaque 

dispositif et l'enceinte 10 de chaque dispositif 1, de telle sorte l'air chaud en 

provenance de l'exterieur du local 2 traverse ledit echangeur thermique 3', 

puis est introduit dans l'enceinte 10 de chaque dispositif 1. 

L'installation comporte egalement des moyens de recyclage d'air 5 

permettant de renouveler l'air dans le local en ('aspirant et en le refoulant a 

l'exterieur du local 2, de maniere a maintenir la temperature de l'air dans le 

local 	a 	une temperature de consigne predefinie. 	Cet air froid 	recycle 

25 provenant du local 2 (figure 6/ branche 51) est envoye dans ('echangeur 

thermique 3', et traverse ledit echangeur thermique 3, de telle sorte que l'air 

chaud provenant de l'exterieur, avant son introduction dans l'enceinte 10 de 

chaque dispositif 1, est refroidi par cet air froid recycle provenant du local 2. 

Dans cette installation, la temperature du liquide dans l'enceinte 10 de 

30 chaque dispositif 1 est inferieure a la temperature de l'air froid provenant du 

local 2. 
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L'echangeur thermique 3' peut etre tout type connu d'echangeur 

thermique 	permettant 	un 	echange 	thermique 	entre 	deux 	fluides, 	en 

particulier sans mise en contact directe des deux fluides. 

La 	mise 	en 	oeuvre 	de 	cet 	echangeur thermique 	3' 	permet 

5 avantageusement 	un pre-refroidissement de l'air avant son introduction 

dans l'enceinte 10 de chaque dispositif 1 avec de l'air en provenance du 

local 2, et de ce fait permet de reutiliser une pate des calories de cet air. On 

reduit ainsi la consommation d'energie. 

A titre d'exemple non limitatif, dans une variante particuliere de mise 

10 en oeuvre, la temperature de l'air exterieur introduit dans ('echangeur 3' par 

le compresseur d'air 120 etait superieure 15°C, et par exemple de l'ordre de 

32°C, et le taux d'humidite relative de cet air etait par exemple d'environ 

40%. La temperature du liquide dans l'enceinte 10 etait maintenue a environ 

15°C. La temperature de l'air en sortie de chaque dispositif 1 etait ainsi 

15 d'environ 15°C. La temperature du local 2 etait maintenue aux environ de 

22°C. 

En 	reference 	a 	Ia 	figure 	7, 	le 	dispositif 	1 	de 	('invention 	peut 

egalement etre utilise dans une installation permettant de contraler et de 

maintenir automatiquement l'humidite relative dans un local 2 ou equivalent. 

20 Le flux d'air entrant F est capte par le dispositif 1 a l'exterieur du local 2, 

passe dans le dispositif 1, afin d'être selon le cas humidifie ou deshumidifie, 

et le flux d'air sortant F' humidifie ou deshumidifie est introduit dans le local 

2, eventuellement apres avoir ete mélange avec de l'air ambiant A capte 

dans le local 2 (figure 7/ Flux d'air F"). 

25 L'humidite relative HR dans le local est mesuree au moyen d'au 

moins un capteur d'humidite 6 de type hygrostat, qui est positionne dans le 

local en dehors du flux d'air entrant F' ou F". Le dispositif 1 est equipe de 

moyens 11 de contrale de Ia temperature du volume de liquide V dans le 

dispositif 1, qui permettent automatiquement d'ajuster la temperature du 

30 volume de liquide V dans le dispositif 1 en fonction de l'humidite relative 

(HR) mesuree par le capteur humidite 6 dans le local 2 et d'une consigne 
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d'humidite (HRcons). Le flux air F' sortant 	du dispositif 1 est introduit dans le 

local 2, eventuellement en etant mélange avec de l'air A provenant de 

l'interieur du local 2. 

Les moyens de contrale de la temperature du volume de liquide V 

5 sont congus de telle sorte que la temperature du volume de liquide V est 

automatiquement portee a une valeur superieure a la temperature du flux 

d'air F entrant dans le dispositif 1, lorsque l'humidite relative HR mesuree 

par le capteur 6 est inferieure a la consigne d'humidite (HRcons) , on produit 

ainsi un flux d'air F' plus humide, dont l'humidite absolue (poids d'eau par 

10 volume d'air ) est superieure a l'humidite absolue du flux d'air F entrant dans 

le dispositif 1, et dont la temperature est environ a la temperature du volume 

de liquide V et est superieure a la temperature du flux d'air F entrant dans le 

dispositif 1. Le flux d'air entrant F' permet ainsi d'humidifier le local 2. 

Les moyens de contrale de la temperature du volume de liquide V 

15 sont en outre concus de telle sorte que la temperature du volume de liquide 

V est automatiquement portee a une valeur inferieure a la temperature du 

flux d'air 	F 	entrant dans 	le dispositif 1, 	lorsque 	l'humidite 	relative 	HR 

mesuree par le capteur 6 est superieure a la consigne d'humidite (HRcons) ; 

on produit ainsi un flux d'air F' moins humide dont l'humidite absolue (poids 

20 d'eau par volume d'air ) est inferieure a l'humidite absolue du flux d'air F 

entrant dans le dispositif 	1, 	et dont la temperature est environ 	a 	la 

temperature du volume de liquide V et est inferieure a la temperature du flux 

d'air F entrant dans le dispositif 1. 

En variante, il est egalement possible que le flux d'air entrant F soit 

25 en tout ou partie capte par le dispositif 1 a l'interieur du local 2. 

En variante, il est egalement possible de chauffer ou refroidir par 

tout moyen de chauffage ou de refroidissement le flux d'air (F' ou F") entrant 

dans le local 2 sans modifier son humidite absolue de maniere a le porter a 

une temperature predefinie. 

3 0 II est egalement possible de remplacer le capteur 6 de la figure 7 par 

un capteur 6 positionne dans le flux d'air (F' ou F") entrant dans le local 2 et 
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mesurant l'humidite absolue dudit flux d'air. Dans ce cas on introduit dans le 

local 2 	un flux d'air (F' ou F") dont l'humidite absolue est automatiquement 

contralee par rapport une consigne d'humidite en ajustant automatiquement 

la temperature du volume de liquide contenu dans le dispositif 1. 

5 
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REVENDICATIONS 

5 

1.  Dispositif (1) de 	production d'un flux d'air (F') comportant une 

enceinte (10), qui est destinee a contenir un volume de liquide (V), 

et qui comporte au moins une ouverture d'eyacuation d'air (101), 

des moyens d'injection d'air (12) qui permettent de creer et de faire 

passer un flux d'air (F) entrant en provenance de l'exterieur de 

l'enceinte dans un volume de liquide (V) contenu dans l'enceinte, 

en 	introduisant ledit flux d'air (F) entrant dans ledit volume de 

10 liquide (V) au-dessous de la surface dudit volume de liquide (V), de 

telle sorte qu'un flux d'air (F') sortant, traite par contact direct avec 

le 	volume de liquide, est eyacue en dehors de ladite enceinte en 

passant a travers ('ouverture d'eyacuation d'air (101) de l'enceinte, 

caracterise 	en 	ce 	que 	l'enceinte 	comporte 	une 	ou 	plusieurs 

15 chicanes (14 ; 14' ; 14") qui sont interposees entre le volume de 

liquide (V) et ladite ouverture d'eyacuation (101), et qui permettent 

de faire circuler le flux d'air (F') sortant du volume de liquide jusqu'a 

('ouverture d'eyacuation (101), en lui faisant subir un ou plusieurs 

changements de direction, de maniere a emp8cher la projection de 

2 0 liquide par ('ouverture d'eyacuation d'air (101). 

2.  Dispositif selon la revendication 1, dans lequel chaque chicane 

(14, 14',14") est une plaque qui est fixee a l'interieur de l'enceinte 

en etant en contact etanche sur toute sa peripherie avec l'enceinte 

(10), et qui comporte au moins une ouverture traversante (141) 

25 pour le passage du flux d'air (F') sortant a travers la plaque. 

3.  Dispositif selon la revendication 2, comportant plusieurs chicanes 

(14, 14', 14") dont les ouvertures traversantes (141) ne sont pas 

alignees avec ('ouverture d'eyacuation d'air (101) de l'enceinte (10). 

4.  Dispositif selon rune quelconque des revendications precedentes, 

30 dans lequel l'enceinte (10) comporte une paroi superieure (10a), 

une paroi de fond (10b) et une paroi laterale (10c) reliant la paroi 
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superieure (10a) et la paroi de fond (10b), et dans lequel l'ouverture 

d'admission (100) et l'ouverture d'evacuation (101) sont realisees 

dans la paroi superieure (10a) de l'enceinte (10). 

5.  Dispositif selon l'une quelconque des revendications precedentes, 

5 comportant des 	moyens (11) de contrale de temperature qui 

permettent automatiquement de maintenir la temperature dudit 

volume de liquide (V) dans l'enceinte (10) a 	une temperature 

predefinie( Thquide ). 

6.  Dispositif selon la revendication 5, dans lequel les moyens (11) de 

10 contrale de temperature permettent un renouvellement du liquide 

dans l'enceinte (10), de maniere a maintenir automatiquement dans 

l'enceinte (10) un volume de liquide (V) predefini a une temperature 

predefinie( Thquide ). 

7.  Dispositif selon l'une quelconque des revendications precedentes, 

15 dans lequel les moyens d'injection d'air (12) comportent un tube 

(121) qui 	est 	positionne 	a 	l'interieur de 	l'enceinte 	(10), 	qui 	est 

raccorde a l'ouverture d'admission d'air (100), et qui comporte une 

sortie d'air (121b) plongee dans le volume de liquide. 

8.  Dispositif selon la revendication 6, dans lequel chaque chicane 

2 0 (14, 14', 14") comporte une ouverture traversante (140) pour le 

passage du tube (121), et le tube (121) est passé a travers ladite 

ouverture traversante (140) de chaque 	chicane (14, 14', 14"), en 

Otant en contact Otanche sur toute sa peripherie exterieure avec la 

chicane au niveau de chaque ouverture traversante. 

25 9.  Dispositif selon l'une quelconque des revendications precedentes, 

dans lequel les moyens d'injection d'air (12) permettent d'introduire 

le flux d'air (F) entrant dans le volume de liquide a une profondeur 

(H1) comprise entre 20mm et 80mm. 

10.  Dispositif selon rune quelconque des revendications precedentes, 

30 dans 	lequel 	les 	moyens 	d'injection 	d'air 	(12) 	comportent 	un 

compresseur d'air (120), qui est a l'exterieur de l'enceinte (10), et 
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dont la sortie peut etre raccordee ou est raccordee a I'ouverture 

d'admission d'air (100) de ('enceinte (10). 

11.  Dispositif selon I'une quelconque des revendications precedentes, 

dans 	lequel 	les 	moyens 	d'injection 	d'air 	(12) 	comportent 	un 

5 compresseur d'air (120), qui est a l'exterieur de ('enceinte (10), et 

dont ('admission peut 8tre raccordee ou est raccordee a I'ouverture 

d'evacuation d'air (101) de ('enceinte (10). 

12.  Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 9, dans 

lequel 	les 	moyens 	d'injection 	d'air (12) 	comportent 	un 	unique 

10 compresseur d'air (120), qui est a l'exterieur de ('enceinte (10), et le 

dispositif possede deux modes de fonctionnement : un premier 

mode de fonctionnement dans lequel la sortie du compresseur 

(120) 	peut 	8tre 	raccordee 	ou 	est 	raccordee 	a 	I'ouverture 

d'admission d'air (100) de ('enceinte (10), et un deuxierne mode de 

15 fonctionnement dans lequel ('admission du compresseur (120) peut 

8tre raccordee ou est raccordee a I'ouverture d'evacuation d'air 

(101) de ('enceinte (10). 

13.  Dispositif selon I'une quelconque des revendications 10 a 12, dans 

lequel le compresseur d'air est de type centrifuge. 

20 14.  Dispositif selon I'une quelconque des revendications 10 a 13, dans 

lequel le compresseur d'air (120) permet un chauffage de ('air 

passant a 	travers 	le 	compresseur d'air avec 	un 	gradient de 

temperature AT d'au moins 2°C. 

15.  Dispositif selon I'une quelconque des revendications precedentes, 

25 dans lequel les moyens d'injection d'air (12) permettent de creer et 

d'introduire 	ledit 	flux 	d'air 	(F) 	avec 	un 	debit 	d'air 	d'au 	moins 

100m3/h. 

16.  Dispositif selon I'une quelconque des revendication precedentes, 

comportant des moyens (11) de contrOle de la temperature du 

30 volume de liquide (V), qui permettent d'ajuster la temperature du 

volume de liquide contenu dans ('enceinte (10) en fonction au 
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moins d'une consigne d'hygrometrie predefinie (HRcons) de maniere 

a regler automatiquement l'humidite absolue dudit flux d'air (F') 

sortant de l'enceinte (10). 

17.  Dispositif selon 	la 	revendication 	16 	comportant au 	moins 	un 

5 capteur d'humidite (6), et dans lequel 	les moyens (11) de contrale 

de la temperature du volume de liquide (V) permettent d'ajuster la 

temperature du volume de liquide contenu dans l'enceinte (10) en 

fonction de l'humidite mesuree par le capteur d'humidite (6) et au 

moins d'une consigne d'hygrometrie predefinie (HRcons). 

10 18.  Procede de production d'un flux d'air au moyen du dispositif (1) 

vise a l'une quelconque des revendications precedentes, dans 

lequel l'enceinte (10) du dispositif (1) contient un volume de liquide, 

et notamment un volume d'eau. 

19.  Procede selon la revendication 18, dans lequel la hauteur (H + 

15 H1) du volume de liquide (V) est inferieure a 200mm, 	et de 

preference de l'ordre de 100mm. 

20.  Procede 	selon 	la 	revendication 	18 	ou 	19, 	dans 	lequel 	la 

temperature 	du 	volume 	de 	liquide 	(V) 	est 	maintenue 	a 	une 

temperature predefinie (Tliquide) qui est differente de la temperature 

20 (Timbale) du flux d'air (F) entrant dans l'enceinte (10). 

21.  Procede selon la revendication 20 permettant la production d'un 

flux d'air (F') chauffe, et dans lequel la temperature (Tliquide ) du 

liquide dans l'enceinte (10) est superieure a la temperature (Timbale) 

du flux d'air (F) entrant dans l'enceinte (10). 

25 22.  Procede selon la revendication 21, dans lequel la temperature du 

flux 	d'air 	(F') 	chauffe 	est 	sensiblement 	egale 	ou 	legerement 

superieure a la temperature (Tliquide) du liquide. 

23.  Procede selon la revendication 20, permettant la production d'un 

flux d'air refroidi et dans lequel la temperature du liquide (Tliquide ) 

30 est inferieure a la temperature (Timbale) du flux d'air (F) entrant dans 

l'enceinte (10). 
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24.  Procede selon la revendication 23, dans lequel la temperature du 

flux d'air (F') 	refroidi 	est sensiblement egale 	a 	la 	temperature 

(Tliquide) du liquide. 

25.  Procede selon l'une quelconque des revendications 18 a 24, dans 

5 lequel le debit du flux d'air (F) entrant dans l'enceinte (10) est d'au 

moins 100m3/h. 

26.  Procede selon l'une quelconque des revendications 18 a 25, dans 

lequel le ratio entre le debit d'air entrant dans l'enceinte (10) et le 

volume (V) de liquide contenu dans l'enceinte est superieur a 

10 104 h-1. 

27.  Procede selon l'une quelconque des revendications 18 a 26, dans 

lequel le flux d'air (F) en provenance de l'exterieur de l'enceinte 

(10) et entrant dans l'enceinte (10) comporte des particules et/ou 

polluants, et au cours duquel une partie au moins de ces particules 

15 et/ou polluants est captee dans le liquide contenu dans l'enceinte 

(10). 

28.  Installation permettant le chauffage et/ou le refroidissement et/ou 

l'humification et/ou la deshumidification d'un local (2), et comportant 

au moins un dispositif (1) qui est vise a l'une quelconque des 

20 revendications 1 a 17, et qui est agence de telle sorte que l'air qui 

est 	introduit 	dans 	l'enceinte 	(10) 	du 	dispositif 	(1) 	est 	de 	l'air 

provenant de l'exterieur du local (2). 

29.  Installation 	selon 	la 	revendication 	28, 	pour 	le 	chauffage 	ou 

('humidification d'un local (2), comportant en outre un echangeur 

25 thermique (3) raccorde a renceinte (10) du dispositif (1), de telle 

sorte que l'air chauffe provenant de renceinte (10) traverse ledit 

echangeur thermique (3), avant d'être introduit a rinterieur du local 

(2), et des moyens (5) de recyclage d'air qui permettent d'alimenter 

l'echangeur thermique (3) avec de l'air recycle en provenance de 

30 l'interieur 	local 	(2), 	de 	telle 	sorte 	que 	l'air 	en 	provenance 	du 

dispositif (1) et traversant l'echangeur thermique (3) est chauffe par 



WO 2015/086979 
	

PCT/FR2014/053225 

28 

ledit air recycle en provenance de l'interieur du local (2). 

30.  Installation selon 	la revendication 29, comportant en outre un 

dispositif 	de 	chauffage 	d'air 	(4) 	interpose 	entre 	l'echangeur 

thermique (3) et l'interieur local (2), de maniere a prechauffer l'air 

5 en provenance du dispositif (1) et traversant l'echangeur thermique 

(3) avant son introduction dans le local (2). 

31.  Installation selon la revendication 28, pour le refroidissement ou la 

deshumidification d'un local (2), comportant en outre un echangeur 

thermique (3') raccorde a l'enceinte (10) du dispositif (1), et des 

10 moyens 	(5) 	de 	recyclage 	d'air 	qui 	permettent 	d'alimenter 

l'echangeur thermique (3') avec de l'air recycle en provenance de 

l'interieur local (2), de telle sorte que l'air introduit dans l'enceinte 

(10) 	du 	dispositif 	(1) 	est 	prealablement 	refroidi, 	en 	traversant 

l'echangeur thermique (3'), par ledit air recycle en provenance de 

15 l'interieur du local (2). 

32.  Utilisation 	d'un 	ou 	plusieurs 	dispositifs 	(1) 	vises 	a 	l'une 

quelconque des revendications 1 a 17, pour chauffer un local ou 

pour 	refroidir 	un 	local 	ou 	pour 	humidifier 	un 	local 	ou 	pour 

deshumidifier un local . 

20 33.  Utilisation selon la revendication 32 dans lequel le local est une 

serre. 


