“Thé. invention relates to a device for reproducing data which can be read
with the aid of an optical scanning device fromthe data tracks of a
‘recording carrier, wherein at | dgee/gight beam can focused on to the
recording carrier V\1Iith the aid ?Séazfocﬁsmcontrol Ci rcwbét3 and can be gui ded
with the aid of a track control circuit on the data -tracks, wherein the .

| i ghBedshenthung refl ected fromthe recordisnglatcdarn.i'cmstraolrauéimdmctpdmmbmt or,
with the aid of which an electrical dataueg ginleinesStidcemsiangr simem Badiysaler as
act ual Diegfriiralungf betriffteih Gerdszuc Wiedergdbeci r c ui GD-Riaitd fabranrkamk error signal as

act um" Raigny die ghitiel$ einery epiichep Abtasiior-ci r cui t  Hmesingreimigudindio Windosqabel deri Raten, e g.
ipeg saus %Bt‘t@‘s@ﬂ?ﬂ @igps diwizpigles for splempp awkz Bm@'drll@é ded peicpineme\idaedi ng

and na 'B&‘i!’k | inden ipdasters &8s or \H PIgPIS & Tan eiceitanp S8 W|th
sl ind ek '8&@6 igipts pdep | blog reg Tanp & e
an o F’]‘%’é’l" aé"c%‘?rﬁ“ﬁg'c'ﬁi@%s&%ger ¥si ng Qﬂ?‘%‘ﬂ‘ aehop siner genguepfo- 5
pris sé’a k“&ﬂ b E ector k”?fyﬁ'g?r ﬁ"%{‘f?d LH‘PctVId‘Z%l?jg of an
Opt I E pgr%jr |ch§r§§ om a:z;@:h ed T(P pt a?en u%{% %? pr Flge LEIPI
B ec : aéf dRcom"S: VoI p& p e srg Rl 0215
r| a ci 4? r di OCL%erI \ﬁle 1
& Fok 5.%{@. u%&teﬁ Fom he&dider 6 e é?arGrbBe el-
dat afeﬁuaag,ﬁad aRNsthéle Isparregbldeil AR act uaflers&a Jdﬁ da Te at %Ha%g@
cont Eéabtvﬁ*d’eﬁw ts are obtained fromthe Qyidditer Bh onDrift LbEn (ﬁ,é),gmttdaptor

I n t he paiahigé GEERAPIE. CIRSPidI HANéte6p-act Ual omvsdt-BfanRling tu @auic%u&ar&maiah@ier gibrcuit
| S disshe) Baki Ceun Wiede@Enis irndiJAueicAiung, Whi | ehes VaBiaakbrstimalGlie Ndbr Zbit Werden Yurthe
expr egsichnungs | e t Widddrgabedoftito SEtDIaW- Val ucleding dbe Verstifdsrs oardssiodt. Ccircuit. As
pOS t-HisenidmgViddoplatanspidia, sirtdhait iog weti-cont r ol  DanmiC diet Dédtdneviedergabe videht aluchbidi an
obj esnhery abthstwogicliaign gestaberabius eileoby t bhe dftSet-8panaung slehHRegaiearsiirkeré dest Fokus-
nmagneardiedef melireden Liitsen, loem Erisnesnstrabiltei-ci r c uiregelkihises twestétt wjstl.alste iem tompensdtion

obj elet preceipash Shotedaigistersausgrstattetgubaieam erfet PESetiPpanning 14ig QurchFindlellan ginge

al wayrs fupitins eiger GRtischentAbiasivgyiehiugg ei-\ t h t"neR?ﬂP'UeﬁfV°f%%°“?ﬂ$&c4@%\§'i*ﬂ°ﬁ6ﬁ°"@r rcuit
wh| c'PPsl sggﬂfft"éeﬁ e pirkrsgsingsin Elactiyj 5| dr‘?’%é@" 'E'*P'i'é F'F'Ua1’°°§ CRR P s%ge"a@w ce

e appﬂ' '51 ch ‘W? A ﬂ%ﬂépea’t t"af @fchﬁ@fe sch
L'eg.h? g R op, 2 e “r" e ™
gi en au CjD%D uct ed ung L?rc]k |ch e @ o
pi nglg vw (’ g'% wﬁf‘gﬁé iﬁprwﬁa@' Iee ahtd 94 &%@%ﬁi@%ﬁ ?.%m"ﬁa"ﬁp i sing
Aus es |n e i
the Lasey masn kg ﬁuf %aaaa&.en | S 1% S';qélg oo b eairraggb.%ﬁa{gector

can QR ddt BikeR AR dod Akl luhd ur ddSspuirg Nt eaamrc@aa gvdol,é arin@ thcPibel YindMERg- t

f i Negdiirdis/ fawohridh. 1R ¥ gahndh Ditbratdstilicedet ermwe&thsmlgknaamgi@pemﬁ bRtbeidbE

| ghtvirdo e i3uRay fuFaste Fekusiégolkteis\@y/ 1odd-0Ng A destichisite® etk GesCEputlbHidsighals Meyden

t hr osigthertoh bézeichret, wBigrentOrnedaanétwerl dbsOr @Lr it @inam hDigrenzyestdriae tvolishianded wobttaon  Of
t he -S@akregelkvdise$ HarAubdrick radial packingleeorand sentdan HesservAdgangiesiaibpdim yitsetfreies onl y
sounckwihitist. CD pl ayer for exanpl e, then [[@pedahesiggaliablavolar st.ong the data 1

2 tyAclls Sbligierk i gap Feusregstmisadigntbesi des b clan &iffest firo dalgisregeliaéis eines dntight
beansiemSnulg. EheedereridagnejfeldGimeibipktivimas wj t Fechen| Wiggdigabegeditasy 2y kompptsiefanepisd  t he
cont ?‘b?"“%nﬂﬁzer pptigehep fchsp beyweadey. gs*c'a?'it r&  @omER,A-P588144, dip dichtapele medyiest.der

vol t gtg eis bewirkt nun durch Verschieben der ren Lichtstrahl die Daten vom Aufzeichnungstriager
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sendete Lichistrahl stets auf die CD-Platte fokus- sachten Modulationsanteile im Datensignal werden

siert wird. Mittels des Spurregelkreises, der oft detektiert. Eine Offsetkompensationsspannung wird

auch als Radialantrieb bezeichnet wird, ist die opti- 45  in den Fokusregelkreis eingespeist und so lange

sche Abtastvorrichtung bezliglich der CD-Platte in veréindert, bis die Modulationsanteile im Datensi-

radialer Richtung verschiebbar. Dadruch kann der gnal null werden.

Lichtstrahl auf den spiralférmigen Datenspuren der Es ist nun Aufgabe der Erfindung, ein Gert

CD-Platte geofiihrt werden. zur Datenwiedergabe gemaB Oberbegriff des An-
Bei einigen Geriten ist der Radialantrieb aus 50  spruchs 1 so zu destalten, daB die Offsetspannung

einem sogenannten Grob- und einem sogenannten des Regelverstérkers im Fokusregelkreis automa-

Feinantrieb aufgebaut. Der Grobantrieb ist bei- tisch wihrend des Betriebs kompensiert wird.

spielsweise als Spindel ausgeflihrt, mittels der die _ Die Erfindung 16st diese Aufgabe mit den im

gesamte optische Abtastvorrichtung aus der Laser- Anspruch 1 angegebensn Merkmaien.

diode, don Linsen, dem Prismenstrahlteileor und 55 Es zeigen '

dem Photodetektor radial verschiebbar ist. Mit dem Figur 1 einen Photodetektor eines CD-Spie-

Feinantrieb ist der Lichtstrahl in radialer Richtung lers;

2.B um einen vorgebbaren kleinen Winkel kippbar, Figur 2  ein Ausflihrungsbeispiel eines erfin-
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In Figur 1b ist nun der eine Fall der Defokus- denen Anoden der Dioden B und D sind liber einen
sierung, daB die CD-Platte zu weit von der Objek- Widerstand R4 mit dem invertierenden Eingang
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Den anderen Fall der Defokussierung, da8 dis steuerbaren Schalters S1 und eines steuerbaren
Objektiviinse zu nahe an der CD-Platte liegt, ist in 55  Schalters S2 verbunden. Der andere Kontakt des
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einen positiven Wert: FE = (AS + C8) - (BS + renden Eingang eines Verstirkers V und mit dem
DS) > 0. Am positiven Wert des Fokusfehlersignals einen AnschluB einer Kapazitit C1 verbunden, de-
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cath 5% wird mittels des Digital-Analog-Wandlers kennt daher, wie bereits erwdihnt, am Ausgangssi-
DAF in eine analoge Spannung umgewandelt, die gnal des Verstdrkers V, ob das Fokusfehlersignal
als Off-Set-Kompensationsspannung an den nicht- 40  FE und das Datensignal HF in Phase sind. Ist dies
invertierenden Eingang des Regelverstirkers FR der Fall, so liegt die richtige Off-Set-Kompensa-
gelegt wird. Der Mikroprozessor 4ndert nun den tionsspannung am nichtinvertierenden Eingang des
Wert an seinem Ausgang A3 so lange, bis der Regelverstirkers FR. Andernfalls &ndert der Mikro-
Verstérker V anzeigt, da das Datensignal HF und prozessor MP den Wert an seinem Ausgang A3 so
das Fokusfehlersignal FE in Phase sind. Dieser 45 lange, bis sich die Off-Set-Kompensationsspannung
Wert wird beibehalten, durch den Digital-Analog- am Ausgang des Digital-Analog-Wandlers DAF auf
Wandier DAF in eine analoge Spannung umgewan- den richtigen Wert eingestelit hat.
delt, die als Off-Set-Kompensationsspannung die '
Off-Set-Spannung des Regselverstdrkers FR kom- Patentanspriiche
pensiert. 50

Andert sich die Off-Set-Spannung z.B. durch 1. Gerat zur Wiedergabe von Daten, die mittels

Temperaturschwankungen, so bewirkt der Mikro- oiner optischen Abtastvorrichtung aus den Da-
prozessor MP sofort die ndtige Korrektur der Off- tenspuren eines Aufzeichnungsirigers lesbar
Set-Kompensationsspannung. Es wird deshalb sind, indem mindestens ein Lichtstrahl auf den
wahrend der CD-Spieler in Betrieb ist, die Off-Set- 55 Aufzeichnungstriger mittels eines Fokusregel-
Kompensationsspannung sténdig Uberpriift und kreises fokussierbar und mittels eines Spurre-
entsprechend den Schwankungen der Off-Set- gelkreises entlang den Datenspuren fUhrbar ist,
Spannung laufend korrigiert. indem der Lichtstrahl vom Aufzeichnungstréger
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Wert an seinem Ausgang A3 so lange, bis der Regelverstérkers FR. Andernfalls dndert der Mikro-

Verstérker V anzeigt, daB das Datensignal HF und prozessor MP den Wert an seinem Ausgang A3 so

das Fokusfehlersignal FE in Phase sind. Dieser 45 lange, bis sich die Off-Set-Kompensationsspannung

Wert wird beibehalten, durch den Digital-Analog- am Ausgang des Digital-Analog-Wandlers DAF auf

‘Wandler DAF in eine analoge Spannung umgewan- den richtigen Wert singestelit hat.

delt, die als Off-Set-Kompensationsspannung die

Off-Set-Spannung des Regelverstirkers FR kom- Patentanspriiche

pensiert. 80

Andert sich die Off-Set-Spannung z.B. durch 1. Gerdt zur Wiedergabe von Daten, die mittels

Temperaturschwankungen, so bewirkt der Mikro- einer optischen Abtastvorrichtung aus den Da-

prozessor MP sofort die nétige Korrektur der Off- tenspuren eines Aufzeichnungstrigers lesbar
" Set-Kompensationsspannung. Es wird deshalb sind, indem mindestens ein Lichtstrahl auf den

wahrend der CD-Spieler in Betrieb ist, die Off-Set- &5 Aufzeichnungstréiger mittels eines Fokusregel-

Kompensationsspannung sténdig Uberpriift und kreises fokussierbar und mittels eines Spurre-

entsprechend den Schwankungen der Off-Set- gelkreises entlang den Datenspuren filhrbar ist,

Spannung laufend korrigiert. indem der Lichtstrahl vom Aufzeichnungstriger
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Steuersingang sines ersten steuerbaren Schal- control circuit.

ters (S1) verbunden ist und dessen auf eine 40

steigende Flanke reagierender Ausgang mit 3. A device according to claim 2, characterised
dem Steuersingang eines zweiten steuerbaren In that the output of the photo detector (PD),
Schalters (52) verbunden ist, daB der eine at which the data signal (HF) can be tapped, is
Kontakt der beiden steuerbaren Schalter (81, connected to the input of an analogue switch
S$2) mit dem Ausgang des Regelverstérkers 45 (AL), whose output which reacts to a falling
{FR) des Fokusregelkreises verbunden ist, daB flank is connected to the control input of a first
der andere Kontakt des ersten steuerbaren controllable switch (S1) and whose output
Schalters {S1) mit dem nichtinvertierenden Ein- reacting to a rising flank is connected to the
gang eines Verstirkers (V) verbunden ist und conirol input of a second controllable switch
Uber eine Kapazitét (C1) auf Bezugspotential 60 (S2), that one contact of the two controllable
liegt, daB der andere Kontakt des zweiten steu- switches (81, 82) is connected to the output of
erbaren Schalters (S2) mit dem invertierenden the control amplifier (FR) of the focus control
Eingang des Verstérkers (V) verbunden ist und circuit, that the other contact of the first con-
tiber eine Kapazitit (C2) auf Bezugspotential trollable switch (S1) is connected to the non-
liegt und daB der Ausgang des Verstérkers (V) 55 inverting input of an amplifier (V) and via a
mit dem Eingang (E1) des Mikroprozessors capacitance (C1) is applied to reference poten-
(MP) verbunden ist. ) tial, that the other contact of the second con-

trollable switch (S2) is connected to the invert-
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(S2), tiHst ‘lﬁ'ﬁ?sc@ﬁ)e é’@f‘“’@l" e quﬁ‘ont roll able switches (S1, S2) is
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9(3 d o er une nsnon &en
capacitg o (ﬁﬂ) ! $ rence potential, that the other contact
of the sqgg(pdﬁ 1P B fﬂgs ng,vg-sr"glh} S2) is connect ed to the inverti ng i nput
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flanc croissant du signal de données (HF),

ensa

2. Apparsil selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le signal de données (HF) est
amené 2 I'une des entrées et le signal d'erreur 40
de foyer (FE) & lautre entrée d'un circuit de
comparaison (PH) dont la sortie est reliée &
I'entrée (E1) d'un microprocesseur (MP) et que
la sortie (A3) du microprocesseur (MP) est
reliée & l'entrée d'un convertisseur numérique- 45
analogique (DAF) dont la sortie est reliée a
l'une des entrées de I'amplificateur de réglage
(FR) du circuit de réglage de foyer.

3. Appareil selon la revendication 2, caractérisé 50
en ce que la sortie du détecteur photoélectri-
que (PD), sur laquells le signal de données
(HF) peut &tre prélevé, est reliée 2 l'entrée
d'un commutateur analogique (AL) dont la sor-
tie qui réagit & un flanc décroissant est reliée 8 &5
'entrée de commande d'un premier commuta-
teur qui peut &ire commandé (S1) et dont la
sortie qui réagit & un flanc croissant est reliée



