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Die erfindungsgeméaRe Lésung geht u.a. von der Erkenntnis aus, daR ein universeller Einsatz des Werk-
zeugkopfes nur dann méglich ist, wenn die MeR- und Auswerteelektronik fiir die direkte Verstellwegmessung
\_~ 90 indas Innere des Grundkdrpers verlegt wird und dabei die Besonderheiten des Betriebs an schnelidrehenden
Werkzeugmaschinen ber{icksichtigt werden. Insbesondere ist bei drehenden Teilen dafiir zu sorgen, daf die
auf die Teile einwirkende Beschleunigungs- und Zentrifugalkrafte kompensiert werden, um keine drehzahlab-

hangigen Fehler in der L&ngenmessung zu erhalten.
Dementsprechend wird gemaR der Erfindung vorgeschiagen, dafl die MeRskala und der Sensor in unmit-

45 telbarer Ndhe der Drehachse in einander zugewandten, durch einen engen Spalt voneinander getrennten, von
der Drehachse durchdrungenen Ebenen angeordnet sind.

GemdR einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dal die Mefiskala und der
Sensor in zur Drehachse senkrechten Ebenen angeordnet sind.
im Hinblick auf die MeRgenauigkeit ist es zweckmafig, wenn die Spaltweite weniger als 20 pm, vorzugs-

50  weise weniger als 10 um betragt. Wenn die MeRskala und der Sensor Bestandteile einer mit der Abtast- und
Auswerteelektronik verbundenen kapazitiven LangenmeReinrichtung sind, kann der Spalt mit einem vorzugs-
weise hochviskosen Dielektrikum ausgefiillt werden, das zwar eine Verschiebung der beiden Teile gegenein-
ander erlaubt, aber unter der Einwirkung der im drehenden Werkzeug angreifenden Fliehkraft nicht aus dem
Spalt herausgedréngt wird.

55 Vorteilhafterweise sind die die Mel3skala und den Sensor bildenden MeBstrukturen auf einem Glastrager
angeordnet, vorzugsweise mittels Diinnschichttechnik auf diesem aufgebracht. Durch die hohe Formstabiitat
und den geringen thermischen Ausdehnungskoeffizienten von Glas werden mechanische und thermische Ein-
flisse auf das WegmeRergebnis kiein gehalten. Andererseits mufd daflir gesorgt werden, dal der Sensor bzw.
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invention is to provide a tool head of the above- nmentioned type which can
be universally utilized and guarantees a breakdown-free and exact
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gebracht werden. In dieser Stellung kann sodann das schragverzahnte Gegenstﬁck mit dem Schieber bei-
spielsweise durch AusgieRen mit einem GieRharz starr verbunden und anschliefend erforderlichenfalls ver-

schweillt werden.
_ 40 Die Abtast- und Auswerteelektronik kann erfindungsgemaf mit einem Digitalspeicher ausgestattet wer-
Mt den, der in Verbindung mit der Wegmefeinrichtung und der Digitalanzeige erfindungsgeman zur Bestimmung

"~ und Abspeicherung folgender Werte verwendet werden:

- einen mittels Sensor an der Mef3skala abtastbaren, den Verstellweg des Schiebers gegeniiber dem
Grundkdrper definierenden Relativwert, der in beliebigen Verschiebelagen des Schiebers auf Null setz-

45 bar, im Digitalspeicher abspeicherbar und von diesem in die Digitalanzeige abrufbar ist;

- einen mittels Sensor an der MeBskala abtastbaren. die absolute Lage des Schiebers gegentiber dem
Grundkérper definierenden Absolutwert, in dessen Nulistellung das Werkzeug ausgewuchtet istund der
in dem Digitalspeicher abspeicherbar und von diesem in die Digitalanzeige abrufbar ist;

- ein einem Aufsatzwerkzeug individuell zugeordnetes Absolut-Solimaft, das in dem Digitalspeicher ab-

50 speicherbar und von diesem in die Digitalanzeige abrufbar ist.

Um bei schnelldrehendem Werkzeuglopf eine gleichmiRige Signalabstrahlung und einen gleichmaRigen
Empfang zu gewahrleisten, sind die Sende- und Empfangselemente gemaf einer vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung in einem geschlossenen, in der umlaufenden Nut des Mantelgehéuses versenkten Diffuserring
angeordnet.

55 Im folgenden wird die Erfindung anhand einiger in der Zeichnung in schematischer Weise dargesteliter
Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. Dabei wird fir die Ausfiihrungsbeispiele nach den Fig. 1 - 7 kein Pa-
tentschutz beansprucht, weil bei diesen Ausflihrungsbeispielen die Skala und der Sensor nicht in unmitteibarer
Nadhe der Drehachse angeordnet ist. Es zeigen

B Fig. 1 einen Schnitt durch einen Feindrehkopf mit Verstellmechanismus und digitaler Anzeige;
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its active surface to two spaced nounting bars, while the free ends of
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fastened, preferably clanped, to tlgeonmmuniieag surface, which nounting
surface is provided with a recess for receiving the glass carrier which

faces towagg o he ngjd &%YenﬂédadQJéiﬁJuttlnF'qu%QerFug 1; enable a collision-free
novenent Ofigtane Sl Liflg, schidf&tistg dedRnditini€ 5.4 Qe ,Jbe1m)unt| ng bars are arranged
in the sli ﬁli §.4 FUr t BRd SabRinsicht d0REBhdrdlllopid L RES 1fbgr3 the glass carrier of the
nmeasuri pg BI63 € OF eihdhSchRNSREng@aBchinG 8%ideaty. @0 t he siide, which nounting
surface i SFigld gnedeip@rsomitetiuft biddn FyinibikBpf ik ReBiimebianikiEs vl bioebkirdn@britt $eade- _
wi th the gl ass car uh€Emissrgsghhabih eindr@a3@iiuig eftspeethendtFg. Dol t s projecting from
t he nount i Rig. sur f aeiee Sditenangichadids EeitdretbepfoiaeisBigd; f | at agai nst t he nounti ng
surface anélig.8 f neeiegsEhnt durd iein Yeittrds@usfithr rgsteipielettetkitdehibapimit Yeysteimeshsnis f
nol dabl € resin. 30musunddigitaler Aveige:di ng to a further advantageous enbodi nent
of the invEai{q on, einencfighaid ¢énjlarg|derfivhaittibia®PaenFig8npart nent arranged in the
mai n body flg Yecei vipengSefulitherfzria g Schniltlipie 19-1&ded Flaelyi ng a pol e rod arranged
near the aXBstland rinenSehienteng e Sehniiaie 1511 48918y ce of a radi aI I y
i nwardl% F:gﬂ%l all § “tsg‘}zgzagfg&'"d? Pfﬁ g"%ﬁ@ %\b"hﬂt aI lic co art rre
prefera Iy I gne
DT r o e e 6"§ ﬂ% Y”%%?‘ 5'9 ';xﬂdkggg' E@ﬁ"
V gswels em tuc em U k ver U fUI' den nsc U
centrlfugaf) oreedh 5? sc'e

%ren &n enm% nn orncﬁtun
on Me conp. “R f i) (ggﬁn Ib Lu?e or-
comoensgt' n&éﬁy g)&wa 3% %1 lsz,ré; o n e m&ia sarn@d. s

rod can ROunl %u%rtb\n)% g j 20 fﬁ]'gi gemgtellwegs
insert ed | BdsOscRiedBA ﬂth@&ww&@u%%%er digebissa further pr ef er red

enbodi ment of pdi b ghﬂwhum;ungébe.sam VJ.m awsembedwagrcﬁ O i BHAGRARYveROdbeR &S
10 of g@fyertE(RACHand AShiskSEdwindpREE L2d g¥niBérAISH Grunditiper 1®RleRbbbEE An @hen8éri C,

i n-whi ch | sargedelent)itiertdey Sehidberg bafintkd givh dir@vod ditenchhitriet Elbkirthilsspiialtyhg 20 klektristtewst-Ng
Wi ndow i s bingereb\Seasiv a3 blakyeaisch |aptastbara rtgisplelsweisa ddl impaztigertLineérmafstabodubgebiets e
cyl i ndri caMegskelh R4. Weilertwaist dirDledt;- uridtAupwieriodgidioiik 20 tepdeqinrdan fie. i sowied bisi 1@ ug-ng
wi ndow, pr efigereisiiiriungsbéispiefen sine pdinlnachfaufdnaveisprule] beispisisvenisn aks LED-oderL&BiAgzeige
swi t ches  t gusgehidete Pioefpozeioe 2A mifrigje rmenoeweise idifunpigfofépiegegesgene fskisonikachpliupg 20 ithe
shel | c¥n BeFaie denfigd1 b G st eivers Fylkiyear 2 sabusdenasen i der Auspregng d8 d Grundidepersai n
body and a 1%"“ Zweckefdr’fa’ﬁ eryng {58 Lesstnnisgpenpiiner das Mehnkalagd %“H@%ﬂ%@"% [selirghg

ar,

ia,.s

e o B R ek “%%;ﬂ*?%w"“"" el z@m%g
n

{ Reog\cfi\net ch Ver %’ e aﬁ"gél'l ejdehause erfu éizn?ﬁ' uc?ivéﬁ Q{E
the fl at a-r Gf%e* W(BQ % gd.eln% @IQI%S lﬁwéigb% ie m|
mechani sm é‘geﬁ»’ttér 6 bs A%@Mé S @t Hl mmﬁ&héﬁbssd émméaemaekfeefodar Hg@-e

adj ust ment gadadn widden. WeitePMigt Bas/ NBRleld6taaseb0 Sk PéllsRraastBRand Bdn@hdr FARGDE B8 biRbnl he

mai N bogy @®0Ehadhi4bast, durdll diehRdFEN dibODigheRndelde bH @ bOTe M abBsbar ist. Eine Indexschraube
gw, 42 sorgt dafiir, daB das Mantelgehause 30 mit seinem Fenster 38 am Grundkdrper 10 in Umfangsrichtung exakt
ausgerichtet wird. Die Stromversorgung der elektronischen Schaltung 20 erfolgt Giber Knopfzellen 44 oder eine
Stabbatterie 44', die in einem nach auflen hin hermetisch abgeschlossenen Batteriegehduse 46 angeordnet
sind. Zur Betétigung der elektronischen Schaltung sind Taster 48,50 vorgesehen, die durch Bohrungen im Fiill-
45  korper 28, in der Acrylglasschicht 36 und im Mantelgehduse 30 flissigkeitsdicht nach auen gefihrt sind. Einer
der Taster 50 ist zur Aktivierung der Elektronik 20 und zur Nullstellung der Digitalanzeige bestimmt, wéhrend
tber den anderen Taster 48 eine Umschaltung zwischen Millimeter- und Zoli-Maf# vorgenommen werden

kann.
Bei dem in den Fig. 6 und 7 gezeigten Ausfiihrungsbeispiel fehlt die Digitalanzeige. An deren Stelle ist in
50  einer nach auBRen offenen umlaufenden Nut 60 des Metallrings 30 ein mit Sende- und Empfangselementen fiir
Infrarotstrahlung bestiickter Diffuserring 62 eingebettet, der mit einer in einer weiteren Aussparung 64 des
Grundkérpers 10 angeordneten Sende- und Empfangselektronik 66 elektrisch verbunden ist. Durch den Dif-
fuserring kann Infrarotlicht auch bei schnelldrehendem Werkzeugkopf rundum gesendet und empfangen wer-
den. Die Sendeelektronik 66 ist - ebenso wie die MeR- und Auswerteelektronik 20 - durch den Metaliring 30
55 gegen Storstrahlung von aullen abgeschirmt und gegen unerwiinschten Fliissigkeitszutritt abgedichtet. Die
Kommunikation mit der im Werkzeugkopf angeordneten Elektronik erfolgt Giber ein gleichfalls mit einem Sen-
deempfénger fir Infrarotstrahlung ausgestatteten Fernbedienungsgerit 70, an welchem u.a. eine Digitalanzei-
ge 72 zur Anzeige des Verschiebewegs des Schiebers im Werkzeugkopf sowie diverse Bedienungskndpfe 74
fiir die Ein- und Ausschaltung und die Skalenumschailtung angeordnet sind. Um einen flexiblen Einsatz zu er-
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helical tooth system and a counterpart provided with a conplinentary
helical tooth systemand fixedly connected to the slide. The
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wi || be deBesppli9edegen eigereiaeipem Baitecsniienfi@ngsitorains &£ 98 éhigegunrveCkrbfosinaliFbder SRWer al
exenpl-ary echigebdien Ppleasfen 192 btemseitig erdibgtyDie Fédes 100a4t éCRichung Deshahhsadonadial Shedrgsni t h
no prot ect $pERNLISKE deraehspalt angeprdnete Fhkzarfanr 102 lnechemtendst Binyirkendxied betsethgid@banderdi ng
to fi gur esWerkzeyg wirkepden Zeafifugaliyaft nichivom Balidsieeti! Aeabuehobdnevidcal e and t he sensor
are not®arr a éB’ der, Batigge Qtiipl gegeniiegiegandon Ffite desdlupsisiefelppatzey 98 befinges sich dime vome

draw ngs, Z‘fa'i‘gélcfts sti%cb‘yghsg 484 disr7a die\Flekiiondpchaltupg anspschigysen istyad ?‘Sﬁé%mt-
havi ng. an ?ﬁi %Yﬂ" Wugf'ﬂgw fd{%%pn qut‘gg fz??:ngi ib Ng.a?enpg%ﬁsza: ;;s:,-
cr O\S/S sect ép epl% ?&s 1 aus emeérnasc :één %orgggsvtig?gj glas sigv:?s)taékten KugsEfPtsmgf Es weist eine

35 ebene Tedﬂache 106 auf, die gegeniiber der zylindrischen Auienkontur zuriickversetzl ist und durch radial
{iberstehende Teile 32',34' der Schultern 32,34 gegen duBere mechanische Einwirkungen geschiitztist. In dem
ebenen Teil 106 des Mantelgeh&uses befindet sich einmal das transparente Sichtfenster 38 und zum anderen
die Taster 48,50. Das Sichtfenster ist von innen her in einer Aussparung des Mantelgehduses eingeklebt.

_ Um den zentralen Bereich des Werkzeugkopfes fiir die fliehkraftneutrale Unterbringung der Meskala 24,

) 40 des Sensors 23 und der Batterie 44’ freizuhalten, ist der Verstellmechanismus fiir den Schieber 14 aulermittig
s im Grundkdrper und im Schieber angeordnet. Der Verstellmechanismus enthalt eine im Grundkorper verschie-
befest und drehbar gelagerte Verstellspindel 22, auf der ein Gleitkdrper 108 mit schrig ausgerichteter Flachen-
verzahnung 110 gefiihrt ist. Die Betatigung der Spindel 22 erfolgt Giber einen Innensechskant 112, der mit einem

geeigneten Schiiissel durch eine Offnung in der Halteschraube 114 hindurch erreichbar ist. Die Schragver-

45 zahnung 110 kémmt mit einer komplementéren Schrigverzahnung 116 eines am Schisber 14 angeordneten
Gegenstiicks 118. Um eine spielfreie und richtungsgenaue Ausrichtung der Schragverzahnungen 116 und 110
zu erhalten, wird das Gegenstiick 118 zunéchst schwimmend mit dem Schieber 14 verbunden und in Eingriff
mit der Schragverzahnung 110 gebracht. Sodann wird der Zwischenraum 120 zwischen dem Gegenstiick 118
und dem Schieber 14 mit einem GieBharz ausgefiilit.

50 Die Elekironik 20 enthalt einen Spezialbaustein fiir die MeRsignalauswertung der kapazitiven
LangenmeReinrichtung. Die Auswertetechnik ist so gewshlt, daR eine Genauigkeit in der Langenmessung von
ca. 0,2 pm erreicht wird. Damit kann unter Beriicksichtigung der sonst noch vorhandenen Toleranzen eine Ge-
nauigkeit um 1 um im Durchmesser gew3hrleistet werden. Weiter enth3it die Elektronik einen Mikroprozessor
einen Datenspeicher und eine speziell fiir das Feindrehwerkzeug entwickelte Software. Die Dateneingabe

55 kannentweder {iber die Tastatur 48,50 oder {iber die serielle Schnittstelle 104 erfolgen. Damit sind u.a. folgende
Funktionen moglich:

- Abspeicherung einer in die Digitalanzeige abrufbaren Identifikationsnummer fir das Werkzeug;
- Verstellweganzeige, die in beliebigen Stellungen des Schiebers auf Null gesetzt werden kann;
- absolute Positionsanzeige des Schiebers, in-deren Nullstellung das Werkzeug werksseitig ausgewuch-
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-8- Figure 3 is a cross-sectional view taken along the section |ine 3-3 of
Figure 1; Figure 4 is a si.de view of the precision rotary head according to
Figures 1 to 3; Figure 5 is a cross-sectional view taken along the section
line 5-5 of Figure 1; Figure 6 i sFRE°#Pb&¥4Bdectional view of a precision
rotary head having an adjusting nmechani smand an optoel ectronic

transm tti ngtedwigl;r ecei vi ng systemin an 10 illustration correspondi ng
t o Fi gure 1: Abspgiohiepung eings ia die iDidBalarizeiye abkufbicien, fif &esin SVedkzedgeinaaty ach Eciddret&amindi Nng
to Figure 6; dibdepllemst8libaen Sollrades- secti onal view of a further exenplary
enbodisnent -oBaterigiiberwaghuog mit badungskdnerelidnieivei ng adj usti ng nechani sm and a
digital di s*pla%twatW’glEP@efgmﬂ§tﬁai"€qu§3 s'nsseseoqemeiﬁr@whf@mnkoaﬁ%@fwowes@@eqniemn
line 9-9 of Ferglaliseenge. F gure 10 is a cross-sectional view taken along the
section |i n@elmbefghbqoftﬁr dgfichkeit. Werkzeugdatgn ﬁfﬂ%‘gﬁ_ff Zggzugpeuchern insbeson-
Cross-se 'ieéfﬁ‘ﬁ‘"eg ?ﬁsf’aé ﬁa %”EF%F !s{:“ﬁgB?feF‘i' ?T‘gmi'fhefl')'f?f‘“sl‘ﬂfﬁ‘tﬂgé"eiﬁ Daten

Fi gur & 13128 UiThg. i mranee ©
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relati ve tobpddszhémd dachBigly3 pagi et tinatehicipt iy eiérivBitar@Spetistife: en Séttdbsr W@fist dber
rof ati on ebien itE upikerpesitarietanVarstplintea d2amnBicioang iys Dugpdpiels v rblativerum Srwidktinrey
devi ce 1610fverschiebbartDie Atpteuerohg dea Verstglimatdreetfoigh fivec einpdrstevermigktenl 126, dieiagriaity
devi ce 2Qib¢rgined @itddr Abtagli mgA'awm%trdnth efkopretiendilaypt- neddtrgeikreip serttroligrt witdeDie

- 9- sl i deStdi4bzn Begefarifem alangen iitwrded iy diee avfasipulgnssite desSchieipsut4caresnrdnetehe
slide 14 Nefihlee!2 pyryemitelbasen srkstisivgryeseig 8¢RT mitisBariserienenin Merkgeughepf itearien

t he mai n 'Hotwpelroqisshen gandeFmeErae ‘é%ﬂ“é’“‘*f‘ﬂr"é’d’d’é?dl'g Hrayertepisktegy 01‘) pBYeRgdenes o
agai n$t rﬁf@'éFrBﬁ ompuRiaion g %“’b&&‘{r'E"@‘?“éﬂéz gfolgt Her ¢ gﬁgﬁ% [ fErdsmpEngs 1t ces
of the sI3"gg" I tﬁeeFeé"(ﬁe%'e" B9 YeGod *RE 58T MEPdweee 22 By de FB‘ﬁﬁ“‘é‘é{?’Wss““g an-
scannabl E°B)'E0ERYRT 9% ¢| ectrical |y connected to the el ectronics device
20 and, 10 - for exanple, is designed as a |inear capacitive measur- ing
scal eg ThEJhRAREGQ and eval uating el ectronic device 20 has furthernore,
in the exenplary enbodiments, a radially outwardly facing digital display

26 whi ch 4 s wéreudd@TR|d8n EASLLE NP edgmRsdnAdh FREAE uihbheTr&HabiteR 60y fotierenden
Grundkdrper (10), mindestens einem relativ zum Grundkdrper (10) vorzugsweise quer zur Drehachse (80)
verstellbaren. mit mindestens einem Schneidwerkzeug bestiickbaren Schieber (14), einer Einrichtung zur

35 direkten Messung des Verstellwegs des Schieber {14) relativzum Grundkdrper (10) und einer Einrichtung
(20,26) zur Auswertung und Anzeige der WegmeRergebnisse, wobei der Grundkdrper (10) eine Ausspa-
rung zur Aufnahme einer batteriebetriebenen Abtast- und Auswerteelektronik (20) gegebenenfalls mit ei-
ner radial nach auflen weisenden Digitalanzeige (26) aufweist und wobei entweder der Schieber (14) eine
Mefskala (24) und der Grundkdrper einen die Mellskala (24) abtastenden, mit der Abtast- und Auswer-

40 teeleklronik (20} verbundenen Sensor (23) oder der Grundkdrper eine Mefdskala und der Schieber einen
die Melskala abtastenden und mit der Abtast- und Auswerteslektronik (20) verbundenen Sensor aufwei-
sen, dadurch gekennxeichnet, dal die Meflskala (24) und der Sensor (23) in unmittelbarer Nahe der
Drehachse (80) in einander zugewandten, durch einen engen Spalt voneinander getrennten, von der Dreh-
achse (80) durchdrungenen Ebenen (82,20} angeordnet sind.

2.  Werkzeugkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die MeRskala (24) und der Sensor (23)
in zur Drehachse (80) senkrechten Ebenen {82,20) angeordnet sind.

3.  Werkzeugkopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch aekennzeichnet, dal die Spaltweite weniger als 20
50 pm, vorzugsweise weniger als 10 pun belrégt.

4.  Werkzeugkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, dal die Mef3skala (24) und
der Sensor (23) Bestandteile siner mit der Abtasi- und Auswerteelektronik (20) verbundenen kapazitiven
Langenmefeinrichtung sind..

(2]

Werkzeugkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet daR der Spalt mit einem
hochviskosen Dielektrikum ausgefilit ist.

6. Werkzeugkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daf dic Mefskala {(24) und



device: 20, which is preferably nol ded in plastic, is in the case of Figures

1 to 5 fixedly connected to a fill nenber 28 which is novably arranged in a
recess 18 of the main body 10 for tdpe euiaagse of facilitating an adjust nent
of a sensing head relative to the measuring 20 scale 24. The recess

18 is seal ed off .toward the out - side aga| nst liquid by a shell 30 of fine
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transmitting and receiving elenents for infrared radiation is enbedded in
its place in an outwardly open annular groove 60 in the nmetal ring 30. The
di f f usefo riPatpntanspiicherical |y connected to a 20 transmtting and
receiving electronics device 66 arranged in a further recess 64 of the main
body 10. | dAf r Yedaeuskephiir dearFinsalz i Weikaspamagehingn At eivera vpeine Hyehaghge (0] rolisreadery
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devi ce are ar b3 Vg Bkala AHTENAGh QL UAE M der Abtast- und Auswerteelektronik (20) verbundenen Sensor aufwei-
sen, dadurch gekennxzeichnet, daf die MeBskala (24) und der Sensor (23) in unmittelbarer Ndhe der

Drehachse (80) in einander zugewandten, durch einen engen Spalt voneinander getrennten, von der Dreh-
achse (80) durchdrungenen Ebenen {82,90) angeordnet sind.

pge 514?1 (ilvzum ru rper
uer

2.  Werkzeugkopf nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die MeRskala (24) und der Sensor {(23)
in zur Drehachse (80) senkrechten Ebenen (82,90) angeordnet sind.

3. Werkzeugkopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennxzeichnet, dal die Spaltweite weniger als 20
50 jum, vorzugsweise weniger als 10 pun betragt.

4. Werkzeugkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, dal die MeBskala (24) und
der Sensor (23) Bestandteile einer mil der Abtast- und Auswerteelektronik (20) verbundenen kapazitiven
Langenmefeinrichtung sind.

5. Werkzeugkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Spalt mit einem
hochviskosen Dielektrikum ausgefiilit ist.

6. Werkzeugkopf nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Mefiskala (24) und
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a digital display 72 to.show the displacenent path of the slide in the tool
head and di verse operating knobs 74 for turning the device on and off and
to change the scale. In order to fapigdoi Blagzqa versatile use, the

renot e-control device 70 is constructed as a hand- hel d, battery- operat ed
?ﬁ\e“ ng),ltg O{:g@ﬁfn ’éfg)zu meni sgraﬁar‘[ah or%rlile vor% a&vtlelssetnlal?e?s l%uhﬁ)sghu[,h(&lechﬁ'[( g&f&

M croprocessor-support CII’ U|t arrangenent |n vvh| ch measurenent data can
be storgd, 7i f%ﬁﬁ@@&aﬁﬁctﬁeﬂémbﬁr Arspriched bR 6] daddh gékefRichitet, idamas BerisbrdzB) bav. a
central procesisMenskas arbeidetifr DRhachie(B0) Sérkaalt agsgaictiaten Biantagefiiche(82) dsoGmodei- bl e
to equi p the beﬂpo)e»etesligtxﬁtol device 70 with an external data port for

facilitating comruni cation 10 wi t h an external ocessor. The netallic
mai n body B0 Wadzeugkertiaeh Angersgl 7eﬁ‘t§’6€ﬁ“r9ét‘ﬂ““¥ﬁ"i“ﬂ%‘t£§t"é’c?b?'ﬁ Giasge 'ed§8§efro
11, a phanar &% @Aber 8"2”@&%“@?@!‘ (}:@r:‘_ff@ﬁ “fWF ?ﬂ‘d? 'b?b f ch %égeét
rotation 80 oF\"é%‘ﬁE‘"‘t %F'“a"ﬁﬂla&?‘? ?%ers lg?)'?n gle't:(?h'g' %% ur Y
recess 84 to

carrier, ont oA‘t'fha’mS 5‘ gy '?%em ﬁndﬁré:égrr gl Ve(ﬁ’e’eve'"gne P'S ggi o &

bar; v rzu swe|se fes

appl i ed using s & ? )9er tec n| que Eaterally spaced mounting bars 88 are
gl ued né&xt of OV\Ieh@eugﬂmf nach AP 8, RBdWENV§dkEnn2bickidt, Gall HESchiGHcr V1@) AisfbmOigeh Bie
gl ass carri er agndhmdlaér MoaGheeitsh, (89) bfeartimbiyd. c| anped at their free ends which
proLﬁct beyond the edges of the glass- carrier, to the nounting surface 82

t heuai 10.bWigkza@kopaciseifessiecAnsariche ébﬂhhudqﬂeclewﬂsenﬂe'ycltﬂhtaﬂa&tdhfe%aeher (1) eine
surfaces of  t Fenkigihhsw Dechpehse(80) aysqerieitete MonsaopiifisariOfifirter Hiastiferiden YRpskta Plce
and thaf® t he &P fesrSenvoEsuiMeist her mal expansi on bet Ween the mai n body and the

gl asecar gt o Bfecf RIPERARLEA, tigwm}u bR cﬁnlga Eﬂ ol ““35@‘:{. N
whi ch 15 T ast gietl hiLar @aatﬁ t,tdé’ﬁ.sts ace”) PG 2T

nountings surface Is exactly perpendicu- lar with respect to t he axi s of
rotati on 802 MeriGelgkopanadREingk des Anspickie! BTl Ydkbmizeicknot duridesisn i GrunfiGrper (10)

di ffer- ences anhgeotihedssmatialexiparichicten Battefibfachd¢8) zureAufnahnicoaires Selbattérie (445 arnitLeinemg
scal e 24 and efhstdhangeenisaen, SBgegerdeciraiyeitérvagiabnacti inwsn yorhespannten Bedgn(d@)inasal verr e
i f necessary, serhbaeh Polstdsstll102) gnd eineroypezugsysish el Massensl aysgsbitietsn. gmSeundkorpe19)o
20 [errPo whi cHﬁig?ats*iteni@t%‘ﬁ@eﬂUP@fehi'ﬂetat!"ephm Faghdechel @Ml y vi scous dielectric. It

ImsaatSlI]:: ?ﬁghségl rljz ug od*:r e€At Q@Fﬁh ?Sdaadrurc (gg?nenettchg h&aﬁ%e&% (E. m':melfw in e|
forcd and whic ""d ° reéah’fsgaru"%emsqe ST, e’e“éﬁ"ﬁt F ol measure % t| n the

[err]-rangey, Wtaab@gt&peﬁaeh GIRINDGRF Arnssmtmfb.sl 18, eeaaamgaenwzadn.at by ofd AR Gnd Aus-
directl )? ad] agrAdeldkkikLY) B6HEn a&adénrbrhﬁlﬁorﬁal(‘m) b® SginedQUmfang vollsBindig Urfessbrides, @iny
conmpartment r @I‘cﬁﬂféﬁet& (bd) & Bib Digialdnkaiged126) aufweisendes Mantelgehause (30) abgedichtet ist.

15. Werkzeugkopf nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daf das Sichtfenster (38) in einem ebenen,
o radial zuriickversetzten Teil (106) des im {ibrigen zylindrischen aus schlagfestem Kunststoff bestehenden
\,,_,4 Mantelgehduses (30) angeordnet ist.

16. Werkzeugkopf nach Anspruch 15, dadurch gehennzeichnet, dal im ebenen Teil (106) des Mantelge-
hduses (30) von auBen betétigbare Taster (48, 50) zur Ansteuerung der Abtast- und Auswerteelektronik

(20) angeordnet sind.
45

17. Werkzeugkopf nach einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dal das Mantelgehiuse
(30) zwischen einer am Grundkdrper (10) {iberstehenden Ringschulter (32) und einem mit dem Grund-
kérper (10) verbindbaren Flanschdeckel (34) oder Flanschring einspannbar ist.

50  18. Werkzeugkopf nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Ringschulter (32) und der Flansch-
- deckel (34) zumindest im Bereich des ebenen Teils (106) des Mantelgehauses radial {iber die Auenfldche
des Mantelgeh3uses iiberstehende Vorspriinge {32',34") aufweisen.

19. Werkzeugkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 18, gekennzeichnet durch einen Verstellmechanismus
55 fiir den Schieber, der eine auBermittig im Grundkdrper (10) gelagerte, einen Gleitstein (108) mit Schrag-
verzahnung (110) tragende Spindel (22) und ein mit einer komplementéren Schragverzahnung (116) ver-

sehenes, mit dem Schieber (14) starr verbundenes Gegensliick {118) aufweist.

20. Werkzeugkopf nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, daR das schrégverzahnte Gegenstiick

=
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| hght battery 44'. The battery 44" is supported at its radially outwardly
facing ground pole 92 by a radially novable screw plug 94 and at its
positive pole arranged near the axigpodqhidggul arly at its top face, by a
pol e pin 102 novabl e against the force of a spring 100 in an insul ated
plasticinser OO|S|n|t t

o recton or e R et o o e BRI e
near the axis Is n f'F R 5365

even under 24.hweAcdugrips @kn a&nt ddr aHGRdchd PEis D, @Q&ahr\&emﬁ“& dégh amtu rﬁfﬂe@a@@ﬂnsors
rotation of t(»e)dn@elMerbibiaR2d) SitaRBhrkr, dRORTN NI dBs BhléBers AL)gedeniididénsGrndaipsed
on the side o{10fdeini@braish RélativiE € Bér indBliablgercVerscliebieagknales §chieperod #)tagf Nul getzbar, in
battery. TheeipénuDigigispéicter deOAbtass vodAReeteeldkitook bisgeichedatundviinclizsea dndiccRigimlad: | S
used as an exteger(2d) abtabarigport for data transm ssion fromand to an ext er nal

data acguirin or procesS| ng device, The sheII cI a ed between t
shoul ders #2 H‘Z%!Qk 'f‘%“ d‘?’l’t"“i"ﬁé’h% ;% Bs°

Figures 8 to ﬁ)anﬁ Wg% ‘f"s‘t'%t olut e’ 1 e 1 t?f F"r" em "?;8'
er

er
plastic. It h
bsp |<:I erl%arun von lesgr Ifl d10%8| au

i
the cylindri- yi t'"" A‘gfvertﬁ?e SASY
mechani &al i n?? ngertsbé 'f/t radl aI |y projecting parts 32' 34' on the
shoul ders 33, wafkzeubkdds ddcbindnPde AdsBliciel1 tisire, g‘ék@hien&hﬂbﬁﬁﬁ:hfeh@inhﬁt&ﬂ’sﬂﬂﬁeﬂ{%ug
Vi ewi Ng W ndowdividuell zdg3ordnetsd ABstilit-Elitnas, Wh it Bifdn Bifitalspdibher défy@ta¢i- v Aagvenieslel@ds | S
gl ued from i nak®) abspeicharbir@adam diesent i @ie DiR@AIdnzeidenbaittgest. t 0 keep the center
area of the tool "head available for the centrifugal force-neutral storing
of the feaddr Wegeeugkarbnash singroder Aprichn bbiy 2% gekapreirkyiet dyjeh pjagnin "&%pref t‘ﬁ>e
adj tLéu ng mecRagePensimaip Verpfelinightyng £121)puf den Sehjebeygidieinyfirkendan, fiber singnitqg, H‘Pg {nd
body™~and i n t Aesvertpeirkironi{20) gefopret's Attt tPSIF S T arstryeTBRe Tl o1 ('S,

adJ usti ng %' g\ﬂe %-%@op'é%ﬁ‘&ﬁé?rl dbr At B{etﬁ) 11 el(en%e%htﬁ d&-@h einen au@éndéfhg aanScWQ' ch

spindlezs a )Qgge%tdﬁét&t Wit @erlAlfast- Bind ARwEReRkRhR F20) pha@dr YMENIRP E28)Guc
tooth system m@stu g-msggungi 22 is operat ed through a hexagonal socket 112

whi ch can be accessed by a suitable wench through an opening in a support
screw 114. 28h&Verigbugkepl ndcb einém dar dhspniiclid Obisred. gskemnzeichizet dwunip bivemm Cayngkduslr {10k

t oot h syst em &ideodneten, iy dertAblaptapid Abg@er@elpidmujie tbrimndanére va kugaesisbpptoplpkironishben t o
achi evesa cl e#&eadecanpfangas (62hilir ganaldhtiasemPatenavstayschait sineeeitealeitempn Sende-Fmpiirgee ns
116 and 110, 1@ as@mweqepﬁpmbey@amwmwt@@ uﬂqlqﬁatWﬁgaeygvemmssetﬂ"qhe"s H )20

slide 14 a‘}q h %&A;{w rucl‘?l 1 Oz%tcp d§|¥§t %anlzlg e aB (iast- un

betyoen the't ﬁ%k k2 tt Dt%@ ‘4\4 st g"ble

) The el werteelektroni ( % “nzqm ozessorges ze a nL as: iﬁia 5 es |

resin. 98 s(u? s%ﬁ 1d sy nﬁ@t Lﬂé tg %&Jg% peﬁ: Qelst

neasur e nt Sig eval uat1 on of t e cap aCI Ive rreasurl ng EVI ce.

The eval uatzaorwdﬂaetynmmeh buﬁenﬁ:m;s.earuamtn.stzh@&keaﬁkeenmamesand imeibdieMdnengbduse

measur enent of(30RIGRNdKERteed dyigddrdieth, @itidr AbGistami haswedeeleWidnlk (20jveshundenaSéndeuhd g

t he ot her w se Eanfpfahgseleitiosik (68]) inteleatach aunered tendntund Sacly D8 godablossenaURimgaut (GO oder

exact nggsur enedtesdend/mfang verteilt angeordneten randoffenen Aussparungen des Mantelgehduses (30) ange-
L ordnete, mit der Sende- und Empfangselektronik (66) verbundene optoelektronische Sende- und Emp-
il fangselemente (62) sowie eine mit den Sende- und Empfangselementen (62) kommunizierende externe

Fernbedienungselektronik (70). '

29. Werkzeugkopf nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dal die Sende- und Empfangselemente
(62) in einem geschlossenen, in der Ringnut (60) des Mantelgehduses (30) versenkten Diffusorring (62)
angeordnet sind.

45

Claims

1.  Atool head for use in machine tools comprising a main body (10) rotating about an axis of rotation (80),
at least one slide (14) adjustable relative to the main body (10), preferably perpendicularly with respect
to the axis of rotation (80), and equipped with at least one cutting tool, a device for the direct measuring
of the displacement path of the slide (14) relative to the main body (10) and a device (20, 26) for evaluating
and displaying the results of the path measurement, with the main body (10) having a recess to receive
therein a battery-operated scanning and evaluating electronics device (20), if necessary, with a radially
outwardly facing digital display (26), and with either the slide (14} having a measuring scale (24) and the
main body having a sensor (23) scanning the measuring scale (24) and connected to the scanning and

L
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30 within 1 [err] in dianeter. The electronics device furthernore

I ncl udes a m croprocessor, a data store and software especially devel oped
for the precision rotary tool. Dateapiblpuizagan take place either through the
swi tches 48, 50 or through the external data port 104 Wth this, anong

others, the feQLlLé?' Q M&%&J.c% ertﬁerRQns é 9 hawn ameasurlng cale eqr;ithg ldeg vﬁ\ en—
i dentificati g &%& AR sloca il IR o
digital di Spld?!i(ractenz |§ aPthE MBS i %E h)saq a'hé»se at%aapra d &he Jw@ct?i@ih@'df n
any desd red RAShid PRt (88) Mok 190)'whﬁ:h$&e urteean&ael dré Qpardlie RbrdheQhothdi By a
slide, in theaatkGapdaithriuh whith WHeS Brdndetnt ol ofktatbjsgnced by the devi ce;
storing a real neasurenent, which can be called into the digital display

and can be2.i riihe vaothead hgcorel!dsj o Stadnal 1.febaracerizesioh thahibemeasgringtshate (34)e0d the eanser@@3ar y
head; are arrabastdt'rewlyteﬁr@ﬁ | Vpwtiighgredetphndidyiar wth-respast taghe efismbtotatjon (80).

?Sﬁﬁfﬁiﬁfﬁ C gl e R o et mp RO e YnEl BTt LaR At o

sof tware the p055|b| |ty to store tool data over long periods of tinme, in

parti cul ar4,i Nrrgkddfhead ScEBRPLSndH t1RRSSIAS | B3, daladte®ElliditRk hb HaaddFin @al@ 24)hd

di agnosi s.  Theseavor(2dpdrs Sitts Of a JaPRfice 16k 6 tiink Akt RbiNERetb IR fsc nd @adi ng
t he dat'd thr cisgdleiédieni@xibadenad). data port 104 to a separate 20 conput er.
Figure 12 shows a schematic bl ock diagram of a precision rotary head
acoQydi ng ¥0 Tedasi kead Becprding b onghofdihe Glaimg 2 o 4s chgractgringe i thal Vheelslay isififieddiith @ dighion
of the doubl esaPusie#22 on he main body 10 of the preci si on rot ary head.

The d| Ia errﬁ]ntmo 0Si ti OE

ead accor; mjnt%j;%egof?he élé‘ m chara"@enzed mttha?the meEs r g&%c;y le %1 ) and

capaC|t|ve S
el e éb’f oni cs ﬁ§ é‘lensortl m_ga% ﬁ suimg%tru&lfres 8&) arr% e? § rsrggrg%r{:' Hg°Se ed g?
and mai n- body- |xe§ sensor é the relatlve 30 di spl acenent bei ng

di spl ayed 7.n mhetboGiebddccdldifgid éhg ofdfe TR Olo 8] dRskadtétz &1 it h6t thed@hsoh@H & thédab@ing |1 S
suppl i esl by aschatstigitepedd aaiouming 8Gfabdak)va thevhdin tu@gy10jl Ghickodtiigasinal isthignad
port 104 assureg@ndiduitly aitrdraspactexodamgerostisst)he scanni ng and eval uating

el ectronics device is possible: The diagramaccording to Fi gure 13 shows a
further bld¥c kT"dl‘?i‘ ?ri"ch‘IP'"Q ﬁé; E% & ’sf’@ﬁ“ﬁetﬁeé h3{ thg §lat gﬁ‘iécaé'l"%‘ é"‘iﬁ‘r’“ﬁ%‘zz") or

movabl e i n di E‘t‘?t"l sc?Iﬁ héts ficzinavmg the Surin %liﬂ 1 re
by a servom WS o hening s 0%% etyF'B’a" o

el ectroni ¢ C laﬁs -CH er c ene refeh fa{n ed to In"oun in surface 82), . which moun Cl{rg sur-
row e WI 1arec ~s’ (8 orrec,ewlnﬁ dhereln P?Jgd SS carrler acm war hem | d(\g gO)n
rqu_/l ating CI I’CUI coupl ene sca eva roni cs e

regul ated or fHeadfRdad aQU@ﬂﬁ loldifs 8! r&aﬁher{z@cr.ﬁ }haamwsgmryecet.m@t,o&% wafsl(ggpged
on t he are arranged in the slide (14).

10. The tool head according to one of the Claims 6 to 9, characterized in that the slide (14) has a mounting
surface (90) for the glass carrier of the measuring scale (24) or the sensor, which mounting surface is
aligned perpendicularly with respect to the axis of rotation (80).

W 40 11. The tool head according to Claim 10, characterized in that the glass carrier is mounted onto bolts which
project from the mounting surface, is pressed flat against the mounting surface (90), and, if necessary.
is connected to same by means of a moldable resin.

12. The tool head according to one of the Claims 1 to 11, characterized by a radially aligned battery compart-
45 ment (46) arranged in the main body (10) to receive a flashlight battery (44'), the compartment having a
pole rod {102) arranged near the axis and which is radially movable against the force of a radially inwardly,
initially tensioned. spring (100) and a metallic compartment lid (24), preferably designed as a grounded
pole, and screwably secured and sealed off against liquid to the main body {10).

so  13. The tool head according to Claim 12, characterized in that the pole rod (102) is movably supported in an
insulating plastic part (98) inserted into a main body recess.

14. The tool head according to one of the Claims 1 to 13, characterized in that the scanning and evaluating
electronics device (20) is sealed off by a shell (30) completely surrounding the main body (10) at its per—
55 iphery, and having a viewing window (28) for the digital display (26).

15. The tool head according to Claim 14, characlerized in that the viewing window (38) is arranged in a flat,
radially recessed part (106) of the otherwise cylindrical shell (30) consisting of an impact-resistant plastic.
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outside the slide 14 the direct workpiece nmeasurement or [err] an

opt oel ectronic transceiver 62 the |o [err] connected to the scanning
and evaluating [err] 20. Conmuni catgp@neyAalzst he trans- ceivers acconplished
by an external transceiver 130, [err] can be connected a renpte control

device 70 %d(he to%?(!t ‘%5 Qc%l rdin tg‘(%% %gchQ§ feited il'i"t)’I?at IL R\re 15 '%R %&)%&h ek@b)qgé?e are
xt

nmeasur.enent a
mai n body (10?:;ra nr “Che ﬁ% anc%f(bl@s o'%"yld at%Jg(r’t eag'% Qagﬂéhﬁn?ge
(14) adjustable rel at [ ve to the mai n body (10), pr ef er abI y per pendi.cul arly
W th respeat. Tz tdoh@adzdcardiog to biztofithe ORINs8 00,16 ahatactujzrdbytbal theistel (39) can badampetie
cutting tool,betwadewh smuboshotidee (3d) srejedtingieasthe mpig berdy (10henddh fapdeddid (Adher flpageth of

t he slide ( ldjngrcednattablecto the nialmebod(ii®). body (10) and a devi ce (20 26) for

eval uating and displaying the results of the e

mai n bogy {&ojhereel s %“ g lolda %ﬁtf"a" Jgaﬂged id
Q)d]aﬂea?t &3 n'é)hg 8??8 ﬁ;gat 83\}? Q qro;ec ons 2 é.l’ Y pr%ec "l“? radially

scanni ng and
radial 1y out wiPeI4" "f%’& AR 4iear"di spl ay (26) "and W|th ei ther the slide

(14) havi ngg ariBEe W Bekorind tonk Sfthe BRfhs!1hS 18] BHathcRAAY @ \Hdfigling mBEnaMEH fof $3)
scanni ng the gRAKMED imGid Rdié @H)supdele ARG e indin bIUR (18):AA BidriYiig & Gilde struc-
eval uat 'ng el ged(i@NinCre (EHAGY & Relical Bpth s@stent. ARY WRdhMadxDEbyNtErpart (1) Erovided il & cogn-
scal e and t hepighéntiRy Rshaal B h ys®a$1B) fixe6la tonhatedtdr@e sheadex i ng scal e and
connected to the scanning and eval uating 20 el ectroni cs device (20),
charact er i 28dThetod heag acdqeingtoddaim i1 ghasaserieed (mthat the fefically oothedheqypten zf "8& Fag be’
arranged in tpraneHaddng cleprapeeriepirefion-eract grgniatiosyagpipyt &?‘f"tﬁr?"%‘é‘%“? H‘§§"d€82
90) whi &h f acE4bnaErearn’ merablefpen AePandifdgoersapnFansHRs cHIFEY B WOIRRA tAthg t"Fow

gap,\_hnd ”}E O"lllgehoo\f\(r\]ea Qcc%dl e%xtrh agﬁ%m% %ﬁér&taﬂied%?g@Eﬁ@@alt‘e&@r}uwab?e bymﬁts

t ool Mhead accgsl Jy 2 ourfi )8R (346 o d Enihd it Aethack té’@%‘fmelsﬁ& Fgale
(24) and the §®Q§o%e )Jor@r(‘ﬁ)) QnlcR REHREL Valbe RAAR GstiodsBiksplacihent pobitoRElordiiesiide (14)
per pendiLul ar ,¥id ZE%SLQﬁSé stbebd ih B @igX itve Of thé QhiHig @Ry dv@ilting dectronidiRieticdind ad
accordi ng to 6l &l rbreme intdthedigerdishRy 28ed in that the gap width is |ess
than 20 [err] preferably I ess than 10 [err] - 17 - 4. The tool head
accordi ng t28. @hetod heddrreco@ingiterane bf the CimsciHa R chasacierized by #n qopeiyte yalie appuiralip byng
scal e (24) anthesrisof thesposnr (2BRB)henaasysiag yogle (34), and@afwtsuﬂteiab@'#eeﬂ? jigq °“ﬁ%ﬂg‘i|(r11‘)n
devi ce eonnecraiaivetotheimainedyd Hinthessp @ﬁ'ﬂﬂntﬁ’é‘m“ﬁqbﬂ“@d’?‘\‘%‘ﬁ? tod! ishalapced: F‘é ich 5
The tool head caitestomdrit? tigiabipse oftha ssanninp 3pq gyalyatipg eloptroniqs Jpige (2 pidegn Wat
the gap is fi fPBEW TA™ME YA Rcous dielectric. 6. The tool head

accQuding 9 ape: QlneldiRoddi ol QaimC MY BCLEIL0EEH by an'aBSdiutd 188 rilBsURHehT
scal e (24) angalihﬁd:ﬁcﬁglﬁr&s 'Z%lg%n f r%tt %&‘&t maﬁ‘h&hﬁﬂgsu%%ﬁgﬁdHeé‘érJdelgnal stgre

of the scanning and evaluating electronics device (20) and can be called from same into the digital display.

24. The tool head according to one of the Claims 1 to 23, characterized by a servomotor (124) arranged in
the main body {10), acting in displacement direction (121) onto the slide (14), and controllable througha

40 control electronics device (126) coupled to the scanning and evaluating electronics device (20).

\f 25. The tool head according to one of the Claims 1 to 24, characterized by a primary element (1 28) for the
workpiece measurement, which primary element is arranged on the outside on the slide (14), and can
be coupled to the scanning and evaluating electronics device (20).

45 26. The tool head according to one of the Claims 1 to 25, characterized by a preferably optoelectronic trans-
ceiver (62) arranged in the main bedy (10), and connected to the scanning and evaluating electronics de-
vice. for the wireless data exchange with a remote-control device (70) having an external transceiver (130)
and/or a tool-measuring device (132). '

50  27. The tool head according to one of the Claims 1 to 26, characterized in that the scanning and evaluating
electronics device (20, 70) is equipped with microprocessor-supported data acquisition capability, and
which has a preferably external data port {104) for the transmission of the stored data.

28. The tool head according to one of the Claims 1 to 27, characterized by a transmitting and receiving elec-

55 tronics device (66) arranged in a shell (30) of the main body and connected to the scanning and evaluating
electronics device (20), optoelectronic transmitting and receiving elements (62) arranged in an outwardly

open and inwardly closed annular groove (60) or in edge-open recesses of the shell (30), which recesses

are distributed over the periphery and connected to the transmitting and receiving electronics device (66),

and an external remote-control electronics device {70) communicating with the transmitting and receiving

[
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arranged on a glass carrier, preferably applied by nmeans of a thin-I|ayer
technique. 7. The tool head according to one of the Clains 1 to 6,
characterized in that the sensor (2ZBpa4or7zulea nmeasuring scale is fastened to
a nounting surface (82) on the main body (10), which nmounting surface is

al i gned perpeé?grggg ly with respect to the axis of rotation (80). 8. The

t ool head accor é l)o Caim6 or 7, charac- terized in that the flat glass
carrier ofad hﬂxe&@;nwﬂ acdding @ Cléxh 28, RRardERASAdIh ek tBCtEAnEittiBy gduediving bibmértss(62)
active surf acare hmang&in b llesedgiffgser fing @623 tauntedsutkdn thS8&nhulbigrdowe(68)xd thedhelgd3mit | ng
bars (88), and that the free ends of the nounting bars (88) which project
beyond an edge of the glass-carrier, can be fastened, preferably cl anped,
to the nouRevemgicstiedsace (82), which nounting surface is provided with a

recess (84) for receiving therein the 10 gl ass carrier facing toward
t he naimn bi!rdyTégl gputil pour machinps-outis, coppeengrg ¥ cofps 4eibase K8 eHr PR ‘%”EP“G%H ’°tat'°"
charac- teriz@ %m?‘FFa'{" W@E‘éé@‘é&”‘ P%‘F é‘f"'é"@@?‘i?lpﬂ L aHﬁ?I '
arranged in t'PFéP %’ é Faxq cay '8 By ‘H et§ ‘an'é" ?p°
Claims 6 to 9mes¥ .3 % etundls%osn

er &f:halg es [ s

p r a se é ce
url t ton emesurede n le co ase 0 se -.
(90) for the @ é ?I! ‘%ur réce ond ctro l e%% Io(:t({lz 'u'ft)ér r tlbnn
mount i n§ surf&lﬁadeﬁ n d(‘ﬂa ur_
rotation (80) (14) & Fm ne @Iﬁe dae(iﬁégﬁr ké%?et o @égas Qomp% Qrft@ﬁaétéc?ew(zﬂ‘a
thaf_the gl as&pﬁ;ﬁéﬁé&ﬂ@@cﬁhﬁ% d@WééUr@ 4) Q0 sPreRO HeRctthigée R oR et dihirRtetaish (20), ou
MOURT i Ng surfRekips deSbalé Bt FiinildluAd ecRgifufMbsub @ 16 E: botehoRaHt (iR ERe ke dui expidR,
I f necegsary, jali@ ¢&RNEBE hbslrd &P oft AN 5 MBS dekploatibiétdiidrpreta@sii (#0), chrhctéribie
t ool head accex &l dig réchelie e medurd (04 efihk adtedieud (28)ork Hispaabd protimitsl im@ekiddy/dedl'axe de
radived | y al i greetorbat)tdetsyies paeas, o® mirnbdIG): vars I'aute ©ebards pbhe Atedita fepeckytrevd®ds t o
receive a fl aphiFaxglde rotegitrt @)y (44'), the conpartment having a pole rod (102)
arranged near the axis and which is radially novabl e agai nst the force of
radi al | 3 i Rnafa §outii seiop ladpveydicalinid; GSrasidrisee h Fefiye (eraly dafesuir (Rt fytgcteur @
conpart ment | Pt fiepagés dapssleplang 2. %Pég'regﬁw'%egd'aﬂagﬁ'aﬂmeéaﬁpﬁ%r glaxg defolaignRini v
secured anq S?é%é t?&ix LILnI:LQed evenﬁg &Slto Icg'uétg'lsgeoentcptg.e%rgbup&qyfer(té-g&lnfeuqe%re
The tool head ?g ggu alt arac- terize he pole rod
(102) is m)vag y supported |n an |nsul ating plastic part (98) inserted into
a mai n Hodw. r g@easutil selon'uikQes redehdicdtiags 1 D8l calactbrbémecar qie Nephtlle demeswé (e le
Clainms 1 to 13éteatduai)ddneparteaitindisposiifale mbivee dedanpurusgaraniti ceuplt avert 'ElRgironique d'ex-
el ect.roni cs delviation of FDlerorédation@Pled of f by a shell (30) conpletel y

e’

surrounding the nmain body (10) at its perlapher and h?w ng a V\A ng.
Wi ndow §528)% f6§te?ﬂ.éll selon 'Une des evenducat«ons1é4 caractériéée en ce que la fent& est remphe 'un-diélec-

frique trés visqueux.

6. Téte d'outil selon 'une des revendications 1 & 5, caractérisée en ce que I'échelle de mesure (24) et le
détecteur (23) présentent des structures de mesure (86) réalisées a chaque fois sur un support en verre,
de préférence au moyen de la technique de couches minces.

40
oot 7. Téte d’outil selon Pune des revendications 1 4 6, caractérisée en ce que le détecteur (23) et respectivement
I'échelle de mesure sont fixés sur une surface de montage (82) du corps de base (10) orientée perpen-
diculairement par rapport & I'axe de rotation (80).

4« 8. Téte d'outil selon I'une des revendications 6 ou 7, caractérisée en ce que le support en verre plan du dé-
tecteur (23) et respectivement de |'échelle de mesure est collé avec sa surface active munie de la structure
de mesure (86) contre deux baguettes de montage (88) disposées a distance I'une de l'autre, et que les
baguettes de montage (88) peuvent étre fixées, de préférence bloquées, avec leurs extrémités libres qui
dépassent du bord du support en verre, sur la surface de montage (82) munie d'un évidement (84) pour
50 ta réception du support en verre lequel dépasse en direction du corps de base (10).

9. Téte d'outil selon la revendication 8, caractérisée en ce que dans le curseur (14) sont prévus des évide-
ments pour la réception des baguettes de montage (88).

10. Téte d'outil selon Pune des revendications 6 4 9, caractérisée en ce que le curseur (14) comporte une
surface de montage (90) pour le support en verre de I'échelle de mesure (24) et respectivement du dé-
tecteur, orientée perpendiculairement par rapport a I'axe de rotation (80).

55

11. Téte d'outil selon la revendication 10, caractérisée en ce que le support en verre est emboité sur des bou-
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digital display (26). 15. The tool head according to C aim 14, charac-
terized in that the viewng window (38) is arranged in a flat, radially
recessed part (106) of the otherw eeoeylmdyi cal shell (30) consisting of
an i npact-resi stant pl astic 16 The tool head according to C aim 15,

charac- teri P @are
arranged sw t%‘g"?b §Z° %\ YQE% eﬁh&ée ﬁ{.ﬁqué }QQ})_@J?’L v sgﬁaé‘§g‘i’e'lé‘l’"‘%g%bé%ﬁﬁ"§?| I ng
t he scanni ng an eva uat| ng e ectron| CS eV| ce (20). 17. The tool head
accor di g 120 Tewe@ oo sdidhaufd s MEverdditations 1611, clractéristesn @adellervomprend unlrmenént fi¢
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base (10) et portant uni coulisseau (108) avec denture hélicoidale (110) et un élément conjugué (1 18) muni
d'une denture hélicoidale compiémentaire (116) et solidaire du curseur (14). '

, 20. Téte d'outil selon la revendication 19, caractérisée en ce que I'élément conjugué (118) a denture hélicoi-
xﬂ/ -dale, appliqué sans jeu, dans une orientation exacte, contre le coulisseau (108), peut étre solidarisé avec
le curseur (14) au moyen de la résine a couler (120). puis soudé éventuellement sur ce dernier.

21. Teéte d’outil selon une des revendications 1 & 20, caractérisée par une valeur relative pouvant étre dé-
terminée au moyen du détecteur (23) surl'échelle de mesure (24) et définissant le déplacement du curseur
(14) par rapport au corps de base (10). laquelle peut étre remise & zéro dans des positions quelconques
du curseur (14), stockée dans une mémoire numérique de I'électronique d’exploration et d'interprétation
et appelée dans celle-ci vers 'affichage numérique (26).
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22. Tate d'outil selon 'une des revendications 1 4 21, caractérisée par une valeur absolue pouvant étre dé-
50 terminée au moyen du détecteur (23) sur I'échelle de mesure (24) et définissant la position absolue du
curseur (14) par rapport au corps de base (10}, dans la position zéro de laquelle 'outil est équilibré et qui
peut étre stockée dans une mémoire numérique de 'électronique d'exploration et d'interpretation (20) et
appelée dans celle-ci vers I'affichage numérique (26).

55 23. Téte d'outil selon 'une des revendications 1 & 22, caractérisée par une valeur absolue de consigne as-
sociée individuellement & un outil adaptable, qui peut étre stockée dans une mémoire numérique de I'élec-
tronique d'exploration et d'interprétation (20) et appelée dans celle-ci vers l'affichage numérique.

24. Téte d'outit selon l'une des revendications 1 a 23, caractérisée en ce quelle comprend un servomoteur

[ ————

Uy

12



-+21 -+ 23. The tool head according to one of the Clains 1 to 22,
characterized by an absol ute real neasurenent val ue individually associated
with an attachnment tool, which nea&ireatrBdan be stored in a digital store
of the scanning and eval uating el ectronics device (20) and can be called
from same i nt@z4) Bspodd @ink Rlcot 88y (10)24bissdi Sur leQOke ABaRNS BiFediion de F&QIag @210
the dains 1 étﬁou%?ntétféféahﬂ&fdgbérzlﬁtérriéyla&diﬂé serBique dé comthandR i 128y 1galiceialect&lec-
mai n body ( 10yoniq@ecd éxpigration etlirm@tpataioieg@t). di rection (121) onto the slide (14),
and consrol [ able through a control electronics device (126) coupled to the
scanni ng affl Biralytlspleny uet drsreverricationgld g Rb sarpadiipée epe avypllg corppsend i gapteur (128)
accor di ng to R9HEa Bpsurefle lamiese frisingr. oy gl dispos aitésipirepant e Bisey (P PtRgrArR PR nt
(128) for thea¥piéepraioue demomtionas AinterrRiatieh Py | mary el enent is arranged on

the outsi gseﬁﬂtﬁoﬁz&%ﬂ%ﬂ néjgiere Eﬂ% &Eﬁ: bz} &pau@.h % Ju*a.ﬁfe &&aggﬁagmgzn%g%gééf
r n oni rel® aYele Ui
the dainms 1 (Ii' 6 uol%htiﬁ@:% é‘i’aﬁi?? rR¥h lea%fn%éQLr}é f%fe&ﬁale?%a@t@ieé‘ommande (70)

transceiver (§ahuRESRNERE refurd é"&xuﬂﬁézv PEYa dnldhetieur B RO EXBFdeR §80).0 t he
scanni ng and eval uating el ectronics deV| ce, for the wirel ess data exchange

With a reni efeoruticklontuing des revebdicaions i1rag26 anaragtitisée erade due Batestaniane d'expbBHYn ot
and/or % toole inle@eitatipmig0, de\astimuipde3Rp systéme-d'apquisitiorpde, doffii¢es asgiste praitorsrRsessei ng
to one of theaukaipregd dnetigferf@e sérip éJtOé)cPPE'M tzeeermm"td?monﬁqém@wﬁ?ﬁ%g and

eval uating el ectroni cs device (2 L{ ped with m duneé,ect, nique
bl B o 6% fioighed 20T A B Ryl maae" gy,
2;?3??}:5: dat gtﬁé n())?':fong % _PtIO '{{ oge[e c;ﬁlns un§enw=lo :?O)é corps il» ﬁi?ga mg%i y
¥ur%u dans

t | head ique d’ p ion € ela
00 €ad acc l:ﬂgs 2l SQ&Qm ire |a| tei
transmtti ng v.a fils ik PEh 806 toPr éss ﬁé(l:&:@nfér eta)(n';e?t@g%ol'dg Arefidd@ rkied 30)
of the main SOMNRGE Gleftion (6BE 215G 35 He R AU LA URIABH AT @ CkeAB G GS
device (20), shmn%. @é‘élé‘qgéQenﬁJn%Qﬁﬂéqu'eﬂﬁcé%ﬂdrsr\@?m ving elenents (62)
arrange# in an outvvardly open and inwardly closed annul ar groove (60) or in

edge- open r®cEssEatichiot heevedalion(Z80jkractkitiiée hn seame ibs elémentseémptters ¢t pigertelror
t he peri pher ysahdispogisdetstudntegu diffesei(62) ferme poyd dangila reinvrg 2enyldire Gekdeferyglorre
el ectronics d&dkce (66), and an external renpte-control electronics device
(70) communicating with the transmtting and receiving elenments (62). 29.
The toof’ head according to Caim28, charac- terized in that the
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