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schenraum zwischen Grundkérper und Schieber Weiter hat es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die

eingefiihrt und an den letzteren befestigt werden. Die die MeBskala tragende Substratplatte am Schieber und
Handhabung der an die Auswerteelektronik anzuschlie- 45 dieden Sensor tragende Substratplatte am Grundkorper

Benden Kabel wird erleichtert, wenn im Bereich der Fen- angeordnet ist.
steraussparung ein 2zwischen Substratirdger und Eine bevorzugte Ausgestaltung der Erfindung sieht
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For die Laufruhe und Bearbeitungsgenauigkeit des aufweisen kann. Eine solche Schieberverstellung ist
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gleichskdrper tragt. gleichsschieber vorgesehen.
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CGrundkdrper vorgesehen werden. gekennzeichnet, daB die radial innen liegende

Wie aus Fig. 8¢ zu ersehen ist, ist die Substratplatte 55 Substratplatte {32) mit ihrer der MeBstrukiur gegen-
32 mittels Kiemmpratzen 110 am Arbeitsschieber 18 ein- Oberliegenden, radial nach innen weisenden Ober-
gespannt und von einer umlaufende Quadring-Dichtung flache mit einer schieberseitigen Tragstruktur
72 umgeben. (33,53) verbundenist, daB die radial auBen liegende
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tion, for the accommodati on of transm tti nghictetiiche cies \GrirgikdepesTE10(38) fbow.

i nf r atfe Werkaetigkopl ngeh eingmiderfnsorashecT kisctér | cal | ySchieers(t8,33}ivetsenid, fiuchtemd aéridbegstend

recei vi ﬁgdteqhael‘qnwcesetdﬂa%%@eaerauswat he perhephiaderiFerstsrruinamung angBydnetistns  of

the traf® q‘ﬂ‘ﬁ EPW%'C"’@F'@'P‘H pedient s, infrared |i ht can be sent and

recei ve{f‘d é ip,eingm { 29 zé-a‘é"?!"zﬁ'?g@' 'I“’& emﬂeaAnserP 1pig 32,

he‘ad | § Tpﬂ a © B is addf %'t digps 'Eﬂ"f'%’lce
conﬂ%ré Bngtiy respondr ng el ec- troni ra ' g? o jﬁd r ’I;'gzﬁ or

dat a- '@(Wé trﬂclﬁ%@ﬁf& qgl ter eff es Grundkor-

el ect rogéﬁﬁngﬁm%ﬁﬁl dk@uﬁﬁﬁﬂq& {:ﬁ.&é{-‘ , h@rﬂa a§ vég :

transm fohtidenairig |egﬁ.¢@5gu¢)ra,ge, or in rare atro c¢h, for its

part, Cail Sbstaprier {32, )tdémanﬁmqn Gﬂéﬁ r ol 28 \RdriBhgRepr nd&ﬂ&ﬁeﬂl d%pﬂi's&@éhbibﬁaw th

t he i nt atifpagarigichen DiisciiedRirh ewigthelGREdr ONi CS datircls géWehizeRkriel) Glas Meder Gleit- und

dat a- ex bdwgen §19) uld Schisber I8} eibghizp®iad & €, US| Ve@cliidderiacHs@es Setichers (BY wéieidzm, a

servo aleperehbefestightrsindd a not or 86 actaat i NBuridkizpetl (H\8B)NIn Bifdoffore AmRiveAME d

mosi tion the working slide 18 of the tooI dee {0) zubYuinghme men tbbrstalrendés- Teifeo -

gr am 17 Wetkeruglgptinachieingi desAngprache(T bisdibs  ( Fi . def7ipdial japBen iegenden Sultstratpiatipaind der

enbodi ?ﬂ""‘gﬁﬂﬁﬁnﬁq‘fh’lﬁ‘ Q%B'mﬁafe'f"if’e{:':e"t her e |@"M°€9§Fﬁéﬁ apgeorngt findhent al

pat h- ne eterm ning the path of adjustnent of

t he wor & 3 . ﬁ?‘r nach-einem serﬂqhaaplagﬁy

i nner s ep Rag :ﬁf “fgm )connect 9? g ﬁ' }Z | ®nd is
), o

confi gug Sﬁ ot en sﬁ Ia eéd
100, whigg| 4)I Sur Cﬂﬂﬂé’rﬁ&l it (ék) &Bér@t e c ar(éé @43 in
Thﬁ,( AnschluBkabel oder -fahnen (40,61) angeordnet ist. umfassende Nut zur Aufnghme eines umlaufenden

= Dichtungsrings (72) angeordnet ist.
18. Werkzeugkopf nach einem der Anspriiche 6 bis 17, ‘
dadurch gekennzeichnet, daB die lose gegen die 26. Werlzeugkopf nach Anspruch 25, dadurch

Tragfiiche (62) anfiegende radial auBen liegende gekennzeichnet, daB der Dichiungsring (72) als
Substratplatte (34) vorzugsweise unter der Einwir- 45 Abstreifring, insbesondere als Quadring ausgebil-
kung gummielastisch abgefederter Klemmorgane det ist.

(64) gegen die Tragflache (62) angepreBt ist.
' 27. Werkzeugkopf nach einem der Anspriiche 1 bis 26,

19. Werkzeugkopf nach einem der Anspriiche 6 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daR die die MeBskala
dadurch gekennzeichnet, daB die abstimmbare 50 tragende Substraiplatie (32) auf der Schieberseite
Tragfltiche (62) durch eine stufenfdrmig an der Trag- unddieden sensorseitige Substratplatie (34) auf der
leiste (43,56) Gberstehende Plattform (51,60) gebil- Grundkérperseite angeordnet ist.
det ist.

28. Werkzeugkopf nach einem der Ansprache 1 bis 27,

20. Werkzeugkopf nach Anspruch 19, dadurch s5 dadurch gekennzeichnet, daB der Schieber (18)

gekennzeichnet, das die Tragleiste (43,56) mit seit- Gber eine axial im Grundkorper (10) ausgerichtete,

lich an der Oberstehenden Plattform (51,80) ange- extern betétigbare Zugstange (22) verschiebbar ist.
formien Flanschteilen (45) in einer stufenfdrmigen

_
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13 - scanning head exhibits, on its side facing the substrate plate 32, a
W ndow 34 havi ng an i nm$r ement aI NEER@I63AM7H/Ir uc- ture, wiech is inmaged in
an optoel ectronic ray path onto the measuring structure 38 of the scale 32
and i s 22.oNelzeudiept whachi Angprveh s2fanddditehhead | pul® (186 W cainernoasehinecferts) Statospuimal .
The el ectgelpngelhnetydas dig ﬁF“gPé"’?e ?Jat ed i (Ofpuweita| uati ng el ectronics 42,

a path- '8 4] ns&f"a%’@ﬁz “’@r . As can be seen fromFig. 8a, the
supply of °g§ %BEP@’@% |ect%meﬂeeuawnsch@mp@eeréaspmc@%38
i nduc- t|§f REP ZURP PR 8 L ofpri s ?ﬁ° net. dalider Arpeitpsghieber |
104 an Ihe d J@toa Th ‘8 °Eh‘ 'PB'H?FW@‘“‘"*
%elt

eval uat contr em
s effect owrlia?, 1° ,Pé.e.&at - At
coil 104, (.&5 Sdeﬁs?nn a sl gna S e carr| er
frequencyuaff Py i statw vmtéug aé.leaemaa%ﬁardaﬁwmg
machi ne SI de Is exped| entIy of annul ar or s ashurdhtfékemizaibimit, Cdagfdegmbﬁgﬂdan
and i s seli WerRfeahopt AdcR BiRéin deh Anspraenai1 B a6 Pi Nd| € (100)Nint diRmh&n GwinGkMpef 710) oder am
r epr esent dadyirch gbl@nnizelictiet, dai die Advertsaiek-be di spmsi&ebhﬂbdr(ae)tbbfgsnmrdnhegmgnoénndeead :
or on an tonke{d2ieohit adiremf hamugavede Spcainel et Wwe epanttond zubeaen avit diesepurmelheczuaSubl-
el ect r i calrmfgngering (Addb)slds Werkeenghopioigediad. Thetratpiaiienebeng heepldech®(0 Achsali {[98sed
on the sutetenreplogleidranischeny Serdercimmfanaen fidd as a g¢deedheredep bia MoBsinl ausgehilddient Subt e
carri er edeniRstonausiaysch mil; ginef @xtermen pefde-t he e SEIAIANA (F2) yPieRRIGer uaistieerishnge
prot r usi o‘f’F‘PIal‘gfs"F‘B‘?h“‘f‘% NepIPgenid: + he ITB.I n od The setting of the gap wi dth
b_gt)é\/ee sz k?:gw 4 ofgtc:g ’Ecaétfufg T%O and t he substrate pl ate 32
[ ff &Ct | bras o] re e rratchl ng
face 116 ?JY She g gt ; g '"'°h'n 1144 '"seﬁma‘g' ice
rrent ong S is

adj ust abl@nnblﬂunb €r§ rurla F%&lﬁ’omgt@ng y(‘ld) lyrkh
|ncrenentgbh.eﬁm$?r| ng structure 38 of the S%r&atﬁ@&&&(@é)ean&kﬁi&aaﬂedmlaﬁh
adjustnment is effected by nmeans of adj usti nga&6re@itingloblfdrtbol éaiir, Rvingadevied Of
t he dosb. Werlesiighdpf dsdh) Anshituchi 31 ol 32, dadiich| Y  f e a{@0}) batnphding@ nte@suting scale B32)tanddsen-

al i gnrrentgel;énntdhlmet daB #id Auswerteeleldronik head abeart(343 tor Hiesatiyt measigingthe pétie oft adjostax es
runni ng pdemporzugsweisengus tLeichtmalalizbestehefd®d, af or ewretoitheslide({18) relativelto theynain bofn(1e),
Kepr esent¥nfngsring (44) angeardaetisbndi ng desi gn of Bisthadngevaliating elecieatios forthedvalugiornf g
separ at e flange pl ate 36, the housing of théIr @wm ey PRiB-mEaskrapey dndings, the

on the

| ded3#n st dgﬁpts' 1?4 1'19#'0 t %fhf FROSorReing 0o
2}) soebe ert%%m“g’ r 4 rﬁsec I v%@sl@%.‘g%gy:ate "
| dt f o
gu??gﬁnde eum rcu vr%lgdgg?e%qu erre fl (rjlg % ﬁ% s.{éa% It m§
in Figs. gtoccanalsobam-callyberm - thatt
scanni g, W&edudlaafﬁdcﬁ EbRfderPbpricReE1BlsBy, but %lbﬁmmtrﬁéaktﬁ otbrek{ag) B aigne dY -

In this coareh gB@nizehifey ddh b Grivengaingt 8 32 niaft psth&rmﬁ@rmp&m from
WOFKi Ng  S(ud) Gisdhbri emeg Flamedhadcka (74yund Ghert | ON t gn hdrwagﬁpanaruaﬁdranat@HMm&? nt
accor di ngRitgschiitet)76) d8aGrudicirpers (10)atanBM-y, t he wheddih thoke) guriadee Ldf dhebsubsitatt pisles t he

schenklemmen von am Umfangsring beidseitig (32,34) which exhibit the measuring structures (38)
angeordneten umiaufenden Dichtungsringen einge- are disposed in eccentric tangential planes running
idemmt ist. 45 parallel to the rotational axis (12), characterized in
that the radially inner substrate plate (32) is con-

36. Werkzeugkopf nach einem der Ansprache 1 bis 35, nected, by its surface opposing the measuring struc-
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteelek- ture and pointing radially inwards, to a bearing
tronik (30) hatteriebefrieben ist. structure (33,53) on the slide side, that the radially

50 outer substrate plate (34) is supported by a bearing

37. Werkzeugkopf nach ginem der Anspriiche 1 bis 35, structure (36,62) on the main body side, and that the
gekennzeichnet durch eine induktive Energie- und bearing structure on the slide and/or main body side
Datentberiragungssirecke {104,106) zwischen der exhibits a surface segment of the slide or mainbody,
MeB- und Auswerteelektronik (30) und einer exter- which surface segment can be matched by surface
nen Steuer- und Auswerteeinrichtung. 85 coating or surface abrasion on the basis of the gap

width and/or plane-parallelism to be set.
38. Werlzeugiopf nach Anspruch 37, dadurch
gekennzeichnet, daB die Energie- und Datentber- 2. Atool head for use in machine tools, having a main
tragungssirecke eine werkzeugkopffeste Rotors- body (10) rotating about a rotational axis (12), hav-
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I nvention relates to a tool head for use in nmachine tools, having a slide
18, which is adj ust abze rel ati ve Ep® é39a1rBin body 10 trmnsversely to its
rotational axis 12 and can be arned with a tool carrier, and having a
devyi ce 3@ atleast ohierslidet(18) whidais edjustable relee patéa Bfem!ihwtasrdmmed)lh obdf cleimsddo 1.8.
The neadiveth hgmainbady HORmelermitl tahsversalyto s ubst wherain thel ragiaisinr@psubsygte plgia (3akiexoe:

mut ual | yherra'en axis (1Pl andlcan heprmedvith afli s pos erpciediothe bearinaface{53)afig hegrinastruciyeet ur es
of a rre "gamﬂﬁﬂf"?ﬁha“é{'gé@?{%r Thew‘g‘lmdr%?'bﬂdb?sy?ﬁ@"’!g 34 are

di spose Iping "’l"% . i n_eccentric ta ential planes
“runn- | s'lr 18 r Ia ve the am% Therjeol P%PﬁF’ 'HﬁE’r°f§’(§ﬁ‘§t1rt%1§e

pl at e beah *'f'g,le dari ng Y’ in "Bé'ﬁ’ﬁ;qgla:;.t}@ﬂlf t he
radi al | 3&' £t firdinkd At | Y s hywiicoseeess,

whi ch ISthMQHﬁ sm, %@E&}g&as on, gtl‘l p 56 which can

be det aGihdiobn oflniaa@ﬁﬁg@um&qw ifi Gidh & 1lad zﬁ.&utas Sdimbdlint whgr qdy 10,
36. -wayl-6n & suffith 6ftiresbotivelTfat sibstrate glaté 00| hegﬁal fAher SubStrate bi &?yja itfits

havi ng g32;8%) ¢oniscidy to(tHeide (18) ahd mgn iBdaput a r bEHRAG théthbassuring qme@ﬁbnat

| east or(w) sbpecively, kfigh subshate plate is pratdfabigt abl e foah afacarPslilify dnt Qispladérhentl

pr ef er almage ofiglasss seamics losmatal, thabhtbe suecas | anal  gilé (38)( cbitersudkiel the Pateds E52R1 rred wnth
at | eastexihiing thameaspring stoglures (S8)arealignied car ri er, havi ng a devi ce (30),

conpri sumg;spéscmeasmmeﬁ high-gi¢ 8ep '3‘29 ff%md a 19cTedool KeBd }s cldfiroxd inlone@tdidings eag,Ur | Ng
t he pat I? “" ralje (18) rwhergin thabearing faae: (SRior the lyindow qutbar) |

and havi °'B 'B%s;:v 'aFBr t he @J/)aqrt!'atqcemormﬂhab@ aslyip (48) anithe
th e °s %’%r?"ng stlide %HPPP??Q%EH’ Pb'béfng‘gfs“b
iSpos: nc h eta o fened

(2

ose lc ,Lnoﬂﬁcc r ""'" g{ reug][ lj"@@ %g "qg ﬁr&’ﬁ
P

sur ace ,hgo E}g%%‘
(18) an eﬂﬁéﬁru Y3 tﬁe‘%ﬁd&%ﬁu 2)%
nmade of oﬂk.asasameaata(mé;s;ggonmy& bearfn@aﬁs thed ég
nMeasur i Rguchikd (8662 dne y2kis, artithaghed i n d
separ at daring siiittara on thexidd wd/ormaindodyaide and rug,dgﬁg %hg Oy
wher ei n exliits@susace sayment ofilie stideer reaiddty, at e pl @i)eén t?gﬁmepgn ) ﬁggghb b.btmatnhe
measur i mick surfacetsegment caBBy maiched blisgifros ed | n wAg ent r| c tangential planes
r unni ng cpAtingr wiace abragipeony tog basis eftheigamxios (12), characterized in that the
riadi al | yidihfsdler eneRyaigis@ighesple (32) is denTheddoblebad be/climes i daimdt.avherpip @i ng
the measuring structure and pointing radi agubskaieqgyer (B3) onthe siidesisla beangon its
-st r uc?-urTée % clgimed incclaim f @2, wheten t hat Q'q?@PPO&mihQ \gplate (32), pgiidingand
3}%%‘}“ 'Gt(‘izéﬂ’dtf %?"*Eﬁ’é@ﬂ #9 st r uctiupRosing 3 P&‘P@Hé"ﬂ‘i’ﬂlf’ﬁm hard. 16

- b d glcana RIS r Het ur'@ nW’EQHém%? ly sqgpeb & raclioulso
o oY e ﬂ%ﬁ&%‘%@ﬁ%@u PRI he s | JREIONINGEIdR ﬁ&%ﬁeﬁﬂg%ﬂ%gey
SR bl Bl e b/ 2o 0 TP b T Rt

the measuring scale (32) and the sensor are dis- 13. The tool head as claimed in claim 11 or 12, wherein
\v; posed in the form of incremental measuring struc- 40 between the substrate carrier (33) and the thrust
o tures (38,102) on the substrate plates (32,36). guide part (37) there is disposed an interspace (57),
extending in the direction of displacement of the
5. Thetool head as claimedin claim 1, 2, or 4, wherein ~slide, for the reception of a drag connection (59) for
the substrate plate (36) on the sensor side is a com- connecting cables (61) of the radially inner substrate
ponent part of an optoelectronic scanning head 45 plate (32), which connecting cables are connected
(100) of an incremental measuring device (30). to the evaluating electronics (42) on the main body

side.

6. The tool head as claimed in one of claims 1 to 5,

wherein the bearing structure exhibits abearing face 14. The tool head as claimed in one of claims 7 to 13,
(53,62) to which that surface of the substrate plate 50 wherein the slide (18), on its side diametrically
{32,34) in question opposing the measuring struc- opposing the substrate carrier (33), bears an equal-
ture (38) is flatly connected. izing body corresponding to the substrate carrier

(33).

7. The tool head as claimed in one of claims 1 fo 6,
whereinthe bearing structure exhibits abearingstrip 55 15. The tool head as claimed in one of claims 7 to 14,

(43,56) which is detachably insertable into a radial wherein the window cutout (54) for the reception of
window cutout {41,54) in the slide (18,33) or main the bearing strip (56) for the radially outer substrate

body (10,36) or in a substrate carrier (33,36) which plate (34) is disposed in a substrate carrier (36)

can be rigidly connected to the slide or main body.
R A



basis of the gap width and/or plane-parallelismto be set. 2. A tool head
for use in machi ne toabs, having EPopé39 ey (10) rotatizey about a
rotational axis (12), havi ng at | east one slide (18), which is adjustable
relative wh@hmemadymr\(dmmmpnmr ablag t’heamm#s&a‘tb}mttdon oreaf clains 1 to@Ral
axi s (12)(19-and can be armed with at |east owereinin the pliging ansislisplagemgntfage pf the
carrier, having a device (30), conprisi ng ashﬁea@a'rer @?P&?eé Bez °°9P‘I§EF@)

sensor 1(3@ m'f'@?dﬁﬁqamﬁillqumééwhﬁfﬂ thehe p °E| ?'“ °

(18) r el Subslate garrierspan P‘Wd'l!?e‘éi ity prey edaﬁd hav‘t“ﬂ ‘gﬂ;'d?ﬁ 4%9(42)
for the é\?%ﬂ"&&’t"%ﬁsﬁ?) a"\'ffa“f’ “pat h- {s‘ﬁ% bﬁ"&” 48

. measur i n dr m of neasuring

P l
structur ur e rate
pl ate (3 2’:%";%2 connec%‘q%ﬁ;éthe sl ide ( )aﬁa tﬂhg&g % ief&a"ﬁg E,tz
Whi ch 0%k 8t afeli éﬁffcﬁfnébr'tytm e Of cﬁ‘ﬁr’% ud‘é o y(&? ere at
the sur?q,ﬁ,g,gmqm :Bdéi%ed?bﬁom% %@éa@%sf@rrﬂ%r &debtid S1h dirblmfer-

di spl ace R is BLpRLEAS cHllE ok, I BeNRRA B ed fromﬂg@&h@"ﬂhﬁh ; wiidh groo@kPdthbribiéé thiel N
paral | el gulsstrgtd Carden (H3[36) and WAt GEMEFE SUT T aubsiatePlates Ml &tﬂm&mﬁ@srwnaam
(32, 34) aiohitieibbaringfade (62,5310 e backiof thdtsiibd C tsur eSsidd@3). ar e di sposed in eccentric
radi al plskateearien@dida)dor hereoeptich ofthbseicort-0 t he rotati onal axis (12),

char act erriegtingicables erfugs (40,81 leading from thekifle s LIR6t Thetteol hdad BeCcifiBR) in claim@Swheeinde t o
a beari ngt emeesinestiugges39) b thersustratp | de si eralingring{72)tigrontigured as assstspering, &

pl ate (34§“$£32§6H®@P?‘@H3‘B99'8“"%K42hg structEﬁ"@“‘E’@Gae‘M’e@mthe mai n body

si de, th t eartn st ucture oﬁ’the sI| e and/or dy sid
exhi blt1 a] t P ° ci T ment
can be I§lﬁ'8 surfac :s 'ﬁoﬁh slqu‘;he

gap gal tep d
i n C'a'm dé?{ sre tQm au&m gebscalsos

di sposed capaC|t|ve measuri ng structures (3 ) o

surfaces of the s strate pl ates. 4. Thee, h@qwh@agsa&mgj,@bﬁmdﬁ,nsﬂ@b,m 1
or 2, 4emeiodl HedttastRn®ed il d@ofchiMs® td 1) and WRPeibIRESIS (18)1€dishatedBIs B¢flmbdis bine
form of iwnedkiatremiakchabhehearing o€ (E2)tis fodiedr €S  ( 3& dddmhhlly@peréitidbdraibas(22) aligeddxiallye S
(32, 36) . byaplatiofrin{s1,60) ehichpeajettsinea steb&hapedsd N cinghienmalb body,(100r 4, wherein the
Subst r at cgginstthebgad)stripi3iSBle sensor side is a conponent part of an

opt oel ectroni c scanni ng _head (100) of an 49n&hedenthead ps eleimed in Flaig 28.nhetsin te30) .
6. TR@ The top! headas claim r"aﬁ'ﬂ'f%@ r”hef%@e of cl afifwban(229) gehibits ag rrnpraissionmegnsigtienst ng
st r uct ur SeYRG Skp t‘%‘@ 98) f?éaﬂel 8 62) t enaliplicelgearing24) wiych graaoesin & helical

subst r at a@’ﬂ‘ &eﬂ"ﬁ lats o ¥osi ngea{'m%a@'é'?&tq%&) sftdtstfet‘ﬂ?'ee"tat‘{s)

rgmal recess in
is flat I ( 41,54).
30. The tool head as claimed in claim 28 or 29, wherein

. The tool head as claimed in one of claims 7 to 20, in the main body there is disposed a further equal-
\.5,4 wherein there are provided two mutually spaced, 40 izing slide (20), which is displaceable jointly with the
il tab-like clamping members (64), which overlap the first slide (18), by means of the drawbar (22), in the
window cutout (54) on the side of the radially outer opposite direction.

substrate plate (34), are preferably lined with an
elastomer and, in the region of their free ends, can 31. The tool head as claimed in claim 1 to 30, wherein

be screwed to the main body (10,36). 45 the evaluating electronics {42) are connected by an
optoelecironic  transmitter-receiver for data
22. The tool head as claimed in one of claims 6 to 21, exchange, which transmitter-receiver is preferably
wherein the bearing face (53,62) is disposed in the disposed in a peripheral ring (44,46) of the tool head,
window recess in countersunk, flush or projecting to an external transmitting-receiving device (80).
arrangement in relation to the adjacent sliding and 50
displacement plane of the main body (10,34) or the 32. The too! head as claimed in claim 31, characterized
slide (18,33). by a CNC-control system, which is connected up to
the external transmitting-receiving device and to a
23. The too! head as claimed in one of claims 1 to 22, drive mechanism (82,84) for the drawbar (22), for

wherein the radially outer substrate plate (34) isdis- &5 moving and positioning the slide (18}).
posed, with its surface bearing the measuring struc-

ture (38), in projecting arrangement in relation to the 33. The tool head as claimed in claim 31 or 32, wherein
adjacent sliding and displacement face of the main the evaluating electronics are disposed in the
body (10,36).
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- 18 - 7. The tool head as clained in one of clains 1 to 6, wherein the
bearing structure exlzmbits a beaEpwmentH7B1(43, 56) whics i s detachably
insertable into a radial wi ndow cutout (41,54) in the slide (18, 33) or
body ( 1(edyraloing i(4#).awhich lpeeferably consisisraf er  ( 3 3[é8i)le dehmeshre @il ditecteur spuslfoyme de
connect dightmetak he slide or nmain body. 8. Siucluresdd méswa (B8héfant R ghaquaiiois disone
of clains 1 to 7, wherein the radially i nneséspytse sufpcediyneplagugdesybsirat(s2,

conneé&4.dife too WMW@FH@@%W(’S@M\M a beﬁﬁ)lq? r%@memwgem@ﬁnvwm of

e skt %{%ﬂﬁéﬁﬁ Fﬁéﬁg@w 10

‘mai n.

he
to 8, wfeniestthe majpbody ii0)p ’aP'hWér""%"Hbst rat e
rgcess (@%’a |"ﬁta{fﬂb sI i derlef(?18)
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S
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count er Shypka ,,,lbgd c,rc ihg ringsdis- 1N€ tOﬂ&nshéhashu ieEpataliaids @MExeCde

clai ms Qoded oik%m 6 &1thb ;seh.She gl vailg f ace (fofdlionqr2),icaractdissel encaqie @iplagields) f Or
the recepmp@inBdwdehie bearing strip ?43) Onsubtiat (82) isitlde miislemdnta lilit@ip@ egteht-on a
preferably angul ar substrate carrier (33) tabhiéehvec amsudacecpponédinlalsyuctusesdeened
t 0 t h@é.She thel hpddds claimed inwheofeiaimstihess; | | de (mesure el dirigge nadigjénant wdisdiptédeucia une

radi al | ywhedein theevaluating sletironics(80) aelbattery- ( 32) oﬂ’uﬁfwemell'%@sﬁ%w ferrmel d¢ eoylissaapacent

slidingoperled. C L - 19 - displ acenment fa#tee@us 'aqusd% (?ﬁaméh@dcgm ded,
by gwa_{de ;acegﬂa%ghlnggwmggh,ciaﬁgﬁgﬁt mr ad|'§1"1t pgse
tlhe- cott I r ) o e to
i £ a el rm zs. ﬁfg?

subst ratdg [ %T“F‘ﬁ!é’ de b :;fe'
substrat ﬁ&e’gﬂﬁdsuppor n, &1,;9 o L,ydemade
from har ears radi al | y,agali mrea,nlm eog,léa 4 ng

sl i degg, ﬁﬁ@to&fheéJEcﬁﬁie@mQﬁ%’sﬂ Whbkein h& Par ti gidh &fpafa“éll’s dneg' on Of the thrust
gui de pahdrgyltnisier ahd datd-BéhsfeOfth D@ &S cl ainmed in'claim 1l or 12, wherein
bet ween tdolkedsrotoicol @063 aritabifie-fikedidlatonnd tzheTétJu‘ouﬁ&utmé&&asd%aﬁaamh&?autnw&ﬁ eis
di sposedoigmo4).nt er space (57), extending in ﬁr&}ﬁntduh&&ﬁ&deﬁﬁ‘sleO)durﬁéHmmm of
the slide, for the reception of a drag conseds rattior( 3%)) au rdinsuncadisseaUI8)

cabl e89. (Thd tpol beadtds elaimediinahé of claimadto 38ubst r at déplp¢able @ar(r@PPrt awkbvirpsite baser{ta)tdeng
cabl es aherein v woding dide (18} in edjesiable wéthin ng el erréférence tans(ersRipmenta akedennkition (12)dy

si de. 1ahetophiead Bymeapwel@n slacticimotorutlich n one @ Powvahitiesquipéidigu mains upieut ¢4 aqurehe
slide ( isgqowerssvia the induefive gnesgyrpneler BN v o p o Yi@ORe RISy slisposif (30)Paunia mesure33) |
bears af"dggisosedinpe ’8?589‘% orrespondi n§ to HRES %‘Lﬁﬂ%:’?j;?sﬁ 1%‘;:%%!‘;@}?2 #-15.

The t 9(9 Thg't%} gtea%sas glla%ed inone (9 clglms 1 J39C| ai ms Z mesura (32) et d'un détecteur (34), et une élec-

wherein the scanning head (100) is clamped in place
in a bearing plate fastened to the main body (10) or
working slide (18) and, together with the bearing

tronique d'analyse (42) pour linterprétation et/ou
l'affichage des résultats de mesurede déplacement,
'échelle de mesure et le détecteur sous forme de

Rt plate, is pivotable and adjustable, in relation to the structures de mesure (38) étant & chaque fois dis-
substrate plate (32) configured as a measuring posés sur une surface d'une plaque de substrat (32,
scale, about an axis (108) running perpendicular to 34), de préférence en verre, céramique ou métal,
the plane of the substrate plate. couplée avec le coulisseau (18) et respectivement

45 le corps de base (10), de telle sorte que les surfaces
Revendications présentant les structures de mesure (38) sont ali-

1.

Téte d'outil & utiliser dans des machines-outils, com-
prenant un corps de base (10) tournant autour d'un
axe de rotation (12), au moins un coulisseau (18)
déplagable par rapport au corps de base (10), de
préférence transversalement a I'axe de rotation (12),
et pouvant étre équipé d'au moins un outil de coupe
ou un porte-outil, un dispositif (30) pour la mesure
directe du déplacement du coulisseau (18) par rap-
port au corps de base (10), composé d'une échelle
de mesure (32) et d'un détecteur (34), et une élec-
tronique d'analyse {42) pour linterprétation et/ou
l'affichage des résultats de mesure de déplacement,

50

12

gnées dans des plans de déplacement paralldles
séparés l'un de lautre par une lente, les surfaces
des plaques de subsfrat (32, 34) présentant les
structures de mesure (38) étant disposées dans des
plans radiaux perpendiculaires & I'axe de rotation
(12), caractérisée en ce que l'une des plaques de
substrat (32) est rattachée 4 une structure porteuse
(33, 53) située du cbté coulisseau, que l'autre pla-
que de substrat (34) est soutenue par une structure
porteuse (36, 62) située du ¢6té du corps de base,
et que la structure porteuse cété coulisseau et/ou
cdté corps de base est constituée par une section
de surface du coulisseau ou du corps de base pou-
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wherein the w ndow cutout (54) for the reception of the - 20 - bearing
strip (56) for the radisally outer ER®63FHTZSBIpl ate (34) i84disposed in a
substrate carrier (36) which can be detachably fastened to the main body
(10). 16.vantite mdapice paraehievament o addiipnide c| ai ni'évigemenhds feréire (4mlpounibréceptionde la
carri er s matifreisa fonglion delg iacgeur dgjlante §yfglerf | ttedb@yeﬂeldﬁg‘l’m(ﬁ‘ﬁﬁw@s@@@ Wipseau
cl anpi ng {YahAY PRRIFINARA, at e pl ates (32, 34) ?’S'FWP‘? “F"rﬂ‘l?mﬁﬁe%ﬂ 3)"99’6'

accessi bl e interspace between mai n body (10 F'F"Equ I’B‘a re
fast endd Tééf‘i%sP'aft't"é?desI endipgfions bey 2. héad a e’b °§ner ln
16, wher ¥ “%'i’e'f’?ﬂé'eﬁzhﬂow cut gﬁ?

cabl e duc Eﬁ%’g%‘gs?rate Cak r ;@ ﬁ; L:E?J%gs&trr p
(56, 43) i} " to th C;S s&t'neﬁt dg Al Gaf I er
(33,36), tor t e rec tlon of t hose conppect igddert ad @&ggra issR% @ cﬁoég,edu

| eadi ng, f s BdulReisrd fie Gis riviidiclfons b 819 ST T UGdrbd dSase3dt pr ntahhﬁs%&iﬁﬁésrdabﬂ

pl ates ( Jaradtdrsed bh deliffe RIINSIA hddlre 52 &t r oni Cgage4dd), 39dirgeekiimlialontaht vire Reskomsr

cl ai med i jpdsetRubntalsstséSeufiesipRiqied de rei n t leicoppesdes bligfen@nlt m¥¢ rappdds & Madticde

pl at e ( 34yat (3\36)Bous iSToine db eBRrebadmésig CONt actupewwut dw pbritecouliiét.i ng face (62),

| S pr esseiccrénpaiales3s,ttb®). bearing face (649 preferably under the influence of
el astonerically sprung cl anpi ng nenbers (14)éte d'éutil selbh & reventlicativaddl carsctériséa nmed
i N one Sof Tétd douli el I'ing dasgevendingtions h 2o mat ¢ h abéeiup lesuipaddd subsiral (83) pitué du ¢8t¢ med
by a (paractérisée en MQUEEP' P%l@ef W‘(@@l 60 wieulissequpertecstt 8§ syriaceppraséq R lanirqure

agai nst t%ﬁéeﬁﬂﬂég‘}o ﬁg$ f‘bﬂrbstﬁb@ %sb%auﬁreﬁea'ﬁmem%ﬁem
@9, . wher €193¥498 £100) Ef? q dH“(’ '5'6’7 é‘én b&eP @@n p’é ""I’Ie r"t"sest 45)
mbkdled | JPEPEMH™ fﬂﬁ' he projecti ng pl atfo

e 9 1) REERR el hAS ol b (41, e °°“" ‘i& o ed
I n one of u e re are % y spaced,
t ab- Irk uelle u[.:hepverf1 {) the cut out (54) on
the side me&rheprsqadu@ b¥raPidb, )

) GoHgieieat © 18, k8 déulrbbion IR IeRlefdn@itabils) 1 bl Bed
with an aareﬁuuaaddemésurer(es)ésﬂeuaarseof t heicdradiéiee e Exclfae, efrale sdfooRt @b QUG t O
the mai n &y (10,36). 22. The tool head agsaydtruemiagtdé fuidagea giésierd (37) WtdR- t O
21, wherein the bearing face (53,62) is dispe#edlintervalleltsy) stéterdant/dars taadivectior
count e7s Uéle, d'dutilission tune desojesodications drar &.n ge e ntle déplacement ducxulibsead, (pour setpait one
gli di ng oaawctdisépeneoaue latstrydhusenortefse care nai n  finingy d'éntrginguent (69) pour deschlilesale rac-
(18, 33) %'dunvpﬁweltqs’ersum@u@ gQadpaatéved i n opudegentd§ideigplaque de spbstral (R} situben

érée l'iptén reli ique
Lg:r [ ﬁgl ?@r@w M@fé’ ullsseau (18, ;@n m 4) Is md'glpy,geg'&g placoretgﬂr cétg déus oﬁ%ﬁ?ggga

vement du corps d e (10, 36) ou d'un support
de substrat (33, 36) qui peut &tre solidarisé avec le 14. Téte d'outil selon 'une des revendications 7 & 13,

coulisseau ou le corps de base. caractérisée en ce que le coulisseau (18) porte sur
sa surface diamétralement opposée au support de
8. Téte d'outil selon l'une des revendications 1 a 7, substrat (33) un corps d'équilibrage correspondant
i caractérisée en ce que la plaque de substrat (32) 40 au support de subsirat (33).
et située radialement & lintérieur est rattachée a la sur-
face d'appui (53) d'une structure porteuse & I'aide 15. Téte d'outil selon 'une des revendications 7 & 14,
d'une couche de colle (55). caractérisée en ce que I'évidement de fenétre (54)

pour laréception de la baguette de support (56) pour
9. Téte d'outil selon l'une des revendications 1 4 8, 45 la plaque de substrat (34) située radialement 3

caractérisée en ce que la plaque de substrat (32) l'extérieur, est disposé dans un support de substrat
située radialement a l'intérieur est disposée dans un {36) qui peut &tre fixé de maniére amovible sur le
évidement (52) du coulisseau (18) radialement corps de base (10).

ouvert vers l'extérieur.
&0 16. Téte d'outil selon la revendication 15, caractérisée

10. Téte d'outil selon la revendication 9, caractérisée en en ce que les supports de substrat avec des baguet-
ce que laplague de substrat (32) située radialement tes de support (56, 43) prémontées ou griffes de ser-
& lintérieur est noyée, avec sa surface portant la rage et plaques de substrat (32, 34), peuvent &tre
structure de mesure, dans I'évidement (52), par rap- introduites ensemble dans un espace intermédiaire
port & une surface de glissement et de translation 55 entre le corps de base (10) et le coulisseau (18)
voisine du coulisseau (18). accessible dans le sens axial, et fixées sur ces der-

: niers.

11. Téte d'outil selon I'une des revendications 6 & 10,
caractérisée en ce que la surface d'appui (53) ou
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structure (38), in projecting arrangenent in relation to the adjacent _
sliding and di spl acezeent face ofER0639ra§7Bibody (10, 36) 26 - 22 - 24. The
tool head as clained in one of clains 1 to 23, wherein in the sliding and
di s pl1dc Eediquiifsglor 'uné desitevendicatipns 7 48§, t her e regevoir dess ts en sailiie de larplague des
(70), wearastériséeence a@ﬂarmdel&g@emeﬁt t he disukstsat ragdiglegent pxiérievrp etrep gggnes 4©, 36) ,
for thede e (4o S‘F‘dlﬁP‘lﬁ?%'&elc uite-det s of ©HEPEHi al |y outer substrate plate

and of ‘H'?'QSRPP’ ' 9’32‘5 The tool head as cI aimed in one of
cl ai ns forf oS- {Thia deyt sglondung jpaliens A R4 f ace
of the ‘h ed%rf.au )36) th&?’é“‘? e oden s}f’ QS'G'GE'SF'? the
receptlfggu Ls the

subst r%( QSials E’AP eﬁeesﬂ 'I[ngog: ‘,j g%f &nggﬁ

I@ e U I-

2, . fﬁi ir- 1he
tool he ﬁﬂér@&x& I'tGE bt 63 %)m 25, whepein (é
configured as a scraper ring, in partlcul %Esu%&raﬂsé%'é’{n o mpo&gnsdume t ool
head @sTéd dduiRdion n@B& rVendicafindB a7t O 26, gy ()0 the substrate plate (32)
beari ngc&mr.asaﬁwq@ghgmbeemsﬂusgosed on the side of the slide and the
subst r agisedrhdidigmeidxt@iduricngpi@ésiaohe-Si de26. Tatd doiiDseive lsrevehdicationi 28 ccafabtérisbe Nai n
body. 2fentcohinela duefade d'ypaide2 sstpressedol 175 OnNe@n od que ledoimdétdnchélté &72) estdloforeden t he
sl i de (133 sufacedmoi (62} soabllactiohgorgamestie of an segoiestraciel yotappentzen joint &l sestidnzar- ( 22)
al i gnedsesnged$4) suspensioneslantigiiaeniganiichque.0) . rée. 23 - 29. The tool head as
clainmed in claim?28, where| n the drawbar 22) exhibits as transm ssion

means!9aléty ’éﬂ@k“’@ﬁb‘“ﬁﬂﬁ’@‘& 8,( 24) 27. G'H"‘lé &g@? qaﬁ"%"ﬁ'@"?’l?a’l "?arl ng

f%“%éPP 78 e a plagyg d
Ror oy ?%E;:"gg 1 @;n e ik bR &ﬁiggg e
further pp% 'h is dlcélzs 3 %flrst

slide ( ), by means of the drawbar (22), e opp845|te di rection.

The t2g0ad\@&M s@isn fa rddbrdiatioh o, Chraidiée 10 36 Tewa%m&ntrm de¥ RldhaLdrbHS 1 a 27,

el ect r og{ daJud 14 saguéieBe &3, 66) b a1 0Pt ORLBGHrEE e Guedd Rllistdat (18) RGRIY €T
for dat fikee ¥l agOMsments ide nder(m)smdrﬁ.&r - I eC eidgghics bar Iafemicaiaindd'uhe Barfeiad@étioh N a
per i phekstalembh gur(id!Gaté-RymeE1, 60 ent salib, head, (F2porRmécakiaeimatans le corpsde base (10)

t r ansm dans ingvidentsai latéralgn glarinsderé(idistient 32.  Btymutanidire Antieméexts l'ott@iewed in cl ai m
31, chadederitee 41.64). by a CNC-control system which is connected up to the
external transmitting-receiving devi ce &hdétedouti shionlerevepdidation 28nsa(agigrisel) f or
the dabitedouizslon I'ung esfeMpndicgtionm A 280si t | omengequalebg'reuda@cﬁmz)cosmoﬂecrrmet ool
head as%"ﬁ(‘ﬁ?@&‘ ferfueleomprend dgyx omanes h o oj [OyqRgd'entrainement au moins une denture héli-

de serage (64) en forme de pattes, de préférence coldale (24) qui coopére avec une denture hélicoi-
doublés d'un élastomére, qui, danslarégiondeleurs 35 dale (26) du coulisseau (18) dont elle est
extrémités libres, peuvent &tre vissés sur le corps complémentaire.

de base (10, 36) et recouvrent & distance I'un de _
l'autre, I'évidement de fenétre (54) sur le c6té de la 30. Téte d'outil selon I'une des revendications 28 ou 29,

plaque de substrat (34} radialement extérieure. caractérisée en ce que dans le corps de base est
v 40 disposé un coulisseau compensateur (20) supplé-
—*  22. Téte d'outil selon 'une des revendications 6 4 21, mentaire qui peut &tre déplacé, conjointement avec
caractérisée en ce que la surface d'appui (53, 62) le premier coulisseau (18), dans le sens inverse, par

peut &tre noyée, disposée a fleur ou en saillie dans lintermédiaire de la barre de traction (22).

I'évidement de fenétre par rapport au plan de glis-
sement etde translation voisindu corpsdebase (10, 45 31. Téte d'outil, selon l'une des revendications 1 & 30,

34) et respectivement du coulisseau (18, 33). . caractérisée én ce que I'électronique d'analyse (42)
) _ est reliée & un dmetteur-récepteur optoélectronique
23. Téte d'outil selon I'une des revendications 1 & 22, pour I'échange des données avec undispositif émet-
caractérisée en ce que la plague de substrat (34) teur-récepteur externe (80), placé de préférence
située radialement & l'extérieur est disposée de so dans une bague périphérique (44, 46) de la téte
fagon que sa surface portant la structure de mesure doutil.
(38) dépasse par rapport & la surface de glissement
et de translation voisine du corps de base (10, 36). 32. Téte d'outil selon la revendication 31, caractérisée
_ par un dispositif de commande CNC pour le dépla-
24, Tate d'outil, selon 'une des revendications 1423, 55 cement et le positionnement du coulisseau (18) rac-
caractérisée en ce dans la surface de glissement et cordé au dispositif émetteur-récepteur externe et &
de translation du coulisseau (18) sont ménagés des un mécanisme d'entrainement (82,-84) pour la barre
évidements (70) supplémentaires ouverts au bord de traction {22).

en direction du corps de base (10, 36) et destinés &
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eval uating electronics are disposed in the peripheral ring (44), which
preferably consists of 2fi ght net al EPD%39TiNEBIool head as 28 ainmed in claim
33, wherein the peripheral ring (44) is seal ed and/ or screened agai nst -
24 - t hes.maiedottibsbion (ubEYes reveraicationsd1puddy a circunferential metal foil. 35.
The tool Ivemdérsée enlcaveddlestonigueciandlysepsti ns 31 to 34, wherein the peripheral
ring (44) ldaéedsnsinproue nétnhinun(44) constivRgde cover (74) and an annul ar shoul der
(76) of t Irestérmoedesoriglléger0) , circunferential sealing rings disposed on both
si des of the eripheral ring being clanped in- between. 36. The tool head
as cl ai ﬁﬁd"éte ée'%‘f'a teyendigaion 35, earaghris®her i n t he eval uating el ectronics
(30) are [PACPSEH b%ﬁé&'ﬂpéﬁ'q”%ﬂ" es’]”ﬁ@’“fool head as claimed in one of clains

oAl \f energy-transfer and data- transfer

1 to 35,
pat h (104%5 il e Wﬁn ey’ anqlo eval uating el ecronics (30) and an
TR O o\ o

ext er nal | uating device. 38. The tool head as clainmed in

claim3 and data-transfer path exhibits a
t ool - flgi Eé’,{?@lf.:in&%%zg ?%&egfé‘@hl ne-fixed stator coil (104). 39.

The t ool Péhsdfde 6 @lumvéraegmeqm) gluai s 1 to 38, wherein the working
slide (18)éphmen%dld¢ﬁma%’elm)uudolfusleb&se(topohs head by neans of an electric

mot or, Whi gk interpisfticiedeciointy d'atarichélté icircdlaiessi ve ener gy-transfer path and is

di sposed idispbdée dé peol et e de la bague@riphérid0. The t ool head as clained in one of
clains 1 tqwe39, wherein the scanning head (100) is clanped in place in a
bear i nglagl ate fastened to the main body (10) or working slide (18) and,

t gget he @8 feterouf] sel &F?%W&" g Laghvétabl e and adjustable, in relation
tOsLehe s ulfefaet Séegwcaﬂté" iqusAAnaBR @A as a neasuring scale, about an axis
(108) runrPiiPBRERAEIScul ar to the plane of the substrate plate.

87. Tate d'outil selon I'une des revendications 1 & 35,
caractérisée par un circuitdetransmissiond'énergie 25
et de données (104, 106) inductif entre I'électroni-
que de mesure et d'analyse ((30) et un dispositif de
commande et d'analyse externe.

38. Téte d'outil selon la revendication 37, caractérisée 30
W en ce que le circuit de transmission d'énergie et de
données comprend une bobine de rotor (106) soli-
daire de la t&te d'outil et une bobine de stator (104)
solidaire de la machine.
: 35
89. Téte d'outil selon l'une des revendications 1 & 38,
caractérisée en ce que le coulisseau de travail (18)
peut &tre déplacé a l'intérieur de la téte d'outil au
moyen d'un moteur électrique logé dans la téte
oy d'outil et alimenté en courant par l'intermédiaire du 4
' circuit de transmission d'énergie inductif.

40. Téte d'outil selon l'une des revendications 1 & 39
caractérisée en ce que la téte de balayage (100) est
encastrée dans une plaque d'appui laquelle peut 45
&ire fixée sur le corps de base (10) ou sur le coulis-
seau de travail (18), et peut &tre pivotée et ajustée,
conjointement avec ladite plague d'appui, autour
d'un axe (108) perpendiculaire au plan des plaques
de substrat, par rapport & la plaque de substrat (32) 50
conformée en échelle de mesure.
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