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Teleskopaufnahme zum Verlagern von Containern in Hochregallagern

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Teleskopaufnahme zum Aufnehmen und Verlagern
eines Containers in einem Hochregallager, vorzugsweise einer Umschlaganlage
eines See- oder Binnenhafens. Die Erfindung betrifft ferner ein Regalbediengerat

und ein Hochregallager.

Hintergrund der Erfindung

Far das Verladen von Containern zwischen verschiedenen Verkehrsmitteln,
beispielsweise in einem See- oder Binnenhafen, werden Umschlaganlagen
eingesetzt. Eine Umschlaganlage weist Ublicherweise ein Containerlager auf, das
beispielsweise als Hochregallager ausgefiihrt ist, in dem die Container in
mehrgeschossig angeordneten Regalfachern gelagert werden. Das Einladen,
Ausladen und Umladen der Container im Hochregallager wird von
Regalbediengerdten  durchgefithrt, inzwischen teilweise oder vollstandig

automatisch, die beispielsweise als Lastenkran ausgefiihrt sind.

Das Aufeinanderstapeln der Container mittels eines Briickenkrans, wie etwa in der
EP 1 272 414 B1 beschrieben, ermoglicht zwar eine kompakte Lagerung in
Hohenrichtung, verhindert jedoch ein flexibles Ein- und Auslagern der Container.
Aus diesem Grund sind Technologien bekannt, die das Verladen von Containern
einzeln in Regalfacher, Ubereinander und nebeneinander, erlauben, wodurch ein

Containerumschlag in beliebiger Reihenfolge realisierbar ist. So beschreibt die DE
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10 2008 007 860 A1 ein Transport- und Ubergabesystem fiir Container, bei dem
die Container mittels Portalkranen mit der Stirnseite voran in Regalfacher eines
Hochregallagers eingebracht und ausgebracht werden. Aus der DE 93 21 200 U1
geht eine alternative Umschlaganlage hervor, bei der die Container mit ihren
Langsseiten voran in Regalfacher eines Hochregallagers ein- und ausgelagert

werden.

Hochregallager sind Ublicherweise kastenartig mit individuellen Kastentragem als
Regalfacher aufgebaut und erfordern Mittel, wie etwa Schienen, zum Fithren der
Container sowie Regalbediengerate zum Einladen, Ausladen und Umladen der

Container.

Das Regalbediengerat gemal der WO 2015/124342 A1 weist heb- und senkbare
Teleskopaufnahmen auf, welche die Container mit den Langsseiten voran in
Regalfacher eines Hochregallagers einlagern und daraus entnehmen. Dies erlaubt
eine  platzsparende Bauweise des Hochregallagers mit minimaler
Breitenabmessung der Fahrgassen. Durch die teleskopierende Handhabung der
Container kommt das Hochregallager zudem ohne Fiihrungsschienen und
Kastentrdger aus, wodurch die Regalfacher konstruktiv vereinfacht werden
konnen. Im Wesentlichen gentigen Eckpunktauflagen zur Auflage der Container.

Dadurch l&sst sich das Hochregallager besonders kompakt konstruieren.

Technische Manahmen zur Verkleinerung eines Hochregallagers, insbesondere
der Verzicht von gro3ziigig bemessenen Regalfachern, kénnen ein Problem zur
Folge haben, dass Fertigungstoleranzen der Container, Verformungen oder
Beschadigungen, Toleranzen bei der Positionierung durch die anliefernde
Transporttechnik und dergleichen nur schwer kompensierbar sind. Dadurch kann
es vorkommen, dass Container vom Regalbediengerat nicht in der Idealposition

und ldeallage transportiert und in den Regalfachern abgelegt werden.
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Darstellung der Erfindung

Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Teleskopaufnahme zum
Aufnehmen und Verlagern eines Containers in einem Hochregallager,
vorzugsweise einer Umschlaganlage eines See- oder Binnenhafens,
bereitzustellen, welche die Zuverlassigkeit des Containerumschlags in kompakten
Hochregallagern verbessert. Die Erfindung betrifft ferner ein Regalbediengerat und

ein Hochregallager mit einer solchen Teleskopaufnahme.

Gelost wird die Aufgabe mit einer Teleskopaufnahme mit den Merkmalen des
Anspruchs 1, sowie einem Regalbediengerat mit den Merkmalen des Anspruchs
11 und einem Hochregallager mit den Merkmalen des Anspruchs 14. Vorteilhafte
Weiterbildungen folgen aus den Unteranspriichen, der folgenden Darstellung der

Erfindung sowie der Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele.

Die Teleskopaufnahme gemaR der Erfindung dient zum Aufnehmen und
Verlagern, d.h. insbesondere Einlagern, Auslagern und Umlagern, von Containern
in einem Hochregallager, vorzugsweise einer Umschlaganlage eines See- oder
Binnenhafens.

Die Teleskopaufnahme weist mindestens einen verschiebbaren Teleskoparm auf,
an dem eine Aufnahme zum Halten des Containers Uber eine Lagerung
angebracht ist. Vorzugsweise sind zwei Teleskoparme, ein innerer und ein
aulerer Teleskoparm, vorgesehen, wobei in diesem Fall die Aufnahme am
inneren Teleskoparm angebracht ist. Der eine oder die mehreren Teleskoparme
sind entlang einer Verschiebungsrichtung ein- und ausfahrbar, wodurch eine
besonders platzsparende Verlagerung von Containern in einem Hochregallager
realisiert wird. Dies tragt maRgeblich zu einer kompakten Bauweise des

Hochregailagers bei.
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ErfindungsgemaR ist die Aufnahme durch die Lagerung entlang zumindest einer

Richtung beweglich gelagert.

Durch die bewegliche Lagerung, auch als "schwimmende Lagerung" bezeichnet,
ist der Container im gehaltenen Zustand nicht starr mit der Teleskopaufnahme
verbunden sondern kann entlang einer oder mehrerer Richtungen eine
Ausgleichsbewegung vollziehen, wodurch Fertigungstoleranzen des Containers,
Verformungen oder Beschadigungen, Toleranzen bei der Positionierung durch die
anliefernde Transporttechnik und dergleichen kompensierbar sind. Dadurch wird
der Container auch bei gewissen Abweichungen von der Norm in der optimalen
Lage transportiert und positioniert, wodurch ein zuverlassiger Containerumschlag
realisiert wird. Die Abmessungen der Regalfacher und Fahrgassen im
Hochregallager kénnen ohne Einbuen der Funktionalitit weiter verringert

werden, wodurch das Hochregallager besonders kompakt konstruierbar ist.

Vorzugsweise wird der Container von der Aufnahme hangend aufgenommen,
wodurch der Containerumschlag auf besonders platzsparende Weise méglich ist.
Vorzugsweise weist die Aufnahme Mittel zum Halten und Arretieren des
Containers auf, beispielsweise einen oder mehrere, vorzugsweise zwei,
Twistlockbolzen, die eingerichtet sind, um in entsprechende Offnungen am

Container einzugreifen und diesen an der Aufnahme zu verriegein.

Vorzugsweise weist die Lagerung in einer ersten Ausfiihrungsform zumindest eine
Zylinder-/Kolbeneinrichtung mit einem Zylinder und einem darin verschiebbar
eingebrachten Kolben auf, wobei die Zylinder-/Kolbeneinrichtung an einer Seite,
vorzugsweise der Seite des Zylinders, am Teleskoparm und an der anderen Seite,
vorzugsweise der Seite des Kolbens, an der Aufnahme angebracht und so
eingerichtet ist, dass die Aufnahme relativ zum Teleskoparm vertikal beweglich ist.

"Vertikal" bedeutet hierbei in Schwerkraftrichtung. Somit lassen sich auf technisch
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zuverlassige Weise Abweichungen in der Vertikalrichtung, insbesondere auch ein

etwaiger Winkelversatz des Containers, ausgleichen.

Es sei darauf hingewiesen, dass Richtungs- und Lagebezeichnungen, wie etwa
Vertikalrichtung, Horizontalrichtung, Horizontalebene, Langsseite des Containers
usw., durch den Aufbau des Hochregallagers und die Standardisierung der

Container im vorliegenden technischen Gebiet eindeutig sind.

Gemal einer bevorzugten Ausfilhrungsform wird die Traglast an der Aufnahme,
d.h. die vertikale Kraft, durch Kraftzellen gemessen und mittels eines
Monitoringsystems Uberwacht. Auf diese Weise kénnen Kréfte, die beispielsweise
an unterschiedlichen Stellen der Teleskopaufnahme wirken, unterhalb einer
Maximalbelastung gehalten werden, um eine zu hohe Belastung und

Beschadigungen zu vermeiden.

Vorzugsweise weist die Zylinder-/Kolbeneinrichtung ferner eine Feder,
beispielsweise eine Spiralfeder, auf, die so eingerichtet ist, dass die Zylinder-
/Kolbeneinrichtung durch Verschiebung des Kolbens im Zylinder auf elastische
Weise streckbar und verkiirzbar ist. Auf diese Weise hat die Aufnahme relativ zum
Teleskoparm eine eindeutige Ausgangslage, von der aus Toleranzen in einer oder
mehreren Richtungen kompensierbar sind, und in die die Aufnahme nach der

Entlastung, d.h. Abgabe des Containers, zuriickkehrt.

Vorzugsweise sind zwei Zylinder-/Kolbeneinrichtungen vorgesehen, die in der
Verschiebungsrichtung des Teleskoparms beabstandet sind, vorzugsweise
angeordnet an den beiden Endabschnitten der Aufnahme. Vorzugsweise sind die
Zylinder-/Kolbeneinrichtungen im Bereich der Twistlockbolzen, sofern vorhanden,
vorgesehen.
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Vorzugsweise weist die Lagerung zumindest einen Pendelstab auf, der uber
zumindest ein Gelenk, vorzugsweise als Kugelgelenk ausgefiihrt, am Teleskoparm
und/oder der Aufnahme angebracht ist, so dass die Aufnahme relativ zum
Teleskoparm im Wesentlichen in der Horizontalebene beweglich ist. Besonders
bevorzugt ist der Pendelstab an beiden Enden Uber ein Gelenk angebracht. Auf
synergetische Weise kann die Zylinder-/Kolbeneinrichtung selbst als Pendelstab
fungieren. Die so realisierte Pendelbewegung entlang einer oder mehrerer
Richtungen erhéht auf technisch zuverlassige Weise die Anzahl der Freiheitsgrade

fur den Toleranzausgleich.

Vorzugsweise weist die Teleskopaufnahme einen verschiebbaren &uReren
Teleskoparm auf, wobei in diesem Fall der andere Teleskoparm ein innerer
Teleskoparm ist, der von dem &uReren Teleskoparm entlang der
Verschiebungsrichtung des &uBeren Teleskoparms und relativ zu diesem
verschiebbar gelagert und gefilthrt ist. GemaR einer bevorzugten Ausfithrungsform
weist der &ulere Teleskoparm entlang der Verschiebungsrichtung, d.h. der
Langserstreckung desselben, ein oder mehrere, vorzugsweise zwei,
AuBenfuhrungsprofile auf, die mit Laufrollen, drehbar gelagert an einem
Grundgehduse der Teleskopaufnahme, =zur Verschiebung des &HuReren
Teleskoparms zusammenwirken. Der duRere Teleskoparm kann in diesem Fall
entlang der Verschiebungsrichtung, d.h. der Langserstreckung, desselben ferner
ein oder mehrere, vorzugsweise zwei, Innenfilhrungsprofile aufweisen, die mit
Laufrollen, drehbar gelagert am inneren Teleskoparm, zur Verschiebung des
inneren Teleskoparms zusammenwirken. Auf diese Weise wird auf technisch
zuverlassige Weise eine Teleskopaufnahme realisiert, die ein besonders

platzsparendes Verlagern von Containern in einem Hochregallager erméglicht.

Vorzugsweise weist die Teleskopaufnahme zumindest einen Zahnstangentrieb
auf, mit zumindest einer Zahnstange und zumindest einem die Zahnstange

kammenden Ritzel, wobei der Zahnstangentrieb so eingerichtet ist, dass die
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Drehbewegung des Ritzels in eine Linearbewegung der Zahnstange umgewandelt
wird, wodurch der Teleskoparm auf technische zuverlassige Weise verschiebbar,
insbesondere einfahrbar und ausfahrbar, ist. GemaR einer bevorzugten
Ausfuhrungsform weist der Zahnstangentrieb fur den duBeren Teleskoparm zwei
Zahnstangen auf, die zwischen den AuBenfiihrungsprofilen vorgesehen sind. Ein
oder mehrere Ritzel, welche die Zahnstangen kdmmen, sind in diesem Fall an der
Oberseite eines Grundgehauses der Teleskopaufnahme angeordnet. Der
Zahnstangentrieb fur den inneren Teleskoparm weist geméaR dieser bevorzugten
Ausflihrungsform zwei Zahnstangen auf dem inneren Teleskoparm selbst auf. Ein
oder mehrere Ritzel, welche die Zahnstangen kammen, sind in diesem Fall
zwischen den AuRenfilhrungsprofilen des duReren Teleskoparms angeordnet. Es
sei darauf hingewiesen, dass die Betatigung des Teleskoparms auch auf
technische andere Weise realisierbar ist, so kann die Kraftlibertragung
beispielsweise mittels einer Kette, hydraulisch/pneumatisch  oder

elektrisch/magnetisch erfolgen.

Vorzugsweise ist die schwimmende bzw. bewegliche Lagerung so eingerichtet,
dass eine Beweglichkeit oder ein Toleranzausgleich der Aufnahme relativ zum
Teleskoparm von bis zu +/-30 mm entlang einer oder beider Achsen in der

Horizontalebene und/oder +/- 80 mm entlang der vertikalen Achse realisierbar ist.

In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung weist die Lagerung
zumindest zwei ineinandergreifend und zueinander beweglich angeordnete
Laschenglieder auf, tber die eine Bewegung der Lagerung in eine erste Richtung
sowie in eine dazu senkrecht stehende zweite Richtung erméglicht ist. Besonders
bevorzugt wird, wenn diese Laschenglieder so ineinandergreifend vorgesehen
sind, dass sie zudem auch eine vertikale Bewegung der Laschenglieder
zueinander in eine dritte Richtung erméglichen. Uberaus bevorzugt wird dies mit

besonders einfachen Mitteln dadurch erreicht, dass in den jeweiligen
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Laschengliedern entsprechende Langlécher vorgesehen sind, innerhalb derer die

Verbindungselemente der Laschenglieder gleitend angeordnet sind.

Besonders bevorzugt wird in diesem Zusammenhang auch, wenn die
Laschenglieder miteinander Uber wenigstens einen Bolzen l6sbar verbindbar sind,
um so die Instandhaltung und die Austauschbarkeit einzelner Komponenten mit

besonders einfachen Mitteln zu unterstiitzen.

Ein Regalbediengerét zum Verlagern von Containern in einem Hochregallager,
vorzugsweise einer Umschlaganlage eines See- oder Binnenhafens, weist gemag
der Erfindung eine heb- und senkbare Hubbriicke auf, an der zumindest eine
Teleskopaufnahmen, vorzugsweise zwei oder mehr, gemaR der obigen

Beschreibung angebracht ist.

Vorzugsweise ist die bzw. sind die Teleskopaufnahmen so angeordnet und
eingerichtet, dass die Container mit einer Léngsseite senkrecht zur
Verschiebungsrichtung an den Aufnahmen der Teleskopaufnahmen gehalten
werden, wodurch eine Einlagerung der Container in ein Regalfach des
Hochregallagers mit der Langsseite voran realisiert wird. Dadurch ist ein

besonders platzsparender Containerumschlag im Hochregallager méglich.

Vorzugsweise sind mehr als zwei Teleskopaufnahmen vorgesehen, und/oder eine
oder mehrere der Teleskopaufnahmen sind an der Hubbriicke verstellbar
angebracht, vorzugsweise verschiebbar senkrecht zur Stirnseite eines
aufgenommenen Containers, wodurch Container unterschiedlicher Formate von
dem Regalbediengerat handhabbar sind.

Ein Hochregallager, vorzugsweise einer Umschlaganlage eines See- oder

Binnenhafens, weist gemaR der Erfindung zumindest eine Fahrgasse und
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zumindest ein Regalbediengerat gemaR der obigen Beschreibung auf, das entlang

der Fahrgasse des Hochregallagers verfahrbar ist.

Das Hochregallager weist vorzugsweise mehrere mehrgeschossig angeordnete
Regalfacher auf, die zum Lagern von Containern eingerichtet sind, wobei die
Regalfacher mit Eckpunktauflagen zur Aufnahme der Container ausgebildet sind.
Die Container werden somit lediglich an ihren Eckbereichen abgestiitzt, wodurch

das Hochregallager besonders kompakt konstruierbar ist.

Weitere Vorteile und Merkmale der vorliegenden Erfindung sind aus der folgenden
Beschreibung  bevorzugter  Ausfuhrungsbeispiele  ersichtlich. Die dort
beschriebenen Merkmale kénnen alleinstehend oder in Kombination mit einem
oder mehreren der oben dargelegten Merkmale umgesetzt werden, insofern sich
die Merkmale nicht widersprechen. Die folgende Beschreibung der bevorzugten
Ausflihrungsbeispiele erfolgt dabei unter Bezugnahme auf die begleitenden

Zeichnungen.

Kurze Beschreibung der Figuren

Die Figur 1 ist eine perspektivische Ansicht, die auf schematische Weise ein
Hochregallager mit Regalbediengeraten, verfahrbar in Fahrgassen des

Hochregallagers, zeigt.

Die Figur 2 ist eine perspektivische Ansicht, die ein Regalbediengerat auf

schematische Weise zeigt.

Die Figur 3 zeigt einen Ausschnitt des Hochregallagers gemaR dem

Ausfiuihrungsbeispiel der Figur 1.
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Die Figur 4 ist eine perspektivische Ansicht, die auf schematische Weise die
Hubeinrichtung eines Regalbediengerats mit einem aufgenommenen Container

gemal einem Ausfuihrungsbeispiel zeigt.

Die Figur 5 ist eine perspektivische Ansicht, die auf schematische Weise die
Hubeinrichtung der Figur 4 zeigt, wobei ein Container mit kleinerer

Langenabmessung aufgenommen ist.

Die Figur 6 ist eine perspektivische Ansicht, die auf schematische Weise die
Hubeinrichtung eines Regalbediengerats mit einem aufgenommenen Container

gemal einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel zeigt.

Die Figur 7 ist eine perspektivische Ansicht, die den Grundaufbau einer
Teleskopaufnahme fir ein Regalbediengerat gemaR einem Ausfiihrungsbeispiel

zeigt.

Die Figur 8 ist eine perspektivische Ansicht, die das Innere eines Teleskoparms

einer Teleskopaufnahme mit schwimmend gelagerter Aufnahme zeigt.

Die Figur 9 =zeigt einen Léangsschnitt des Teleskoparms gemal dem

Ausfuhrungsbeispiel der Figur 8.

Die Figur 10 zeigt einen Querschnitt des Teleskoparms senkrecht zur

Auszugsrichtung gemaR dem Ausflhrungsbeispiel der Figur 8.

Die Figuren 11a bis 11e zeigen auf schematische Weise die Funktionsweise und
Freiheitsgrade der schwimmenden Lagerung des Teleskoparms gemaR dem

Ausfuhrungsbeispiel der Figur 8.
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Figur 12 zeigt eine Perspektivansicht, die den inneren Teleskoparm einer
Teleskopaufnahme  fir ein Regalbediengerat gemaRB einem weiteren

Ausfihrungsbeispiel zeigt.

Figur 13 zeigt eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfithrungsform einer

schwimmend gelagerter Aufnahme am Kopf eines Teleskoparms.

Detaillierte Beschreibung bevorzugter Ausfithrungsbeispiele

Im Folgenden werden bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele anhand der Figuren
beschrieben. Dabei sind gleiche, dhnliche oder gleichwirkende Elemente in den
Figuren mit identischen Bezugszeichen versehen, und auf eine wiederholende
Beschreibung dieser Elemente wird teilweise verzichtet, um Redundanzen zu

vermeiden.

Die Figur 1 zeigt ein Hochregallager 1, das reihenartig angeordnete Lagermodule
2 aufweist. Ein vergroRerter Ausschnitt des Hochregallagers 1 ist in der Figur 3
dargestelit. Daraus geht hervor, dass in den Lagermodulen 2 mehrgeschossig
angeordnete Regalfécher 3 zum Ein- und Auslagern von Containern 4 vorgesehen
sind. Die Regalfacher 3 sind mit Eckpunktauflagen 5 zur Aufnahme der Container

4 ausgebildet.

Zwischen den Lagermodulen 2 sind Fahrgassen 6 ausgebildet, die sich tiber die
gesamte Lange des Hochregallagers 1 erstrecken und in denen sich verfahrbare
Regalbediengeréte 7 befinden. Die Regalbediengerdte 7 sind gemaR dem
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel von beiden Stirnseiten 8 und 9 des
Hochregallagers 1 in die Fahrgassen 6 einfahrbar und dienen zum Einlagern,
Auslagern und Umlagern - insgesamt als "Verlagern" bezeichnet - der Container 4.
Zu diesem Zweck werden an einer oder beiden Stirnseiten 8, 9 des

Hochregallagers 1 die Container 4 mit ihren Langsseiten parallel zum
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Hochregallager 1 an den jeweiligen Fahrgassen 6 bereitgestellt, etwa von
Transportfahrzeugen 10 und/oder zwischengeschalteten Transfermitteln (nicht
dargestellt). Die Container 4 werden nach der Bereitstellung von den
Regalbediengeraten 7 in hangender Position (ibernommen und {ber die
Fahrgassen 6 zu einem Regalfach 3 eines Lagermoduls 2 transportiert, in das sie
mit einer Langsseite 11 voran eingelagert werden. Zur Auslagerung eines
Containers 4 entnimmt das Regalbediengerat 7 den entsprechenden Container 4
einem Regalfach 3 und transportiert diesen entlang der zugeordneten Fahrgasse
6 an eine Abgabestelle, die sich gemaRl dem vorliegenden Ausfithrungsbeispiel an
der Stirnseite 9 des Hochregallagers 1 befindet. Dort wird der Container 4 zum

Weitertransport beispielsweise einem Transfermittel Ubergeben oder abgestellt.

Es sei darauf hingewiesen, dass die Anordnung der Fahrgassen 6, sowie die Orte
der Bereitstellung und Abgabe der Container 4, gezeigt in den Figuren 1 und 3,
beispielhaft sind und modifiziert werden koénnen, etwa zur Anpassung und
Integration des Hochregallagers 1 an die Gegebenheiten eines
Containerterminals. So kénnen beispielsweise die Container 4 alternativ oder
zusétzlich zu den Stirnseiten 8, 9 an den Langsseiten des Hochregallagers 1

bereitgestellt und/oder abgegeben werden.

Die Figur 2 ist eine perspektivische Ansicht eines Regalbediengerats 7 geméaR
einem Ausfiihrungsbeispiel. Das Regalbediengerat 7 weist einen Rahmen 15 auf,
dessen Hohe so ausgelegt ist, dass alle Regalfacher 3 (in Héhenrichtung
gesehen) eines mehrgeschossigen Lagermoduls 2 erreichbar sind. Der Rahmen
15 weist zwei Vertikalstander 12, sowie einen Kopfholm 13 und einen FuRholm 14

auf, welche die beiden Vertikalstande 12 miteinander verbinden.

Das Regalbediengerat 7 ist mittels eines Fahrantriebs 16 (vgl. Figur 3) entlang
einer zugehorigen Fahrgasse 6 verfahrbar, wobei in diesem Fall ein angetriebenes
Zahnrad 17 im Endbereich 18 des FuBholms 14 integriert und die zu kdmmende
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Zahnstange 19 im Boden 20 der Fahrgasse 6 angeordnet ist, wie in Figur 3
dargestellt. Allerdings kann die Verfahrbarkeit des Regalbediengerats 7 auch auf

technisch andere Weise realisiert werden.

Die Vertikalstander 12 des Regalbediengerats 7 sind mit Fiihrungen 21
ausgebildet, in denen eine Hubbricke 22 einer Hubeinrichtung 23 lauft. Die
Hubbriicke 22 weist sich nach oben hin gabelartig weitende Seitenstander 24 und
parallel verlaufende Léngsholme 27 und 28 auf, welche die Seitenstander 24 an
den beiden sich jeweils gegenuiberliegenden Gabelenden 25, 26 zu einem
Rahmen miteinander verbinden. Zur Versteifung der Hubeinrichtung 23 sind am
unteren Ende der Seitenstander 24 parallel verlaufende FuBstreben 29 und 30
vorgesehen, welche die Seitenstander 24 Uberbrucken (vgl. hierzu Figuren 4, 5
und 6).

Das Anheben und Absenken der Hubbricke 22, dargestellt durch einen
Doppelpfeil 31 in der Figur 2, wird gemaR dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
durch eine Seilzugvorrichtung realisiert, von der in der Figur 2 lediglich die
Seilzugtrommel 32 und die am Kopfholm 13 des Regalbediengeridtes 7
angeordneten Umlenkrollen 33 dargestellt sind. Es sei darauf hingewiesen, dass
das Anheben und Absenken der Hubbriicke 22 auch auf technisch andere Weise

realisierbar ist.

Ferner weist das Regalbediengerat 7 eine am Vertikalstander 12 und dem
Endbereich 18 des FuRholms 14 angeordnete Bihnenkonstruktion 61 auf. Die
Blhnenkonstruktion 61 nimmt die fur die Hubeinrichtung 23, den Fahrantrieb 16
des Regalbediengerates 7 und die fur die Ansteuerung der Teleskopaufnahmen

100 (weiter unten im Detail beschrieben) benétigten Einrichtungen auf.

Die Lange der Hubbriicke 22 bzw. der Hubeinrichtung 23 ist zur Aufnahme eines

Containers 4, der die am groBten vorkommende Containerlange von
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beispielsweise 1 FEU (Forty-foot Equivalent Unit, d.h. 40-FuR-ISO-Container)
aufweist, ausgelegt. Weiterhin sollen aber auch Container 34, die die am kleinsten
vorkommende Containerlange von beispielsweise 1 TEU (Twenty-foot Equivalent
Unit, d.h. 20-FuB-ISO-Container) aufweisen, von der Hubeinrichtung 23 erfasst

und transportiert werden kénnen (vgl. hierzu Figuren 4 und 5).

Die Figur 6 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel, bei dem zur Aufnahme eines Containers
4, 34 an den Langsholmen 27 und 28 der Hubbriicke 22 zwei stationére innere
Teleskopaufnahmen 100 zur Aufnahme des kiirzeren Containers 34 und zwei
entsprechend weiter voneinander beabstandete aulere Teleskopaufnahmen 100
zur Aufnahme des langeren Containers 4 vorgesehen sind. Die stationdren
Teleskopaufnahmen 100 sind mit ihren Grundgehdusen 101 an den Unterseiten
der Langsholme 27 und 28 befestigt, und zwar die inneren hdéhenversetzt

gegenlber den auleren.

Gemal einem in den Figuren 4 und 5 gezeigten Ausfilhrungsbeispiel sind nur
zwei Teleskopaufnahmen 100 vorgesehen, die in Linearfihrungen 42 der
Langsholme 27 und 28 verfahrbar sind und somit durch eine Bewegung
aufeinander zu oder voneinander weg, dargestelit durch einen Doppelpfeil 43, der
Lange des Containers 34 oder des Containers 4 entsprechend positioniert werden
kénnen. Die Teleskopaufnahmen 100 werden beispielsweise (iber Doppelrollen in
den Linearfuhrungen 42 gehalten und verfahren. Die Doppelrollen sind von
Stiitzblécken 102, die an einem Grundgeh&use 101 der Teleskopaufnahme 100

angebracht sein kénnen, drehbar gelagert.

Die Figur 7 zeigt den Aufbau einer Teleskopaufnahme 100 gemaR einem
Ausflihrungsbeispiel im Detail, wobei Komponenten, wie beispielsweise etwaige
Stutzblocke 102 mit daran angebrachten Doppelrollen, der Ubersichtlichkeit halber
weggelassen wurden. Die Teleskopaufnahme 100 kann als verfahrbare

Teleskopaufnahme 100 gemaR dem Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 4 und 5
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oder auch als stationdre Teleskopaufnahme 100 gemaR dem Ausfilhrungsbeispiel
der Figur 6 angewendet werden.

Das Grundgehduse 101 der Teleskopaufnahme 100 nimmt einen &uferen
Teleskoparm 110 und einen inneren Teleskoparm 120 auf. Der &uRere
Teleskoparm 110 weist entlang der Langserstreckung desselben zwei
AuBenfihrungsprofile 111 auf, die mit Laufrollen 112, drehbar gelagert am
Grundgehduse 101, zusammenwirken, wodurch der dufere Teleskoparm 110
relativ. zum Grundgehduse 101 im Wesentlichen senkrecht zur Ebene des
Rahmens 15 ein- und ausfahrbar ist. Der duRBere Teleskoparm 110 weist ferner
entlang der Langserstreckung desselben zwei Innenfiihrungsprofile 113 auf, die
mit Laufrollen 122, drehbar gelagert am inneren Teleskoparm 120,
zusammenwirken, wodurch der innere Teleskoparm 120 relativ zum &uReren
Teleskoparm 110 im Wesentlichen senkrecht zur Ebene des Rahmens 15 ein- und

ausfahrbar ist.

Das Ein- und Ausfahren des dueren und des inneren Teleskoparms 110 und 120
erfolgt jeweils Gber Zahnstangentriebe 115 und 125. Beim Zahnstangentrieb 115
fir den &uBeren Teleskoparm 110 sind zwei Zahnstangen 116 zwischen den
Aullenfihrungsprofilen 111 vorgesehen. Ein oder mehrere Ritzel, welche die
Zahnstangen 116 kdmmen, sind - wenngleich nicht dargestelit - an der Oberseite
des Grundgeh&uses 101 angeordnet. Beim Zahnstangentrieb 125 fiir den inneren
Teleskoparm 120 sind zwei Zahnstangen 126 auf dem Teleskoparm 120 selbst
vorgesehen. Ein oder mehrere Ritzel, welche die Zahnstangen 126 kdammen, sind
- wenngleich nicht dargestellt - zwischen den Aufenfuhrungsprofilen 111 des
aulleren Teleskoparms 110 angeordnet. Es sei darauf hingewiesen, dass der

Teleskopmechanismus auch auf technisch andere Weise realisierbar ist.

Zur Halterung eines Containers 4 bzw. 34 ist gemaR dem vorliegenden

Ausflhrungsbeispiel an der Unterseite des inneren Teleskoparms 120 eine
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Aufnahme 130 vorgesehen, die zur Verriegelung mit den Containern 4 bzw. 34
sogenannte Twistlockbolzen 131 aufweist. Die Twistlockbolzen 131 sind
eingerichtet, um in entsprechende Offnungen des Containers 4 bzw. 34
einzugreifen und so zu verriegeln, das der Container 4 bzw. 34 zuverlissig
transportiert und nach der Verlagerung von der Aufnahme 130 getrennt werden
kann.

Die Aufnahme 130 st beweglich bzw. schwimmend gelagert, um
Fertigungstoleranzen des Containers 4 bzw. 34, Verformungen und dergleichen
auszugleichen und eine prazise Positionierung des Containers 4 bzw. 34 zu
vereinfachen. Ein Ausfiihrungsbeispiel der schwimmenden Lagerung, die
Ausgleichsbewegungen in drei Dimensionen realisiert, wird im Folgenden

beschrieben:

Die perspektivische schematische Darsteliung der Figur 8 erlaubt einen Einblick
ins Innere des inneren Teleskoparms 120 mit schwimmend gelagerter Aufnahme
130, wobei die Mechanismen zur Betatigung der Twistlockbolzen 131 der
Ubersichtlichkeit halber weggelassen wurden. Die Figur 9 zeigt einen Langsschnitt
des inneren Teleskoparms 120, inklusive der Mechanismen 132 zur Betatigung
der Twistlockbolzen 131. Die Figur 10 zeigt einen Querschnitt des inneren

Teleskoparms 120 senkrecht zur Auszugsrichtung der Teleskopaufnahme 100.

Aus den Figuren 8 bis 10 gehen zwei Lagerungen 140 hervor, an denen die
Aufnahme 130 an beiden Enden in Auszugsrichtung der Teleskopaufnahme 100
aufgehéngt ist. Zu diesem Zweck sind die Lagerungen 140 jeweils am inneren

Teleskoparm 120 angebracht und mit der Aufnahme 130 verbunden.

Die Lagerungen 140 weisen jeweils eine Zylinder-/Kolbeneinrichtung 141 auf,
wodurch eine vertikale Beweglichkeit der Aufnahme 130 realisiert wird. Die

Zylinder-/Kolbeneinrichtung 141 weist hierzu einen Zylinder 142, einen darin
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verschiebbar gelagerten Kolben 143 und eine Feder 144 auf, die im vorliegenden
Ausfuhrungsbeispiel als Spiralfeder ausgefuhrt, auBen um die Zylinder-
/Kolbeneinrichtung 141 vorgesehen und so eingerichtet ist, dass eine elastische
vertikale Flexibilitat erzielt wird. Selbstverstandlich kann die Beweglichkeit entlang
der vertikalen Achse auch auf technisch andere Weise erzielt werden,
beispielsweise mit einer hydraulisch oder pneumatisch betétigbaren Zylinder-

/Kolbeneinrichtung oder einer reinen Federlagerung.

Gemall einem bevorzugten AusfUhrungsbeispiel wird die Traglast an der
Aufnahme 130, d.h. die vertikale Kraft, durch Kraftzellen (nicht dargestellt)
gemessen und mittels eines Monitoringsystems (berwacht. Auf diese Weise
kénnen Kréfte, die beispielsweise an unterschiedlichen Stellen der
Teleskopaufnahme 100 wirken, unterhalb einer Maximalbelastung gehalten

werden, um eine zu hohe Belastung und Beschadigungen zu vermeiden.

Um eine Beweglichkeit der Aufnahme 130 auch in der Horizontalebene zu
ermoglichen, ist gemaR dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel die Zylinder-
/Kolbeneinrichtung 141 wie ein Pendelstab tber ein Gelenk 145 am inneren
Teleskoparm 120 angebracht. Alternativ oder zusatzlich dazu kann auch die
Aufnahme 130 dber ein Gelenk 146 an der Zylinder-/Kolbeneinrichtung 141
angebracht sein. Vorzugsweise ist das Gelenk 145 und/oder das Gelenk 146 ein

Kugelgelenk.

Die Funktionsweise der oben beschriebenen schwimmenden Lagerung der
Aufnahme 130, insbesondere die erzielbaren Freiheitsgrade, gehen aus den
schematischen Darstellungen der Figuren 11a bis 11e hervor. So sind
beispielsweise eine Beweglichkeit der Aufnahme 130 entlang der vertikalen Achse
von bis zu +/-80 mm und Pendelbewegungen in der Horizontalebene von bis zu
20° realisierbar. Zudem kann ein Winkelversatz ausgeglichen werden, wie es aus

der Figur 11e hervorgeht. Vorzugsweise ist die schwimmende Lagerung so
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eingerichtet, dass eine Beweglichkeit der Aufnahme 130 von bis zu +/-30 mm
entlang einer oder beider Achsen in der Horizontalebene und +/-80 mm entlang

der vertikalen Achse realisierbar ist.

Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel ist die Lagerung passiv, d.h. pendelartig
oder frei schwingend, ausgefuhrt. Allerdings kann gemaR einem weiteren
Ausflihrungsbeispiel die Lagerung so ausgefiihrt sein, dass ein oder mehrere

Freiheitsgrade mittels entsprechender Aktuatoren aktiv ansteuerbar sind.

Anhand der Figuren 1 bis 4 wird nachfolgend ein Einlagerungsvorgang eines

Containers 4 in das Hochregallager 1 beschrieben.

Das Regalbediengerat 7 wird mit vollstandig eingeriickten dueren und inneren
Teleskoparmen 110 und 120 tber den Fahrantrieb 16 in der Fahrgasse 6 bis zur
vorderen Stirnseite 8 des Hochregallagers 1 verfahren, um einen Container 4
aufzunehmen. Der Container 4 ist dort mit seiner Langsachse parallel zum
Hochregallager 1 an einer Seite neben der Fahrgasse 6 bereitgestellt. Zur
Aufnahme werden ggf. die Teleskopaufnahmen 100 entsprechend des Formats
des aufzunehmenden Containers 4 justiert. AnschlieRend werden die duleren und
inneren Teleskoparme 110 und 120 mittels ihrer Zahnstangentriebe 115 und 125
uber den Container 4 ausgefahren und ggf. Uber den Container-Anhéngepunkten
abgesenkt. Durch die Twistlockbolzen 131 wird der Container nun an den

Aufnahmen 130 der beteiligten Teleskopaufnahmen 100 verriegelt.

Nach dem Verriegeln werden die du3eren und inneren Teleskoparme 110 und 120
mit dem angehéngten Container 4 durch einen Hub der Hubbriicke 22 angehoben
und Uber die Zahnstangentriebe 115 und 125 in das Regalbediengerit 7 bzw.
unter die Hubbrilicke 22 zurtickgefahren, bis der Container 4 eine in der Ebene mit
der Fahrgasse 6 fluchtende Hangeposition bzw. Transportlage im

Regalbediengerat 7 einnimmt.
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Daraufhin wird das Regalbediengerat 7 Giber den Fahrantrieb 16 in der Fahrgasse
6 vor ein zu belegendes Regalfach 3 eines Lagermoduls 2 verfahren, und die
Hubbricke 22 wird mit dem angehangten Container 4 zum horizontalen,
teleskopierenden Handlingsvorgang positioniert. Der Container 4 kann nun durch
ein Ausfahren der &uleren und inneren Teleskoparme 110 und 120 mit seiner
Langsseite 11 voran in das Regalfach 3 teleskopiert und dort durch Absenken der

Hubbriicke 22 auf den Eckpunktauflagen 5 abgesetzt werden.

Nachdem die Verriegelung des Containers 4 durch Entriegeln der Twistlockbolzen
131 aufgehoben ist, werden die duBeren und inneren Teleskoparme 110 und 120
angehoben und Uber die Zahnstangentriebe 115 und 125 in ihre zuriickgezogene
Ausgangsposition unterhalb der Hubbriicke 22 bewegt, so dass das
Regalbediengerat 7 fir einen neuerlichen Einlagerungs-, Auslagerungs- oder

Umilagerungsvorgang bereit ist.

Beim Auslagern eines Containers 4 aus einem Regalfach 3 mittels des
Regalbediengerétes 7 kehren sich die vorzugsweise vollautomatisch gesteuerten
Fahr-, Hub- und Teleskopier- sowie Verriegelungsbewegungen zum
vorbeschriebenen Einlagerungsverfahren um, wobei der Container 4 dann zur

hinteren Stirnseite 9 des Hochregallagers 1 verbracht wird.

Figur 12 zeigt einen inneren Teleskoparm 120, der anders als in der
Ausfihrungsform gemafR Figur 8 als Lagerung 140 zwei Laschen 147, 148
aufweist, die Ober ein Gelenk 150 pendelnd mit dem inneren Teleskoparm 120
verbunden sind. Die Laschen 147, 148 sind ineinandergreifend an dem Gelenk
150 so aufgehangen, dass sie in einer ersten Richtung um die Langsachse des
Gelenks 150 herum beweglich sind und zudem aufgrund des Ineinandergreifens
der Lasche 148 in die Lasche 147 auch in einer Pendelbewegung senkrecht

hierzu.
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Figur 13 zeigt eine Perspektivansicht einer Ausfuhrungsform der Lagerung 140
gemaR Figur 13. Die Lagerung 140 besteht im Wesentlichen aus zwei im
Wesentlichen gleichférmigen und tiber zwei Bolzen 149a, 149b I6sbar miteinander
verbundenen Laschengliedern 147, 148, die jeweils an ihrem ersten, den Bolzen
149a, 149b entfernten Ende, eine Rundbohrung zur Aufnahme eines (nicht
dargestellten) Gelenks (siehe Figur 12) und eines an einer (nicht dargestellten)
Aufnahme angeordneten Gelenks vorgesehen sind. Am jeweils anderen Ende der
Laschen 147, 148 sind Langlécher angeordnet, entlang derer die Laschen 147,
148 zueinander in ihrer Langsrichtung oder vertikal beweglich gefihrt sind. Die
Lasche 148 weist einen Laschenschenkel 148a an ihrem zweiten Ende auf, (iber
den eine Pendelbewegung der Lasche 148 um die Langsachse des
Laschenschenkels 148a herum in Bezug auf die Lasche 147 erméglicht wird. Der
Laschenschenkel 148a liegt hierzu auf dem Bolzen 149a, der die beiden

Langsschenkel der Lasche 147a miteinander verbindet, auf.

Soweit anwendbar, konnen alle einzelnen Merkmale, die in den
Ausfuhrungsbeispielen dargestellt sind, miteinander kombiniert und/oder

ausgetauscht werden, ohne den Bereich der Erfindung zu verlassen.
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Bezugszeichenliste

1 Hochregallager

2 Lagermodul

3 Regalfach

4 Container (40 FEU)
5 Eckpunktauflage
6 Fahrgasse

7 Regalbediengerat
8,9 Stirnseite

10 Transporifahrzeug
11 Langsseite

12 Vertikalstander
13 Kopftholm

14 FuBholm

15 Rahmen

16 Fahrantrieb

17 Zahnrad

18 Endbereich

19 Zahnstange

20 Boden

21 Fihrung

22 Hubbriicke

23 Hubeinrichtung
24 Seitensténder

25,26 Gabelende

27,28 Langsholm

29,30 Fufistrebe

31 Doppelpfeil (Hub-/Senkrichtung der Hubbriicke)
32 Seilzugtrommel

PCT/EP2019/059762
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33 Umlenkrolle
34 Container (20 TEU)
42 Linearfithrung
43 Doppelpfeil (Verstellrichtung der Teleskopaufnahme)
61 Biihnenkonstruktion
100 Teleskopaufnahme
101 Grundgehause
102 Stiitzblock
110 AuRerer Teleskoparm
111 AuBenfihrungsprofil
112 Laufrolle
113 Innenfihrungsprofil
115 Zahnstangentrieb
116 Zahnstange
120 Innerer Teleskoparm
122 Laufrolle
125 Zahnstangentrieb
126 Zahnstange
130 Aufnahme
131 Twistlockbolzen
132 Mechanismus zur Betatigung des Twistlockbolzens
140 Lagerung
141 Zylinder-/Kolbeneinrichtung
142 Zylinder
143 Kolben
144 Feder

145, 146 Gelenk
147, 148 Laschenglieder

148a

Laschenschenkel

PCT/EP2019/059762
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149 Bolzen
150 Gelenk
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Patentanspriiche

Teleskopaufnahme (100) zum Aufnehmen und Verlagern eines Containers
(4, 34) in einem Hochregallager (1), vorzugsweise einer Umschlaganlage
eines See- oder Binnenhafens, mit mindestens einem verschiebbaren
Teleskoparm (120), an dem eine Aufnahme (130) zum Halten des
Containers (4, 34) Uber eine Lagerung (140) angebracht ist, wobei

die Lagerung (140) die Aufnahme (130) entlang zumindest einer Richtung
beweglich lagert.

Teleskopaufnahme (100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Container (4, 34) von der Aufnahme (130) hangend aufnehmbar ist,
wobei die Aufnahme (130) vorzugsweise einen oder mehrere, vorzugsweise
zwei, Twistlockbolzen (131) aufweist, die eingerichtet sind, um in
entsprechende Offnungen am Container (4, 34) einzugreifen und diesen an

der Aufnahme (130) zu verriegeln.

Teleskopaufnahme (100) gemaR Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lagerung (140) zumindest eine Zylinder-
/Kolbeneinrichtung (141) mit einem Zylinder (142) und einem darin
verschiebbar eingebrachten Kolben (143) aufweist, wobei die Zylinder-
/Kolbeneinrichtung (141) an einer Seite, vorzugsweise der Seite des
Zylinders (142), am Teleskoparm (120) und an der anderen Seite,
vorzugsweise der Seite des Kolbens (142), an der Aufnahme (130)
angebracht und so eingerichtet ist, dass die Aufnahme (130) relativ zum

Teleskoparm (120) vertikal beweglich ist.
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Teleskopaufnahme (100) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zylinder-/Kolbeneinrichtung (141) ferner eine Feder (144), vorzugsweise
eine Spiralfeder, aufweist, die so eingerichtet ist, dass die Zylinder-
/Kolbeneinrichtung (141) durch Verschiebung des Kolbens (143) im Zylinder

(142) auf elastische Weise streckbar und verkiirzbar ist.

Teleskopaufnahme  (100) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zwei Zylinder-/Kolbeneinrichtungen (141) vorgesehen
sind, die in der Verschiebungsrichtung des Teleskoparms (120)
beabstandet sind, vorzugsweise angeordnet an den beiden Endabschnitten
der Aufnahme (130).

Teleskopaufnahme (100) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lagerung (140) zumindest einen Pendelstab
aufweist, der Ober zumindest ein Gelenk (145, 146), vorzugsweise als
Kugelgelenk ausgefiihrt, am Teleskoparm (120) und/oder der Aufnahme
(130) angebracht ist, so dass die Aufnahme (130) relativ zum Teleskoparm

(120) im Wesentlichen in der Horizontalebene beweglich ist.

Teleskopaufnahme (100) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Pendelstab die Zylinder-/Kolbeneinrichtung (141) gemaR einem der

Anspriiche 3 bis 5 ist.

Teleskopaufnahme (100) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass diese einen verschiebbaren auferen Teleskoparm
(110) aufweist, der Teleskoparm (120) ein innerer Teleskoparm ist, der von
dem &uReren Teleskoparm (110) entlang der Verschiebungsrichtung des
auleren Teleskoparms (110) und relativ zu diesem verschiebbar gelagert

und gefiihrt ist.
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10.

1.

12.
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Teleskopaufnahme (100) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass

der &uBere Teleskoparm (110) entlang der Verschiebungsrichtung
desselben ein oder mehrere, vorzugsweise zwei, Aufenfihrungsprofile
(111) aufweist, die mit Laufrollen (112), drehbar gelagert an einem
Grundgehéuse (101) der Teleskopaufnahme (100), zur Verschiebung des
aulleren Teleskoparms (110) zusammenwirken, und

der &ulere Teleskoparm (110) ferner entlang der Verschiebungsrichtung
desselben ein oder mehrere, vorzugsweise zwei, Innenfiihrungsprofile (113)
aufweist, die mit Laufrollen (122), drehbar gelagert am inneren
Teleskoparm (120), zur Verschiebung des inneren Teleskoparms (120)

zusammenwirken.

Teleskopaufnahme (100) nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass diese zumindest einen Zahnstangentrieb (125)
aufweist, mit zumindest einer Zahnstange (126) und zumindest einem die
Zahnstange (126) kammenden Ritzel, wobei der Zahnstangentrieb (125) so
eingerichtet ist, dass die Drehbewegung des Ritzels in eine
Linearbewegung der Zahnstange (126) umgewandelt wird, wodurch der
Teleskoparm (120) verschiebbar, insbesondere einfahrbar und ausfahrbar,

ist.

Teleskopaufnahme (100) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch

gekennzeichnet, dass die Lagerung (140) zumindest zwei
ineinandergreifend und zueinander beweglich angeordnete Laschenglieder
(147, 148) aufweist, die zumindest eine Bewegung in eine erste Richtung
sowie in eine zu der ersten Richtung senkrecht stehende zweite Richtung

erlauben.

Teleskopaufnahme (100) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
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14.

15.

16.
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dass die Laschenglieder (147, 148) Uber wenigstens einen Bolzen (149)

I6sbar miteinander verbindbar sind.

Regalbediengerét (7) zum Verlagern von Containern (4, 34) in einem
Hochregallager (1), vorzugsweise einer Umschlaganlage eines See- oder
Binnenhafens, mit einer heb- und senkbaren Hubbriicke (22), an der
zumindest eine Teleskopaufnahme (100), vorzugsweise zwei oder mehr
Teleskopaufnahme (100), nach einem der vorigen Anspriiche angebracht
ist.

Regalbediengerat (7) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Teleskopaufnahme (100) so angeordnet und eingerichtet ist, dass die
Container (4, 34) mit einer Langsseite senkrecht zur Verschiebungsrichtung
an der Aufnahme (130) der Teleskopaufnahme (100) gehalten werden,
wodurch eine Einlagerung der Container (4, 34) in ein Regalfach (3) des

Hochregallagers (1) mit der Langsseite voran realisierbar ist.

Regalbediengerét (7) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet,
dass mehr als zwei Teleskopaufnahmen (100) vorgesehen sind, und/oder
eine oder mehrere der Teleskopaufnahmen (100) an der Hubbriicke (22)
verstellbar, vorzugsweise verschiebbar senkrecht zur Stirnseite eines
aufgenommenen Containers (4, 34), vorgesehen sind,

wodurch von dem Regalbediengerat (7) Container (4, 34) unterschiedlicher

Formate handhabbar sind.

Hochregallager (1), vorzugsweise einer Umschlaganlage eines See- oder
Binnenhafens, mit zumindest einer Fahrgasse (6) und zumindest einem
Regalbediengerat (7) nach einem der Anspriiche 13 bis 15, das entlang der

Fahrgasse (6) des Hochregallagers verfahrbar ist.
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28

Hochregallager (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass
dieses mehrere mehrgeschossig angeordnete Regalfiacher (3) aufweist, die
zum Lagern von Containern (4, 34) eingerichtet sind, wobei die Regalfacher
(3) mit Eckpunktauflagen (5) zur Aufnahme der Container (4, 34)
ausgebildet sind.



