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^ 4 *1 

7l#^> 
[1] ^ 4^ 4 LTE(Long Term Evolution) ^4 4 ̂ 4 (K°r *-] 4;- yj-^l o| 

44 -fr4 A1 4 °l] A1 -1 44->i 44 MIMO(Multiple Input Multiple Output) 
4^# LTE, WCDMA, CDMA IX 44 44 44 444 tfl ^ ̂  44 44 
yo>^]^ AlJisq-^ ig<£ 711 ol^ 444^1 55-^1-71 WMIMO 
4iL 44 44 °fl 44 4 o) rf. 
^ ̂  7] 

[2] 44 44 4 ̂ 44 44 , $} °1 , 44 44 444 Ef<y SA] 
4447} ^^7]] ^7fl44. °1&|4 4^44 ol-g-71-^^ 

#o|; tfl^s., 44 4^)4 ̂ 44^_S4 44^1 44444^ 
4^ 4 §|^r 44 ̂ 4 4^44 nr §14. ^^4^ ̂ 4 

4^44 3^4444^14(CDMA) 4^4 
4 4444^14(TDMA) 4^4 4444444^!4(FDMA) 4^4 3GPP 
f-^i^^LTE) 4^4 4 2] 514444444^ 4(0FDMA) 4^ 44 
5L444. 

[3] 44^°.S,44 44^4 44 4^4 44^ tfl4 444 
44 °fl ^Jfr 44. 44^1 444 444 4 <^44 ^3.4^ 
4444 4^1 44 °14^ 7] 4 444 ̂ A]^4. 444 ̂ H(££^r 44^ H4 
^32} W)4 71^1^-lrS.^-Bl 444S£l 44 4^4:4 <^44 
^H(££^r ^^a^-Wae]- W)4 444^4^1 7] 4 ̂ tS5l 44 
^ H# 4 ̂  44- °l Si 4 44 % 3-\r 44 ̂  ̂  444?4SIS0) 44, 
44^ ̂ 444?4MIS0) 44, 44^ ̂ 444?4MIM0) 444 4^1 
A-l ^ 21 4i <51 rf. s s ̂  M LT. 

[4] MIMO 44 ̂  4 ̂  ̂  44 ̂ 1 °1 tf 444 3 *fl 44^1 (NT) 44 4^114 
44^1 (NR) 44 4^11444 °1444. NT 7fl^ ^ 4^1144 ^ NR7fl£] 44 
o>Bfl 4^0]] s\ ̂  ̂  ̂  £] ̂  MIM0 ^ }££• NS7fl ^ € ^r 
Saj^,S.5J ^^lg|^Ol^NS7^ S.5J 

44 o- t\ ̂ ^(dimension)1i tfl-g-^r]-. rf^s] ^ ^A] olrB^^o]] 0^^ 
°l-g-^1413,MIM0 4^^^7flAisl 

ti ^ ^ €• 41Sl^)# ^ §|4. 
[5] ^ MIMO °fl4 44^-^ ̂  7] B] ^7i 4 7] 4 

«1 -g-o] «-•£ 4 ̂  i ̂7]17](££^r MIMO 44 4 ̂  4)# 
4444 €17} §14. 

[6] nei 4, 7] 4 ££^ ^7]17} S^-BI 445] 4^14^44 MIMO 4^# 4^ 
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7^^>7l ̂Sfl^^MIMO 
^l0!#0! €-S-tN,n ^ ̂l°ll-4 ^ls <y*H ^1°!# 

711 4°l 4 = ̂  &z\] ^ °1 ol 534. 

J*M1 
[7] ^l^-ir^fl^^l ZL^-^^LTE(Long 

Term Evolution) ^ ^ ^ ycH^ T^l ^ 
^ -%--s\5L 51-,r MIMO(Multiple Input Multiple Output) LTE, WCDMA, 
CDMA IX ^ tfs. tfl ^ ££^ 4^ ̂  ycH ̂  ^4 ̂ 1 

^11 x\M]^ 9Y^V}x) 7\?\ JK^M 
Jl4^ G.3. 1: ̂ r §1^" ^Br, MIMO ^IJL 5K> # *11 ̂ Br % °1 4-

[8] ^ ̂>7] 4 ^ O] <£ 4S MIM0 A] -2- 4" -"^j-
44^, *111 7]*)^ ̂ l(S/SJf£l)^ (#/*>^=) PflO] A}^ 0^^j-7j 
*111 SB; x\S- 4^ 44 °1^ ̂ 4 44 4^ 71^1 ̂ (Ol^, 7112 
7} 4 ̂  44 5} % «]-)( 0_S./0_S.^-Bl )$] (#*>^) nil 4 4JL4 Aj-71 7111 7l 4 4 
44(S/S44)4 (^>^=) 44 #3L7} ^44 (^^-} p)|o] A]^^- o^^j-7j 
4 4 *112 ^SB; 44 7111 7l 4 ̂  44 S44 5] MIMO 4JL4 44 $]2 
7]*)^ 44 ̂  44^44 *113 SBf ̂ 4 <^4 MIMO 
4JL# 444°1 44 #^44 ̂  4JL 444; 44 4JL 444^44 

4 44 MIMO 4^# 444 4£4°1 ̂ ^}y] 4 4 *1U 44 4^ 
4^4; 4 44 *111 44 A] Jr H.Bl #§3 ̂  ̂ j.^: MIM0 A]^4 >8-71 
*112 ^4 <^4 44 (44) 444°1 44 4°I44 

^^£1 7114 SBf ^f-sfl #^^>7-14, Aj-71 Tllol^-SJfBl 
^7] 7114 <$;t^ SBf ^ ̂  T^l ^ ^7] 7112 <$;t^ SBf 

#§3 ̂ }7] o|^ ̂ ^(MUX);# T^l ^ -fr1^(Main Unit: MU)^ 
jr §1JI, #7l 7111 7] ̂ 1 ̂  ^ Pfl ®] ^ ^ 5} ̂ }7] $) ̂  
^ 91 &3L ^ Si^f, A^7l ^1 <?] A]^ ^ 51 Jf ̂  Aj-7] ^ 1 «gf ̂  £H A}C>1 el] 

6] (Aj-^}^) u)l o] A]^^ Aj-^1: pj| o] A]^4 nil ^1 ^5l ̂ >7l 
X[s. ̂ e)Jf, ̂  MIMO ^3^-71 WMIMO ^i^-T-# 

§14. 
[9] iEfh ̂  ̂  °fl 4^ MIMO *±5. 51-^ ^>^1 \r, ̂ 7l ^ o] &-$] Ef^o] 

^^£l^r *115 SB; ̂ 91 ^141- ̂ ^^>7] 3^M16 SB; 
MIMO ^141- ̂ ^^>71 ̂  7117 SB; ^l5 ^41 

p|| <y XljLSq- MIMO ̂ 1^1-^51^*112^1^^51^; ̂ 7l *112 ^1^1 
^5lJf4 Aj-7] ^]6 2E5] A>oll- 5}<?1; ^ Aj-7] ^2 
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X[s. 4^44 471 *117 A>olo11 <£2]£H ^-^MIMO 4:2# 
444 ̂ (UP^M 44471 ̂  ̂  42 44 4iL 4444 S444 4 
44 (Service Unit: SU)4 ^ S44 4 §14. 

[10] i&4, 4 4^ °fl 44 MIMO 4iL 44 444, 44444 4»1 4 4471 7} 
444 *lll 444; 444 ̂  4 ̂ 7]7>^H 

444 42 444 #7] *111 444 ̂ ]2 Jf^o] ̂  cg^si 
5S| -§11 Bfl ^44 44 ̂  4471 ofl x\, #7] *111 44 $.5. 4444 #7] 
5S| -§11 Bfl ^44 44 ̂  4471 5] #7] *111 44 "^4 £] TJ] ? Aj-7] ^2 44 

4JL 4444 ̂ -7] ^5]-§11^44 44^1 447^ Aj-7] 42 44°_S ̂ 44 
4 §14. 

[11] ^7l *111 7} 4 ̂  44 ̂  LTE 4 o] 7j ̂  ̂  ̂  ̂  ̂  ̂  = s ̂  
4 §1^1, 4°l as 4 (Micro Cell), 4(Pico Cell), 4£ 4(Femto Cell), £E~ 
nil HS € (Macro Cell)^l 4til^ °J<^4 7}^ 4 §14. 

[12] #7] *112 7} 4 ̂  44 ̂ r 47I 4 i 7} 4 ̂  44 4 4^ ̂ A] 44 o] 7-14 4s. 
**3^ A>-g.fsHr 44 S44 4 §14. 
£^4 44:^ 44 

[13] £ 14 44 ̂ 4 44^ 44 44 4^°114 MIMO 41 ;M 444 4141 w 
4^471 W^4, 

[14] £2^r 4434 44 471171# 4^471 ̂ 14^4, 
[15] £3^^t^5] ^ Ai oil oil 44 MIMO 4:2 44 44(MIMO ^41 44 )^1 

44 £, 
[16] 5L 4^r 5L 3^1 *111 44 4JL 444^1 44 44 31, 
[17] £ 54 £ 3^1 *112 44 4iL 444^1 44 44£., 
[18] £64 4434 4^^1^15-44 44 4471^1 ̂ 4£°I4. 

^ o] ^ X\^ *\ ^ ̂  A} o] t§ ^ 
[19] °14, ^4^44 4^4°! 4 4^ 44 °M 44. 

444:^ 44-^1 44°114 4 7fl 44 n °14-21 444°H •214 444 44 
4^s\ 44 444 7]447l~ 4-3-4 -S-4°17]£ 444, °| si ̂  4^ 
444 444 4 *1444 444 s44 44 4 §14^1, oi 7]4 44°1 
MIMO(Multi Input Multi Output) 4 °14. MIM04 °114 4 4 §14°1 
44 44 44 4°11 2-4 44 7flsl 4^144 444°1 444^, 44 ̂ tfl, 
71 »15] 4 4^11 4^1 4 4 444 A 44 4^ °l 4. 

[20] 44441 44 4°11 4^1471-2711,44 4°11 4^1471-2711 §1^2x24^4 
i##4,£i°11 £44 44 4°1 444^14 144 444^14 14 4°1^1 
^4^1 444/zii,44 4^14 244 44 4^14 14 4°1^1 ̂ 4^1 444^2, 
444^14144 444^14 24 4°1^1 ̂ 4^1 444^1,444^14 244 
444^14 24 4°1 ̂1 ^4^1 44 4 h22QJL ^JL, O] %°-$\ ^ ̂  
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[21] 
[22] 

*N1 2-°-4 4?1 444 14 £6- 44. 
[444 1] 

v = H • x + n 

"rttl 
??-» 

>t 

1 1 X 
1 

+ 

1 
^

ct 
r-

\ 
f 

li fy 
n2l 22 _x2 __ 

1 

xi,*2 otitis. 
yl, y2: 44M32, 
nl, n2 : iC^S-

[23] °1 ^,^4*24 44^4 4^114 14 2^H ^A]£]^ ^A] A}JL7> £] ̂ , ttl4 n2 

^ 44 ̂ A] O>B)14 14 2°T| ^4^ 44°H, yl 4 y2^ 44 *±$.7} 44. 
[24] ^ 7^34 444 44^1 444 2,34 44 27M i#4444. 
[25] [444 2] 

6 1 2 A-l 
12 2 4 x2 

[27] [444 3] 

6 3 -2 xl 
1 "*% Id 2 4 x2 

[29] 444 2^ «31°] ofl ^ ̂ 4 44 6=lXl+2x2A 12=2^+4*2S 4 44 3 ̂ 4°1 
444 44 44 4^4 4 4 44. 44<4 444 3^ 4°l 
43 4 O] 44 f$ 4 ̂  eg 5J 4^ 4 ̂  = 4 4 £_ 4^ 444JL *1^ x2^ 
44 4^4 4 44. 4^tfl44°1144 444 22] 2x2 14 ̂ H(rank)7l-
1O]4JI 4^ 444 30] §§4^ ^H(rank)7l-25]-3- 44. 

[30] o}Bfl 444 4°fl4,27fl^ 44 4^14427fl£l 444^114S 44 2x2-5] 
*114^14 4^ ̂ H2£] ^44 4444 4^°114 <^14 
344^1 4401 of^l4oll^| ^4£]^4^o]lA-l 444iL7l-4#£]4 7^34 

ii44. 
[31] [444 4] 
[32] 

[33] 444 14 444 4i4 % 4 S2 4 4 4^14 4 444 4 43^14 

4JL# 4^ 4 3H 4 444. 
[34] o] 4 44 MIMO 44 4 MIMO SM(Spatial Multiplexing: 444444) 

44 °l 4 4^-, 44 °fl ^4 4 44 7-1 g_ 4^ t-11 o] ^ ^^ ̂  $\ 7fl44 44 
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4414 7fl 4(M)4 44 441 4 7fl 4(N) 4 4 44 4 ofl ^£] 6\ o] 
MIM04 414 444 O>B114^ 711471-444 4^# 444. 

[35] £24 4444 4441# 4^44 44£4°-S, 4^441 £44 44 
44, 4444 44 4417](210)4 27}| 4 444 4414# 444 
7144(220)441 27fl444 4414# -^ti] 4 444 4471(230) 4 
MIM0 444S# 4444 44 MIMO 4s4l 714 4(220)'414 444 
4s# 4444 4 7fl4 44 44l4(210a)4 44^44 s A}-g-^} 
444(230)44 444 4 7fl4 7fl44 44l4(210b)# 444^, 444 
4s# 44 4 s 444(213)414 4444 7i]4444 §14. 

[36] 4 % 44 71 *1 44 441 7] 44 $] % Hi 4 Aj-Jr ^ 4rSj 4 441 44 47} 
44 27114141^4344 2x1), 44144 444 A}o]o] ^414 ̂  
4444 44144 47} 44 l7flsq-27ll7>£|P.S.(^ 1x2), MIM04S4 44 4 
444 47}4 444. 44 444 T=3:1i>7l(230)cHl^l 7} 4 4(220) 4 4s# 
4444 444iL7l- MIM044 4 ^441 4144£ 44 440] 4^44. 

[37] £ 2414 4^4JL 211-2124 44 4s4 44 4s# 44 ̂ 7] 4 4 
44^4# 4441^1, 4^4S 2144 44 4 s 444# 4444. 

[38] 444 44 MIM04 7144 4 €3 4 4444 444 4s# 444 
7144 44 4441^44 4 7fl 444 44 ̂ S(4414 S4)# 44 4 s 
44 4144# 44s ii414 44 4 44141 44 444414 44JL44 471-
444 4°14. °l 4 4 711 °144 MIMO 4s# 7}44°14 ̂ 417lS44 4 7fl 
o|4^1 X\M)^ 441444 4444,44^ 441444 4471 44 41 
MIMO4 s4# 71-4 4 §141 47l 444 4 711 444 4 s 4°14 ^4 
^s# 444 444 4441, 4# 44 4 711 °I4^I 44144 444^4 
ti|4°l H41 471-44. 

[39] 4 4^ 44 i°ll 4^4 444 14 4°1 4ti1^4 441444 4471 
4°|£i 4^ ̂ 4 «J14 2X2S 44^4 444 MIMO44^ 7144 44 
44171^1 4s# 44^1 44144 444°1 4ti1^4 441444 444 4 
§1^4 4^-, 3- 44^1 44144 41 4 7fl o]^ ̂ s# 44^4 47l ^4°1 
4417} 4 41 4 711 °l4^4 H^£4 4(^4 44 4s 4444 ̂ 3 4)# 4til 4^1 
ZL JL^£4 4 4 444 44(down) 444 444 'tl(up) 444 4 s 4s] 40! 
44 414 44 44 44^ 44 441 444^4, 4 7flsl 4144441 4 7fl 
444 4^3 4 44 %s# 4514 4 4 §14. a4 4 4^4 44 4141 
4^4 MIMO ^S44 ^44 4*1144 ^514 444^4 44 
4441 7}414 412: 4451444 4 §14. 

[40] 44,4 4^4 44 4141 4^4 MIMO 444 444 47l 4 4 7]4444 
4417] 41 44 44 44i5.s ̂ 444 514 414 44^4414 444 444 
4444 7114 4^44 4144 7}$ °.S4, 444 44 MIMO 4S# 4414 
4 §1441, 441 414 44144 44 414 4^4 444 44. 
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[41] £ 34 4 4^ 4 4 44 ofl o]] nj-s. MIMO 4 S 44 44(iE~ MIMO 
44 5} ^ 4)4 44 45L4°ll 514 ̂  u}$\. go], 3L^1 4 4°ll £] i=. 
*11 4 4 4 (Main Unit: MU)(300) 4 4 4 ̂  ̂ ofl 4 £] ̂  X\ M] ̂  (Service 
Unit: SU)(400)4 S44 4 §14. 

[42] 44, £34 *114 44(300)°11 tflSfl 4^ 44. 
[43] ^1 ^ -fr^(300)^ 444 444 SH(301~304), 7]*)^ #*1(310), 4 s 

444(320), 44 4 s 444(330), 4 4^(MUX)(340)# S44 4 §14. 
[44] *114 44(300)°11 1144 444 444 SH(301~304)^r 7^4 4444 

4^(500)4 4 s 444(540), 7^4 4444 A] ^(500)0} 714^(510)4 
MIMO ^S, 4 44^ 44(400)°11 *114 44(300)4 4444 ̂  444. 

[45] 444 SH(301)4 444 aB(302)^r *11 4 44(300)4 444 4 s 
444(540)4 44 44471 44 SH44-

[46] 4 s 444 (540)4 7] ̂  4 X\ ^(500)4 4 3- 44 44 44 4 44 
444 44 4H. 4s# 4444 44444 44 4 °-S, 444 ̂ s^44 
LTE, WCDMA, CDMA 1X4 44 7] ̂  4 ̂ A] X\ ^(500)4 4 3- 44 44 
444 44^ 44(510,520,530)S444 44 *114 4s 4 444 SH(30i)# 
4^11 444 *114 44(300)4 444 44(310)S444 44 *114 4s# 
4444 444:4 444 4si44 *114 44(300)°_S44 444 
SH(302)# 4^11 442! #tg= nil o] A]^^- ^ ̂  7l 4 44 (510,520,530)S 
^444 *ll4 44(300)4 444 aB(30i)# 4^ll 7i4^f 44(3io)S ̂ 44. 

[47] 4, 444 SH(301)4 *114 44(300)4 444 44(310)4444 4s 
4471(540)1- 44471 44 4 °-S, 444 ^o] 4-4(300)4 
7144 44(310)S44 444 44 *114 4s7f 4 #4 SH(30i)# 4^11 
44S4444 4s 44^1 (540)°11 4 44:4 444 A]JT 
444(540)S44 444 44 *114 4s7f 4 #4 SH(30i)# 4^11 44s 
4 4 4 4 *114 44(300)4 7]44 44(3i0)S 4 §144. 

[48] a4, 444 aB(302)^ *114 44(300)4 4^(340)4 444 4s 
4471(540)1- 44471 44 4 °-S, 444 4si44 444 4s 
4471 (540)°!! 44 444 44 *114 4s7f aB(302)l- 44 *114 
44(300)4 4 —(340)S 444 ̂ s^44 *114 44(300)4 
4^S44 #^4 44 *114 4s7l- aB(302)l- 44 444 4s 
447l(540)s ^§144. 

[49] 7l4^f 44(310)4 *114 44(300)°11 4444 4^-S, *114 4s# 44 ̂  
44 A-1 4 47I 4 4 *114 4s ̂  4 4(311), MIMO 4S# 44 *14 471 4 4 
MIMO 4s ̂ 4Jf(3i2), *114 4s# 44471 44 4471(313), *114 4s 
*144(311)4 4#^ aB(30i)4°Hl 4444 *114 4s# 44 *114 4s4 
44 *114 4ss 44471 44 4s 444(314)# S44 4 §14. 

[50] 7] 4 ̂  44 (310)4 LTE 4 ̂  ̂  4 7l 4 4 44 LTE 4 ̂  ̂  4 7] 4 ̂  
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#*1°1 #44 4 §1^-, 4°1 aS 4 (Micro Cell), € (Pico Cell), 4£ 
4(Femto Cell), £E~ *11HS 4 (Macro Cell)^| 4til^ °S ^4 7>^ 4 §14. 

[51] 7]^ °1444 Al^Hfl(500)oi 714^ #4(510,520,530)4 714^ #*1(310)4 
44 44 44 °17] 4 44 444 tfl ^ 4 4444 ̂  $] 7} 4 ̂  #4 # 
4444 $2-3-, £4°11 £44 44 4°I,LTE,WCDMA, 4 CDMA IX #4^1 
7144 4 44 °l#4 S44 4 §14. 

[52] 4s 4471(320)4 7144 #*1(310)^1 MIMO 4 s *l5l4(310)S4^5l 
MIMO 4s4 7l^ °1444 4^^(500)^1 7l 4 4 #4(510,520,530) 4 MIMO 
44 i 4S^r LTE 7144 #*1(510)5.4^1 43^#^ SH(303)#44 ^^4 
MIMO 4s# 444°1 44 #^471 W 4°14. 

[53] 44 4s 444(330)4 4 s 444^4^1 4^4 44 MIMO 4S# 444 
4£*M 44471 ̂ 4 $*-3., £4i £44 44 44 4471(a), 
444471 (b)4 44(c)# S444 44444 4«44b,c), 4471(d), 44(e), 
4 4471(f)# S44 4 §14. 

[54] i# 4^, £ 6°fl £44 44 4°1 4471(a), 444471 (b)4 44(c)# 
S444 444 44 444(b,c), 4471(d), 44(e), 4471(f,g), 
444471 (h)4 4 4 (i)# S444 444 <$ 444(h,i), 4471(j), 44(k), 
447l(i), 7>^ 447l(m), 4 4471(n)7l-<3^ 
^S]§I1BIIS44 444 447H14, 444 44#444 a~f4 444 41 
44^-S g~n4 444 42 44^-S 4444, £ 44 44 4s 444(330)4 
£ 64 4444 444^1ls44 444 44714 4i 44(£64 a~f)°-S 
444 4 §14. 

[55] 4^(MUX)^- 44 4s 444(330)S44 444 44 MIMO 4S4 444 
SB(302)# 44 444 44 (44) *114 4s# 4444 44 41 #(10)4 
444 444 444 SB(304)# 44 44444, 44 ?1144(304)S44 
444 SB(304)# 44 444 44 *114 4s# 444 SH(302)# 44 
4444 44 444. 

[56] 44, £34 44^44(400)°11 4141 4444. 
[57] 44^ 44(400)4 444 444 SH(401~403), 4s 4^4(410), 

4°14—(bypass) 44(420), 4 44 4 s 444(430)# a44 4 §14. 
[58] 444 aB(40i)4 44 711°]4(10) *11711 s *114 44(300)4 44^ 

44(400)4 44471 44 4 °-S, *114 44(300)4 444 SH(304)4 44^ 
44(400)4 444 XH(40i)°1] 44 44 71414(10)51 444 4444. 

[59] 444 aB(402)^r *114 4s4 X\M)^ 4^114# 44471 44 44^, 
SH(403)4 MIMO 4s4 A\M)^ 4^114# 44471 44 444. 

[60] 4s 434(410)4 444 44(40i)°11 4444 *114 4s4MIMO 4S# 
4 5] 4 71 44 444. 

[61] 444^ 44(420)4 4s ̂ 4^(410)4 444 SH(402)4 44# 
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*11 91 4ls# sfl ̂ }y] ^ tb 7A °14. 
[62] 4liL ^^(430)^ 4liL ^2] Jf (410)5]- SH(403)5] A}o]d§ 

^^£]o| MIMO 4ls# ^(UP)^M £5°11 
51A^ wl-sq- ^o];^7l(g), ̂ ^7](h)4- ̂ u1(i)l" S^Br <$ 
^W]B](h,i), ^7](j), ̂ (k), f^7l(l), 7>^ ^7l(m), ̂  ̂ 7l(n)l-
^ §14. 

[63] i«- M, £. 6°T| £*1^1 Hj-sq- £o] ^7](a), ^^(b^ ̂ u1(c)l" 
£^-*Rr ^£l(b,c), ̂ 7l(d), €B](e), ̂ 7](f,g), 
^^7](h)4- ̂ U1(i)l" S^Br <$ ^^(h,!), f^7l(j), ̂ (k), 
^7](1), 7>^^7l(m),^ ^7](n)7> <3^ ̂ ^<?1 

#^5] -^7HH,^5] a.fo] 
^ °-S. g~n5] 4l2 ^ °-S. £ 55] ^ 4liL ^^(430)^ 

5L65] ^^<5! ̂ S]sllBllS4<?] #^5] ^S-7] 5] 412 ^f^(5L65] g~n)°_S 
§14. 

[64] £ 35] ^x\ i o]] 4s MIM0 4lJr JO-^1- ^ o] ^3]-^ ^yo>^ % s w 03 

^W4. 
[65] ^7-] tt4. 
[66] tf]9l -fr1^(300)5] 7]^^ #*1(310)5] v]]9l A]JT ^ 5] H.(311)S.^-B] 

4^ *11 ^1 4liL^r ^7](313) ̂  41JL ^5]^f(314)l- ^44^ 
44(3010# ̂  5] «-£] 4lJr ^^-7](540)S 4444. 

[67] 5] «-£] 4lJr ^^-7i(540)^ 7]^ O]^SA] Al^Hfl(500)^ 44 
°1#5] 7]*1^- #*1(510,520,530)5.^ElS] pfl<y 41:^4 PJ]O] ®-^(300)5] 
71^1 ̂  #*l(3i0)S^fBl nil 4 41JL# 444 ̂  *11 4 TT4(300)5] 

44(302)# ̂  ̂(340)5. 4444. 
[68] *114 TT4 (300)5] 7]^1 #*1(310)5] MIMO 4 s *1 5] 4(312)5-4^1 #^£] 

44 MIMO 4JL4 71^ O]^SA] A] ̂  ̂  (500)5] LTE 7] 4^- #*1(510)5-4^1 
%% £] o| ^fl] 44(303)# ̂  <^4 MIM0 A]^^ A]^ 
^7l(320)°lH A]ir (330)^1 4 4^5131 
^£]o| ̂ ^(340)^ ^^^4. 

[69] ^(340)^ *11 ®] ^(300)5] ^fl] ̂ #(302)1- i#S pj] o] A]^5]-
41JL ^^-^-(330)S.^-Bl i#S MIM0 41 iL# If^6] #^^>31, 

^^(340)S^fBl ^ (*11 ti+MIMO) 4lS^r SH(304)i 
41 o]#(10)# ^ 715] 5]-# ^^£]o] X\M]^ ®-^(400)i5.S 

[70] *\v)^ (400)5] aB(401)# ̂  ̂  (Pfloj+MIMO) 
4ls^r 4ls^5]^f(410)S ^^£] JL, 41^^51^(410)^ 
(*11 tl+MIMO) 4ls# *1191 41S51- ^HtMIMO 4lsS ̂ 5]^&| «>o] s)]^ 
^1-^1(420)^1- 4lS (430)S ## 4lS (430)^r 
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444 MIMO 4s# ̂ r44 4 44 #44^- 4 ̂  #4 44. 
[71] 5}o](420)# ^4 44: 44 4s4 44: 4 s f^4-(430)S4-4 

#44 44= MIMO 4s^- 44^ #4(400)4 27fl4 #4 SH(402,403)4 
444 27114 44^ zizi <qtLS #4 #444. 

[72] 4#4: 44. 
[73] 4 «l ^ #4(400)4 27fl 4 4 #4 SH(402,403) ^ 44(402)# 444 

4#4 4#4:4 #^= 4s# H}o]4i 4<5](420)# ^ 
4 s ̂^^-(410)^1 4444 4#4:°-S#4431, A]jr 
#44#4:4is# 4 #4 aB(4oi)i- ̂  #44^44 Tii o] #(io)# 
44 7^5] 4# 4^44 44 #4(300) 4444. 

[74] 44 #4(300)4 4 #4 SH(304)# 444 4s^- 4^(340)4 
444 JL, 4^(340)^r 4# 4lS# 4 #4 SH(302)# ^4 4lS 
444(540)5. 4444, 4 s 444(540)^ #U= 4s# 4# 44^ 45. 
#444 7]^4 4^#4 7]4^ #4(510,520,530)4 4444" 
o}#&| 44 #4(300)4 44^ #4(310)4 444^ #U= 4lS^r 4 #4 
SH(301)# #4 44 #4(300)^-5. 4444. 

[75] 44 #4(300)4 4 #4 SH(301)# #4 444 4s^r 4 s 
#4#(314) 4 ̂ 71(313)# 7] 4 7] 4^ #*1(310)4 44 4s 4 4 #(311)4 
4444 #^*14^4. 

[76] 4#44 # 4 ̂  44 #4 ^ Igj-T^ oil 4^4, LTE(Long Term Evolution) #41 
4^44- ## 4^ 4# #44 #41 #41 4^4 #44 4-§-4^i §1^ 
MIMO(Multiple Input Multiple Output) 4lS# LTE, WCDMA, CDMA IX #4 
## 4^ #4# 4 4 4^ #41 #4 4 4ls4 44 444 4 4 ## 
#4 4#4 44^ 4:4444 44 7-14 4-#44 s44 °-5. #4# # §14. 

[77] #, 4 5. 4^ -f-41 444 i£^r #4 #4l 7>4#7l- 4#4^ SA] yj-Al 
4 4# 444 (444H^r #444)4ls#44 44#4 44 #4 
#4(#, MIMO 41s 4-# #4)# 4#44 #4# # §1 #4 #44 
4# 4## 4# #4 #§14. 

[78] ath LTE(Long Term Evolution) 44 4^44 4"4 4# 4 4 #4 4 44 
^41 4^444 4-§-4JI §l\r MIMO #44 4ls# 44 §14 s44^-S 
^44:^4 §14. 

[79] ath 7} 4 ̂  ^4 7} S4-4 4^44 44 4^44 MIMO 41S# 44 
714 4"#4714 444 4 MIMO 4444 ^44 44-4^ 4^444 4^ 
44## 444 4^ 44#s ̂ -g-44 ̂ 4 §l£# 44 ̂ 4 #44 44 
4^# 444 #4 4 §14. 
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[^u- 1] *1117} A A #*1 ̂1 4HRt *11 91 4ls# ̂  ^ ̂ >7] ^ tb *111 W1 #^ 
A 3 1^-S ^]-u(- o] Jf-A] yj-Xj x\ 7] X| ̂ -(O] ̂  z\]2 7] X| 5} 

^ HO2! 4HRt *1191 41 s^ #7] *il 171*1^- #*1 si 4HRt pj] o] A] j:7i-
(^tb *11 ^ ^#^^>71 ̂  7112 SB; 

4M *111 7} A A #*1 Bl s\ MIMO 41 S^ #7] Til 2 7} *} ̂  #*1 ̂  
^-q-S-^-Bl Til3 SBf ̂  ̂ ̂ ^1 MIMO 4ls# 

4M 41S Bl #§3 si MIMO 41S# 
^ *111 ^rR 41S ^ 

4M *111 ^Rt 41s f^-S^Bl #§3 Q ^Rt MIMO 4lSi4 #7] *ll2 
^ ̂ ̂  ̂ R(^) pfl®] 4ls# 

41^11-^1 *114 SB# ̂  #^^>714, 4>7l 
41^1-SJfBl #7] ^14 OT^ ^ *11 SI 4ls# 
#7] *ll2 SB# #§3 ̂ }7] ^ ̂(MUX)# *n<y 
-fr^(Main Unit: MU)# ^£.3. ̂  MIMO 4ls 5K> 
#*1. 

[^^J-2] *HR°11 £M*1, 
#7] Til 1 7l *1 ̂  #*1 ~ *11 91 4ls# 4R^ ^R x\ Si ̂ }7l £| A 11)1 o] 
41s *1 51 Jf, #7] nil SI 41S ^21^ #7l 7111 iB 7}C>1 oil 
cg^sl o| pj] O] 4]Jl# 4>^ n)l 9} 41JL51- -5}^} *11 91 4lss ̂ -51^1-7] ^ ̂  
41 s ̂ 51 Jf, ̂  MIMO 4ls# ̂ R *1 e|^l-7l ^ ̂  MIMO 41 s *1 e| Jf # 
a^Br ^^°-3 ̂  MIMO 41S 5K> #^1-

[^U-3] *HRH1 9X°]*\, 
#7l 41^11-^1 ^Sl^r *115 SB; 
*1191 ^m# ̂ ^^>71 £| A *116 <^\%^ SB; 
MIMO ^^4# ^^^>7] *117 <^%^ SB; 
4M *115 *11<?1 4lS^ MIMO 4lS# ̂ 5l^ 
*112 4lS ̂ 51 Jf; 
#7] 7112 41s ^-21^^-71 *116 aB^l 7>oll-
«>o-| TZ)1^ ei-oj. w 
#7] 7112 41s ^-21^^-71 *117 aB^l A>o]o11 ^^£lo| 
MIMO 4ls# ^(UP)^^ f^}7l ^ ̂  *112 4ls # 

x\ til ^ (Service Unit: SU)# ^°-3 
MIMO 41S A A A*1 • 

Pc^oM] *113%H1 $X°]*\, 
^1^1 Bl ^ ̂ 7]7l-^H^S *111 
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^3)-^ 3 333 ^ 31 333 32 3^# 
#7] ^]2 Jf^ol ̂  ^S]-5|1B11S4<?] 

#3 3 f^3 i X\, #7] *111 3# 4]^ «-^ #7] ^3£| •§)] B)1 SrfO] 
#3 3 ^^7] 3 #7] *111 Jf &O.S. 33 3 3 , #7] *112 3S 
O 

. U #7] ^S]-5llBllS3-<?] #33 ^713 #71 *112^^^-: 
33 3 3# ̂ -3 3^r MIMO 3 s 3-3 33. 

[333 5] 3133 §133, 
3-71 31 7l 3 3 3-3 ̂  LTE 3^3 7l 3 3 3*3 3 3 # 3-3 3^r 
MIMO 3s 33- 33. 

[333 6] *11533 §133, 
3-71 31 3 3 ̂  33 -cr LTE 3 ̂  3 3 7] 33 333^33333# 
^-3 £-3- 3^ MIMO 3s 33 33. 

[3337] 3533 §133, 
3-7] 3 1 7] 3 ̂  33 ̂  30] as ̂ (Micro Cell), 3 3. ̂ (Pico Cell), 3£ 
€(Femto Cell), £E~ ^3.3. € (Macro Cell)3 3 3 ̂  3 3 # 33 ̂ 3# 
^-3 £-3.3^ MIMO 3 s 33 33. 

[333 8] 3133 §133, 
3-7] 32 7} 3 ̂  33 3-71 31 7] 3 3 33 3 3^ ̂ 3 #3 °13 3 
3^ ̂ 33^ 33# 3#3^r 3# -^3 3-^r MIMO 3S 33 33. 

[3339] 3833 §133, 
3-7] 32 7l 3 ̂  33 ̂  LTE, WCDMA, ^ CDMA IX #3 3 7] 3 ̂  ̂  
33 33-# a3^Br 3# ̂ -3 3-^r MIMO 3S 33 33. 


