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MELANGEUR STATJGUE POUR HOMOGENEISER UN MELANGE O'AU 
moms DEUX LIQUIDES ET DISPOSITIF DE DOSAGE EQU1PE D'UN TEL 
MELANGEUR, 

5 L'invention est relative a un melangeur statique pour homogin^iser 
un melange d'au moins deux liquides, en parficulier apr§s Injection d'un iiquide 
auxilisire dans un Iiquide principal 

Llnjection au moyen de pompes doseuses hydrauiiques d'un 
melange d'eau et d'un produit Iiquide auxiliaire, en deux phases s^paries, est 

10 connue, en partlculier d'apres FR29S7 218 au nom de la Socf§t6 
Demanderesse. Le liquid® auxlisaire, dans le cas d'une utilisation en milieu 
agricole, peut etre constitu# par des nutriments en solution, ou par des 
medicaments vet6fina!r@s, II est important que le melange entre iiquide principal 
et liquid© auxiliaire soil le plus homagers© possible, Un mime imperatif peut se 

15 retrouver dans d'autres applications, les pompes doseuses en question pouvant 
itre utilisees dans [Industrie, ou dans des hopitaux, ou autres domaines 
necessitant dgalement d'obtenir un melange Hquide homogene, selon la dose 
prescrlte pour le liquid© auxiliaire. 

Linvention a done pour but de fournir un melangeur statique de 
20 realisation simple et economique qui permet d'obtenir une bonne 

homog^neisation des liquides melanges, 
Selon l'invention, un melangeur statique pour homogeneiser un 

milange d"au moins deux liquides, en partlculier apr6s injection d'un liquid© 
auxiliaire dans un Iiquide principal, est caracterise ers ce qu'il comporte : 

25 - un recipient ferme par des parois comprenant un dessus, un fond et des 
parais laterales, 
- un conduit d'entree, partant d'une premiere parol du recipient et s'etendant 
jusqu'au voisinage de la parol opposee, 
- et un conduit de sortie, senslblement paraliele au conduit d'entree, debutant 

30 au voisinage de la premiere parol et s'etendant jusqu'a la parol opposee, 
chaque conduit etant muni d'un dispositif de raccordement a fexblrieur, a 
iravers one parol du recipient 

La premiere parol peut itre formee par le dessus du recipient, et la paroi 
opposee formee par le fond, le conduit d'entree etant vertical lorsque le 

35 melangeur est en position de travail, partant du dessus et s'etendant jusqu'au 
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vossirsag© du fond, tandis que le conduit de sortie debute au voisinage du 
dessus et s'etend jusqu'au fond. 

Selon une variante, !e conduit d'entree est horizontal, de mime que 
le conduit de sortie. 

5 Avarstageusement fe conduit d'entree est dispose au voisinage de fa 
parol tolerate du recipient, en partlculier centre la parol 

Le conduit de sortie peut Sirs dispos§ A proxlmite du conduit 
d'entree, en partlculier centre le conduit d'entrie, ou en etrs decafe, 

Le melangeur selon l'invention induii un ecoulement tourbillonnant du 
10 melange pour passer du conduit d'entree au conduit de sortie, ce qui entrain© 

un effet d'homoginiisation sieve, 
Le conduit d'entree peut presenter, en partie inferieure, une section 

transversale partieliement ouverte, la partie ouverte de cetfe section etant 
fermee pour Fessentiel par la parol du recipient. 

15 Le recipient peut presenter une section horizontal© ovale, en 
partlculier eiliptiqye, et fe conduit d'entree eat situe au voisinage d'tme extremlte 
du grand axe de la section, tandis que le conduit de sortie est situ# 
sensiblement contre le conduit d'entr#e, du cote du centre de la section. La 
section honzont&ie du recipient peut aussi itre cireulaire, Avantageusement, le 

20 plan des axes parafleles du conduit d!entr#e et du oonduit de sortie contient le 
grand axe de fa section horizontals du melangeur. 

Le fond et le dessus du recipient peuvent itre bombfe pour favoriser 
i'icoulement du flyide dans le milangeur, et assurer une bonne tenue § la 
pression, 

25 De preference, le recipient est relatiwement plat et present© une 
epaisseur, suivant une direction orthogonale au plan des axes du conduit 
d'entree et du conduit de sortie, dont le rapport a ia largeur du recipient est 
compris entre 0.3 et 0,7, 

Dans le cas oO le recipient pr^sente une section ovale, en partlculier 
30 elliptlque, I'epaisseur du recipient correspond au petit axe de la section, tandis 

que la largeur correspond au grand axe., 
Le melangeur peut etre associe a une pompe seuie. Selon une 

variante, 1© melangeur peut itre realist avec deux demi-piices Iderrtiques, 
tournees et assemblies tete-biche. 

35 L'invention est egaiement relative a un dispositif de dosage pour 
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introduce un liquid© auxiliaire dans un courant de liquid© principal, eirculant 
dans une conduite, comprenant yne pompe doseuse a piston differential a 
mo uve men! alternatif pour pre lever fe iiquide auxiliaire darss un recipient, cette 
pompe comportan! une premiers entree pour recevoir un debit de iiquide 

5 principal qui assure fentraTnernent de la pompe, one second© entree pour 
preiever le liquids auxiliaire ©t one sortie pour !e milange de liquid© auxiliaire et 
de Iiquide principal, ce disposlfif de dosage etant caracferise en ce quit 
compost© un melangeur fel qu© defsni precedemment disposi a la sortie de la 
pompe. 

10 Le dlspositif de dosage peut comprendre un dlviseur de debit install© 
dans la conduite de liquid© principal, fa pompe doseuse tent branchee en 
paralfefe du dlviseur de dibit, la premiere entree de la pompe etant relsee par 
urse premiere canalisation si i'entree du dlviseur de debit tandis que la sort© de 
la pompe est reliee par une deuxieme canalisation § un col du diviseur de debit, 

15 le melangeur etant dispose sur la deuxieme canalisation entre la sortie de la 
pompe et fe raccord au col du divfseur de debit, 

Le dlspositif de dosage peut comporter m rrsoyen d'etranglement 
variable du col du divlseur de debit. 

Le volume du recipient est adapts a la pompe doseuse avec laquelle 
20 ce m§iangeur est utilise. Le volume du recipient est avantageuserrent egai ou 

sup«§tieur a irois fois la cyliodree de la pompe doseuse, 
L'invention constste, mises & part les dispositions ©xposees ei-

dessus, en un certain nombre d'autres dispositions dont II sera plus 
explicitement question ei-apres i propos d'un exemple de realisation dierit aveo 

25 reference aux desssns annexes, mats qui n'est nultement limltatif. Sur e@s 
dessins: 

Fig. 1 est une vu© en Elevation d'un melangeur selon l'invention. 
Fig. 2 est une coupe vertical©, a plus petite echelle, d'un disposlfif 

de dosage avec pompe doseuse et melangeur selon l'invention. 
30 Fig. 3 est une vue de dessous par rapport i Fig. 4, 

Fig. 4 est une vue en elevation du dessus du melangeur. 
Fig. 5 est une vue en perspective du dessus couche sur un cote. 
Fig. 8 est une coupe verticals du dessous du melangeur, tourne § 

180° par rapport au dessus des Fig. 3 et 4. 
35 Fig. 7 est une vu© en plan par rapport <1 Fig. 6. 
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Fig, 8 est une vug de gauche par rapport a Fig. 8. 
Fig.9 est une coupe vertical© d'uns pompe sur faquele est fixe le 

melangeur, et 
Fsg„10 one vue en elevation die la pompe et du miiangeur de Fig, 9. 

5 En se reportanl aux desssrss, notamment a Fig. 1, on peut voir un 
m§Iangeur statique M pour homog^neiser un melange d'au moins deux 
liquides. Le melangeur M comporte un recipient ferme 1, avec un dessus 1a, 
un fond 1 b, et des parois iateraies, 

Le dessus 1a ©t le fond 1b, avec !es parois iateraies assocldes, sent 
10 en forme de coque comme visible sur Fig. 3-8, tournant leur concavity fun vers 

i'autr© et sont assembles suivant un plan equatorial P, de preference par 
souclure ou par vsssage. Le recipient 1 est avantageusemen! realise en matter® 
plastique. Le dessus 1a comporte deux pattes vertlcales 2 munies d'un trou 
pour une fixation eventuelie du recipient i un support. 

15 Le mdlangeur M comporte un conduit d'entree 3, vertical forsque le 
melangeur M est en position d® travail, Le conduits part du dessus 1a et 
s'^tend jusqu'au voisinage du fond du recipient, comme visible sur Fig. 2. La 
distance moyenne entre I'extremite inf&rieure ouverte du conduit 3 et ia paroi du 
fond 1b est de preference inferieure a 20 mm, Le conduits traverse le 

2 0 dessus 1 a pour former una tubulure de raccord 3a filetee. 
Le miiangeur M comporte en outre un conduit de sortie 4, 

sensiblement paraildle au conduit d'entree 3, debutant au-dessous et au 
voisinage du dessus 1a, et s'etendant jjusqu'au fond 1b, La distance moyenne 
entre Textremite superieure ouverte du conduit 3 et ia parol du dessus 1a est de 

25 preference Inferieure a 20 mm, Le conduit 4 est ouvert vers le has, et traverse 
ie fond 1b pour former urse tubulure de sortie 4a avantageusemen! munie de 
gorges annulaires pour recevoir un disposlfif de raecordement rapide, Les 
gorges annulaires permettent respectivement ia mise en place d'un joint et 
d'une agrafe pour retenir un ecrou tournant assurant ia fixation sur un embout 

30 ffefe. 
En variante, ies conduits d'entree et de sortie pourraient etre 

horizontaux entre une premiere paroi lateral© et une paroi opposee. 
Le dessus 1a et ie fond 1b son! bombes de sorte que fe courant de 

iiquide qui sort du conduit 3 en partie basse rencontre une surface courbe 5 du 
35 fond 1b (Fsg.6) qui dlrige Mcoulement vers la zone opposee du recipient. La 



WO 2015/104654 PCT/IB2015/050094 

surface concave 0 (Fig. 2} du dessus 1a, eloignfe du conduit d'entr&e 3, orierste 
Fecoulemenl vers le conduit de sortie 4, 

Le recipient 1 presents de preference une section horizontal® ovate, 
en partlculier elliptique comme visible sur Fig. 3 et 7, presentant un petit axe 7 

5 et un grand axe 8. Toutefois, la section horizontal peut @tr© circulate, 
Le conduit d'entree 3 est situi au voisinage de ia parol du recipient, 

et de preference § une extremity du grand axe 8 de la section comme visible 
sur Fig. 3-5. La partie inferieure 3b (Fig. 3 @t 5) peut avoir une section 
transversa^ en U ouverte vers ia paroi du recipient et propre is s'appuyer centre 

10 une zone, formant una ceinlure, du fond 1b. En variants, la partie internum du 
conduit d'entree peut avoir la forme d!un tuyau cylindrique. 

Le conduit de sortie 4 est situ® sensibtement centre ie oonduit 
d'entree 3. Les axes geometnques des conduits 3 et 4 son! siloes dans un plan 
vertical qui contient ie grand axe 8 de ia section horizontale du recipient. En 

15 variante, le conduit de sortie peut etre dicale, c'est-a-dire ecarte, du conduit 
d'entree. 

Le recipient 1 est relativement plat, c'esf«a~dire que son ipaisseur 
suivant une direction ortbogonale au plan des axes geometnques des 
conduits 3 et 4 est relativement riduite par rapport a sa largeur. L'epalsseur du 

20 recipient 1 correspond semiblement & la dimension du petit axe 7 de la section, 
tandis que la largeur correspond sensibiemsnt a la dimension du grand axe 8. 
Le rapport de r§paisseur du recipient a sa largeur est avantageusement 
compris entre 0.3 et 0.7. 

Le volume du recipient 1 est de preference au moins egal a trofs fols 
25 la cylindree d'une pompe doseuse a piston § mouvement alternatif a iaquelle 

serait destine ie melangeur M. Un volume de 1.5 litre pour ie melangeur y est 
tin exemple de valeur possible, pour un® pompe de 3 nfVheure, de cylindree 
0.5 litre. 

Le dessus 1a et le fond 1b sont moules siparement puis sont 
30 assembles en disposant la moitle superieure 1a sur la moitie inferieure 1b de 

telle manfere que le conduit d'entree 3 se trouve entre le conduit de sortie 4 et 
la paroi voisine du fond 1b. L'assemblage suivant le plan equatorial P est 
assure par tout moyen de liaison approprie, notamment par soudure ou par 
collage. 

35 Le melangeur M est ensuste install# dans une position telle que les 
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axes geometriques des conduits 3 et 4 sofers! vertscaux, ia ty&ufure d'entn§e 3a 
etant en parts© haute tandis que la tubulure de sortie 4a est en parte basse. La 
fubuiure d'entree 3a est raccordee & une conduite d'arrivte dans iaquelle on 
melange d!au moirss deux liquides circule, et doit itre rendu plus hcmog^ne. Le 

5 courant de iiquide debouch® en partie basse du conduits i une distance 
r^duite generalement infeneure a 20 mm de la paroi du fond, Le courant de 
Iiquide en rencontrant la surface concave 5 de la parol de fond dicrit une 
trajecfoire courbe en direction de I'exlrimite opposee du recipient 1 et remont®, 
en effeetuant des tourbiltons, vers rextfirrslte superieure du conduit de sortie 4 

10 pour s'ecouler par ce conduit. L'extrimite superieure du conduit 4 est situie a 
faibie distance de fa paroi superieure du dessus 1a, cetfe distance itant 
notamment inferieure a 20 mm, 

Les tourbions cn§i§s dans le melange 1 pour le passage du courant 
de liquid© de f'extremite inferieure do conduits a fextremite superieure du 

15 conduit 4, dans un volume suffisant, permettent d'homoginelser 1© melange. 
Fig, 2 lifustre un dispositif de dosage D pour introduire un Iiquide 

auxiliaire L1 dans un courant de iiquide principal L eirculant dans une 
conduite C, Le liquid© auxiliaire L1 est contenu dans un reservoir R don! II est 
prefeve par une pompe doseuse 9 § piston differentieHO a mouvement 

20 rsctlligne alternatif, One telle pompe doseuse est connue, notamment d'apres 
EP0255791 

La pompe 9 comporte une premiere entree 11 pour recevoir un debit 
de Iiquide principal qui assure I'entraTnement de la pompe, une second® 
entree 12 pour pnliever le Iiquide auxiliaire 11 & faide d'un tube 13 plongeant 

25 dans le reservoir R et une sortie 14 pour fe melange de iiquide auxiliaire et de 
Iiquide principal. 

Le melangeur M est dispose de telle sorte que ses conduits 3, 4 
soient verticaux et la tubulure de raccordenient d'entree 3a est reliee S la sortie 
14 d® la pompe 9 par une canalisation 15, en partlculier un© canalisation 

30 flexible, La tubulure de sortie 4a du melangeur est reliee a la conduite C, 
Dans faxemple particular illustre sur Fig. 2, un divlseur de dibit V, 

comportant un venturi, est insere dans la conduite C et la pompe 9 est 
branchee en parall&le du dlviseur de debit La premiere entree 11 de la pompe 
est reliee par une premiere canalisation 18 a i'entree du dlviseur de dibit, 

35 tandis que la sortie 14 de la pomp® est reliee par la canalisation 15 au 
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melangeur M dont la sortie 4a est relive au col du dlviseur de debit, constituant 
une partie de la canalisation C, 

Selon la disposition de Fig. 2, me faction seulement du dibit de 
courant principal traverse la pompe 9. Le dispositif de dosage D de Fig. 2 peut 
en outre comporter un moyen d'etranglement variable 17 du col du dlviseur de 
dibit. 

Un dapet 18 propre a casser un vide eventue! est avantageusemen! 
pr«§vu au niveau d@ i'orifioe de raccordement du divfseur de debit V avec la 
tubulure da sortie 4a du melangeur, 

Le diamitre de la tubulure d'entrie 3a est au mains equivalent au 
diametre de la sortie 14 de la pompe. 

Le volume du recipient du melangeur M est au moins igal & trois fois 
la cyiindn§e de la pompe 9, La cyiindr^e correspond au volume depiaoe tors 
d'un alter retour du piston differential 10. 

Selon une variant©, comme illustre sur Fig, 9 et 10, le melangeur y 
peut etre r&alisi avec deux demi-pieces identiques 1a, iournees et assemblies 
t#te-b@che, selon ie plan vertical Q d'assembiage. Le melangeur comporte une 
entree et une sortie filetees %, identiques, L'entree est reliee par un raccord J § 
la sortie de la pompe 9. Selon I'exemple de Fig. 9, les conduits 3 et 4 sont 
horizontaux et dicales. 

Le melangeur selon l'invention, tout en etant d'une realisation simple 
et economlque, permet d'obtenir un melange hornogene d'au moins deux 
liquides, notamment avec une dose relativement faibie de Iiquide auxiliaire, en 
particulier inferieure a 5 % du Iiquide principal, 
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KEVENDICATIGNS 

1. Melangeur statique pour homogeneiser un melange d'au moms deux 
5 liquides, en particulier apris injection d'un Iiquide auxiliaire dans un iiquide 

principal, caracterise en ce qull comporte : 
- un recipient fenme (1) par des parois comprsnaot un dessus (1a), un fond (1b) 
et des parois Iateraies, 
~ un conduit d'entnle (3), partant dJune premiere paroi du recipient et s'etendant 

10 jusqu'au wisinag© de la paroi opposee, 
~ et un conduit de sortie (4), sensibiement paraliele au conduit d'entree, 
dibutant au voisinaga de la premiere paroi et s'etendant jusqu'a la paroi 
opposee, 
chaque conduit etant muni d'un dispositif de raccordement (3a, 4a) a rexterieur, 

15 a travers une paroi du recipient 

2. Melangeur selon ia revindication 1, caracterlse en ce que la premiere parol 
est formee par ie dessus (1a) du recipient, et la paroi opposee est formee par le 
fond (1b), Ie conduit d'entree (3) itant vertical lorsque ie mdlangeur est en 

20 position de travail, partant du dessus et s'etendant jusqu'au voisinage du fond, 
tandis que ie conduit de sortie (4), dibute au voisinage du dessus et s'itend 
jusqu'au fond, 

3. Milangeur selon la revindication 1 ( caracterlse en ce que le conduit d'entree 
25 est horizontal, de meme que ie conduit de sortie. 

4. Melangeur selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterlse en c@ que fe conduit d'entree (3) est dispose au voisinage de la 
paroi du recipient (1), en particulier contre la paroi. 

30 
5. Melangeur selon I'une quelconque des revendicatsons precedentes, 
caracterlse en ce que Se conduit de sortie (4) est dispose a proxlmife du conduit 
d'entre© (3), en particulier contre ie conduit d'entree. 

35 8. y^langeur selon la revendicaflon 2, caracterlse en ce que le conduit d'entree 
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(3) prissnie, m partie inferieure, une section transversals partietlemen? ouverte 
(313), la partly ouverte de cetta section etant fermea pour fessenfef par la parol 
du recipient 

5 7. fytilangeur selon fune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le recipient (1) presenfe une section horizontate ovale, en 
particulier elilptlque, et le conduit d'entree (3) est situ# au voisinage d'urte 
exfr^mite do grand axe (8) de la section, tandis que le conduit de sortie {4} est 
situs! sensibiement contre le conduit d'entree, du cote du centre da fa section. 

10 
8. Melangeur selon la revendlcation 7, caracterise en ce que le plan des axes 
paralleled du conduit d'entree (3) et du conduit de sortie (4) contient te grand 
axe {8} de la section horizontale du melangeur. 

15 9. Melangeur selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracts§rls6 en ce que te fond (1b) et fe dessus (1a) du recipient sont bombes. 

10. Melangeur selon I'une quelconque des revendications preoldentes, 
caracterise en ce que le recipient est relativement plat et presents une 

20 epaisseur, suivant une direction orthogonale au plan des axes du conduit 
d'entree et du conduit tie sortie, dont fe rapport a la largeur du recipient est 
eompris entre 0,3 et 0.7, 

11. Melangeur selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
25 caracterise en ce qu'si est realise avec deux demi-pieces identiques, tournees et 

assemblies tete-beche. 

12. Dispositif de dosage (D) pour introduire un Iiquide auxiliaire (L1) dans un 
courant de Iiquide principal (L), circulant dans une conduite (C), comprenant 

30 une pompe doseuse (9) i piston differentsei a mouvement alternatif pour 
prelever le liquids auxiliaire dans un recipient, cette pompe comportant une 
premiere entree (11) pour recevolr un debit de Iiquide principal qui assure 
I'entraTnement de la pompe, une second© entree (12) pour prelever le liquids 
auxiliaire et une sortie (14) pour le melange de Iiquide auxiliaire et de Iiquide 

35 principal, caracterise en ce qui! comporte un melangeur (M) selon I'une 
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quelconque des revendications prtoMentos, dispose i la sortie (14) de la 
pompe. 

13, Dispositif de dosage selon la revendication 12, comprenant un diviseur de 
5 debit (V) install© dans te conduite (C) de Iiquide principal, la pompe doseuse {9} 

etant branches en parallile du diviseur de debit, la premiere entree (11) de la 
pompe stent relive par une premiere canalisation (18) a Pentree du diviseur de 
debit tandis que la sortie (14) de la pompe est reliee par une deyxidme 
canalisation (15) a un col du diviseur de d^bit, caracterise en ce que le 

10 miiangeur (M) est dispose sur la deuxieme canalisation (15) entre la sortie de 
la pompe et te raccord au col du diviseur de debit 

15 

14. Dispositif de dosage selon la revendlcation 12 ou 13, caracterise en ce que 
le volume du recipient (1) est 6gal ou superleur a trois fols la cylindree de la 
pompe doseuse (9). 


