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MELANGEUR STATIGUE POUR HOMOGENEISER UN MELANGE DAU
MOING DEUX LIGUIDES BT DISPOSITIF DR DOSAGE EQUIPE D'UN TEL
MELANGEUR,

L'invention esf refative & un mélangeur statique pour homogéndiser
un médlange d'au moins deux lguides, en particulier aprés injection d'un lquids
auxiliaire dans un liquide principal.

Linjection au moyen de pompes doseuses hydraudigues d'un
mélange d'eau et d'un prodult liguide auxiliaire, en dewx phases séparédes, est
connue, en particulier daprés FR29887218 au nom de la Sociéié
Demanderesse. Le liquide auxiliaire, dans le cas d'une gtilisation en milleu
agricole, peut ébre constifué par des nulriments en solution, ou par des
médicaments vétérinalres. I est important que le mélange entre liquide principal
gt liguide auxiliaire soit le plus homogéne possible. Un méme impéralif peul se
retrouver dans d'autres applications, les pompes doseuses en question pouvant
&ire ulilisées dans lindustrie, ou dans des hipilaux, ou aulres domaines
nécessitant également d'oblenir un mélangs liquide homogéne, selon ia dose
prascrite pour le liguids audliaire.

Linvention a donc pour but de fournic un mélangeur slaligus de
realisation simple ef édconomigue oqui permet d'oblenit une bonne
homogénédisation des liquides mélanygés,

Selon finvention, un mélangeur siatigue pour homogénsiser un
mélange d'au moins deux Bguides, en pardiculier aprés injection d'un liquide
auxiliaire dans un liquide principal, est caragolériss en ce gu'l comports !

- un récipient farmé par des parois comprenant un dessus, un fond et des
parols iatérales,
- un condult d'entrée, partant d'ung premiére paroi du récipient et s'étendant
jusqu'au voisinage de Ia parol opposés,
- gt un conduit de sortie, sensiblement paralidle au condult dentrde, débutant
au voisinage de la premidre parol et s'élendant jusqu'a ia paroi opposée,
chague condult étant muni d'un dispositif de raccordement & Vextérisur, &
iravers une parol du récipient.

La premidre parol peut éire formée par le dessus du récipient, st la parol
opposés formée par le fond, ke conduit d'entrée dlant verical lorsque le
mélangeur est en position de fravail, partant du dessus et s'élendant jusqu'au
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volsinage du fond, tandis que le condull de sortle débute au voisinage du
dessus ot s'étend jusqu'ay fond,

Selon une variante, e condult Fentrée a8t horizontal, de méme que
fe conduit de sorlie.

Avantageusement le conduit dentrée est disposé au voigingge de Ia
parel latérale du réciplent, en particulier contre 1a parol.

Le conduit de sortie peul 8tre disposd & proximité du condult
d'entrée, en particulier contra le condulf d'entrée, ou en &re décalé.

Le mélangeuwr selon invention indult un écoulement towrbillonnant du
mdlange pour passer du conduit Fentrée au condull de sorlie, ce qul entraine
un affet d'homogénsisation dlevs,

Le conduit d'entrée peul présenter, en parlie inférisure, une section
transversale particllement cuverte, 18 partie ouverle de celie section alant
farmée pour l'essentiel par la parol du récipient,

Le récipient peul présenter une seclion horizonisle ovale, en
parficulier slliptique, et le condult dentrée est situé au volsinage d'une extrémité
du grand axe de la section, tandis que le conduit de sortie est situg
sensiblement contre Ig conduit dentrée, du cbité du centre de Iz section. La
section horizontale du récipient peut aussi 8lre circulaire. Avaniageusement, e
ptan des axes parafidles du condull dentrée et du conduit de sorfie contient le
grand axe de la section horizontale du mélangsur.

Le fond et e dessus du récipient peuvent &lre bombés pour Tavorisear
Pécoulement du fluide dans le mélangeur, st assurer une bonne tenue 3 la
pression,

De préference, le réciplent est relativement plat ot présente uns
épaissaur, suivant yne direclion orthogonale au plan des axes du conduit
d'sntrée ef du conduil de sortie, dont le rapport 3 la largewr du réoiplent est
compris entre 0.3 61 0.7,

Dans le cas ol le récipient présente une seclion ovale, en particuller
gliptigue, PMépalsseur du réciplent correspond au petit e de la seclion, tandis
gue Ia largeur correspond au grand axe. .

Le mélangeur peul 8tre associé & une pompe seule. Selon une
variante, & mélangsur pout &lre réalisd avec deux demi-pieces identiques,
tournéss st assemblées iéte-béche.

Linvention sst également relative & un dispositif de dosage pour
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infroduire un liguide auxiliaire dans un courant de Houide principal, circulant
dans une conduite, comprenant une pompe doseuse & piston différentiel a
mowvemsnt allernatif pour prélever le liquide awdlisire dans un ndciplent, celte
pompe comportant une premidre entrée pour recevolr un débit de liguide

5 principal qul assure Penfrainement de la pompe, une seconde enirSs pour
prélever e guide auxiliaire ot une sortle pour le mélange de lguide auxdliairs st
de Higuide principal, ce dispositif de dosage $tant caractérisé en ce quil
comporte un mélangeur tel qgue définl précddemment disposs 3 Iz sortie de I
pompe.

10 Le dispositif de dosage peut comprendre un diviseur de d8bit insialié
dans la conduile de liguide principal, Ia pompe doseuse dlant branchée en
paraiiéle du diviseur de débit, Ia premisre entrée de la pompe Slant relige par
une pramidre canalisation & Pentrée du diviseur de débit tandis gue 18 sortis de
la pomps est relide par une deuxidme canalisation & un col du divissur de débil,

15 e mélangaur dlant disposé sur la deuxdidme canalisation entre la sorlie de la
pompe et le raccord au col du divissur de déblit,

Le dispositif de dosage peut comporter un moven délranglement
variable du col du diviseur de Jébit.

L.e volume du récipient est adapié 3 ks pumpe dossuse ave laguelle

20 ce mélangeur est utilisd. Le volume du récipient st avaniageusement égal ou
supérisur & Irols fois la oviindrée de la pompe dossuse,

Linvention consiste, mises & part les dispositions exposéss ¢b
dessus, ent un cerlain nombre d'aulres dispositions dont # sera plus
axplicternent question cl-aprés & propos d'un exemple de réalisation déorit aver

25 référence aux dessins annexés, mais gui n'est nullement Hmitatif. Sur ces
dessins

Fig. 1 est une vue en sliévation d'un mélangsur selon Finvention.

Fig. 2 est une coups verticale, 3 plus petite échelle, dun  disposilif
de dosage avec pompe doseuse et mélangeur selon Finvention,

30 Fig. 3 est une vue de dessous par rapport & Fig. 4,

Fig. 4 est une vue en dlévation du dessus du mélangeur.

Fig. 5 est une vue en perspective du dessus couchs sur un cilé.

Fig. 8 esl une coupe verlicale du dessous du mélangeur, touné 2
180° par rapport au dessus des Fig. 3 et 4,

35 Fig. 7 est une vue en plan par rapport 3 Fig. 6.
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Fig. 8 est une vug de gauchs par rappott & Fig. 8.

Fig.8 sst une coupe verticale dune pompe sur laguelle sst g e
melangsuy, et

Fig. 10 une vue en sldvation de Is pomps et du maélangeur de Fig. 9.

En se reporiant sux dessing, notamment & Fig. 1, on psut voir un
malangeur siatigue M pour homogénéiser un mélange dau moins deux
Hguides. Le mélangsur M comporte un récipient fermé 1, avec un dessus 1a,
un fond 1b, ot des parois latérales.

Le dessus 1a et le fond 1b, avec les parcis istérales assovides, sont
en forme de coque comme visible sur Fig. 3-8, tournant lewr concavité Fun vers
Vautre et sont assembléds sulvant un plan équatorial P, de préférence par
soudure ou par vissage. Le récipient 1 est avaniageusement réalisé en matidre
plastique. Le dessus 18 compuorie deux pattes verticales 2 muniss d'un trou
pour une fixation dventuelie du récipient & un support

Le mélangsur M comporte un condult d'entrée 3, verlical lorsque le
mélangeur M est en position de travail. Le conduit 3 part du dessus 1a &l
s'étend jusquau voisinage du fond du récipient, comme visible sur Fig. 2. La
distance moyenne andre Pextrémité inférieure ouverte du conduit 3 st la parcidu
fond 1b est de préférence inférieure & 20 mm. Le condult 3 traverse s
dessus 1a pour former une tubulre de raccord 3a filelée.

Le malangewr M comporie en outre un condult de sorfie 4,
sensiblement paralidle au conduit denirde 3, débutant au-dessous el au
voisinage du dessus 1a, ef g'étendant jusqu'au fond b, La distance moyenns
gntre Fextrémitd supériseure ouverte du conduit 3 et 1a parol du dessus 1a estde
préférence inférieure & 20 mun. L condult 4 est ouvert vers I bas, et baverse
ie fond 1b pour former une tubulure de sorlie 4a avantageusement munie de
gorges annulalres pouwr recevolr un dispositif de raccordement rapide. Les
gorges annulalres permettent respectivemant la mise en place d'un joint et
d'une agrafe pour refeniv un écrou tournant assurant la fixstion sur un embout
filatd.

En varanie, les condulls d'entrés ef de sorlie pourralent éire
horizontaux entre une premiére parol latérale el une parol opposés.

Le dessus 18 ef le fond 1h sont bombés de sorte que le courant de
Hguide qui sort du conduit 3 en partie basse rencontre une swiface courbe 5 du
fond 1b (Fig. &) g dirige Pécoulement vers la zone opposse du récipient. La



L1

10

et
(%]

35

WO 2015/104654 PCT/1B2015/050094

[¥x)

surface concave § (Fig. 2} du dessus 1a, sloignée du conduil dentrée 3, otlente
Fecoulemeant vers ls conduit de sortie 4,

Le récipient 1 présente de préférence une section horizontale ovals,
en particulier elliplique comme visible sur Fig. 3 ot 7, présentant un pelitaxe 7
ef un grand axe 8. Toulefols, Ia section horizontale peut &tre circulaire,

Le condult denirée 3 est situé au voisinage de Ia parol du réciplent,
et de préférence 3 une extrémitd du grand axe 8§ de Ia section comme visible
sur Fig. 3-5. La partie inférieure 30 (Fig. 3 et 5) peul avolr une section
fransvarsale en U suverte vers ia parol du récipient et propre & s'appuyer contre
yne zone, rmant une ceinture, du fond 1b. En variante, Ia partie inférisure du
conduit dentrée peut avolr ia forme d'un uyau oylindrique.

Le conduit de sortie 4 est situé sensiblement contre le conduit
d'entrée 3. Les axes géomélrigues des condulls 3 et 4 sont situés dans un plan
vertical qui contient le grand axe 8 de Iz ssction horizontals du récipient, En
variante, le conduit de sortie peut 8tre décalé, desta-dire écartd, du conduit
d'entrée.

Le récipient 1 est relativement plat, cestd-dire que son épalsssur
suivant une direction orthogonale au plan des sxes gdomelriques des
conduits 3 et 4 ast relativermnent réduite par rapport & sa largsur, Uspalsseur du
récipient 1 correspond sensiblement 2 la dimension du pelit axe 7 da |z section,
tandis que Ia largewr correspond sensiblement 3 Is dimension du grand axe 8.
Le rapport de Pépaisseur du réeipient 8 sa largewr est avantsgsusement
compris entre 0.3 a1 0.7

Le volume du réciplent 1 est de préférence au moing Sgal & trols fois
iz oylfindrée d'une pompe doseuse 3 pislon & mouvement alternatif & laquells
serait desting e mélangeur M. Un volume de 1.5 lifre pour e meélangeur M est
un exemple de valeur possible, powr une pompe de 3 mYheurs, de cyvlindrée
0.5 litre.

Le dessus 1z of le fond 1b sont moulés séparément puis somt
assembiés en disposant la moilié supérisurs 1a sur fa moitié inférieure 1h de
telle manidre que le condult Penirée 3 se trouve entre le condull de sortie 4 et
la parol voisine du fond 1b. L'assemblage suivant Is plan égualonial P est
assuré par tout moven de liaison approprd, notamment par soudurs oy par
collags.

Le mélangeuw M est ensulfe installé dans une position telle que les
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axes géomélriques des conduils 3 et 4 solent verticaux, ia fubulure d'entrés 33
Stant en partie haute tandis que Is tubulure de sorlie 4a est en partie basss, La
tubulure dPentrée 3a est raccordée & une condulls darivée dans laguelle un
mélange d'au moins deux liquides ciroule, of dolt étre rendu plus homogéne. Le
sourant de liquide débouchs en partie basse du conduil 3 3 une distance
réduite génédralement inférisure & 20 mm de la parol du fond. Le courant de
lguide en rencontrant s surface concave § de la parol de fond déoit une
trajectoire courbe en direction de Nextrémité opposse du récipient 1 of remonts,
en effectuant des tourbilions, vers Pexirémité supérisure du condult de sortis 4
pour s'écouler par ce conduil. Usxirémité supérieurs du condult 4 est situde a
faible distance de s parol supérieure du dessus 1a, cetle distance efant
notamment inférisure & 20 mm,

Les tourbilions créds dans le mélangs 1 pour le passage du courant
de Biguide de lexdrémité inférisure du conduit 3 & Fexirémité supérieure du
conduit 4, dans un volums suffisant, permettent d'homogénéiser le mélange.

Fig. 2 #llustre un dispositif de dosage D pour introduire un liquide
auxilisire L1 dans un courant de liquide principal L circulant dans une
conduite C. Le liquide awdliaire L1 sst contenu dans un réservolr R dont il est
prelevé par uns pompe doseuse 9 3 piston différentiel 10 & mouvement
recliligne alternatif, Uns telle pompe doseuse est connue, notamment d'aprés
EPO2588TH

La pormpe 8 comporie une premidgre entrée 11 pouwr recevoir un dabit
de liquide principal qui assure Teniralnement de la pompe, une seconde
entrée 12 pour prélever le liquide auxiliaire L1 2 Taide d'un tube 13 plongeant
dans le réservoir R ef une sortie 14 pour le mélange de liguide asuxiliaire et de
fiquide principal.

Le mélangsur M est disposé de lelle sorte que ses conduils 3, 4
solent verticaux o ia tubulure de raccordement d'entrée 33 est reliés & ia sorlie
14 de l@ pompe 8 par une canalisation 15, en particulier une canalisation
flexible. La tubulure de sorfie 4a du mélangeur est reliée & Ia conduile C.

Dans Fexemple particulier llustré sur Fig. 2, un diviseur de débit V,
comportant un venturl, est inséré dans la conduite C et la pompe § est
branchée en paralidle du diviseur de débit, La premiére entrée 11 de Ia pompe
est reliés par une premisre canalisation 16 & Pentrée du diviseur de débit,
tandis gue ia sortie 14 de la pompe est relide par la canalisation 16 au
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mélangeur M dont Iz sortie 42 est relide au col du diviseur de débit, constituant
une partie de la canglisation €.

Selon Iz disposition de Fig. 2, une faction seulement du débil de
courant principal traverse Ia pompe 8. Le dispositif de dosage D de Fig. 2 peud
gn oulre comporter un moven d'étranglement variable 17 du ool du divisewr de
déhit.

Un clapst 18 propre & casser un vide sveniue! sst avantagsusement
nrévu au niveau de Porifice de raccordement du diviseur de débitV avec s
fubudure de sortie 42 du mélangeur.

Le diaméire de Ia ubulure d'entrée 3z est au moins éguivalent au
diameatre de g surlie 14 de ls pomps.

Le volume du récipient du mélangeur M est au moins égal 3 trois fols
fa cylindrée de la pompe 8. La cylindrée correspond au volume déplacéd lors
d'un aller retour du piston différentiel 10,

Selon une variante, comme flustré suwr Fig, 9 ot 10, le melangsur M
peyt lre réalisd avee deux demi-pidces identiques 1a, {oumeéss ef assemblees
{éte-béche, selon le plan vertical G d'assemblage. Le mélangeuwr comporte une
anirée ot une sorlie filetées %3, identiques. L'entrée ext reliée par un racoord J &
iz sortie de la pompe 8. Selon Vexemple de Fig. 9, les conduits 3 eof 4 sont
horizontaux st déoalés.

Le mélangeur selon finvention, tout en élant d'une réalisafion simple
gt dconomigue, permet dobdenly un mélangs homogéne d'auy moins deux
figuides, nolamment avec une dose relativernent falble de liquide auwxiliaire, en
parficulier inféreure & 5§ % du liguide principal.
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REVENDICATIONS

1. Mélangeuyr statique pour homogénéiser un mélange dau moins dsux
5 lHguides, en particulier aprés injection d'un liquids suxilialre dans un liquide
principal, caractérisg en ce qu'il comporis ©
- un réciplent fermé (1) par des parels comprenant un dessus (1a), un fond (1b)
et des parois latérales,
~ un conduil d'entrée (3}, partant d'une premidre parol du récipient et s'elendant
10 jusgu'au voisinage de la parol opposée,
- &t un conduit de sorie {4), sensibloment paralidéle au conduit dentrée,
débutant au voisinage de I3 premiére parol of s'étendant jusqu’d B parod
opposes,
chaque conduit étant muni J'un dispositif de raccordement (3a, 4a) & Nexdérieur,
& travers une parol du récipient,

jort
%

2. Mélangeur selon la revendication 1, caraclérisé en oe que la premiére parol
gst formée par le dessus {1a) du réoiplent, of Ia parol opposée est formee par le
fond {1b}, le condult d'entrée {3} &tant vertical lorsque le mélangeur est en

20 position de travall, partant du dessus et g'dtendant jusqu'au voisinage du fond,
tandis que le condult de sorfie (4), débute au voisinage du dessus et s'élend
jusau'au fond.

3. Mélangeur selon la revendication 1, caractérisé en ce gque le conduit d'enirée
25 gst horizontsl, de méme qus le conduit de sortis.

4. Mélangeuwr selon Fune guelcongue des revendications précédentss,
caractérisé en ¢e qus le condult d'entrée (3) est disposé au voisinage de la
parol du récipient {1}, en particulier conire la parol.

5. Mélangeur selon Pune quelconque des revendications précédentss,
caractérisé en ce que le condult de sortie {4) est disposé & proxdimité du conduit
d'enirée (3}, en particulier contre le conduit J'enirée,

(93]
|91

§. Mélangeur selon Is revendication 2, caractérisé en ce gue le conduit d'enirée
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{3} présente, en parlie inférisure, une sschon transversale parisllement cuverie
{3b}, la partle cuverte de cetle section $ant fermde pouwr Fessentis! par ia pargd
du récipient.

7. Mélangeur selon Fune cuelconque des revendications précédentss,
caraciérisé en ce que e récipient (1) présenis une section horizoniale ovale, en
particulier ellipticue, et le condult dentrée {3} est situé au volsinage d'une
axtrémité du grand axe (8) de la section, tandis gus ls conduilt de sortie (4) est
situs sensiblement contre le condult d'entrde, du obié du centre de la section.

8. Malangeur selon la revendication 7, caractérisé en ce qus ke plan des axes
paraiidles du condult dentrée (3) et du condult de sortie (4) contient le grand
axe {8 de Iz section horizontale du mélangsur,

8. Mélangsur selon Pune quelcongque des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le fond (1b) of le dessus (1a) du récipient sant bombés.

10. Mélangeur selon fune quelconque des revendications précédentes,
caractérisé en 8 que le récipient est relativement plat st présents uns
épaisseur, sulvant une direction orthogonale au plan des axes du conduit
d'entrée et du conduit de sorfis, dont le rapport 3 la largeur du récipient est
compris entre 0.3 g1 0.7,

11. Mélangewr selon Fune quelconque des revendicalions précédentss,
carscltérisé en ce qu'll est réalisé avec deux demi-piéces identiques, toumees st
assembides 8te-béche.

12. Dispositif de dosage (D) pour infroduire un liguide auxiliaire (L1) dans un
courant de liguide principat (L), circulant dans une conduite (C), comprenant
une pompe doseuse {8) & piston differentisl 2 mouvement alternatif pour
prélever le liquide auxilisire dans un récipient, cetle pompe comportant une
premigre entrée {11} pour recavoir un débit de lquide principal gul assure
Fentrainement de la pompe, une seconde enirée {12} powr prélever le Bguide
auxiliaire et une sortie {(14) pour le mélange de liguide swdiiaire f de liguide
principal, caractérisé en ce qu'il comporte un mélangsur (M) sslon fune
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guslconuue des revendicalions pracédentes, disposé dia sorlie (14) de Ba
pompe.

13. Dispositif de dosage sslon la revendication 12, comprenant un divissur de
débit (V) installé dans la conduite {C) de liguide principal, ia pompe doseuse (9)
étant branchée en paraliéle du diviseur de débit, la premiére enlrée (1) de s
pompe &tant relide par une premiére canalisation {18) 4 l'entrée du diviseur de
débit landis gue la sortie (14) de s pompe est reliés par ung dewxiems
canalisation {18} & un col du divissur de débit, caraclérisé en ce que e
mélangsur (M) est disposé sur I deuwxdéme canalisation (15) entrs Ia sorlie de
iz pompe et le raceord au col du diviseur de débit.

14. Dispositif de dosage selon ia revendication 12 ou 13, caractbrisd an ce que
le volume du récipient (1) sst égal ou supérisur & trols fois Ip cvlindrée de fa
pompe dosasuse (9).



