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\_ In Fig. 1 ist die Beschaltung eines gegengekoppelten Operationsverstérkers dargestellt. Die Verstirung
~ 40  ergibt sich zu Vo = Vi * Ry / Ro.

In Fig. 2 ist die Beschaltung eines gegengekoppelten Operationsverstirkers mit reduzierter Gegenkopp-

lung dargestelit. C ist jeweils der Kondensator fiir die Frequenzgangkompensation. _
In Fig. 3 haben Ry und Ry, den gleichen Widerstandswert. Weil der daran angeschlossene, nicht inver-
tierende Eingang des Operationsverstérkers OP, im Vergleich dazu hochohmig ist, entsteht éiber Rag und Ry,

45  jewells die halbe Versorgungsspannung Ve Rj3; ist ein Referenzwiderstand mit einem Widerstandswert von
z.B. 50 kOhm. Transistor T3, bildet einen Stromspiegel. Der Verbindiingspunkt von Rs,, Koliektor von Transistor
Ts, ist an den invertierenden Eingang von Operationsverstirker OP3o angeschlossen. Dadurch fliet in den
Kollektor von Ts, ein Referenzstrom 13y = (Vo / 2) / Rap. An Kollektor von Transistor Ta; bildet sich der gleiche
Strom 134 = I3,. Durch die Stromspiegelfunktion von T3 und den Widerstand Rg; bildet sich durch R35 ein Strom

50 I3 =(Ras/ Ra2) * (Voc/ 2) / Rse.

Der Kondensator C;, am Operationsverstirker OP;, dient zur Frequenzgangkompensation der Regelung des
Referenzstromes I39. C3o muB einen relativ groen Wert haben und bendtigt darum viel Chip-Fléche. Die Strb-
me I3, l34, I3, sind abhiingig von der Versorgungsspannung Vec. Well V¢ sehr genau sein kann, sind auch die
Strdme Iy, bis 13, entsprechend genau,

85 Fig. 4 zeigt eine weitere Schaltung, die genaue Strébme erzeugen soll. R,; ist ein entsprechender Refe-
renzwiderstand und T4, ein Stromspiegel. Der Strom lg; ergibt sich zu lg3 = (Ve - 2 * Vpg) 7 Ryp. Weil die Basis-
Emitter-Spannung Vge temperaturabhangig ist, ist der Strom 1,5 ebenfalls temperaturabhéingig. Im Bereich von
0.... 100° C &@ndert sich Vgg um stwa 200 mV. Andererseits ist aber der Schaltungsaufwand gegeniiber Fig. 3
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i . . . .
I nvention for the generation of an accurate current; Figure 6 illustrates a

contr@l circuit (known); Figure 7 illustrates a control circuit in
accordance with the invention; Figgsesfassssf circuit diagramof a
t enper at ur e- conpensat ed current supply. 3 Fi gure 1l illustrates the
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Widerstand nicht mitintegriert ist, muB die Temperaturkompensation fiir die Vge- Schwankungen etwas ver-
stérkt werden. Der Ubertragungswert k wird dann auch entsprechend etwas grRer. Q,, entspricht Ts,, Rg ent-
. spricht Rz, Re/Ry entsprechen Rs,, Qq¢ entspricht Tge, Qq4 entspricht Ts,, Ry entspricht Rss, der Referenzwi-
\v derstand entspricht Rs,, Qg entspricht Tss, Ry2 entspricht Rgs, Qa4 und Ryg entsprechen Tgp und Rige.
" 40 Die Basisanschliisse von Q4 und Q; entsprechen den Eing&ngen von OPy,, die Kollektoranschiiisse von Qqq
und Qq, dem Ausgang von OP3, und der Kondensator C,; dem Kondensator Cso.
Anschlu GND\l ist der MasseanschiuB. An Anschluf VBG\ wird eine Referenzspannung von 1,2 V an-
geschlossen und mit Anschlul OFF\l werden die obengenannten Ausginge geschaltet.
Qq2, Q4 Qu, Rg, R und R, sind gegeniiber einer Schaltung entsprechend Fig. 3 zusétzlich vorhanden.
45 Insgesamt wird aber durch die Verkleinerung von C, eine deutiich gréRere Chip-Fl&che eingespart, wie oben
beschrieben.

Patentanspriiche

1. Frequenzgangkompensierte Schaltung mit einem der Schaltung zugefiihrten Sollwert (79) und mit einem
in der Schaltung erzeugten Istwert (73), die eine gegenkoppelte Verstirkung (71, OP30) mit mindestens
einem Kondensator (C,, C30) beinhaltet, wobei diese Verstarkung Kleiner als eins ist, wenn der entspre-
chende Phasengang den Betrag von 180° erreicht, und wobei dieser Verstérkung ein Steuerwert (IREF,

55 Basis Q;; 73-70) als zweite Gegenkopplung aufgeschlagen wird, der von dem Istwert abgeleitet ist, da-
durch gekennzeichnet, daR dem Ausgangssignal (Strom durch Rg) der gegengekoppelten Verstarkung
zusétzlich ein ungeregelter Steuerwert (76, Emitterstrom von Q,,) aufgeschlagen wird, wobei ein redu-
Zierter Antell (74; Rq, Ry; Rp2, Rss) des mit dem ungeregelten Steuerwert kombinierten Ausgangssignals
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Die Basisanschliisse von Q, und Q; entsprechen den Eingéngen von OPy,, die Kollektoranschlusse von Qg
und Q,, dem Ausgang von OP3, und der Kondensator C; dem Kondensator Cg,.
AnschluB GND\ ist der MasseanschiuB. An Anschiufl VBG\I wird eine Referenzspannung von 1,2 V an-
geschlossen und mit Anschlu® OFF\I werden die obengenannten Ausginge geschaltet.
Q,2, Quq, Qe Re, Rg und Ry sind gegentiiber einer Schaltung entsprechend Fig. 3 zusétzlich vorhanden.
45  Insgesamt wird aber durch die Verklemerung von C, eine deutlich gr6Rere Chip-Fléche eingespart, wie oben
beschrieben. :
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1. Frequenzgangkompensierte Schaltung mit einem der Schaltung zugefiihrten Sollwert (79) und mit einem
in der Schaltung erzeugten Istwert (73), die eine gegenkoppelte Verstarkung (71, OP30) mit mindestens
einem Kondensator (C;, C30) beinhaltet, wobei diese Verstarkung kleiner als eins ist, wenn der entspre-
chende Phasengang den Betrag von 180° erreicht, und wobei dieser Verstérkung ein Steuerwert (IREF,

55 Basis Qy; 73-70) als zweite Gegenkopplung aufgeschlagen wird, der von dem Istwert abgeleitet ist, da-
durch gekennzeichnet, dal dem Ausgangssignal (Strom durch Rg) der gegengekoppelten Verstarkung
zusétzlich ein ungeregelter Steuerwert (76, Emitterstrom von Q,,) aufgeschlagen wird, wobei ein redu-
zierter Anteil (74; Rq4, Ry; Rsz, Rs3) des mit dem ungeregelten Steuerwert kombinierten Ausgangssignals
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P 1. Circuit & compensation de réponse fréquentielle avec une valeur de consigne (79) amenée au circuit et
' w0 avec une valeur effective (73) produite dans le circuit qui comprend une amplification & contre-réaction
(71, OP30) avec au moins un condensateur (C;, C30) , cette amplificateur étant inférieure & un lorsque
la réponse phase correspondante atteint Ia valeur de 180° et une valeur de commande (IREP, base Q; ;
73-70) étant amenée 2 cette amplification comme seconde contre-récation, cette valeur étant dérivée de
la valeur effective, caractérisé en ce qu'une valeur de commande non réglée (76, courant d’émetteur de
45 Qy,) estamenée en plus au signal de sortie (courant par R6) de 'ampilification & contre-réaction, une partie
réduite (74 ; Rg, Ry ; Rsz, Rsy) du signal de sortie combiné a Ia valeur de commande non réglée de I'am-

plification & contre-réaction formant la valeur effective (73).

2. Circuit & compensation de réponse fréquentielle selon la revendication 1, caractérisé en ce que la valeur
50 de commande non réglée (76) est dérivée d'au moins une tension d'alimentation (V¢c, Vecl) du circuit,
d’au moins une résistance de référence (Rsy, Rs4 ; Rg, Ro) et d’au moins une tension base-émetteur (Vig)-

3. Circuita compensation de réponse fréquentielle selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que I'am-
plification & contre-réaction (71) contient un amplificateur opérationnel pour I'amplification du signal
d’erreur.
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4. Circuit & compensation de réponse fréquentielle selon la revendication 3, caractérisé en ce que I'ampli-
ficateur opérationnel contient le condensateur (C1) pour le changement de 1a réponse phase.
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