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Beschreibung
Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bildsignal-Aufzeichnung und/oder -Wiedergabe.

Stand der Technik

Fiir die kompatible Einfiihrung eines 16:9-Breitbildformates in bestehende Fernsehstandards (z.B. PAL,
SECAM, NTSC) mit dem Format 4:3 wird das sogenannte Letterbox-Verfahren diskutiert. Bei diesem Vérfah-
ren wird auf 4:3-Empfangern die 16:9-Bildinformation mit schwarzen Streifen am oberen und unteren Bildrand
dargestellt. Zur Anpassung der Geometrieverhéltnisse auf den 4:3-Empfangern bedarf es dazu einer vertika-
len Transcodierung des 16:9-Quellsignales, die im sichtbaren Bildfenster auf dem 4:3-Empféinger nur 431 Zei-
len darsteilt. Die restlichen 144 aktiven Zeilen (575Z - 431Z = 144Z) erscheinen auf dem 4:3-Empféinger als
schwarze Streifen zu je 72 Zeilen am oberen und unteren Bildrand. Die Beschreibung eines entsprechenden
Verfahrens findet sich in "Verbesserungsmdglichkeiten und Entwicklungstendenzen bei PAL", G. Holoch, Vor-
trag FKTG, 17.01.1989, Berlin.

Zu einer formatfiillenden Darstellung mit mcht reduzierter Auflésung auf einem 16:9-Empfanger kGnnen
in den 144 Zeilen, die im 4:3-Empfénger als schwarze Streifen erscheinen, Zusatzinformationen iibertragen
werden. Diese Zusatzinformationen kdnnen nach "Die neuen Wege des alten PAL", A. Ziemer, E. Matzel, Funk-
schau 18/1989, im sog. Ultraschwarz-Bereich {ibertragen werden. Es wird dabei der Bereich zwischen
Schwarzpegel und z.B. der halben Synchronimpulsh&he ausgenutzt. Damit ist das eingelagerte Zusatzsignal
auf dem 4:3-Empfanger nicht sichtbar. In PCT/EP91/00397 ist ein Ubertragungsverfahren angegeben, das sol-
che Zusatzinformationen in Form einer Restseitenbandmod_Ulation des Farbtrégers iibertrégt.

Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Bildsignal-Aufzeichnung und/oder -Wie-
dergabe anzugeben, welches Bildsignale zusammen mit Zusatzinformationen aufzeichnen und/oder wieder-
geben kann unter Verwendung von bekannten Schaltungsteilen. Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1
angegebene erfindungsgeméfe Vorrichtung geldst.

Im Prinzip ist die erfindungsgemaRe Vorrichtung versehen mit einem vor einem Luminanzkomponenten-
Eingang und Chrominanzkomponenten-Eingang angeordneten integrierten Schaltkreis, der an einem Eingang
anliegende FBAS-Signale mittels eines signaladaptiven Filters und eines digitalen Chroma-Decoders fiir den
Farbtréger in Luminanz- und Chrominanz-Komponenten auftrennen kann, wobei dieser Schaltkreis verwendet
wird, um auf den Farbtrager aufmodulierte Zusatzinformationen von am Eingang anliegenden FBAS-Signalen
im Letterboxformat mit dem Chroma-Decoder digital zu demodulieren und die demodulierten Zusatzinforma-
tionen wihrend der Zeilen in den Streifen des Letterboxformats dem Luminanz-Komponenteneingang der Vor- -
richtung zuzufihren. '

Vorteilhafte Weiterbildungen der erfi lndungsgemarsen Vomchtung ergeben sich aus den Unteranspriichen
2 bis 8.

In der VerGffentlichung "Adaptive Luminanz-Chrominanz-Trennung mit unterschiedlich farbtrégerverkop-

' pelten Sampling-Phasen”, R. Schweer, M. Plantholt , Fernseh- & Kinotechnik 12/1990, ist ein integrierter

Kammfilter-Schaltkreis zur Lum|nanzIChrommanz-Separatlon beschrieben.

Ein digitaler Kammfilter-Decoder mit diesem integrierten Schaltkreis kann aber bei entsprechenden Mod|f|-
kationen ebenfalls fiir die Demodulation von Zusatzinformationen von FBAS-Letterbox-Signalen als Aufberel-
tung fir eine S-VHS- oder Hi8-Aufzeichnung verwendet werden. Dadurch ist eine Aufzeichnung und/oder Wie-
dergabe von allen Bestandteilen solcher Letterbox-S|gna|e mit Hilfe eines S-VHS- oder Hi8-Recorders még-
lich.

Zusatzinformationen, die nach PCT/EP91/00397 zur kompatiblen Ubertragung in einem Standardkanal

{z.B. PAL-Kanal) einem Trager aufmoduliert wurden, belegen im allgemeinen die volle Kanalbandbreite (z.B.
bei PAL 5 MHz). Dies gilt dann ebenfalls fiir die Aufzeichnung. Heutige Viderecorder, die z.B. mit S-VHS- oder
Hi8-Technik arbeiten, kdnnen zwar prinzipiell eine solche Bandbreite aufzeichnen, erwarten dann aber das
Luminanzsignal und das Chrominanzsignal auf getrennten Signalleitungen.
Die Zusatzinformationen sind somit im Prinzip im breitbandigen Luminanzkanal derartiger Recorder aufzei-
chenbar. Allerdings wiirden sich Zeitbasisschwankungen, die mit der Aufzeichnung verbunden sind, nachteilig
auf die Weiterverarbeitung und Auswertung der Zusatzinformationen in einem entsprechenden Empfénger
auswirken. Dieses Problem &Rt sich umgehen, wenn die Zusatzinformationen vor einer Aufzeichnung demo-
duliert und als Basisbandsignale aufgezeichnet werden.

Zur Demodulation der Zusatzinformationen und gleichzeitigen Aufspaitung des FBAS-Signales in einen
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Luminanz- und Chrominanzanteil (Y,C) A&t sich der obengenannte integrierte Kammfilter-Schaltkreis verwen-
den, wenn die in diesem i'hte'grierten Schaltkreis durchgefiihrte Abtastung der Luminanzsignale mit einer der
Modulation der Zusatzinformation entsprechenden Phasenlage durchgefiihrt wird. Vorteilhaft wird dabei die
Phasenlage des Abtast-Taktes von einer in dem integrierten Schaltkreis befindlichen Phasenregelschaltung
(PLL: phase locked loop) bereitgestelit.

Vorteilhaft kdnnen in dem Schaltkreis bereits vorhandene Filtermittel mitgenutzt werden.

Das zur Demodulation der Zusatzinformationen bendtigte Nyquistfilter nach PCT/EP91/00397, das seinen
Nyquistpunkt bei der Farbtragerfrequenz aufweist, kann gegebenenfalls zusatzlich in einen solchen Schalt- -
kreis integriert werden. '

Zeichnungen

Anhand der Zeichnungen werden Ausfuhrungsbelsplele der Erf mdung beschneben Die Zeichnungen zei-

gen in: .

Fig. 1 S-VHS-Recorder mit vorgeschaltetem Farbtrigérdemodulator und Umschaltern;

Fig. 2 bekannter digitaler Kammfilter-Schaltkreis;

Fig. 3 bekannte digitale Demodulation von farbtrégermodulierten Farbsignalen;

Fig. 4 digitale Demodulation von farbtragermodutierten Zusatzinformationen;

Fig. 5 spektrale Darstellung der Demodulation von Zusatzinformationen und Abtastung des Hauptslgna-
les.

Ausfiihrungsbeispiele

Fig. 1 zeigt eine einem S-VHS- oder Hi8-Recorder S-VHS vorgeschaltete Einrichtung zur Demodulation -
von farbtrigermodulierten Zusatzinformationen .sowie zur Trennung nach Luminanzsignal Y und
Chrominanzsignal C. Aus dem ankommenden FBAS-Signal wird mittels eines Bandpalfilters 47 der um den
Farbtréger liegende Frequenzbereich herausgefiltert und somit das Chrominanzsignal C gewonnen. Das
Chrominanzsignal wird dann gegebenenfalls einer zweiten Laufzeitschaltung 48 zugefiihrt, die eine zeitliche
Anpassung an die Luminanzsignalverarbeitung bzw. an die Verarbeitungszeit fiir die Zusatzinformationen vor-
nimmt. Dieses Chrominanzsignal gelangt dann auf einen vierten Eingang-2' einer Videoumschaltvorrichtung
49, die zeilenabhangig eine Schalterstellung &ndert kann. Wahrend der Letterbox—ZeiIen {Schatterstellung 1
bzw. 1°) ist kein einen Chrominanz-Bildinhalt représentierendes Chrominanzsignal vorhanden. In diesem Fall
kann der dritte Eingang 1" der Videoumschaltvorrichtung 49 vorteilhaft auf einen koristanten Wert, z.B. Masse
oder mittleres grau (unbunt), gelegt werden. Das Luminanzsignal Y kann in einer Separierstufe 45 aus dem
FBAS-Signal gewonnen werden, indem entweder das Chrominanzsignal C vom ankommenden FBAS-Signal
subtrahiert oder da FBAS-Signal einer Notchfilterung unterzogen wird. Das Luminanzsignal wird gegebenen-
falls anschlieBend zeitlich in einer ersten Laufzeitschaltung 46 an die Verarbéitungszeit fiir die Zusatzinfor-
mationen angeglichen und einem zweiten Eingang 2 der Videoumschaltvorrichtung 49 zugefihrt.

Die Videoumschaltvorrichtung wird von einem Steuersignal sw; gesteuert, das beispielsweise mit Hilfe einer
nicht dargestelliten Synchronimpuls-Auswertstufe gewonnen wird. Die beiden Schalter in der Videoumschalt-
vorrichtung befinden sich in Stellung 2 bzw. 2’ wiihrend der Zeilen dés Hauptsignals. Die farbtrigermodulierten
Zusatzinformationen aus den Zeilen der Letterbox-Streifen des FBAS-Signals werden zunichst einem
Nyquistfilter 41 zugefiihrt, das gemaR PCT/EP91/00397 einen -6dB -Punkt bei der Farbtrédgerfrequenz auf-
weist und fiir eine korrekte Restseitenbandmodulation bzw. -demodulation erforderlich ist. Dieses Ausgangs-
signal wird dann in einem Demodulator 42 demoduliert, wobei diesem Demodulator ebenfalls die Farbtrager-
frequenz f,’ mit einer geeigneten Phasenlage zugefiihrt wird. Die Farbtragerfrequenzf, 138t sich in bekannter
Weise aus dem Gbertragenen Burstsignal gewinnen. Die erforderliche Phasenlage von £/, die der Modulati-
onsphase der Zusatzinformationen entsprechen muB, wird Giber einen Phasenschieber 44 herbeigefihrt. Die
bei der Demodulation entstehenden unerwiinschten Modulationsprodukte des aberen Seitenbandes werden
in einem nachfolgenden TiefpaRfilter 43 abgetrennt. Diese TiefpaRfiiter sollte das gewonnene Basisband der
Zusatzinformationen auf Frequenzen bis zur Farbtragerfrequenz begrenzen. Das Ausgangssignal des Tief-
paffilters wird einem ersten Eingang 1 der Videoumschaltvorrichtung 49 zugefiihrt.

Mit dieser Schaitungsanordnung, die aus einem Letterbox-FBAS-Signal ein separates Luminanzsignal Y und
Chrominanzsignal C gewinnt, wird vorteilhaft erreicht, daB innerhalb von Bildern wihrend des Aufzeichnungs-
vorganges im Recorder S-VHS keine Umschaltvorgénge notwendig werden. Somit werden mbgliche Ein-
schwingprobleme von Filtern etc. umgangen.

Wenn ein Standard-FBAS-Signal vorliegt, d.h. kein Letterbox-Signal oder ein Letterbox-Signal ohne Zu-
satzinformationen, bleiben die beiden Schalter in der Videoumschaltvorrichtung 49 vorteilhaft in Stellung 2
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bzw. 2’

Der Demodulator 42 kann ineben der eigentlichen Demodulation vorteithaft noch eine Verstarkung der Zusatz-
informationen durchfiihrer, um die Amplitudenreduktion der Zusatzinformationen durch die Restseitenband-
Obertragung und eine Einlagerung in den Ultra-Schwarz-Bereich zu kompensieren. Weiterhin ist eine Anhe-
bung des Gleichspannungspegels (DC-Offset) aus dem Ultra-Schwarz-Bereich heraus, z.B. auf einen mittie-
ren Grau-Pegel, fiir die Aufzeichnung vorteilhaft, da die Aufzeichnung dann in einem definierten, linearen Aus-
steuerbereich des Recorders erfolgt und somit Verzerrungen vermieden bzw. reduziert werden. Dieser DC-
Offset kann dann gegebenentfalls vor der Einspeisung des aufgezeichneten Signals in eine mit Y/C-Eingéingen
versehene 16:9-Bildwiedergabevorrichtung wieder riickgéngig gemacht werden.

Bei der Wiedergabe durchlaufen die Luminanz- und Chrominanz-Signale und Zusatzinformationen eine ent-
sprechende Behandlung.

Die Erkennung eines Letterbox-FBAS-Signales kann durch einen mitiibertragenen Identifikationsimpuls (z.B.
wihrend der vertikalen Austastliicke) erfolgen. Andererseits Jat sich auch in einem lokalen Signalart-Detektor
die Tatsache auswerten, daf die Zusatzinformationen im Ultraschwarz-Bereich, d.h. mit Signalanteilen un-
terhalb des Schwarzpegels, Uibertragen werden.

Der umrahmt dargestellte Schaltungsteil 21 148t sich nun vorteithaft durch den in Fig. 2 dargestellten di-
gitalen Kammfilter-Schaltkreis 20 realisieren, wenn der Farbtrager-Demodulator 42 digital ausgefihrt wird.
Die Luminanz-Chrominanz-Trennung des Eingangssignales FBAS in die Ausgangssignale Y und C 1Bt sich
direkt mit diesem Schaltkreis durchfithren, da er einen FBAS-Eingang CVBS, einen Luminanzausgang YOUT
und einen Chrominanzausgang COUT aufweist.

Das Letterbox-FBAS-Signal am Eingang FBAS wird (iber eine Klemmschaltung 202 und einem Klemmum-
schalter 208 einem A/D-Umformer 21 zugefiihrt. An den Klemmumschalter ist iiber eine RC-Stufe 203 und den

- Eingang CIN alternativ eine getragerte Chrominanz-Komponente anschliefbar. Das A/D-gewandelte FBAS-
. Signal wird direkt, Gber eine erste Zeilenverzégerung 221 und dber eine zweite Zeilenverzdgerung 222, deren

Verzégerungszeiten dem jeweiligen Fernsehstandard angepalt sind, einér ersten Filterstufe 23 zugefihrt. In
dieser Filterstufe werden die Y-Komponente und die C-Komponenten tiefpaBgefiltert. Die gefilterten Kompo-

. .nenten gelangen zu einer signaladaptiven Y/C-Kammfilterstufe 24.

Die Y-Komponente an deren Ausgang wird iber eine Lummanz-Verzogerungsschaltung 25 und ein Peaking-
Filter 26 einem ersten D/A-Umformer 281 zugefiihrt. :
Die C-Komponente an deren Ausgang wird einem Chroma-Decoder 27 zugefithrt. Dieser Chroma-Decoder
fiihrt die Demodulation des Farbtragers durch und enthélt auch eine automatische Amplitudenregelung, eine
Farbtoneinstellung fiir NTSC, eine PAL-Logik, einen Farbabschalter, eine Farbsignalart-ldentifikationslogik
und eine PLL-Steuerstufe, die die Phasenlage der in einem Taktgenerator 205 erzeugten vierfachen Farbtrd-
gerfrequenz 4+f,; regelt. Ein erster Quarz 206 wird zur Erzeugung der vierfachen PAL- und ein zweiter Quarz
207 zur Erzeugung der vierfachen NTSC-Farbtrégerfrequenz verwendet. Der Chroma-Decoder 27 liefert Uber
einen zweiten D/A-Umformer 282 ein Chrominanzsignal COUT zur Weiterverarbeitung in einem S-VHS- oder
Hi8-Videorecorder, {iber einen dritten D/A-Umformer 283 die U-Komponente UOUT und dber einen vierten
D/A-Umformer 284 die V-Komponente VOUT im Basisband.

" In Steuerlogik 204 werden aus an den Eing&ngen HIN und VIN anliegenden H-Sync- und V-Sync-Impulsen e

ntsprechende Steuersignale fiir die Baugruppen auf dem integrierten Schaltkreis generiert. Ober die Bus-In-
terface-Schaltung 201 werden verschiedene Funktionen des integrierten Schaltkreises gesteuert bzw. abge-
fragt.

Die digitale Demodulation von quadraturmodulierten Farbsignalen, w1e sie beispielsweise im PAL- und
NTSC-System verwendet wird, ist in Fig. 3 dargestellt und wird zur erfindungsgem&Ben Verwendung einer di-
gitalen Demodulation von farbtrigermodulierten Zusatzinformationen erweitert.

Fiir die digitale Verarbeitung von getrégerten Farbsignalen ist es vorteilhaft, die Abtastfrequenz des Analog-
Digital-Umformers 21 an die entsprechende Farbtragerfrequenz f,. anzubinden. Besondere Vorteile im Hin-
blick auf eine einfache Realisierung von Verarbeitungsprozessen wie z.B. der Farbdemodulation ergeben sich,
wenn die Abtastfrequenz gleich der vierfachen Farbtragerfrequenz 4+f,, gewahlt und dabei eine spezielle Pha-
senbeziehung eingehalten wird. '

Fig. 3a zeigt die Tragersignale, die aufgrund der Quadraturiage einen 90°-Phasenversatz aufweisen. Diese
Tragersignale sind mit den entsprechenden Farbsignalkomponenten moduliert (nicht dargestellt in Fig. 3). Wird
die Abtastphase der vierfachen Farbtragerfrequenz 4+f in Fig. 3b nun so gew&hlt, da die Nulldurchgange
und Maxima bzw. Minima der Tragersignale abgetastet werden, so ergeben sich jeweils zwei Abtastwerte pro
Tragerperiode T, die diese speziellen Werte représentieren. Durch eine Selektion solcher Abtastwerte mittels
eines Schalters S, der mit halber Abtastfrequenz (2+f;;) getaktet wird, kbnnen die Tragersignale gemaB Fig.
3c separiert werden.

Dieser Vorgang 18Rt sich auch als Abtastung mit doppelter Farbtragerfrequenz mterpretleren Das Spektrum
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b

der getréigerten Farbkomponenten wird somit bei ungeradzahligen Vielfachen der Farbtrigerfrequenz wieder-
holt, wie in Fig. 3e dargestelit. Die eigentliche Demodulation der trégerfrequenten Farbkomponenten, die die
Umsetzung in die Basisbandiage bewirkt, wird durch eine geschaltete Gewichtung der Abtastwerte mit+1 ent-
sprechend Fig. 3d erreicht. Der Farbtrager wird somit zu einem Gleichanteil und die aufmodulierten und ab-
getasteten Farbkomponenten kénnen iiber die D/A-Umformer 282-284 zurlickgewonnen werden.

Da die Gewichtung mit einer der Farbtrégerperiode T, entsprechenden Folge auftritt, kann dieser Prozef als
Modulation mit der Farbtragerfrequenz aufgefal®t werden. In der spektralen Darstellung nach Fig. 3f werden.
die Spektralkomponenten der Abtastung in Fig. 3e um die Farbtrégerfrequenz versetzt. Durch entsprechende
TiefpaRfilterung erhalt man die gewiinschten Farbkomponenten in der Basisbandlage. '

Fig. 4 zeigt die Abtastung eines Farbtrigers, der als Modulationstrager flir Zusatzinformationen dient. Fig.

4a stellt die Abtastung des Tragers cos(we.*t) mit vierfacher Farbtragerfrequenz 4+f,, dar, wobei in den Ex-
tremwerten und Nulldurchgéingen abgetastet wird (0°-Phasenversatz). Fig. 4b zeigt die Abtastung der gleichen
Tragerschwingung mit einer beispielsweise um 45° versetzten Phasenlage des Abtastrasters. Ber{icksichtigt
man nun nur jeden zweiten Abtastwert, wie auch in Fig. 3b und 3¢ dargestellt, so erhalt man Abtastwerte, die
eine um 45° versetzte Tragerschwingung cos(m,.*t-45°) reprasentieren. Diese Schwingung demoduliert dann
in der nach Fig. 3d und 3f dargestellten Weise die Zusatzinformationen phasenrichtig, wenn diese senderseitig
ebenfalls mit einer Trégerschwingung cos{ws.*-45°) aufmoduliert worden sind.
Die phasenrichtige Demodulation von Zusatzinformationen mit beliebiger Modulationsphase 18Rt sich durch
eine entsprechende Phasenschiebung des empfangerseitigen Abtastrasters gemaf Fig. 4b erreichen. Die
Phasenlage der senderseitigen Modulation von Zusatzinformationen ist im allgemeinen bekannt, so dal emp-
fangerseitig die entsprechende Auswertung des Farbbursts ausreicht, um die erforderliche Phasenlage des
Abtastrasters liber einen Phasenschieber herbeizufiihren.

Nach Fig. 4b ist es fiir die Demodulation von Zusatzinformationen ausreichend, eine Abtastfrequenz mit
zweifacher Farbtrigerfrequenz 2+f,. = 1/[T,J/2] und entsprechender Phasenlage bereitzustellen.

Nach Fig. 3c und Fig. 3e ist die effektive Abtastfrequenz fiir die Chrominanz ebenfalls aus 2+f;. In der
Anwendung des Kammfilter-Schaltkreises aus Fig. 2 zur Luminanz-Chrominanz-Trennung und Demodulation
von Zusatzinformationen reicht dann eine Abtastung in A/D-Umformer 21 mit zweifacher Farbtragerfrequenz
aus. Die Chrominanzsignale werden in der ersten Filterstufe 23 bandpaBgefiltert und ergeben sich dann ent-
sprechend der Darstellung nach Fig. 3e, wobei jetzt die gezeigten Spektren noch beide Quadraturkomponen-
ten enthalten, wie es fiir die Chrominanzaufzeichnung im S-VHS-Betrieb erforderlich ist.

" Fig. 5 zeigt eine spektrale Darstellung der Demodulation bzw. Abtastung von Zusatzinformationen und
Hauptsignalen. In Fig. 5a ist die Demodulation einer willkiirlich spektral geformten Zusatzinformation darge-
stellt. Fir die Ubertragung wird die Zusatzinformation mit dem Farbtréger moduliert und weist nach empfan-
gerseitiger Nyquistfilterung eine Nyquistflanke beziiglich des Farbtrdgers auf. Durch die Demodulation ergén-
zen sich diese Flankenbereiche in der Umgebung der Frequenz 0 und auf einer Breite, die der Flankenbreite

_entspricht, zu einem konstanten Verlauf im Spektrum. Die nach der Demodulation erforderliche Filterung F1

im Chroma-Decoder 27 beschrinkt das Spektrum bis zur Farbtrigerfrequenz f,.. Wird eine Abtastung mit
zweifacher Farbtrégerfrequenz auf das Hauptsignalspektrum angewandt, das beispielsweise bis zur Kanal-
grenze f,; (5§ MHz) reicht, ergibt sich die in Fig. 5b gezeigte Darstellung. Hierbei ist angenommen, daf das im
Eingang der Schaltung nach Fig. 1 befindliche Nyquistfilter 41 auch wahrend der Hauptsignalzeilen aktiv ist
und nicht durch einen Schalter kurzgeschlossen wird. Die nach der Abtastung erforderliche Tiefpaffilterung
mit der Grenzfrequenz f, ist durch das Filter F2 kenntlich gemacht. ’ _ '

Prinzipiell kann jetzt durch periodisches Umschalten von Filterkoeffizienten-Satzen eine Nachfilterung ge-
mag Filter F1 wahrend der Letterbox-Zeilen und eine Nachfilterung gemaB Filter F2 wéhrend der Hauptsignal-
Zeilen bewirkt werden. Allerdings ist der Uberlappungsbereich bzw. der Aufldsungsverlust so gering, daR vor-
teilhaft nur ein Filtertyp verwendet werden muf3, dessen Grenzfrequenz fy.n, zwischen f;; und f; liegt.

Ebenso ist es mdglich, das Nyquistfilter 41 auf dem Schaltkreis aus Fig. 2 zu integrieren und fir eine di-
gitale Realisierung nach der Abtastung im A/D-Umformer 21 zu plazieren. Zur Realisierung des
Nyquistflankenbereichs wird dann eine Abtastfrequenz >2+f;, notwendig, beispielsweise eine Abtastfrequenz
von 4+f,.. Die Demodulation von Zusatzinformationen erfolgt dann in der in Fig. 4 dargestellten Weise durch
Ausnutzung jedes zweiten Abtastwertes,

Fir die Verarbeitung von Standardsignalen, d.h. Signalen ohne Zusatzinformationen, kann die Demodu-
lation iiber einen Kennimpuls, der beispielsweise wahrend der vertikalen Austastliicke zur Kennzeichrung von
FBAS-Signalen mit/ohne Zusatzinformation gesendet wird, ausgeschaltet werden.

Fiir die Aufzeichnung von Zusatzinformationen, die erfindungsgemaR mit Hilfe des modifiziert eingesetz-
ten Kammfilter-Schaltkreises demoduliert wurden, ist es zweckmiRig, den Gleichspannungspegel (DC-Wert)
vor der Aufzeichnung auf einen mittleren Grauwert anzuheben. Dadurch wird der Aufzeichnungskanal in einem
mébglichst linearen Bereich betrieben. Diese Funktion kann ebenfalls von dem integrierten Schaltkreis fiber-
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nommen werden.

Vor der Wiedergabe der Aufzeichnung kann der komplette Demodulationsvorgang durch entsprechende

Modulation und erneuter Umsetzung der modulierten Zusatzinformationen in den UltraSchwarz-Bereich wne—
der riickgéingig gemacht werden. :

Der beschriebene Schaltkreis zur Demodulatlon von Zusatzinformationen und gleichzeitiger Luminanz-

Chrominanz-Trennung kann als Vorsatz oder integraler Bestandteil von Einrichtungen zur zweikanaligen Auf-
zeichnung von Y und C, beispielsweise in S-VHS- oder Hi8—Recprd_ern. eingesetzt werden.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Bildsignal-Aufzeichnung und/oder -Wiedergabe, versehen mit einem vor einem
Luminanzkomponenten-Eingang (Y) und Chrominanzkomponenten-Eingang (C) angeordneten Schal-
tungsteil (20, 21), der an seinem Eingang (FBAS) anliegende FBAS-Signale mittels eines signaladaptiven
Filters-(24) und eines digitalen Chroma-Decoders (27) fiir den Farbtréiger in Luminanz- und Chrominanz-
Komponenten auftrennen kann, wobei dieser Schaltungsteil (20, 21) verwendet wird, um auf den Farb-
triger aufmodulierte Zusatzinformationen von am Eingang (FBAS) anliegenden FBAS-Signalen im
Letterboxformat mit dem Chroma-Decoder (27) digital zu demodulieren und die demodulierten Zusatzin-
formationen wahrend der Zeilen in den Streifen des Letterboxformats dem Luminanz-
Komponenteneingang (Y) der Vorrichtung zuzufiihren.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das am Eingang (FBAS) anliegende FBAS-
Signal in dem Schaltungsteil (20, 21) mit vierfacher Farbtragerfrequenz abgetastet wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl der Farbtréger mit den Zusatzinfor-
mationen im Chroma-Decoder (27) mit zweifacher Farbtragerfrequenz abgetastet wird, wobei eine Farb-
trager-Schwingung generiert wird, deren Abtast-Phasenlage der sendersemgen Modulationsphase dieser
Farbtrager-Schwmgung entsprlcht : -

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzewhnet dafl Abtast-
Phasen im Chroma-Decoder (27) vom Farbburst abgeleitet und mittels einer PLL—Steuerstufe bereitge-
stellt werden. - .

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekeﬁnzeichnet, daB der Schal-
tungsteil (20, 21) ein Nyquist-Filter (41) mit einem beim Farbtréger liegenden -6dB-Punkt enthélt, mitdem
die auf den Farbtrager aufmodulierten Zusatzinformationen gefiltert werden.

Vorrichtimg nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Luminanz-Signalanteile der FBAS-
Signale in den nicht zu den Streifen des Letterboxformats gehdrenden Zeilen vor der Abtastung im A/D-
Umformer (21) mit dem Nyquist-Filter (41) gefiltert werden.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR der
Chroma-Decoder (27) zusétzlich eine Amplitudenanhebung durchfihrt.-

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf in dem
Schaltungsteil (20, 21) die demodulierten Zusatzinformationen bei der Aufzeichnung in ihrem Gleichspan-
nungspegel angehoben werden.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, die Teil elnes Videorecorders ist, insbe-
sondere eines S-VHS- oder H18-V|deorecorders '

Claims

1.

Apparatus for the recording and/or reproduction of picture signals which is provided with a circuit part (20,
21) that is arranged prior to a luminance components input (YY) and a chrominance components input (C)
and that can separate FBAS signals present at its input (FBAS) into lJuminance and chrominance compo-
nents by means of a signal adaptive filter (24) and a digital chrominance decoder (27) for the colour sub-
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nommen werden.

Vor der Wiedergabe der Aufzeichnung kann der komplette Demodulationsvorgang durch entsprechende

Modulation und erneuter Umsetzung der modulierten Zusatzinformationen in den UltraSchwarz-Bereich wie-
der riickgéngig gemacht werden.

Der beschriebene Schaltkreis zur Demodulation von Zusatzinformationen und gleichzeitiger Luminanz-

Chrominanz-Trennung kann als Vorsatz oder integraler Bestandteil von Einrichtungen zur zweikanaligen Auf-
zeichnung von Y und C, beispielsweise in S-VHS- oder Hi8-Recordern, eingesetzt werden.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Bildsignal-Aufzeichnung und/oder -Wiedergabe, versehen mit einem vor einem
Luminanzkomponenten-Eingang (¥) und Chrominanzkomponenten-Eingang (C) angeordneten Schal-
tungsteil (20, 21), der an seinem Eingang (FBAS) anliegende FBAS-Signale mittels eines signaladaptiven
Filters-(24) und eines digitalen Chroma-Decoders (27) fiir den Farbtriger in Luminanz- und Chrominanz-
Komponenten auftrennen kann, wobei dieser Schaltungsteil (20, 21) verwendet wird, um auf den Farb-
trager aufmodutierte Zusatzinformationen von am Eingang (FBAS) anliegenden FBAS-Signalen im
Letterboxformat mit dem Chroma-Decoder (27) digital zu demodulieren und die demodulierten Zusatzin-
formationen wihrend der Zeilen in den Streifen des Letterboxformats dem Luminanz-
Komponenteneingang (Y) der Vorrichtung zuzufiihren.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf das am Eingang (FBAS) anliegende FBAS-
Signal in dem Schaltungsteil (20, 21) mit vierfacher Farbtrdgerfrequenz abgetastet wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dai der Farbtrager mit den Zusatzinfor-
mationen im Chroma-Decoder (27) mit zweifacher Farbtrigerfrequenz abgetastet wird, wobki eine Farb-
triger-Schwingung generiert wird, deren Abtast-Phasenlage der senderseitigen Modulatlonsphase dieser
Farbtrager-Schwmgung entspncht

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dai8 Abtast-
Phasen im Chroma-Decoder (27) vom Farbburst abgeleitet und mittels einer PLL-Steuerstufe bereitge-
stellt werden.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Schal-
tungsteil (20, 21) ein Nyquist-Filter (41) mit einem beim Farbtragerliegenden -6dB-Punkt enthélt, mitdem
die auf den Farbtrager aufmodulierten Zusatzinformationen gefiltert werden.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR die Luminanz-Signalanteile der FBAS-
Signale in den nicht zu den Streifen des Letterboxformats gehGrenden Zeilen vor der Abtastung im A/D-
Umformer (21) mit dem Nyquist-Filter (41) gefiltert werden.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da der
Chroma-Decoder (27) zusétzlich eine Amplitudenanhebung durchfihrt. .

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daR in dem
Schaltungsteil (20, 21) die demodulierten Zusatzinformationen bei der Aufzeichnung in ihrem Gleichspan-
nungspegel angehoben werden.

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, die Teil eines Videorecorders ist, insbe-
sondere eines S-VHS- oder Hi8-Videorecorders.

Claims

1.

Apparatus for the recording and/or reproduction of picture signals which is provided with a circuit part (20,
21) that is arranged prior to a luminance components input (Y) and a chrominance components input (C)
and that can separate FBAS signals present at its input (FBAS) into luminance and chrominance compo-
nents by means of a signal adaptive filter (24) and a digital chrominance decoder (27) for the colour sub-
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carrier, wherein this circuit (20, 21) is used in order to digitally demodulate auxiliary items of information
modulated onto the colour sub-carrier from FBAS signals in the letter box format present on the input
(FBAS) by means of the chrominance decoder (27} and to supply the demodulated auxiliary items of in-
formation to the luminance components input (Y) of the apparatus during the lines in the bands of the '
letter box format. '

Apparatus in accordance with Claim 1, characterised in that, the FBAS signal present on the input (FBAS)
is sampled in the circuit part (20, 21) at four times the frequency of the colour sub-carrier.

Apparatus in accordance with Claim 1 or 2, characterised in that, the colour sub-carrier having the aux-
iliary items of information is sampled in the chrominance decoder (27) at twice the frequency of the colour
sub-carrier whereby a colour sub-carrier oscillation is generated whose sampling phase angle corre-
sponds to the modulation phase of this colour sub-carrier oscillation at the transmitter end.

Apparatus in accordance with one or more of the Claims 1to 3, chéracterised in that, the sampling phases
in the chrominance decoder (27) are derived from the colour burst and are made available by means of
a PLL control stage.

Apparatus in accordance with one or more of the Claims 1 to 4, characterised in that, the circuit part (20,
21) contains a Nyquist filter (41) having a -6 dB point lying at the' colour sub-carrier and with which the
auxiliary items of information modulated onto the colour sub-carrier are filtered.

Apparatus in accordance with Claim 5, characterised in that, the luminance signal components of the
FBAS signals in the lines not pertaining to the bands of the letter box format are filtered by the Nyquist
fitter (41) before the sampling in the A/D converter (21).

Apparatus in accordance with one or more of the Claims 1 to 6, characterised in that, the chrominance

. decoder (27) additionally effects an amplitude boost.

Apparatus in accordance with one or more of the Claims 1 to 7, characterised in that, the demodulated
auxiliary items of information have their direct voltage levels increased i in the circuit part (20, 21)’ durlng
the recording.

Apparatus in accordance with one or more of the Claims 1 to 8 which i is partof a vndeo recorder, in par-
ticular an S-VHS or Hi8 video recorder.

Revendications

1.

Dispositif pour 'enregistrement et/ou la reprodiction de signaux vidéo, comportant un circuit (20, 21) dis-
posé en amont d’une entrée du signal de luminance (Y) et une entrée des composantes de chrominance
(C), lequel est en mesure de décomposer les signaux complets de chrominance (FBAS), appliqués & son -
entrée FBAS, en signaux de luminance et de chrominance au moyen d'un filtre adaptateur de signaux
(24) et d'un décodeur numérique de chrominance (27) pour la sous-porteuse couleur ; ledit circuit (20,
21) étant utilisé pour démoduler en numérique, au moyen dudit décodeur de chrominance (27), les infor-
mations additionnelles modulées sur la sous-porteuse couleur des signaux complets de chrominance ap-
pliqués & Fentrée (FBAS) en format "letterbox”, et de transmettre les informations additionnelles démo-
dulées a I'entrée du signal de luminance (Y) dudit dispositif durant les lignes dans les bandes du format
"letterbox". :

Dispositif sefon la revendication 1 caractérisé en ce que le signal complet de chrominance appliqué a
I'entrée (FBAS) est balayé dans ledit circuit (20, 21) & la quadruple fréquence porteuse de couleur.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 ou 2 caractérisé en ce que la sous-porteuse cou-

“leur comportant des informations additionnelles est balayée dans le décodeur de chrominance (27) & la

double fréquence porteuse de couleur, et qu'une onde porteuse de couleur y est générée dont la position
de phase de balayage correspond & la phase de modulation c6té émetteur de ladite onde porteuse de
couleur.
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Dispositif selon I'une Guelconque ou plusieurs des revendications 1 8 3 caractérisé en ce que, dans ie
décodeur de chrominance (27), les phases de balayage sont déduites du signal de chrominance et four-
nies par l'intermédiaire d’'un maitre-oscillateur PLL..

Dispositif selon l'une quelconque ou plusieurs des revendications 1 & 4 caractérisé en ce que ledit circuit
(20, 21) comporte un filtre de Nyquist (41) dont le point de 6dB est prache de la sous-porteuse couleur
et qui sert a filtrer les informations additionnelles modulées sur la scus—porteuse couleur.

Dlsposntlf selon la revendication 5 caractérisé en ce que les composantes de luminance des signaux
complets de chrominance comprises dans les lignes en dehors des bandes du format "letterbox”, sont
filtrées & I'aide du filtre de Nyquist (41) avant leur balayage au niveau du convertisseur analogique-nu-
mérique (21). ' '

Dispositif sefon 'une quelconque ou plusieurs des revendications 1 & 6 caractérisé en ce que ledit dé-
codeur de chrominance (27) effectue également une élévation de 'amplitude.

Dispositif selon I'une quelconque ou plusieurs des revendications 1 & 7 caractérisé en ce que, lors de
I'enregistrement, les informations additionnelles démodulées subissent une élévation de leur niveau de
tension continue dans ledit circuit (20, 21).

Dispositif selon 'une quelconque ou plusieurs des revendications 1 é 8 caractérisé ence qu ‘il est assoclé
& un magnétoscope, et notamment un magnétoscope S-VHS ou Hi8.
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