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Anspriiche
1. Elektro-optische Einrichtung (1), insbesondere Photodetektor oder

Modulator, mit zwei Wechselwirkungsbereichen (2), die jeweils einen Wel-
lenleiterldngsabschnitt (3) und eines oder zwei aktive Elemente (5), das oder
das jeweils wenigstens ein elektro-optisch aktives Material, insbesondere
Graphen, umfasst oder daraus besteht, umfassen, wobei die Wellenleiter-
langsabschnitte (3) der beiden Wechselwirkungsbereiche (2) voneinander
beabstandet angeordnet sind, und sich das oder das jeweilige aktive Element
(5) zumindest abschnittsweise oberhalb und/oder unterhalb und/oder inner-
halb des Wellenleiterlangsabschnitts (3) des jeweiligen Wechselwirkungsbe-
reiches (2) erstreckt, und wobei zwei oder mehr Kontaktelemente (6) vorge-
sehen sind, die jeweils mit wenigstens einem der aktiven Elemente (5) in
Kontakt stehen, wobei wenigstens ein inneres Kontaktelement (6), das zwi-
schen den beiden beabstandeten Wellenleiterlangsabschnitten (3) angeord-
net ist und als innerer Signal-Kontakt dient, und zwei duRere Kontaktele-
mente (6), die jeweils auf der in Bezug auf das innere Kotaktelement (6) an-
deren Seite des jeweiligen Wellenleiterlangsabschnitts (3) angeordnet sind
und jeweils als ein dulerer Masse-Kontakt dienen, oder ein duleres Kon-
taktelement (6), das zumindest abschnittsweise zumindest im Wesentlichen
U-férmig mit zwei voneinander beabstandeten Armen (6a) und einem die
beiden Arme (6a) verbindenden Verbindungsabschnitt (6b) ausgebildet ist,
und das die beiden Wellenleiterlangsabschnitte (3) auBenseitig umgreift,
wobei die beiden Arme (6a) des duleren Kontaktelementes (6) zumindest
abschnittsweise jeweils als ein aullerer Masse-Kontakt dienen, vorgesehen

sind.

2. Einrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
ein inneres Kotaktelement (6) vorgesehen ist, das sowohl mit dem oder ei-

nem der aktiven Elemente (5) des einen Wechselwirkungsbereichs (2) als
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auch mit dem oder einem der aktiven Elemente (5) des anderen Wechsel-
wirkungsbereichs (2) in Kontakt steht,

oder dass zwei innere Kontaktelemente (6) vorgesehen sind, und eines der
inneren Kontaktelemente (6) mit dem oder einem aktiven Element (5) des
einen Wechselwirkungsbereichs (2) und das andere innere Kontaktelement
(6) mit dem oder einem aktiven Element (5) des anderen Wechselwirkungs-
bereichs (2) in Kontakt steht,

und/oder

dass ein auBeres Kotaktelement (6) vorgesehen ist, das sowohl mit dem o-
der einem der aktiven Elemente (5) des einen Wechselwirkungsbereichs (2)
als auch mit dem oder einem der aktiven Elemente (5) des anderen Wech-
selwirkungsbereichs (2) in Kontakt steht,

oder dass zwei auBere Kontaktelemente (6) vorgesehen sind, und eines der
auBeren Kontaktelemente (6) mit dem oder einem aktiven Element (5) des
einen Wechselwirkungsbereichs (2) und das andere duere Kontaktelement
(6) mit dem oder einem aktiven Element (5) des anderen Wechselwirkungs-
bereichs (2) in Kontakt steht.

3. Einrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Wellenleiterldngsabschnitte (3) Bestandteil eines Wellenlei-
ters (4) sind.

4, Einrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wellenleiter (4) eine Gabelung mit zwei abzweigenden Armen (4¢, 4d) auf-
weist, und je einer der Wellenleiterlangsabschnitte (3) im Bereich eines Ar-
mes (4c¢, 4d) der Gabelung liegt, bevorzugt, wobei ein Splitter (16) vorgese-
hen ist, mit dem ein ankommendes Lichtsignal auf die beiden Arme (4c, 4d)

der Gabelung verteilt werden kann, bevorzugt zu gleichen Anteilen.
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5. Einrichtung (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wellenleiter (4) sich zumindest abschnittsweise durch einen zumindest im
Wesentlichen U-férmigen Verlauf mit zwei voneinander beabstandeten, sich
bevorzugt zumindest im Wesentlichen parallel zueinander erstreckenden,
insbesondere geradlinigen Armen (4a) und einem die beiden Arme (4a) ver-
bindenden, bevorzugt geradlinigen Verbindungsabschnitt (4b) auszeichnet,
und je einer der beiden Wellenleiterlangsabschnitte (3) im Bereich eines der

Arme (4a) liegt.

6. Elektro-optische Einrichtung (1), insbesondere Photodetektor oder
Modulator, mit einem Wechselwirkungsbereich (2), der einen zumindest im
Wesentlichen U-férmigen Wellenleiterlangsabschnitt (3) mit zwei voneinan-
der beabstandeten Armen (4a) und einem die beiden Arme (4a) verbinden-
den Verbindungsabschnitt (4b), und ein oder zwei zumindest abschnittsweise
zumindest im Wesentlichen U-férmige aktive Elementen (5) mit zwei vonei-
nander beabstandeten Armen (5a) und einem die beiden Arme (5a) verbin-
denden Verbindungsabschnitt (5b), wobei das oder das jeweilige aktive Ele-
ment (5) wenigstens ein elektro-optisch aktives Material, insbesondere Gra-
phen, umfasst oder daraus besteht, umfasst, wobei sich das oder das jewei-
lige aktive Element (5) zumindest abschnittsweise oberhalb und/oder unter-
halb und/oder innerhalb des Wellenleiterldngsabschnitts (3) erstreckt, und
wobei zwei oder mehr Kontaktelemente (6) vorgesehen sind, die jeweils mit
dem oder einem der aktiven Elemente (5) in Kontakt stehen,

wobei wenigstens ein inneres Kontaktelement (6), das innerhalb des zumin-
dest abschnittsweise zumindest im Wesentlichen U-férmigen Wellenleiter-
langsabschnitts (3) angeordnet ist und als innerer Signal-Kontakt dient, und
zwei aulere Kontaktelemente (6), die jeweils auf der in Bezug auf das innere
Kotaktelement (6) anderen Seite des jeweiligen Armes (4a) des Wellenleiter-
langsabschnitts (3) angeordnet sind und jeweils als ein dulerer Mas-

se-Kontakt dienen, oder ein dulleres Kontaktelement (6), das zumindest ab-
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schnittsweise zumindest im Wesentlichen U-formig mit zwei voneinander
beabstandeten Armen (6a) und einem die beiden Arme (6a) verbindenden
Verbindungsabschnitt (6b) ausgebildet ist, und das den Wellenleiterlangsab-
schnitt (3) auRenseitig umgreift, wobei die beiden Arme (6a) des aulleren
Kontaktelementes (6) zumindest abschnittsweise jeweils als ein &uBerer

Masse-Kontakt dienen, vorgesehen sind.

7. Einrichtung (1) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der
Wellenleiterlangsabschnitt (3) Bestandteil eines nicht ringférmig geschlosse-

nen Wellenleiters (4) ist.

8. Einrichtung (1) nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Querschnittsflache im Bereich des einen Armes (4a) des
Wellenleiters (4) groRer ist als die Querschnittsfliche im Bereich des ande-
ren Armes (4a) des Wellenleiters (4), bevorzugt, wobei die Querschnittsfla-
che in dem in Lichtausbreitungsrichtung betrachtet ersten Arm (4a) groRer

ist.

9. Einrichtung (1) nach Anspruch 6 oder 7 oder Anspruch 8, soweit auf
Anspruch 6 oder 7 riickbezogen, dadurch gekennzeichnet, dass ein inneres
Kotaktelement (6) vorgesehen ist, das sowohl mit dem einen Arm (5a) des
oder eines der aktiven Elemente (5) als auch dem anderen Arm (5a) des o-
der eines der aktiven Elemente (5) in Kontakt steht,

oder dass zwei innere Kontaktelemente (6) vorgesehen sind, und eines der
inneren Kontaktelemente (6) mit dem einen Arm (5a) des oder eines der ak-
tiven Elemente (5) und das andere innere Kontaktelement (6) mit dem ande-
ren Arm (5a) des oder eines der aktiven Elemente (5) in Kontakt steht,

und/oder
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dass ein auleres Kotaktelement (6) vorgesehen ist, das sowohl mit dem ei-
nen Arm (5a) des oder eines der aktiven Elemente (5) als auch dem anderen
Arm (5a) des oder eines der aktiven Elemente (5) in Kontakt steht,

oder dass zwei dulRere Kontaktelemente (6) vorgesehen sind, und eines der
auleren Kontaktelemente (6) mit dem einen Arm (5a) des oder eines der
aktiven Elemente (5) und das andere auflere Kontaktelement (6) mit dem

anderen Arm (5a) des oder eines der aktiven Elemente (5) in Kontakt steht.

10.  Einrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Einrichtung als Photodetektor ausgebildet ist,

und der oder der jeweilige Wechselwirkungsbereich (2) genau ein aktives
Element (5) umfasst, bevorzugt, wobei mit dem einen aktiven Element (5)
das oder eines der inneren Kontaktelemente (6) und das oder eines der au-
Reren Kontaktelemente (6) in Kontakt steht, besonders bevorzugt an gegen-

tiberliegenden Seiten des einen aktiven Elementes (5).

11.  Einrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einrichtung als insbesondere elektro-optischer Modulator
ausgebildet ist,

und der oder der jeweilige Wechselwirkungsbereich (2) zwei aktive Elemente
(5) umfasst, bevorzugt, wobei mit dem einen aktiven Element (5) des oder
des jeweiligen Wechselwirkungsbereiches (2) das oder eines der inneren
Kontaktelemente (6) und mit dem anderen aktiven Element (5) des oder des
jeweiligen Wechselwirkungsbereiches (2) das oder eines der duferen Kon-
taktelemente (6) in Kontakt steht, oder

der oder der jeweilige Wechselwirkungsbereich (2) ein aktives Element (5)
und eine Elektrode umfasst, bevorzugt, wobei mit dem aktiven Element (5)
des oder des jeweiligen Wechselwirkungsbereiches (2) das oder eines der

inneren Kontaktelemente (6) und mit der Elektrode des oder des jeweiligen
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Wechselwirkungsbereiches (2) das oder eines der dulleren Kontaktelemente
(6) in Kontakt steht oder umgekehrt.

12.  Einrichtung (1) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden aktiven Elemente (5) oder das aktive Element (5) und die Elektrode
des oder des jeweiligen Wechselwirkungsbereiches (2) voneinander beab-
standet und derart versetzt zueinander angeordnet sind, dass sie in einem

Uberlappungsbereich abschnittsweise {ibereinander liegen.

13.  Einrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Wellenleiter-Bypassabschnitt (1) vorgesehen ist,
der den einen Wechselwirkungsbereich (2) oder der die beiden Wechselwir-
kungsbereiche (2) liberbriickt, so dass insbesondere von der gleichen Quelle
stammendes Licht durch den Wellenleiter-Bypassabschnitt (19) an dem ei-
nen Wechselwirkungsbereich (2) oder an den beiden Wechselwirkungsbe-
reichen (2) vorbeigefiihrt werden kann, bevorzugt, wobei die Einrichtung (1)
als Interferometer oder als Bestandteil eines Interferometers ausgestaltet ist,
und/oder ein Splitter (16)vorgesehen ist, mittels dem Licht einerseits auf den
Wellenleiter-Bypassabschnitt (19) und andererseits den Wellenleiterlangs-
abschnitt (3) des Wechselwirkungsbereiches (2) oder die Wellenleiterldngs-

abschnitte (3) der Wechselwirkungsbereiche (2) aufgeteilt werden kann.

14.  Einrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Wellenleiterlangsabschnitt (3) des Wechselwir-
kungsbereiches (2) oder die Wellenleiterlangsabschnitte (3) der Wechsel-
wirkungsbereiche (2) Teil eines Wellenleiters (4) ist oder sind, an dessen ei-
nem Ende eine Koppeleinrichtung (17) zur Ein- und/oder Auskopplung von
Licht vorgesehen ist oder an dessen beiden Enden jeweils eine Koppelein-

richtung (17) zur Ein- und/oder Auskopplung von Licht vorgesehen ist.
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15.  Einrichtung (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das sich bei dem wenigstens einen elektro-optisch
aktiven Material um ein solches handelt, das elektromagnetische Strahlung
wenigstens einer Wellenldnge absorbiert und infolge der Absorption ein
elektrisches Photosignal erzeugt, und/oder dessen Brechungsindex sich in
Abhéngigkeit einer Spannung und/oder dem Vorhandensein von Ladung
und/oder einem elektrischen Feld &ndert, insbesondere, wobei es sich beim
wenigstens einen elektro-optisch aktiven Material um Graphen und/oder we-
nigstens ein Dichalkogenid, insbesondere zweidimensionales Uber-
gangs-Dichalkogenid, und/oder Heterostrukturen aus zweidimensionalen
Materialien und/oder Germanium und/oder Lithiumniobad und/oder wenigs-
tens ein elektro-optisches Polymer und/oder Silizium und/oder wenigstens
einen Verbindungshalbleiter, insbesondere wenigsten einen Ill-V-Halbleiter

und/oder wenigstens einen II-VI-Halbleiter, handelt.

16. Elektro-optische Anordnung, umfassend wenigstens eine elekt-
ro-optische Einrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15, und eine
Anschlusseinrichtung (20) zur Verbindung mit einem koaxialen und/oder
koplanaren Leiter, wobei die Anschlusseinrichtung (20) eines oder mehrere
als Massekontakt dienende innere Anschluss-Kontaktelemente (21) und ei-
nes oder mehrere als Signalkontakt dienende &uBere An-
schluss-Kontaktelemente (21) aufweist, und wobei das oder die inneren
Kontaktelemente (6) der elektro-optischen Einrichtung (1) mit dem oder den
inneren Anschluss-Kontaktelementen (21) der Anschlusseinrichtung (20)
verbindbar oder verbunden sind, und wobei das oder die auf3eren Kontakte-
lemente (6) der elektro-optischen Einrichtung (1) mit dem oder den dufReren
Anschluss-Kontaktelementen (21) der Anschlusseinrichtung (20) verbindbar

oder verbunden sind.
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17. Halbleitereinrichtung umfassend einen Chip und wenigstens eine, be-
vorzugt mehrere elektro-optische Einrichtungen (1) nach einem der Anspri-
che 1 bis 15, wobei die Einrichtung (1) oder die Einrichtungen (1) bevorzugt
auf dem Chip oder auf einer oberhalb des Chips angeordneten Schicht an-

geordnet sind.

18. Halbleitereinrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet,
dass die oder die jeweilige Einrichtung (1) Bestandteil einer auf dem Chip

hergestellten oder mit dem Chip gebondeten photonischen Plattform ist.

19. Halbleitervorrichtung umfassend einen Wafer (8) und wenigstens eine,
bevorzugt mehrere Einrichtungen (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 15,
wobei die Einrichtung (1) oder die Einrichtungen (1) bevorzugt auf dem
Wafer (8) oder auf einer oberhalb des Wafers angeordneten Schicht ange-

ordnet sind.

20. Halbleitervorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
dass die oder die jeweilige Einrichtung (1) Bestandteil einer auf dem Wafer

(8) hergestellten oder mit dem Wafer gebondeten photonischen Plattform ist.

21. Verwendung einer elektro-optischen Einrichtung (1) nach einem der
Anspriiche 1 bis 15 derart, dass das oder die inneren Kontaktelemente (6)
der elektro-optischen Einrichtung (1) mit dem oder den Massekontakten ei-
nes koaxialen oder koplanaren Leiters oder einer Anschlusseinrichtung (20)
zur Verbindung mit einem koaxialen oder koplanaren Leiter verbunden wer-
den, und dass der oder die auleren Kontaktelemente (6) der elekt-
ro-optischen Einrichtung (1) mit dem oder den Signalkontakten eines koaxia-
len oder koplanaren Leiters oder einer Anschlusseinrichtung (20) zur Ver-

bindung mit einem koaxialen oder koplanaren Leiter verbunden werden.



