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Dokumentation von Schnittflachen histologischer Blécke

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die Erfindung betrifft das Gebiet der automatisierten digitalen Bildgebung, insbesondere
das Gebiet der Dokumentation von Schnittflachen histologischer Blécke durch eine solche
Bildgebung. Die Erfindung betrifft insbesondere eine Vorrichtung und ein Verfahren zum
automatisierten Erfassen mindestens eines Bildes eines Blocks, der eine flr histologische
Zwecke eingebettete Probe und einen Identifizierungscode aufweist, sowie ein Computer-
programmprodukt, durch welches die Vorrichtung veranlasst werden kann, das Verfahren

durchzufthren.

HINTERGRUND

[0002] Die Histologie ist eine in Wissenschaft und Medizin auf vielféltige Weise zur

mikroskopischen Betrachtung von Proben eingesetzte Methode. Hierbei wird eine Probe
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in einen Block aus Einbettmaterial eingebettet, welche Ublicherweise eine Gewebeprobe

eines Lebewesens ist oder aber eine Probe eines beliebigen Materials darstellen kann.

[0003] Als Einbettmaterial kbnnen beispielsweise Paraffin oder Kunststoff-Polymere genutzt
werden. Das Einbettmaterial wird in flissigem Zustand um die Probe gegossen und dann
erhartet. Es stabilisiert die Probe fiir das Anfertigen von Schnitten. Das GieRen des
Blocks erfolgt hierbei in einer sog. Einbettkassette, welche dem Block seine Form verleiht
und in welcher der Block auch nach Erhérten verbleiben kann. Die Einbettkassette kann
beschriftet werden mit Informationen zur Probe, insbesondere zu deren Herkunft. Derarti-
ge Informationen kénnen auch in einem Barcode oder |dentifizierungscode enthalten sein,

der auf der Einbettkassette angebracht oder Teil der Einbettkassette ist.

[0004] Mithilfe eines Mikrotoms werden durch den Anwender Schnitte, beispielsweise in einer
Dicke von etwa 0,5 bis 10 pm, angefertigt und auf einem Objekttréger abgelegt. Nach
weiterer Verarbeitung, die ggf. ein Anfarben bestimmter Gewebebereiche einschlieft,

kann der Schnitt der Probe unter einem Mikroskop betrachtet werden.

[0005] Wahrend oder nach dem Schneidevorgang kann es dazu kommen, dass Probenteile aus
dem Schnitt verloren gehen, sodass sie beim finalen Betrachten des Schnitts unter einem
Mikroskop nicht sichtbar sind. Auch kann es dazu kommen, dass ein Schnitt beispielswei-
se dem falschen Patienten bzw. dem falschen Block zugeordnet wird. Schilisse, die aus
der Probe im Schnitt gezogen werden, wirden dann auf den falschen Block bzw. den
falschen Patienten bezogen werden. Dies sind in der Wissenschaft und Medizin grund-

séatzlich Probleme, insbesondere in der Pathologie.

[0006] Um dem entgegenzuwirken kann die Schnittflache des Blocks optisch mit dem auf dem
Objekttrager befindlichen Schnitt abgeglichen werden, um festzustellen, ob der Schnitt
vollstandig ist. Dieser Vergleich ist oft erst anhand von vergréf3erten Bildern der Probe
maoglich, da kleine Verluste im Schnitt mit bloRem Auge schwer oder nicht zu erkennen
sind. Ein Vergleich kann manuell erfolgen oder aber durch Anfertigen von Bildern der
Schnittflache.
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Ein manuelles Abgleichen der Schnitte mit dem zugehdrigen Block ist sehr zeitaufwéndig
und arbeitsintensiv, da der Block zundchst beschafft werden muss, beispielsweise aus
einem Archiv. DarUber hinaus erfordert ein solches Vorgehen die Anwesenheit des

Anwenders an seinem Arbeitsplatz, um physischen Zugang zu den Bldécken zu haben.

US 11,257,216 B2 offenbart eine Vorrichtung zum Erfassen von Bildern von Blécken und
Objekttragern, wobei zunéachst die Schnittflaiche und der Objekttrager erfasst werden und
dann ggf. ein vorhandener Barcode. Mithilfe des Barcodes werden die Bilder dann digital
archiviert und einem Patienten zugeordnet. Die erfassten Bilder kdnnen anschlieend
automatisiert verglichen werden. Das Erfassen von Bildern der Schnittflache des Blocks
ist jedoch ein zeitaufwandiger Vorgang, zumal i.d.R eine gro3e Zahl an Blécken anféllt

und ein Block ggf. mehrfach erfasst werden soll.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die genannten Nachteile des Stands der
Technik auszuraumen, indem eine Vorrichtung bereitgestellt wird, die einen hohen Block-

Durchsatz mit minimalem Zeit- und Arbeitsaufwand des Anwenders ermdglicht.

KURZDARSTELLUNG DER ERFINDUNG

Erfindungsgeman wird die Aufgabe geldst durch Bereitstellen einer Vorrichtung zum
automatisierten Erfassen mindestens eines Bildes eines Blocks, der eine fur histologische
Zwecke eingebettete Probe und einen Identifizierungscode aufweist, wobei die Vorrich-

tung aufweist:

- eine Aufnahme fUr den Block,

- eine Kameraeinheit, aufweisend mindestens eine Kamera,

- eine Steuerungseinheit,

wobei die Kameraeinheit konfiguriert ist, wiederholt ein Bild aus dem Bereich der Aufnah-

me zu erfassen und an die Steuerungseinheit zu senden,
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wobei die Steuerungseinheit konfiguriert ist, jedes Bild zu empfangen und zu analysieren,

wobei die Steuerungseinheit, sofern der Identifizierungscode erkannt wurde, die Kamera-

einheit anweist, mindestens ein Bild der in den Block eingebetteten Probe zu erfassen.

[0011] Erfindungsgemaf kann die Probe jede Art von Material sein, deren mikroskopische
Betrachtung von Interesse ist und die in einen schneidfahigen Zustand ist bzw. ggf. in
einen schneidfahigen Zustand versetzt wurde. Bevorzugt handelt es sich um Gewebe

eines Lebewesens.

[0012] Unter einem Block oder einem histologischen Block ist vorliegend wenigstens die in ein
Einbettmaterial zu histologischen Zwecken eingebettete Probe zu verstehen. Einbettmate-
rialien kdnnen Paraffin oder Kunststoff-Polymere sein. Die Form des Blocks ist nicht auf
eine bestimmte Form eingeschrankt. Der Block kann beispielsweise quaderférmig,
wurfelférmig, scheibenférmig oder kugelférmig sein und ist bevorzugt quader- oder

wrfelférmig. Die Form kann aber auch asymmetrisch oder unregelmagig sein.

[0013] Der Block kann ferner eine Einbettkassette einschlieRen, in welcher das Einbettmaterial
verankert ist. Die Einbettkassette kann eine handelsibliche Einbettkassette fur histologi-
sche Zwecke sein. Eine solche Einbettkassette kann die MaRe von etwa 42 mm x 29 mm
x 5 mm aufweisen. Die Flache des Blocks, an der Schnitte vorgenommen wurden, bildet

die Schnittflache. An der Schnittflache ist die eingebettete Probe sichtbar.

[0014] Erfindungsgeman ist unter einem Identifizierungscode jede Art von optisch lesbarer
Information zu verstehen, anhand der es mdglich ist, den Block zu identifizieren. Die
Information kann beispielsweise in einer Ziffern- oder Zahlenfolge, einem Strichcode,
einem QR-Code, einem DataMatrix-Code, einem Farbcode, einer Farbmarkierung oder
einem ahnlichen Format vorliegen. Der Identifizierungscode kann an jeder beliebigen
Stelle des Blocks positioniert sein mit Ausnahme einer Stelle, an der der Identifizierungs-

code die eingebettete Probe oder einen Teil von dieser verdeckt.
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Erfindungsgeman ist unter einer Aufnahme flr den Block jede Struktur zu verstehen, die
als Halterung oder Auflage fur einen Block verwendet werden kann. Die Aufnahme kann
den Block verklemmen oder einrasten lassen oder aber lediglich als Positionsmarkierung
dienen, auf der der Block abgelegt werden muss, sodass die Kameraeinheit ein Bild von

diesem erfassen kann.

Erfindungsgemaf weist die Kameraeinheit mindestens eine Kamera auf. Unter einer
Kamera ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung auch ein Scanner zu verstehen. Die
Kamera ist derart positioniert und das optische System der Kamera ist derart konfiguriert,
dass die Kamera ein hinreichend aufgeldstes Bild aus dem Bereich der Aufnahme erfas-
sen kann. Hinreichend aufgeldst ist das Bild, wenn die Aufldsung der Steuerungseinheit
sowohl| das Erkennen eines vorhandenen Identifizierungscodes als auch einem gesunden
menschlichen Auge das Erkennen eines Verlusts von Probenmaterial bei Vergleich der
Schnittflache des Blocks mit dem entsprechenden Schnitt auf einem Objekttrager ermég-
licht. Zum Verlust von Probenmaterial aus dem Schnitt kann es beispielsweise durch
Herausfallen oder Herausreif3en einzelner Bereiche beim Schneiden oder beim Handha-
ben des Schnittes kommen. Die Kameraeinheit kann dezentral aufgebaut sein, D.h.

mehrere rdumlich und/oder technisch voneinander abgegrenzte Bauteile aufweisen.

Die Steuerungseinheit ist eine technische Vorrichtung, bevorzugt ein Computer, die
wenigstens einen temporaren Speicher, beispielsweise einen sog. Arbeitsspeicher
aufweist, und ferner einen dauerhaften Speicher aufweisen kann. Zudem weist die
Steuerungseinheit einen Prozessor (CPU) auf. Die Steuerungseinheit kann dezentral
ausgebildet sein, d.h. zwei oder mehr sekundére Steuerungseinheiten mit eigenem CPU
aufweisen. Die sekundéren Steuerungseinheiten kénnen rdumlich und/oder technisch
voneinander abgegrenzt sein und unterschiedliche Funktionen der Steuerungseinheit

ausfuhren oder, anders ausgedruickt, unterschiedliche Bauteile der Vorrichtung steuern.

Der Begriff ,erfassen” ist hier als das optische Erfassen oder Aufnehmen eines Bildes,
dessen Ubersetzung in einen Binarcode sowie dessen temporéres oder dauerhaftes
Speichern zu verstehen. Entsprechend ist unter dem Begriff ,Bild“ sowohl ein fur das
menschliche Auge sichtbares Bild oder Foto gemeint als auch der die Bildinformation

enthaltende Binarcode. Ein temporéres Speichern ist als das Speichern in einem Spei-
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cher, der automatisiert in regelmé&Rigen, vergleichsweise kurzen Zeitabsténden geleert
wird (sog. Arbeitsspeicher) zu verstehen. Ein dauerhaftes Speichern ist zu verstehen als
das Speichern in einem Speicher, der nicht dazu bestimmt ist, automatisiert in regelmagi-

gen Zeitabstanden geleert zu werden.

Unter einem automatisierten Erfassen ist erfindungsgemag zu verstehen, dass ein
Anwender der Vorrichtung im Zusammenhang mit dem Erfassen keine Schritte oder
Handlungen ausfihrt, mit Ausnahme des Platzierens des Blocks in der Aufnahme und des

Entfernens des Blocks aus der Aufnahme.

Der Begriff ,analysieren” ist hier zu verstehen als das Anwenden eines Algorithmus durch
die Steuerungseinheit, der im Bindrcode des erfassten Bildes einen Identifizierungscode

erkennen kann.

Erfindungsgemaf erfasst die Kameraeinheit ein Bild aus dem Bereich der Aufnahme und
sendet dieses an die Steuerungseinheit. Die Steuerungseinheit analysiert das Bild und
solange beim Analysieren des Bildes kein Identifizierungscode erkannt wird, erfasst die
Kameraeinheit automatisch erneut ein Bild aus dem Bereich der Aufnahme, welches es
an die Steuerungseinheit sendet, welche das Bild analysiert. Diese Abfolge wird fortlau-
fend wiederholt, zumindest solange kein Identifizierungscode erkannt wird. Hierbei spielt
es keine Rolle, ob sich ein Block in der Aufnahme befindet oder nicht. Sobald ein Block in
der Aufnahme platziert wird, kann die Steuerungseinheit durch Bildanalyse den Identifizie-
rungscode erkennen. Erst dann, wenn ein Identifizierungscode erkannt wird, wird die
Kameraeinheit durch die Steuerungseinheit angewiesen, ein Bild von der eingebetteten

Probe zu erfassen.

Das Bild aus dem Bereich der Aufnahme umfasst mindestens den Bereich der Aufnahme,
in dem bei bestimmungsgemé&Rem Gebrauch der erfindungsgeméRen Vorrichtung der
Identifizierungscode positioniert ist, sodass dieser vollstandig erfasst wird. Das Bild aus
dem Bereich der Aufnahme kann aber auch andere Bereiche umfassen, in denen weder
ein ldentifizierungscode oder ein Teil von diesem noch die eingebettete Probe oder ein

Teil derselben bei bestimmungsgemaiem Gebrauch der erfindungsgemanen Vorrichtung
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positioniert werden, oder Bereiche, in denen bei bestimmungsgeméaRem Gebrauch der
erfindungsgemaéRen Vorrichtung die eingebettete Probe oder ein Teil von dieser positio-

niert werden.

[0023] Das Bild der eingebetteten Probe umfasst mindestens den Bereich der Aufnahme, in dem
bei bestimmungsgeméaRem Gebrauch der erfindungsgemégen Vorrichtung die eingebette-
te Probe positioniert ist, sodass diese vollstandig erfasst wird. Das Bild der eingebetteten
Probe kann aber auch andere Bereiche umfassen, in denen weder ein |dentifizierungs-
code oder ein Teil von diesem noch die eingebettete Probe oder ein Teil dieser tblicher-
weise positioniert werden, oder Bereiche, in denen bei bestimmungsgemaiem Gebrauch
der erfindungsgemagRen Vorrichtung der Identifizierungscode oder ein Teil von diesem

positioniert werden.

[0024] Die Aufgabe wird durch die vorliegende Erfindung vollstandig geldst.

[0025] Die erfindungsgemafe Vorrichtung ermdglicht vorteilhafterweise eine Reduktion der
Bedienungsschritte bei der Dokumentation der Schnittflache von histologischen Blécken
und somit eine Erleichterung des Arbeitsablaufs. Wahrend des Anfertigens von Schnitten
mittels eines Mikrotoms muss der Anwender lediglich den Block in der Aufnahme ablegen.
Alle weiteren Schritte werden automatisiert durch die Vorrichtung vorgenommen. Hier-
durch kann sich der Anwender mehr auf das Anfertigen qualitativ hochwertiger Schnitte
konzentrieren.

[0026] Ferner flhrt das Speichern der Bilder vorteilhafterweise dazu, dass zu jedem spéteren
Zeitpunkt und ggf. von jedem beliebigen Ort aus auf diese zugegriffen werden kann.
Hierdurch und durch die Erleichterung des Arbeitsablaufs wird der Zeitaufwand des
Anwenders bei der Dokumentation der Blécke und bei der spateren Auswertung der

Schnitte reduziert und der Arbeitsort flexibel.

[0027] In einer bevorzugten Ausflhrungsform weist die Kameraeinheit mindestens eine erste

Kamera und eine zweite Kamera auf, wobei die erste Kamera konfiguriert ist, ein Bild des
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Identifizierungscodes zu erfassen und wobei die zweite Kamera konfiguriert ist, ein Bild

der in den Block eingebetteten Probe zu erfassen.

Das Vorhandensein von mindestens zwei Kameras ermdglicht es vorteilhaft, die
Auflésung des Bildes aus dem Bereich der Aufnahme, das mindestens den Bereich der
Aufnahme erfasst, in dem bei bestimmungsgeméaRem Gebrauch der erfindungsgeméaien
Vorrichtung der Identifizierungscode positioniert ist, sodass dieser vollstandig erfasst wird,
und des Bildes der eingebetteten Probe derart anzupassen, dass jeweils nur die mindes-

tens notwendige Datenmenge generiert wird.

Das Bild der eingebetteten Probe erfordert Ublicherweise eine héhere Aufldésung, um die
Probe, deren Umrisse und ggf. innenliegende Strukturen auch bei VergréRerung gut
sichtbar zu machen. Deshalb erfasst die zweite Kamera das Bild der eingebetteten Probe
vorzugsweise mit einer hdheren Auflésung des erfassten Bildes als die erste Kamera.
Zudem ermoglicht eine niedrigere Auflésung des von der ersten Kamera erfassten Bildes
eine Minimierung der an die Steuerungseinheit zu sendenden und durch diese zu analy-

sierenden Datenmenge, sodass die Arbeitsgeschwindigkeit erhdht wird.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform stehen die erste und die zweite Kamera in einem
Winkel von etwa 180° zueinander, d.h. sie sind gegeneinander ausgerichtet und erfassen
ein Bild von zwei im Wesentlichen gegentberliegenden Seiten des Blockes. Vorteilhafter-
weise ermdglicht dies das Verwenden von handelslblichen Einbettkassetten, welche
Ublicherweise auf der der Schnittflache gegenuberliegenden Seite (i.e. auf der Ruckseite)

mit einem ldentifizierungscode versehen werden.

Unter zwei im Wesentlichen gegenulberliegenden Seiten eines Blocks sind zwei Seiten
des Blocks zu verstehen, deren Flachen im Wesentlichen parallel zueinander sind. Die
zwei Flachen mussen also nicht absolut parallel zueinander verlaufen. Beispielsweise
kénnen die Flachen gegenuberliegende Seiten eines Quaders oder einer Quader-
ahnlichen Struktur sein. Die Flachen kénnen aber auch aneinandergrenzende Seiten
einer Quader-ahnlichen Struktur sein, wobei die Flachen nicht in einem 90° Winkel

zueinander verlaufen, sondern in einem kleineren Winkel.
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In einer anderen bevorzugten Ausfihrungsform ist die Steuerungseinheit konfiguriert, die
Kameraeinheit nur dann anzuweisen, das mindestens eine Bild der in den Block eingebet-
teten Probe zu erfassen, wenn der erkannte ldentifizierungscode nicht identisch mit dem

zuletzt zuvor erkannten Identifizierungscode ist.

Unter dem zuletzt zuvor erkannten Identifizierungscode ist der Identifizierungscode zu
verstehen, den die Steuerungseinheit bei Analyse desjenigen Bildes aus dem Bereich der
Aufnahme erkannt hat, das unmittelbar vor dem Bild, bei dessen Analyse die Steuerungs-

einheit den |dentifizierungscode erkannt hat, von der Kameraeinheit analysiert worden ist.

Dies ermdglicht vorteilhafterweise eine Kontrolle Uber das Erfassen des Bildes der
eingebetteten Probe, da nur ein Bild von der eingebetteten Probe erfasst wird und zwar
nur dann, wenn ein neuer Block in die Aufnahme gelegt wurde. Hierdurch wird ein unnoti-
ges wiederholtes Erfassen des Bildes der eingebetteten Probe vermieden, wodurch die
von der Kameraeinheit an die Steuerungseinheit zu sendende Datenmenge reduziert
wird, sodass der Speicherbedarf der Steuerungseinheit reduziert und die Arbeitsge-

schwindigkeit erhéht wird.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Steuerungseinheit ferner
konfiguriert, das mindestens eine Bild der in den Block eingebetteten Probe zu verwerfen,
wenn der nach dem Erfassen des mindestens einen Bildes der in den Block eingebetteten
Probe erkannte Identifizierungscode nicht identisch mit dem vor dem Erfassen des
mindestens einen Bildes der in den Block eingebetteten Probe erkannten Identifizierungs-
code ist oder wenn nach dem Erfassen des mindestens einen Bildes der in den Block
eingebetteten Probe kein |dentifizierungscode erkannt wird oder wenn nach dem Erfassen
des mindestens einen Bildes der in den Block eingebetteten Probe in dem Bild ein Arte-

fakt oder eine Verschmutzung erkannt wird.

Es kann vorkommen, dass der Block entfernt oder ausgetauscht wird, nachdem sein
Identifizierungscode erkannt wurde und bevor das Bild der eingebetteten Probe erfasst
wurde. In diesen Féllen zeigt das Bild nicht die eingebettete Probe, sondern entweder

keine Probe oder eine bezogen auf den Identifizierungscode falsche Probe. Es kann
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ferner vorkommen, dass sich eine Verschmutzung oder ein sonstiges Artefakt auf dem
Bild befindet und ggf. einen Teil der Probe verdeckt. Mit Vorteil dient das Verwerfen eines
solchen Bildes der eingebetteten Probe als Qualitédtskontrolle. Es wird vermieden, dass
ein moglicherweise fehlerhaftes Bild dauerhaft gespeichert wird. Weiter vorteilhaft redu-

ziert dies den Speicherbedarf der Steuerungseinheit.

Unter einem ,Artefakt” ist ein Objekt zu verstehen, welches auf einem erfassten Bild
sichtbar ist, dessen Sichtbarkeit jedoch nicht erwlinscht ist, beispielsweise weil das Objekt
einen Teil der Probe oder des Identifizierungscodes verdeckt. Bei einem Artefakt kann es
sich beispielsweise um eine Verschmutzung durch Staub oder sich vom Einbettmaterial

|6sende Stiicke oder um einen menschlichen Finger handeln.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Vorrichtung konfiguriert, ein
akustisches oder visuelles Signal abzugeben, wenn der nach dem Erfassen des mindes-
tens einen Bildes der in den Block eingebetteten Probe erkannte Identifizierungscode
identisch mit dem vor dem Erfassen des mindestens einen Bildes der in den Block

eingebetteten Probe erkannten Identifizierungscode ist.

Vorteilhafterweise ermdglicht ein akustisches oder visuelles Signal, den Anwender zu
unterrichten, wenn ein Bild der eingebetteten Probe erfolgreich erfasst wurde und wann er

den betreffenden Block durch einen anderen Block ersetzen kann.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Vorrichtung ferner eine

Beleuchtungseinheit auf, die konfiguriert ist, den Bereich der Aufnahme zu beleuchten.

Eine Beleuchtung hat den Vorteil, dass die Bildqualitat verbessert wird. Die

Beleuchtungseinheit kann diffuse und/oder gerichtete Lichtquellen aufweisen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Beleuchtungseinheit

ausschlieBlich diffuse Lichtquellen auf.
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[0043] Paraffin als Einbettmaterial ist sowohl lichtdurchlassig als auch reflektierend. Eine zu
starke einseitige Beleuchtung, welche ein Durchscheinen und/oder Reflexionen verursa-
chen kénnte, kann durch Ausbildung der Lichtquellen als diffuse Lichtquellen vermieden
werden. Eine Beleuchtungseinheit gemaf dieser Ausflhrungsform ist jedoch auch fur

andere Einbettmaterialien, wie z.B. Kunststoff-Polymere, geeignet.

[0044] In einer bevorzugten Ausflihrungsform weist die Beleuchtungseinheit eine erste
Lichtquelle auf, welche bereitgestellt ist, den Identifizierungscode, oder den Identifizie-
rungscode und die eingebettete Probe, zu beleuchten, und eine zweite Lichtquelle,

welche bereitgestellt ist, die eingebettete Probe zu beleuchten.

[0045] Eine gesonderte Beleuchtung flr die eingebettete Probe durch eine zweite, Lichtquelle
ermdglicht vorteilhafterweise eine Optimierung der Bildqualitat des Bildes der eingebette-

ten Probe im Vergleich zum Bild aus dem Bereich der Aufnahme.

[0046] Eine Lichtquelle kann ein Balkenlicht sein. Unter einem Balkenlicht ist vorliegend eine
Lichtquelle zu verstehen, deren sichtbares Licht emittierende Flache balkenférmig ist, d.h.

rechteckig.

[0047] Eine Lichtquelle kann ein Ringlicht sein. Unter einem Ringlicht ist vorliegend eine
ringférmige Lichtquelle zu verstehen, die um das Objektiv einer Kamera herum positioniert

sein kann.

[0048] Eine Lichtquelle kann eine light-emitting diode (LED) sein.

[0049] In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform betragt der kiirzeste Abstand zwischen
zwei Punkten der duReren Begrenzung des Teils der Vorrichtung, der mindestens die
Aufnahme und die Kameraeinheit einschlie3t, weniger als 40 cm, vorzugsweise weniger

als 35 cm, weiter vorzugsweise weniger als 28 cm.

[0050] Erfindungsgemal ist die Vorrichtung méglichst kompakt ausgebildet. Dies ermdglicht
vorteilhafterweise ein platzsparendes Unterbringen der Vorrichtung am Arbeitsplatz des
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Anwenders. Eine Héchstausdehnung des Teils der Vorrichtung, der mindestens die
Aufnahme und die Kameraeinheit einschlief3t, von bis zu 40 cm hat sich als ausreichend

kompakt erwiesen.

Die Steuerungseinheit und/oder die Beleuchtungseinheit kénnen, missen jedoch nicht,

aufderhalb dieses kompakten Teils der Vorrichtung angeordnet sein.

In einer weiteren bevorzugten Ausflhrungsform weist die Vorrichtung ein den Bereich der
Aufnahme spiegelndes Spiegelsystem auf, auf welches die Kameraeinheit ausgerichtet

ist.

Das Spiegelsystem weist mindestens einen Spiegel auf.

Ein Spiegelsystem hat den Vorteil, dass die Zahl der Kameras reduziert und/oder die
Positionierung der Kameras relativ zum Block verédndert werden kann. Beides erméglicht

vorteilhaft eine kompakte Bauweise der Vorrichtung.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe ferner geldst durch ein Verfahren zum automatisierten
Erfassen mindestens eines Bildes eines Blocks, der eine fur histologische Zwecke einge-
bettete Probe und einen ldentifizierungscode aufweist, wobei das Verfahren die folgenden
Schritte in dieser Reihenfolge aufweist: Erfassen eines Bildes aus dem Bereich der
Aufnahme, Analysieren des Bildes aus dem Bereich der Aufnahme, Wiederholen der
vorhergehenden Schritte, zumindest bis der |dentifizierungscode erkannt wird und Erfas-

sen mindestens eines Bildes der in den Block eingebetteten Probe.

Erfindungsgemaf erfolgt das Erfassen und Analysieren des Bildes aus dem Bereich der
Aufnahme in einer Schleife, einer sog. Analyseschleife. Sofern in dem Bild aus dem
Bereich der Aufnahme ein Identifizierungscode erkannt wird, wird eine sog. Erfassungs-
schleife eingeleitet, im Zuge derer ein Bild der in den Block eingebetteten Probe erfasst
wird. Die Analyseschleife kann nach dem Einleiten der Erfassungsschleife fortlaufend,
automatisch wiederholt werden, zumindest aber bis der Identifizierungscode erkannt

wurde.
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Unter ,Schleife” ist das fortlaufend wiederholte Durchflhren einer definierten Abfolge von

Verfahrensschritten zu verstehen.

Erfindungsgeman kann jede Schleife unterbrochen werden durch einen Abbruchbefehl,
den der Anwender manuell geben kann oder der nach Ablauf einer definierten Zeit durch

die Steuerungseinheit eingeleitet wird.

In einer bevorzugten Ausfliihrungsform wird das Verfahren durch die erfindungsgemaéafe
Vorrichtung ausgefiihrt. Hierbei kann das Verfahren als Ganzes in einer Schleife, einer
sog. Verfahrensschleife, ablaufen. Nach dem Erfassen des Bildes der eingebetteten
Probe kann eine weitere Prozessierung oder Archivierung des oder der Bilder erfolgen
oder es kénnen ein oder mehr weitere Bilder erfasst werden. Eine Prozessierung kann
beispielsweise eine Bildverarbeitung oder Bilderkennung zur Erkennung von Artefakten
auf einem erfassten Bild beinhalten. Sobald alle gewlinschten Schritte durchgefuhrt

wurden, wird das Verfahren beginnend mit der Analyseschleife erneut durchgefhrt.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform wird der Schritt des Erfassens
mindestens eines Bildes der in den Block eingebetteten Probe erst dann durchgefihrt
wird, wenn ein ldentifizierungscode erkannt wird, der nicht identisch ist mit dem Identifizie-

rungscode, der zuletzt zuvor erkannt wurde.

In dieser Ausfuhrungsform ist die Analysenschleife um eine Neuheitskontrolle erweitert.
Der Eintritt in die Erfassungsschleife erfolgt nur dann, wenn ein neuer, also ein anderer

als der zuletzt zuvor erkannte |dentifizierungscode, erkannt wurde.

Unter dem zuletzt zuvor erkannten Identifizierungscode ist der Identifizierungscode zu
verstehen, den die Steuerungseinheit in der zuletzt zuvor durchgefiihrten Analyseschleife

erkannt hat.

Dies erméglicht vorteilhaft, dass nur ein Bild von der eingebetteten Probe erfasst wird und
zwar nur dann, wenn ein neuer Block in der Aufnahme platziert wurde. Hierdurch wird ein

unnotiges wiederholtes Erfassen des Bildes derselben eingebetteten Probe vermieden,
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wodurch die von der Kameraeinheit an die Steuerungseinheit zu sendende Datenmenge
reduziert wird, sodass der Speicherbedarf der Steuerungseinheit reduziert und die Ar-

beitsgeschwindigkeit erhdht wird.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform weist das Verfahren nach dem Schritt des
Erfassens mindestens eines Bildes der in den Block eingebetteten Probe die folgenden
Schritte auf. Erfassen eines Bildes aus dem Bereich der Aufnahme, Analysieren des
Bildes aus dem Bereich der Aufnahme, Verwerfen des mindestens einen Bildes der in den
Block eingebetteten Probe, sofern nicht derselbe ldentifizierungscode erneut erkannt wird

oder sofern ein Artefakt erkannt wird.

In dieser Ausflhrungsform ist die Erfassungsschleife um eine Qualitatskontrolle erweitert.
Das mindestens eine erfasste Bild des Blocks wird nur dann nicht verworfen, wenn
unmittelbar nach Abschluss des Erfassens des mindestens einen Bildes des Blocks bei
erneutem Erfassen und Analysieren eines Bildes aus dem Bereich der Aufnahme ein
Identifizierungscode erkannt wird, der identisch ist zu dem in der zuletzt durchgefihrten

Analyseschleife erkannten Identifizierungscode.

Ist der |dentifizierungscode, der nach dem Erfassen des Bildes der eingebetteten Probe in
einem erneut erfassten Bild aus dem Bereich der Aufnahme erkannt wird, nicht identisch
mit dem Identifizierungscode aus der vorhergehenden Analyseschleife, so zeigt das Bild
der eingebetteten Probe u.U. nicht die eingebettete Probe, sondern eine bezogen auf den
Identifizierungscode falsche Probe. Das Verwerfen eines solchen Bildes der eingebetteten

Probe hat den Vorteil, dass eine Qualitatskontrolle durchgefihrt wird.

Verworfene Bilder kénnen reproduziert werden. Beispielsweise kann der Anwender der
erfindungsgemafen Vorrichtung vor Abschluss seiner Arbeit die durch die Steuerungs-
einheit gespeicherten Bilder manuell Gberprifen und wird ggf. auf fehlende Bilder sto3en.

Diese kann er dann gezielt reproduzieren.

Als Alternative zu einer manuellen Uberprifung auf fehlende Bilder, kann der zwar als neu

erkannte Identifizierungscode, dessen zugehdriges Bild der eingebetteten Probe aber
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verworfen wurde, an separater Stelle gespeichert werden, sodass der Anwender diesen
Block zu einem spateren Zeitpunkt erneut erfassen lassen kann, wobei vorteilhaft fir den

Anwender eine aktive Suche nach fehlenden Bildern entfallt.

Erfindungsgeman wird die Aufgabe ferner gelést durch ein Computerprogrammprodukt,
das Programmcodemittel enthélt, die, wenn sie auf einem Computer, insbesondere einer
Steuerungseinheit, ausgefihrt werden, die Steuerungseinheit veranlassen, das Verfahren
zum Erfassen mindestens eines Bildes eines Blocks, der eine fur histologische Zwecke

eingebettete Probe und einen ldentifizierungscode aufweist, durchzufthren.

Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung und
der beigefugten Zeichnung. Es versteht sich, dass die vorstehend genannten und nach-
stehend noch zu erlduternden Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombinati-
on, sondern auch in anderen Kombinationen verwendbar sind, ohne den Rahmen der

vorliegenden Erfindung zu verlassen.

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG

Im Folgenden werden nicht einschrankende Ausflhrungsbeispiele mit Bezug auf die

Zeichnung detailliert erldutert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer Vorrichtung zum automatisierten Erfassen mindestens
eines Bildes eines Blocks, der eine fir histologische Zwecke eingebettete Probe und

einen ldentifizierungscode aufweist;

Fig. 2 eine Prinzipdarstellung einer Vorrichtung zum automatisierten Erfassen mindestens
eines Bildes eines Blocks, der eine fur histologische Zwecke eingebettete Probe und

einen ldentifizierungscode aufweist, wobei die Vorrichtung ein Spiegelsystem aufweist;

Fig. 3 eine Vorrichtung zum automatisierten Erfassen mindestens eines Bildes eines
Blocks, der eine fur histologische Zwecke eingebettete Probe und einen Identifizierungs-
code aufweist als Explosionszeichnung; und
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Fig. 4 ein Flussdiagramm eines Verfahrens zum automatisierten Erfassen mindestens
eines Bildes eines Blocks, der eine fur histologische Zwecke eingebettete Probe und

einen ldentifizierungscode aufweist.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG

Fig. 1 zeigt eine Prinzipdarstellung einer Vorrichtung 10 zum automatisierten Erfassen
mindestens eines Bildes eines Blocks, der eine flr histologische Zwecke eingebettete
Probe und einen ldentifizierungscode aufweist. Die Vorrichtung 10 weist eine Aufnahme
(nicht gezeigt) fur einen Block 18, eine Kameraeinheit 12 und eine Steuerungseinheit

(nicht gezeigt) auf.

Der Block 18 weist eine in ein Einbettmaterial 20 eingebettete Probe (nicht gezeigt) auf.
Bei der Probe kann es sich um jede Art von Probe handeln, deren mikroskopische Be-
trachtung von Interesse ist und die in einem schneidféhigen Zustand ist oder in einen
schneidfahigen Zustand versetzt wurde. Bevorzugt handelt es sich um Gewebe eines
Lebewesens. Die eingebettete Probe ist in einer Schnittflache 24 des Blocks 18 sichtbar.

Das Einbettmaterial 20 kann Paraffin oder Kunststoff-Polymer sein, bevorzugt Paraffin.

Ferner weist der Block 18 eine Einbettkassette 22 auf, welche die Rickseite 26 des
Blocks 18 bildet. Die Einbettkassette 22 ist optional.

Am Block 18 ist ein Identifizierungscode (nicht gezeigt) angebracht, mithilfe dessen der
Block 18 identifiziert werden kann. Der Identifizierungscode kann jede Art von optisch
lesbarer Information sein. Die Information kann beispielsweise in einer Ziffern- oder
Zahlenfolge, einem Strichcode, einem QR-Code, einem Farbcode oder einem &hnlichen
Format vorliegen. Der Identifizierungscode kann an jeder beliebigen Stelle des Blocks
positioniert sein mit Ausnahme einer Stelle, an der der Identifizierungscode die eingebet-
tete Probe oder einen Teil von dieser verdeckt. Bevorzugt ist der Identifizierungscode auf

der Ruckseite 26 des Blocks 18 positioniert.
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[0080] Der Block 18 kann eine beliebige regelmaiige, symmetrische, asymmetrische oder
unregelmafRige Form haben. Beispielsweise kann der Block 18 quaderférmig, warfelfor-
mig, scheibenférmig oder kugelférmig sein und ist bevorzugt quader- oder wirfelférmig.
Die Form des Blocks 18, insbesondere die Form der Rulickseite 26 des Blocks 18, kann
durch die optionale Einbettkassette 18 bestimmt sein. Die Ruckseite 26 des Blocks 18

kann flach ausgebildet sein oder ein Relief aufweisen.

[0081] Der Block 18 weist beispielsweise eine rdumliche Ausdehnung a x b x ¢ von 42 mm x 29
mm x 5 mm auf, wobei die Dicke ¢ des Blocks sich mit dem Anfertigen von Schnitten

verringert und eine Dicke von 5 mm die minimale Dicke darstellt.

[0082] Die Kameraeinheit 12 der Vorrichtung 10 ist konfiguriert, wiederholt bzw. fortlaufend ein
Bild aus dem Bereich der Aufnahme (nicht gezeigt) zu erfassen, wo bei bestimmungsge-
mé&Rem Gebrauch der Vorrichtung 10 der Block 18 platziert wird. Die Kameraeinheit 12
weist eine erste Kamera 14 sowie eine zweite Kamera 16 auf, wobei die erste Kamera 14
konfiguriert ist, ein Bild des Identifizierungscodes zu erfassen und wobei die zweite
Kamera 16 konfiguriert ist, ein Bild der in den Block 18 eingebetteten Probe zu erfassen.
Zu diesem Zweck ist die erste Kamera 14, genauer gesagt deren Objektiv bzw. Lichtein-
trittsfenster, auf den ldentifizierungscode (i.e. auf die Rlckseite 26 des Blocks 18) gerich-
tet, wahrend die zweite Kamera 16, genauer gesagt deren Objektiv bzw. Lichteintrittsfens-

ter, auf die eingebettete Probe (i.e. auf die Schnittfliche 24 des Blocks 18) gerichtet ist.

[0083] Bei der Vorrichtung 10 sind die Kameras 14 und 16, genauer gesagt deren Objektive bzw.
Lichteintrittsfenster, in einem Winkel von etwa 180° angeordnet und gegeneinander

ausgerichtet.

[0084] In anderen bevorzugten Ausfuhrungsformen kénnen die Kameras 14 und 16 jedoch in
jedem Winkel angeordnet sein, der es beiden Kameras erlaubt, ein hinreichend aufgelds-

tes Bild von dem Identifizierungscode bzw. der eingebetteten Probe zu erfassen.

[0085] Fig. 2 zeigt eine Prinzipdarstellung einer Vorrichtung 30 zum Erfassen mindestens eines

Bildes eines Blocks 18, der eine flr histologische Zwecke eingebettete Probe und einen
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Identifizierungscode aufweist, wobei die Vorrichtung 30 im Gegensatz zur Vorrichtung 10

ein Spiegelsystem 34 aufweist.

Das Spiegelsystem 34 weist mindestens einen Spiegel auf. Das Spiegelsystem 34 der
Vorrichtung 30 weist drei Spiegel 36, 38 und 40 auf und spiegelt die Rickseite 26 des
Blocks 18 in das Objektiv bzw. das Lichteintrittsfenster der ersten Kamera 14. Die Ruck-
seite 26 des Blocks 18, weist eine bezogen auf die lbrige Ruckseite 26 des Blocks 18
schréage Flache 32 auf. Diese wird durch eine Seitenflache des im Wesentlichen quader-
férmigen Blocks 18 gebildet, indem die Seitenflache in einem Winkel von mehr als 90° zur
Ruckseite 26 des Blocks 18 und in einem Winkel von weniger als 90° zur Schnittflache 24
des Blocks 18 angeordnet ist, wobei die Seitenflache unter diesen Bedingungen in dieser

Druckschrift als schrége Fléche 32 der Rickseite 26 des Blocks 18 bezeichnet wird.

Die schrége Flache 32 der Rickseite 26 des Blocks 18 wird mittels des Spiegels 38 und
die Ubrige Riickseite 26 des Blocks 18 mittels des Spiegels 36 auf den Spiegel 40 gespie-
gelt, auf welchen die erste Kamera 14, genauer gesagt deren Objektiv bzw. Lichteintritts-

fenster, ausgerichtet ist.

Die erste Kamera 14 und die zweite Kamera 16 sind nebeneinander positioniert und
parallel ausgerichtet. Die zweite Kamera 16 ist auf die Schnittflache 24 des Blocks 18
gerichtet und die erste Kamera 14 ist auf das Spiegelsystem 34, genauer gesagt auf den

Spiegel 27, ausgerichtet.

In anderen bevorzugten Ausfuhrungsformen kann die Kameraeinheit 12 der Vorrichtung
30 eine einzige Kamera aufweisen, welche zugleich sowohl auf die Schnittflache 24 des

Blocks 18 als auch auf das Spiegelsystem 34 ausgerichtet ist.

In Fig. 3 ist eine Vorrichtung 100 zum Erfassen mindestens eines Bildes eines Blocks 18,
der eine fUr histologische Zwecke eingebettete Probe und einen Identifizierungscode

aufweist, gezeigt.
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Die Vorrichtung 100 weist eine Aufnahme 102, eine Kameraeinheit 12, wobei die
Kameraeinheit 12 eine erste Kamera 14 und eine zweite Kamera 16 aufweist, und eine

Steuerungseinheit 104 auf.

Die Vorrichtung 100 weist den prinzipiellen Aufbau der Vorrichtung 10 aus Fig. 1 auf.

Die Vorrichtung 100 weist ferner ein Geh&use 106 auf. Das Gehduse 106 ist im
Wesentlichen L-férmig und hohl ausgebildet, sodass es ein Lumen 108, einen unteren,
waagerechten Schenkel 110 und einen oberen, senkrechten Schenkel 112 aufweist. Der
untere, waagerechte Schenkel 110 des L-férmigen Gehauses 106 weist eine im Wesentli-
chen flache Unterseite als Standflache auf und umschlief3t in seinem Lumen 108 die erste
Kamera 14. Der untere Schenkel 110 des L-férmigen Gehauses 106 weist eine Aufnah-
me-Offnung 114 an seiner duBeren Spitze auf, welche sich bis in den mittleren Bereich
der Oberseite des unteren Schenkels 110 des L-férmigen Gehduses 106 erstreckt, und
welche teilweise verschlossen ist durch ein Verschlussstick 116. Das Verschlussstlck
116 ist am Gehé&use 106 befestigt, beispielsweise durch einen Steckmechanismus. Der
bei Einstecken des Verschlussstiicks 116 verbleibende Teil der Aufnahme-Offnung 114
befindet sich im mittleren Bereich der Oberseite des unteren Schenkels 110 des L-
férmigen Gehauses 106 und gibt die Verbindungsachse zwischen der ersten Kamera 14
und zweiten Kamera 16 frei. Die Rander 102a, 102b und 102¢ des bei Einstecken des
Verschlussstiicks 116 verbleibenden Teils der Aufnahme-Offnung 114 bilden die Aufnah-
me 102.

In der Aufnahme 102 wird bei bestimmungsgemaRen Gebrauch der Vorrichtung 100 ein
Block 18 platziert, wobei die Aufnahme 102 als Auflage flr den Block 18 dient. Die
rechteckige Flache der Aufnahme-Offnung 114 ist zu diesem Zweck mindestens so groR
ausgebildet, dass die eingebettete Probe vollstandig von der ersten Kamera erfasst
werden kann und ist héchstens so gro3 ausgebildet, dass nach dem Einstecken des
Verschlusssticks 116 ein Block 18 auf mindestens zwei gegenlberliegenden Randern

der Aufnahme-Offnung 114 gleichzeitig aufliegen kann.
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In einer anderen Ausflihrungsform ist die Aufnahme 102 rund ausgebildet, wobei die
runde Aufnahme-Offnung 114 durch ein transparentes Material (nicht gezeigt) verschlos-
sen ist. Hierbei schlieRen die Rander 102a, 102b, 102¢ der Aufnahme 102 bindig ab und
bilden somit eine Rotationssymmetrie, die bevorzugt kreisférmig oder annadhernd kreis-
férmig ist. Zwischen den Randern 102a, 102b und 102c der Aufnahme 102 kann eine
Vertiefung ausgebildet sein, deren Boden durch das transparente Material gebildet wird.
Alternativ kann das transparente Material zum Block 18 hin eine Ebene mit dem L-
férmigen Gehause 106 bilden. Das transparente Material kann beispielsweise Glas oder

ein transparenter Kunststoff sein.

In dieser Ausfihrungsform kann der Block 18 vorteilhafterweise vereinfacht in der
Aufnahme 102 platziert werden, da der Anwender dessen Orientierung in horizontaler

Ebene nicht beachten muss.

In anderen bevorzugten Ausfuhrungsformen kann die Aufnahme 102 auch als Halterung
dienen, in welcher der Block 18 verklemmt oder eingerastet wird, sodass die Kameraein-

heit ein Bild von diesem erfassen kann.

Die Kameraeinheit 12 der Vorrichtung 100 weist die erste Kamera 14 und die zweite

Kamera 16 auf.

Die erste Kamera 14 der Vorrichtung 100 ist beispielsweise eine 5,04 Megapixel Kamera,
die ein Objektiv (nicht gezeigt), eine Aufldsung von 2592 px x 1944 px, eine minimale
Objektdistanz von 300 mm, eine F/2,8 Blende (nicht gezeigt), einen Lichtsensor (nicht
gezeigt), einen Feldwinkel von 80° und eine GréRe von 60 mm x 9 mm x 13,6 mm auf-
weist. Die minimale Objektdistanz der ersten Kamera 14 ist durch Variieren der Entfer-
nung zwischen Objektiv und Lichtsensor beliebig einstellbar bzw. anpassbar. Ein Arbeits-
abstand, d.h. ein Abstand zwischen der Rlickseite 26 des Blocks 18 und dem Objektiv
(nicht gezeigt) der ersten Kamera 14 betragt 27,1 mm. Die vorbezeichneten Merkmale der
ersten Kamera 14 haben sich als geeignet erwiesen, einen Identifizierungscode aus

Elementen von etwa 0,34 mm GréRe aufldsen zu kénnen.
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In anderen bevorzugten Ausflihrungsformen kann die erste Kamera 14 einen oder
mehrere Zwischenringe zum Einstellen oder Anpassen der minimalen Objektdistanz
aufweisen. Ferner kénnen die Kameraspezifikationen an die Art des Blocks 18 und die Art
des Identifizierungscodes angepasst werden, sodass eine hinreichende Auflésung

ermdglicht wird.

Die erste Kamera 14 ist bei der Vorrichtung 100 Uber eine Datenschnittstelle 118 mittels
eines Kabels 118a, 118b mit der Steuerungseinheit 104 verbunden und durch eine erste
Kameraabdeckung 120 vor Staub geschutzt. Die Datenschnittstelle 118 und das Kabel
118a, 118b erméglichen eine Kommunikation und Datenaustausch zwischen der Steue-
rungseinheit 104 und der ersten Kamera 14 und stellen eine Stromversorgung der ersten
Kamera 14 sicher. Die erste Kamera 14 und die erste Kameraabdeckung 120 sind im
Lumen 108 und am Boden des Geh&uses 106 durch ein Befestigungsmittel, beispielswei-
se Schrauben 122 und Muttern 124, befestigt. Die erste Kameraabdeckung 120 weist eine
Offnung 126 auf und umschlieRt die erste Kamera 14, wobei die Verbindungsachse

zwischen erster Kamera 14 und zweiter Kamera 16 durch die Offnung 126 frei bleibt.

Die zweite Kamera 16 der Vorrichtung 100 ist beispielsweise eine 12 Megapixel Kamera,
die ein Objektiv 128 mit einer Brennweite von 8 mm und einen 1/1,7“Sensor 132 mit 4000
px x 3036 px und einer PixelgréRe von 1,85 uym x 1,85 pm aufweist. Der 1/1,7“Sensor 132
ist ein Lichtsensor. Dartber hinaus weist die zweite Kamera 16 zwei Zwischenringe 130
mit einer Dicke von insgesamt 1 mm auf. Die minimale Objektdistanz zwischen dem
Objektiv 128 und der Schnittflache 24 des Blocks 18 betragt etwa 33,4 mm. Ein Arbeits-
abstand, d.h. ein Abstand zwischen Schnittflache 24 des Blocks 18 und Objektiv 128 der
zweiten Kamera 16, von 35,4 mm bietet vorteilhafterweise genug Platz, um einerseits ein
ungehindertes Platzieren und ungehinderte Erreichbarkeit des Blocks 18 in der Aufnahme
102 zu gewdhrleisten und andererseits die rdumliche Ausdehnung der Vorrichtung 100
mdglichst klein oder kompakt halten zu kénnen. Daneben ist auch die kameraspezifische
minimale und maximale Objektdistanz zu beachten. Ferner weist die zweite Kamera 16
eine Blende (nicht gezeigt) auf, bevorzugt eine F/8, F/12 oder F/16 Blende. Jede dieser
bevorzugten Blenden hat sich als geeignet erwiesen, eine ausrechende Schérfentiefe bei

Blocken der Dicke ¢ von etwa 7,87 mm bis etwa 14,81 mm zu gewdahrleisten.
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[00103] In anderen bevorzugten Ausflihrungsformen kénnen die Kameraspezifikationen an die Art
des Blocks 18 und die Art des Identifizierungscodes angepasst werden, sodass eine

hinreichende Aufldsung ermdglicht wird.

[00104] Die zweite Kamera 16 ist bei der Vorrichtung 100 Uber eine Datenschnittstelle 134 mittels
eines Kabels 134a, 134b mit der Steuerungseinheit 104 verbunden und durch eine zweite
Kameraabdeckung 136 geschutzt. Die Datenschnittstelle 134 und das Kabel 134a, 134b
ermdglichen eine Kommunikation und einen Datenaustausch zwischen der Steuerungs-
einheit 104 und der zweiten Kamera 16 und stellen eine Stromversorgung der zweiten
Kamera 16 sicher. Die zweite Kamera 16 ist durch ein Befestigungsmittel, beispielsweise
durch Schrauben 138, am Gehause 106 befestigt. Die zweite Kameraabdeckung 136 ist
hohl ausgebildet, weist auf ihrer der Aufnahme 102 zugewandten Unterseite eine Offnung
140 auf, ist durch Befestigungsmittel, wie beispielsweise Schrauben 142, an dem Geh&u-
se 106 befestigt, und umschliel3t die zweite Kamera 16, wobei die Verbindungsachse

zwischen erster Kamera 14 und zweiter Kamera 16 durch die Offnung 140 frei bleibt.

[00105] In anderen bevorzugten Ausfuhrungsformen kann die Kameraeinheit 12 eine einzige

Kamera aufweisen.

[00106] In anderen bevorzugten Ausflihrungsformen kann sich zwischen der Kameraeinheit 12
oder einem Teil der Kameraeinheit 12, insbesondere dem Objektiv 128 der Kameraeinheit
12, oder der ersten Kamera 14 und/oder der zweiten Kamera 16, insbesondere dem
Objektiv der ersten Kamera 14 und/oder dem Objektiv 128 der zweiten Kamera 16, und
der Aufnahme 102 ein transparentes Material (nicht gezeigt) befinden, welches derart
positioniert und ausgedehnt ist, dass eine Verschmutzung des Objektivs 128 oder der
Objektive verhindert oder reduziert wird. Das transparente Material kann Teil der Aufnah-
me 102 sein. Eine Verschmutzung kann beispielsweise eintreten durch sich vom Einbett-
material I6sende Stiicke, Staub oder Ahnliches. Das transparente Material kann bei-

spielsweise Glas oder ein transparenter Kunststoff sein.

[00107] Ferner ist die Vorrichtung 100 mit einer Beleuchtungseinheit 144 ausgestattet, die

konfiguriert ist, den Bereich der Aufnahme 102 zu beleuchten. Die Beleuchtungseinheit
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144 weist ein Balkenlicht 146 und ein Ringlicht 148 auf. Das Ringlicht 148 ist an einem
Stecker 150 mittels eines Kabels 150a, 150b mit der Steuerungseinheit 104 verbunden.
Das Balkenlicht 146 ist an einem Stecker 152 mittels eines Kabels 152a, 152b mit der
Steuerungseinheit 104 verbunden. Durch die Kabel 150a, 150b und 152a, 152b und die
Stecker 150 und 152 wird die Beleuchtungseinheit 144 mit Strom versorgt.

In anderen Ausflhrungsformen kann die Beleuchtungseinheit 144 eine LED (nicht

gezeigt) aufweisen, welche konfiguriert ist, den Identifizierungscode zu beleuchten.

Das L-férmige Geh&use 106 weist eine balkenférmige oder rechteckige Balkenlicht-
Offnung 154 an der Front seines oberen, senkrechten Schenkels 112 auf und der hohle
obere Schenkel 112 des L-férmigen Gehduses ist Uber seine gesamte Lange, also von
der Standflache bis zur oberen Spitze, durch das Balkenlicht 146 ausgefullt. Auf diese
Weise beleuchtet das Balkenlicht 146 sowohl die zur zweiten Kamera gerichtete Schnitt-
flache 24 des Blocks als auch die zur ersten Kamera und zum Lumen 108 des unteren
Schenkels 110 des L-féormigen Geh&uses 106 gerichtete Rickseite 26 des Blocks 18.

An der Spitze des oberen Schenkels 112 des L-férmigen Gehauses 106 ist das Ringlicht
148 befestigt. Als Befestigungsmittel kénnen Schrauben (nicht gezeigt) dienen. Auf diese
Weise beleuchtet das Ringlicht 148 die Schnittflache 24 des Blocks und somit die in den

Block 18 eingebettete Probe.

In anderen bevorzugten Ausfuhrungsformen kénnen Balkenlicht 146 und Ringlicht 148
mittels eines einzigen, sich teilenden Kabels mit der Steuerungseinheit 104 verbunden
sein. Auch kann die Beleuchtungseinheit 144 insgesamt anstatt mit der Steuerungseinheit
104 mit einer externen Stromquelle verbunden sein, wobei die Beleuchtungseinheit 144
manuell an der Vorrichtung 100 eingeschaltet werden kann, bevorzugt durch das Betéti-

gen eines Knopfes oder Schalters.

Ein Teil der Vorrichtung 100, der die Steuerungseinheit 104 sowie die Kabel 118a, 118b,
134a, 134b, 150a, 150b, 152a, 152b nicht einschlielt, weist ein rdumliches Ausmal} von
12,5 cm x 11,4 cm x 21,6 cm auf. Demnach betrégt der kiirzeste Abstand zwischen zwei
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Punkten der duReren Begrenzung des Teils der Vorrichtung, der mindestens die Aufnah-

me 102 und die Kameraeinheit 12 einschlie3t, weniger als 28 cm.

In anderen bevorzugten Ausflhrungsformen kann der kirzeste Abstand zwischen zwei
Punkten der duReren Begrenzung des Teils der Vorrichtung 100, der mindestens die
Aufnahme 102 und die Kameraeinheit 12 einschlie3t, weniger als 40 cm, vorzugsweise

weniger als 35 cm, weiter vorzugsweise weniger als 28 cm betragen.

In weiteren bevorzugten Ausfihrungsformen kann die gesamte Vorrichtung 100 oder ein
Teil der Vorrichtung 100, der die Steuerungseinheit 104 sowie die Kabel 118a, 118b,
134a, 134b, 150a, 150b, 152a, 152b und die Beleuchtungseinheit 144 nicht einschlielt,
die oben genannten rdumlichen Ausmafe von weniger als 40 cm, vorzugsweise weniger

als 35 cm, weiter vorzugsweise weniger als 28 cm aufweisen.

Die Steuerungseinheit 104 der Vorrichtung 100 ist ein Computer.

In anderen bevorzugten Ausfiihrungsformen kann die Steuerungseinheit 104 jede Art von
technischer Vorrichtung sein, die wenigstens einen Prozessor (CPU) und einen tempora-
ren Speicher, beispielsweise einen sog. Arbeitsspeicher aufweist, und ferner einen

dauerhaften Speicher aufweisen kann. Die Steuerungseinheit kann dezentral ausgebildet

sein.

In anderen bevorzugten Ausflihrungsformen weist die Steuerungseinheit 104 zwei
sekundére Steuerungseinheiten mit eigenem CPU auf. Eine erste sekundare Steuerungs-
einheit (nicht gezeigt) ist beispielsweise ein Computer und eine zweite sekundare Steue-
rungseinheit (nicht gezeigt) ist in einem Scanner (nicht gezeigt) verbaut. In dem Scanner
ist zugleich auch die erste Kamera 14 verbaut, welche Teil der Kameraeinheit 12 ist.
Unter dem Begriff ,Scanner” sind also Bauteile zu verstehen, die der Kameraeinheit
zuzuordnen sind und zugleich andere Bauteile, die der Steuerungseinheit zuzuordnen
sind. AusschlieBlich die im Scanner verbaute sekundére Steuerungseinheit gibt der ersten

Kamera 14 Anweisungen.
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In anderen bevorzugten Ausflihrungsformen kann die Steuerungseinheit 104 mehr als

zwei sekundare Steuerungseinheiten aufweisen.

Die Vorrichtung 100 flhrt ein in Fig. 4 dargestelltes Verfahren 200 zum automatisierten
Erfassen mindestens eines Bildes eines Blocks 18, der eine fur histologische Zwecke
eingebettete Probe und einen Identifizierungscode aufweist, durch. Soweit nichts anderes
angegeben ist, gibt die Steuerungseinheit 104 alle Anweisungen (Bezugszeichen mit
vorgestelltem ,A“) und Uberprift alle Bedingungen (Bezugszeichen mit vorgestelltem ,B"),
nach Instruktionen von auf der Steuerungseinheit 104 ausgefihrten Programmcodemit-
teln. Die Programmcodemittel kdnnen in einem Computerprogrammprodukt enthalten

sein.

Die Beleuchtungseinheit 144 der Vorrichtung 100 wird eingeschaltet, wenn die
Ausflhrung der Programmcodemittel gestartet wird, und ausgeschaltet, sobald eine
Anweisung (bei A22) zum Beenden der Ausflhrung der Programmcodemittel gegeben

wird.

Die Ausflhrung der Programmcodemittel kann durch den Anwender gestartet werden.
Wenn die Ausfihrung der Programmcodemittel gestartet wird, versucht die Steuerungs-
einheit 104, sich mit der Kameraeinheit 12, bei der Vorrichtung 100 genauer gesagt mit
der zweiten Kamera 16, zu verbinden (bei A1). Ist dies nicht erfolgreich (bei B1b), so wird
eine Anweisung zum Beenden der Ausflhrung der Programmcodemittel gegeben (bei
A22). Sofern die zweite Kamera 16 erfolgreich mit der Steuerungseinheit 104 verbunden
wurde (bei B1a), wird eine Anweisung zum Einstellen von Parametern, wie z.B. der
Belichtungszeit, an die zweite Kamera 16 gegeben (bei A2). Die Parameter kdnnen auch
manuell durch den Anwender eingestellt werden, bevor der zweiten Kamera 16 eine
Anweisung zum Einstellen von Parametern, wie z.B. der Belichtungszeit, gegeben wird
(bei A2). Sofern die Parameter eingestellt sind (bei B2a), verbindet sich die Steuerungs-
einheit 104 mit der ersten Kamera 14 (bei A3). Sofern dies nicht erfolgreich ist (bei B3b),
wird eine Anweisung zum Beenden der Ausfuhrung der Programmcodemittel gegeben
(bei A22).
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Sofern die erste Kamera 14 erfolgreich mit der Steuerungseinheit 104 verbunden wurde
(bei B3a), beginnt die Analyseschleife, indem an die erste Kamera 14 eine Anweisung
zum Erfassen eines Bildes aus dem Bereich der Aufnahme 102 und zum Senden des
Bildes an die Steuerungseinheit 104 gegeben wird (bei A4). Sofern das Bild erfasst und
an die Steuerungseinheit 104 gesendet wurde (bei B4a), wird dieses durch die Steue-

rungseinheit 104 analysiert (bei A5).

In anderen Bevorzugten Ausfuhrungsformen, in denen die Kameraeinheit 12 nur eine
einzige Kamera aufweist, entfallen die Anweisung zum Verbinden der Steuerungseinheit
104 mit der ersten Kamera 14 (bei A3) ebenso wie die Bedingung, dass die erste Kamera
14 mit der Steuerungseinheit 104 verbunden sein muss (bei B3a). Nach dem erfolgrei-
chen Einstellen der Parameter der Kameraeinheit 12 (bei B2a), beginnt direkt die Analy-
seschleife (bei A4).

Im durch die Vorrichtung 100 ausgeflihrten Verfahren 200 wird, sofern kein
Identifizierungscode erkannt wird (bei B5b), geprift, ob ein Abbruchbefehl gegeben wurde
(bei A19). Dann wird die Analyseschleife entweder von neuem begonnen, sofern kein
Abbruchbefehl gegeben wurde (bei B19b), oder das Beenden der Ausfuhrung der Pro-

grammcodemittel eingeleitet.

Sofern die Steuerungseinheit 104 bei der Analyse (bei A5) einen Identifizierungscode
erkannt hat (bei B5a), wird gepruft, ob der Identifizierungscode identisch ist mit dem
Identifizierungscode, der in der vorhergehenden Analyseschleife erkannt wurde (bei A6).
Sofern ein zur vorhergehenden Analyseschleife identischer Identifizierungscode erkannt
wird (bei B6b), wird gepruft, ob ein Abbruchbefehl gegeben wurde (bei A19). Dann wird
die Analyseschleife entweder von neuem begonnen, sofern kein Abbruchbefehl gegeben

wurde (bei B19b), oder das Beenden der Ausfiihrung der Programmcodemittel eingeleitet.

In anderen bevorzugten Ausfuhrungsformen kann zum Einleiten der Erfassungsschleife
(bei A7) auf die Anweisung, zu prifen, ob der Identifizierungscode identisch ist mit dem
Identifizierungscode, der in der vorhergehenden Analyseschleife erkannt wurde (bei A6)

sowie auf die Bedingung, dass ein zur vorhergehenden Analyseschleife nicht identischer
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Identifizierungscode erkannt wird (bei B6a), verzichtet werden. Letztere Prifung stellt
einen Mechanismus dar, ein unnétiges wiederholtes Speichern identischer Bilder aus dem

Bereich der Aufnahme 102 zu vermeiden.

Im durch die Vorrichtung 100 ausgeflihrten Verfahren 200 geht, sofern ein zur
vorhergehenden Analyseschleife nicht identischer Identifizierungscode erkannt wird (bei
B6a), die Analyseschleife in eine Erfassungsschleife Uber. In der Erfassungsschleife wird
durch die Kameraeinheit 12, bei der Vorrichtung 100 genauer gesagt durch die zweite
Kamera 16, das mindestens eine Bild der eingebetteten Probe erfasst und an einem dem
erkannten ldentifizierungscode des betreffenden Blocks 18 zugeordneten dauerhaften
Speicherort, d.h. in einem sog. Ordner, gespeichert. Hierzu wird geprift, ob der dem
Identifizierungscode zugeordnete Ordner existiert (bei A7). Sofern der Ordner nicht

existiert (bei B7a), wird eine Anweisung gegeben, den Ordner zu generieren (bei A8).

Sofern der Ordner existiert bzw. generiert wurde (bei B8a), wird an die Kameraeinheit 12,
bei der Vorrichtung 100 genauer gesagt an die zweite Kamera 16, eine Anweisung
gegeben, ein Bild der eingebetteten Probe zu erfassen (bei A9). Sofern das Bild der
eingebetteten Probe erfasst ist (bei B9a), wird eine Anweisung gegeben, das Bild der
eingebetteten Probe im Ordner zu speichern (bei A10). Sofern das Bild der eingebetteten
Probe im Ordner gespeichert ist (bei B10a), wird an die Kameraeinheit 12, bei der Vorrich-
tung 100 genauer gesagt an die erste Kamera 14, eine Anweisung gegeben, ein Bild aus
dem Bereich der Aufnahme 102 zu erfassen (bei A11). Sofern das Bild aus dem Bereich
der Aufnahme 102 erfasst ist (bei B11a), wird eine Anweisung gegeben, das Bild aus dem

Bereich der Aufnahme 102 im Ordner zu speichern (bei A12).

Sofern das Bild der eingebetteten Probe und das Bild aus dem Bereich der Aufnahme 102
im Ordner gespeichert sind (bei B12a), beginnt die Qualitédtskontrolle, indem an Kamera-
einheit 12, bei der Vorrichtung 100 genauer gesagt an die die erste Kamera 14, eine
Anweisung gegeben wird, ein Bild aus dem Bereich der Aufnahme 102 zu erfassen und
an die Steuerungseinheit 104 zu senden (bei A13). Sofern das Bild aus dem Bereich der
Aufnahme 102 erfasst und an die Steuerungseinheit 104 gesendet ist (bei B13a), wird

dieses durch die Steuerungseinheit 104 analysiert (bei A14).
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Sofern ein Identifizierungscode erkannt wird (bei B14a), wird geprift, ob dieser identisch
ist mit dem in der Analyseschleife erkannten Identifizierungscode (bei A15). Sofern dies
der Fall ist (bei B15a), wird gepruft, ob ein Abbruchbefehl gegeben wurde (bei A19). Dann
wird die Analyseschleife entweder von neuem begonnen, sofern kein Abbruchbefehl
gegeben wurde (bei B19b), oder das Beenden der Ausfihrung der Programmcodemittel

eingeleitet.

Sofern kein Identifizierungscode erkannt wird (bei B14b) oder sofern ein
Identifizierungscode erkannt wird, der nicht identisch mit dem Identifizierungscode ist, der
in der Analyseschleife erkannt wurde (bei B15b), oder sofern ein Artefakt erkannt wird
(nicht gezeigt), wird eine Anweisung gegeben, das Bild aus dem Bereich der Aufnahme
und das Bild der eingebetteten Probe zu verwerfen (bei A16). Sofern die Bilder verworfen
sind (bei B16a), wird gepruft, ob der Ordner leer ist (bei A17). Sofern der Ordner leer ist
(bei B17a), wird eine Anweisung gegeben, den Ordner zu verwerfen (bei A18). Sofern der
Ordner nicht leer ist (bei B17b) oder sofern der Ordner verworfen wurde (bei B18a), wird
gepruft, ob ein Abbruchbefehl gegeben wurde (bei A19). Dann wird die Analyseschleife
entweder von neuem begonnen, sofern kein Abbruchbefehl gegeben wurde (bei B19b),

oder das Beenden der Ausfihrung der Programmcodemittel eingeleitet.

In anderen bevorzugten Ausfliihrungsformen kann nach der Qualitatskontrolle, d.h. sofern
ein ldentifizierungscode erkannt wurde, der identisch ist mit dem in der Analyseschleife
erkannten Identifizierungscode (bei B15a), der Anwender durch ein Signal von der
erfolgreichen Dokumentation des betreffenden Blocks 18, das hei3t vom Nicht-Verwerfen
der bereits dauerhaft abgespeicherten Bilder des Blocks 18, unterrichtet werden. Bei dem

Signal kann es sich beispielsweise um ein akustisches oder visuelles Signal handeln.

In weiteren bevorzugten Ausfihrungsformen kann auf die Qualitatskontrolle verzichtet
werden, indem sofern das Bild der eingebetteten Probe im Ordner gespeichert ist (bei
B12a), eine Anweisung gegeben wird, zu pritfen, ob ein Abbruchbefehl gegeben wurde
(bei A19). Dann wird die Analyseschleife entweder von neuem begonnen, sofern kein
Abbruchbefehl gegeben wurde (bei B19b), oder das Beenden der Ausfuhrung der Pro-

grammcodemittel eingeleitet.
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In diesen Ausflhrungsformen kann der Anwender bereits, sofern das Bild der
eingebetteten Probe und das Bild aus dem Bereich der Aufnahme 102 im Ordner gespei-
chert sind (bei B12a), durch ein Signal von der erfolgreichen Dokumentation des betref-
fenden Blocks 18, das heit vom Nicht-Verwerfen der bereits abgespeicherten Bilder des
Blocks 18, unterrichtet werden. Bei dem Signal kann es sich beispielsweise um ein

akustisches oder visuelles Signal handeln.

Im durch die Vorrichtung 100 ausgeflhrten Verfahren 200 kann ein Abbruchbefehl
manuell durch einen Anwender gegeben werden, zu jedem Zeitpunkt, wéhrend die
Programmcodemittel ausgefihrt werden. Sofern ein Abbruchbefehl gegeben wurde (bei
B19a), wird eine Anweisung zum Trennen von Steuerungseinheit 104 und zweiter Kamera
16 gegeben (bei A20). Sofern die zweite Kamera 16 getrennt worden ist (bei B20a), wird
eine Anweisung zum Beenden der Ausflhrung der Programmcodemittel gegeben (bei
A22). Sofern kein Abbruchbefehl gegeben wurde (bei B19b), wird die Analyseschleife von
neuem begonnen, indem eine Anweisung an die Kameraeinheit 12, bei der Vorrichtung
100 genauer gesagt an die erste Kamera 14, zum Erfassen des Bildes aus dem Bereich
der Aufnahme 102 gegeben wird (bei A4).

In anderen bevorzugten Ausflhrungsformen kann ein Abbruchbefehl automatisiert durch
die Steuerungseinheit 104 gegeben werden, sofern eine Bedingung erflllt ist, wie bei-
spielsweise das Ablaufen einer definierten Betriebszeit, wahrend der kein Identifizierungs-

code erkannt wurde.
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung (10; 30; 100) zum automatisierten Erfassen mindestens eines Bildes
eines Blocks (18), der eine fur histologische Zwecke eingebettete Probe und einen

Identifizierungscode aufweist, wobei die Vorrichtung (10; 30; 100) aufweist:

- eine Aufnahme (102) fur den Block (18),

- eine Kameraeinheit (12), aufweisend mindestens eine Kamera (14, 16),

- eine Steuerungseinheit (104),

wobei die Kameraeinheit (12) konfiguriert ist, wiederholt ein Bild aus dem Bereich

der Aufnahme (102) zu erfassen und an die Steuerungseinheit (104) zu senden,

wobei die Steuerungseinheit (104) konfiguriert ist, jedes Bild zu empfangen und zu

analysieren,

wobei die Steuerungseinheit (104), sofern der Identifizierungscode erkannt wurde,
die Kameraeinheit (12) anweist, mindestens ein Bild der in den Block (18) einge-

betteten Probe zu erfassen.

2. Vorrichtung (10; 30; 100) nach Anspruch 1, wobei die Kameraeinheit (12) mindes-
tens eine erste Kamera (14) und eine zweite Kamera (16) aufweist, wobei die erste
Kamera (14) konfiguriert ist, ein Bild des Identifizierungscodes zu erfassen und
wobei die zweite Kamera (16) konfiguriert ist, ein Bild der in den Block (18) einge-

betteten Probe zu erfassen.

3. Vorrichtung (10; 30; 100) nach einem der vorhergehenden Anspriliche, wobei die
Steuerungseinheit (104) konfiguriert ist, die Kameraeinheit (12) nur dann anzuwei-

sen, das mindestens eine Bild der in den Block (18) eingebetteten Probe zu erfas-
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sen, wenn der erkannte Identifizierungscode nicht identisch mit dem zuletzt zuvor

erkannten ldentifizierungscode ist.

4, Vorrichtung (10; 30; 100) nach einem der vorhergehenden Anspriliche, wobei die
Steuerungseinheit (104) ferner konfiguriert ist, das mindestens eine Bild der in den
Block (18) eingebetteten Probe zu verwerfen, wenn der nach dem Erfassen des
mindestens einen Bildes der in den Block (18) eingebetteten Probe erkannte Iden-
tifizierungscode nicht identisch mit dem vor dem Erfassen des mindestens einen
Bildes der in den Block (18) eingebetteten Probe erkannten Identifizierungscode ist
oder wenn nach dem Erfassen des mindestens einen Bildes der in den Block (18)
eingebetteten Probe kein Identifizierungscode erkannt wird, oder wenn nach dem
Erfassen des mindestens einen Bildes der in den Block eingebetteten Probe in
dem Bild ein Artefakt erkannt wird.

5. Vorrichtung (10; 30; 100) nach Anspruch 4, wobei die Vorrichtung (10; 30; 100)
ferner konfiguriert ist, ein akustisches oder visuelles Signal abzugeben, wenn der
nach dem Erfassen des mindestens einen Bildes der in den Block (18) eingebette-
ten Probe erkannte Identifizierungscode identisch mit dem vor dem Erfassen des
mindestens einen Bildes der in den Block (18) eingebetteten Probe erkannten

Identifizierungscode ist.

6. Vorrichtung (10; 30; 100) nach einem der vorhergehenden Anspriliche, wobei die
Vorrichtung (10; 30; 100) ferner eine Beleuchtungseinheit (144) aufweist, die kon-

figuriert ist, den Bereich der Aufnahme (102) zu beleuchten.

7. Vorrichtung (10; 30; 100) nach Anspruch 6, wobei die Beleuchtungseinheit (144)

ausschlieBlich diffuse Lichtquellen aufweist.

8. Vorrichtung (10; 30; 100) nach Anspruch 6 oder 7, wobei die Beleuchtungseinheit
(144) eine erste Lichtquelle (146) aufweist, welche bereitgestellt ist, den Identifizie-

rungscode, oder den |dentifizierungscode und die eingebettete Probe, zu beleuch-
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ten, und eine zweite Lichtquelle (148), welche bereitgestellt ist, die eingebettete

Probe zu beleuchten.

Vorrichtung (10; 30; 100) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
kurzeste Abstand zwischen zwei Punkten der &u3eren Begrenzung des Teils der
Vorrichtung (10; 30; 100), der mindestens die Aufnahme (102) und die Kamera-

einheit (12) einschliel3t, weniger als 40 cm, vorzugsweise weniger als 35 cm, wei-

ter vorzugsweise weniger als 28 cm betragt.

Vorrichtung (10; 30; 100) nach einem der vorhergehenden Anspriliche, wobei die
Vorrichtung (10; 30; 100) ein den Bereich der Aufnahme (102) spiegelndes Spie-

gelsystem (34) aufweist, auf welches die Kameraeinheit (12) ausgerichtet ist.

Verfahren (200) zum automatisierten Erfassen (A4, A9, A11, A13) mindestens
eines Bildes eines Blocks (18), der eine fur histologische Zwecke eingebettete
Probe und einen |dentifizierungscode aufweist, wobei das Verfahren (200) die fol-
genden Schritte in dieser Reihenfolge aufweist: Erfassen (A4) eines Bildes aus
dem Bereich der Aufnahme (102), Analysieren (A5) des Bildes aus dem Bereich
der Aufnahme (102), Wiederholen der vorhergehenden Schritte, zumindest bis der
Identifizierungscode erkannt wird (B5a) und Erfassen (A9) mindestens eines Bil-

des der in den Block (18) eingebetteten Probe.

Verfahren (200) nach Anspruch 11, wobei der Schritt des Erfassens (A9) mindes-
tens eines Bildes der in den Block (18) eingebetteten Probe erst dann durchgefiihrt
wird, wenn ein |dentifizierungscode erkannt wird, der nicht identisch ist mit dem

Identifizierungscode, der zuletzt zuvor erkannt wurde (B6a).

Verfahren (200) nach Anspruch 11 oder 12, wobei das Verfahren (200) nach dem
Schritt des Erfassens (A9) mindestens eines Bildes der in den Block (18) eingebet-
teten Probe die folgenden Schritte aufweist: Erfassen (A13) eines Bildes aus dem
Bereich der Aufnahme (102), Analysieren (A14) des Bildes aus dem Bereich der

Aufnahme (102), Verwerfen (A16) des mindestens einen Bildes der in den Block
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(18) eingebetteten Probe, sofern nicht derselbe Identifizierungscode erneut er-
kannt wird (B14b, B15b), oder sofern ein Artefakt erkannt wird.

Computerprogrammprodukt, das Programmcodemittel enthélt, die, wenn sie auf
einem Computer, insbesondere einer Steuerungseinheit (104), ausgefuhrt werden,
die Steuerungseinheit (104) veranlassen, das Verfahren (200) nach einem der An-

spruche 11 bis 13 durchzufuhren.



