)

Beschreibung

Bei Videorecordern ist es bekannt, 'das Video-
signal durch Frequenzmoduiation eines Bildtra-
gers auf sogenannten Schrigspuren aufzuzeich-
nen, die unter einem Winkel von ca. 6° schriag zur
Langsrichtung des Bandes verlaufen. Dabei ist

' vorzugsweise entlang einer derartigen Schrig-
spur jeweils ein Halbbild aufgezeichnet. Aufzeich- -

nung und Abtastung erfolgen mit zwei Kdpfen,
die jeweils abwechseind die Schrigspuren ab-
tasten.

Bei derartigen Geréten wird das Tonsignal auf
einer parallel zur Bandkante verlaufenden Langs-
spur mit einer Breite von etwa 1 mm mit einem
feststehenden Kopf aufgezeichnet und abge-
tastet. Fir die Aufzeichnung und Abtastung des

.Tonsignals ist also die Langsgeschwindigkeit des

Bandes und nicht die wesentlich hohere Rela-
tivgeschwindigkeit zwischen Kopf und Band auf
den Schrigspuren entscheidend. Die Lingsge-
schwindigkeit des Bandes ist in der Praxis zur
Vergroerung der Gesamtspieldauer eines
Bandes auf Werte in der GrdBenordnung von 2
cm/s verringert worden. Diese geringe Relativge-
schwindigkeit zwischen dem Band und dem
Tonkopf hat einen nachtsiligen EinfiuB auf die

Qualitdt des aufgezeichneten Tonsignals. Eine

Hifi-Qualitdt 148t sich bei dieser geringen Reia-
tivgeschwindigkeit praktisch nicht mehr er-
reichen. Dds aufgezeichnete Tonsignal hat nur
noch eine Bandbreite von etwa 70 Hz bis 7-10
KHz. Wegen der geringen Breite der Lingsspur
ergibt sich auch ein relativ schiechter Stdrab-
stand. Dieser wird bei der Aufzeichnung von zwei
Tongignalen fir Stereo-Wiedergabe durch die
dann notwendige Halbierung der Breite der
Langsspur noch schlechter. : .

Es ist an sich denkbar, dhnlich wie bei der
Bildplatte auch das Tonsignal zusammen mit dem
Bildtréger auf den Schrigspuren aufzuzeichnen.
Eine solche Losung konnte jedoch in der Praxis
bisher nicht erfolgreich realisiert werden. Einer-
seits ist der verfigbare Frequenzbereich bereits
voll ausgenutzt. Der Bereich von etwa 1-1,3 MHz
wird von dem in der Frequenz herabgesetzten
quadraturmodulierten Farbtriger und der Rest
des Frequenzbereiches durch das Frequenzspek-
trum des modulierten Bildtrégers eingenommen.
Eine Aufzeichnung eines Tontragers in der noch
vorhandenen schmalen Frequenziiicke zwischien
dem modutierten Farbtriger und dem Frequenz-
spektrums des Bildtrigers ist durch die notwendi-
gen steilen Filterflanken fiir den Farbtriger und
den Bildtriger wegen der auftretenden Phasen-
und Gruppeniaufzeitfehier praktisch nicht mdg-
lich. Andererseits entsteht bei der Aufzeichnung
des Tonsignals auf den Schragspuren bei der
Wiedergabe eine betrdchtliche StSrung durch
den Kopfwechsel. Bei der Bildwiedergabe stdrt
der Koptwechsel nicht, weil er wahrend der Verti-
kalaustastilcke erfoigt. Bei der Wiedergabe des
Tonsignais wird jedoch dieser Kopfwechsel als
stérendes Gerdusch horbar, weil durch den Kopf-
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wechse! die Abtastung des z. B. einem Trager
aufmodulierten Tonsignals vom Band jeweils mit
50 Hz kurzzeitig unterbrochen ist. Die dadurch

entstehenden nadeifdrmigen Storimpulse mit ei- '

ner Grundfrequenz von 50 Hz und einem grofien
Anteil an Oberwellen erzeugen bei der Tonwie-
dergabe ein kontinuierliches Stérgerausch.

Eine Mdglichkeit, Stérungen beim Kopfwechsel
zu verringern, wird in der US-A-3346 702 be-
schrieben. Ein kontinuierliches auf einem Triger
frequenzmoduliertes Signal wird mittels mehrerer
Magnetkdpte auf ein Magnetband in Form einer
Transversalaufzeichnung mit einander
Uberiappenden Magnetspuren aufgezeichnet. Bei
der Wiedergabe werden zur Verringerung von
Schaitstérungen durch die Umschaltung von ei-
nem Magnetkop?t auf den folgenden, die fre-
quenzmodulierten Signale Gber Schalter gefihrt,
derart, daB die frequenzmodulierten Signale der

_ einen Spur gegeniber denen der anderen Spur

mit einer Zeitverzbgerung, die innerhalb des
Uberiappungsbereichs der Magnetspuren liegt,
umgeschaltet werden. Nach der Demoduiation
der einzeinen Spuranteile mit gegeneinander
Zeitversetzten Stdranteilen wird durch Auswah!
des jeweiis nicht gestirten Signalanteils der bei-

den Spuren in einem weiteren Schaiter das konti- -

nuierliche Signal wieder zusammengesetzt. .
Diese Mdglichkeit, durch eine derartige Um-
schaltung Storungen zu verringern, ist sehr auf-

. wendig, da einerseits das frequenzmodulierte

Signal der einen Spur zeitlich verzégert umge-

-schaltet werden mu8l und andererseits das demo-

dulierte Signal zum richtigen Zeitpunkt aus zwei

mit Storanteilen behafteten Signalen zu einem

Signal wieder zusammengesetzt werden mus.
Eine andere Moglichkeit, Kopfwechseisto-

- rungen z2u verringern, wird vom Erfinder dieser

Anmeidung in der Anmeldung EP-A-81050 (ve-
réffentlicht am 29.9.82) beschrieben, in weicher
bei einem Videorecorder mit Schrigspu-
raufzeichnung der Videosignale durch mehrere
rotierende Magnetkdpfe das Tonsignal durch die-
ssiben Magnetkdpfe ebenfalls auf den Schrig-
spuren mit aufgezeichnet wird. Stdrungen im
Tonsignal durch den Kopfwechsel werden ver-
ringert, indem die Kopfausgangssignale vor dem
Ton-FM-Demodulatoren z. B. durch Verstarkung
nur eines der beiden Kopfausgangssignale auf
unterschiedliche Amplituden gebracht und dann
addiert werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, in
einer weiteren einfachen Schaltungsanordnung
bei der Aufzeichnung des Tonsignais auf der
Spur des Bildtrigers die durch den Kopfwechsel
bei der Wiedergabe im Ton auftretenden Sto-

_rungen zu verringern.

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1
beschriebene Erfindung geldst. Vorteilhafte Wei-
terbildungen der Erfindung sind in den Unteran-
spriichen beschrieben. .

Die Erfindung beruht auf folgenden Uberle-
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gungen und Erkenntnissen. Wenn die notwendi-
ge Umschaltung 2wischen den beiden Video-
kopfen im Weg des abgetasteten FM-Tontrégers
erfoigt, gibt es an den Eingdngen des einzigen
FM-Demcdulators unvermeidbare Phasen-
spriinge im Signal. Derartige Phasenspringe
werden in einem FM-Demodulator als Signal regi-
striert und erzeugen am Ausgang im NF-Signal
eine Stdrung. Da sich diese Stdrung mit einer
Frequenz von 50 Hz wiederholt, entsteht im wie-
dergegebenen Tongignal ein hdrbares Knetern.
Diese Stdérung tritt auch dann auf, wenn die

Umschaltung einwandfrei und in einer AuBer-

ordentlich kurzen Zeit erfolgt. Eine Umschaltung

im NF-Signal a8t sich indessen durchfiihren,

ohne daB dadurch eine Stdrung bei der Wieder-
gabe hdrbar wird, Eine soiche Umschaltung ist
mit handeisiblichen Schalterbausteinen, wie z.
B. integrierten Schaltkreisen, mdglich und wird in
der Studiotechnik z. B. zum Einbienden eines
Ersatzsignals bei Drop-out-Stérungen ange-
wendet. - Die genannten Stdrungen durch einen
Phasensprung treten nicht mehr auf. weil im Weg
des Tontrdgers keine Umschaitung erfoigt und
die Umschaitung im NF-Signal in einem Zeitpunkt
erfoigt, in bem beide Videokdpfe durch die Uber-
lappung in ihren Abtastzeitrdumen einen unun-
terbrochenen Tontrdger liefern und somit auch
beide FM-Demodulatoren ein ununterbrochenes
NF-Tonsignal abgeben.

Der Schailtungsauiwand wird zwar dadurch ver-

. groBert, daB fiir ein Tonsignal -insgesamt zwei

FM-Demodulatoren erforderlich sind. Dieser zu-

" sitzliche Autwand kann jedoch durch den Einsatz

integrierter Schaltkreise gering gehaiten werden.
Die Ertindung ist unabhéngig von dem Aufzeich-
nungssystem anwendbar, d. h. beim VHS-System,
beim Betamax-System, beim Video 2000-System
sowie auch weiteren Systemen mit Schrigspu-
raufzeichnung mit mehreren Videokdpfen. Durch
die Ertindung kann ein Stdrabstand von > 50 dB
erreicht werden. Das bedeutet, daB der Kopf-
wechsel keine hirbare Stérung mehr bei der
Tonwiedergabe erzeugt.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird
anhand der Zeichnung erldutert. Darin zeigen :

Figur 1 ein Blockschaitbild fir die Aufnahme,

Figur 2 ein Blockschaltbild fir die Wiederga-
be,

weise der Schaltung nach Figur 2 und

Figur 4 eine praktisch erprobte Schaltung fir
die Realisierung der NF-Umschaltung fir zwei
aufgezeichnete Tonsignale.

In Figur 1 wird das FBAS-Signal von der
Klemme. 1 dem Verstirker 2 zugefiihrt. Mit dem
Filter 3 wird der modulierte PAL-Farbtrager F von
443 MHz ausgewertet und in dem Fre-
quenzumsetzer 4 auf eine Frequenz von 0,63 MHz
heruntergesetzt. Dieser Farbtrager F gelangt auf
die Addierstufe 5. Mit dem TietpaB8 6 wird das
Leuchtdichtesignal Y ausgewertet und in dem
FM-Modulator 7 einem Trager aufmoduliert. Die-

_ser gelangt ebenfalls auf die Addierstufe 5. Das

Ausgangssignal der Addierstufe 5 wird dem Fiiter

Figur 3 Kurven zur Eriauterung der Wirkungs- '
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8 zugefuhrt. Dieses Filter enthdlt einen DurchilaB-
bereich 9 fir den in der Frequenz herabgesetzten
Farbtrager £ sowie einen DurchlaBbereich 10 fGr

. den mit dem Signal Y modulierten Biidtridger. Der

DurchlaBbereich 10 enthéit eine Sperrstelie 11
bei 1,92 MHz und eine weitere Sperrstelle 12 bei
2,17 MHz. Der Ausgang des Fiiters 10 ist an einen
Eingang der Addierstufe 11 angeschlossen, deren
Ausgang an die Reihenschaitung der beiden Vi-
deokdpfe 12, 13 angeschlossen ist. Die Video-
kdpfe 12, 13 zeichnen das Signal von Halbbild zu
Halbbild abwechseind auf Spuren auf, die unter
einem Winkel von 6° schrig zur Bandkante des
Magnetbandes 14 veriaufen.

Ein Tonsignal NF1 wird lber eine zur Anhe-
bung der hohen Frequenzen dienende Preem-
phasis-Stufe 15 mit einer Zeitkonstante von 50 us
dem FM-Modulator 16 zugefihrt. Dieser erzeugt
einen mit NF1 frequenzmadulierten Tontrdger mit
der Frequenz von 1,92 MHz und einem Hub von
= 50 KHz. Dieser Tréger wird ebenfalls der Addier-
stufe 11 zugefihrt. Aut dhnliche Weise wird ein
Zweites Tonsignal NF2 {ber gine entsprechende
Preemphasis-Stufe 17 dem FM-Modulator 18 zug-
efihrt. Dieser liefert einen mit NF2 frequenzmo-
dulierten Tontréger mit einer Frequenz von 2,17
MHz und einem Hub von = 50 KHz. Dieser zweite
Tontrager gelangt ebenfalls aut die Addierstufe
11. Aut dem Band werden also insgesamt aufge-
2eichnet der in der Frequenz herabgesetzte Farb-
trager F im DurchlaBbereich 9 des Filters 10, der
vom Modulator 7 kommende, mit dem Signal Y
frequenzmodufierte Bildtréger im DurchiaBbe-
reich 10, der mit NF1 modulierte Tontrdger im
Sperrbereich 11 des Filters 8 und der mit NF2
frequenzmodulierte Tontrager im Sperrbereich
12 des Fiiters 8. Die Sperrstellen 11, 12 dienen
dazu. die von den Tontrégern eingenommenen
Frequenzbereiche im modulierten Bildtriger aus-
zusparen und eine Stérung des Tones durch das
Bildsignal zu verringern. Das Filter 8 ist vorzugs-
weise durch Notch-Filter realisiert. Die Zutihrung
des Farbtriigers F zum modulierten Biidtriger vor
dem Fiiter 8 hat folgenden Vorteil. Der Farbtriger
F nimmt an sich nur den Frequenzbereich ein, der

- durch den DurchiaBbereich 9 des Filters 8 ange-

deutet ist, also einen Frequenzbereich von 0,63
MHz =500 KHz, In der Praxis hat aber dieser
modulierté Farbtrager auch Frequenzanteile, die

. héher liegen und in den Frequenzbereich fallen,
der von den beiden Tontrigern eingenommen -

wird. Dadurch kann der Farbtriger Storungen im
Ton verursachen. Bei der dargesteliten Schaitung
werden derartige Frequenzanteile des Farbtré-
gers F im Bersich der Sperrstellen 11, 12 wieder
beseitigt. im Prinzip kann der Farbtriger F jedoch
auch iber die Leitung 19 direkt der Addierstufe
11 zugefihrt werden. Dann braucht das Filter 8
den DurchlaBbereich 9@ nicht zu haben.

Figur 2 2eigt eine Wiedergabeschaltung fiir das
gemas Figur 1 aufgezeichnete Signal. Die Signale
von den beiden Videokopfen 12, 13 gelangen
aber Vorverstirker 15, 18 aut die beiden Ein-
ginge des Umschaiters 17. Dieser wird von der
Koptumschaltung-Steuereinheit 18 mit dem Kopf-
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wechselimpuis 19 jeweils zu Beginn eines Halb-

' bildes betétigt und liefert an seinem Ausgang ein

kontinuierliches Signal. Daraus wird der Farbtra-
ger F mit dem TiefpaB 18 ausgewertet, in dem
Frequenzumsetzer 19 wieder auf die urspring-
liche PAL-Farbtragerfrequenz von 4,43 MHz um-
gesetzt und Uber den BandpaB 20 der Addierstufe
21 zugefihrt. Mit dem Filter 22 wird der modu-
lierte Bildtrager im DurchlaBbereich 10 von Figur

1 ausgewertet. Die DurchlaBkurve des Filters 22

enthdlt wieder zwei Sperrstelien bei den Fre-
quenzen 1,92 MHz und 2,17 MHz. Der Bildtrager
gelangt zu dem FM-Demoduiator 23, der Uber den
TiefpaB 24 das Leuchtdichtesignal Y an die
Addierstufe 21 liefert. Am Ausgang der Addierstu-
fe 21 steht somit das FBAS-Signal fir die Bildwie-
dergabe. -

- Die Ausgénge der Vorverstirker 15, 16 werden

" auBerdem zwei selektiven Verstérkern 25, 26 zug-

efahrt, die auf die Frequenz von 1,92 MHz ab-
gestimmt sind. Die selektiv ausgewerteten Ton-
triger gelangen auf zwei FM-Demodulatoren 27,
28. Der Demodulator 27 liefert somit das
Tonsignal NF1a vom Videokopf 12 und der Demo-
dulator 28 das Tonsignal NF1b vom Videokopf 13.
im Weg dieser NF-Tonsignale liegt der Um-

schalter 29, der ebenfalls von dem Kopfwechse-

limpuls 19 betétigt wird. Der Umschaiter 29 liefert
das kontinuierliche Tonsgignal NF1, das von Halb-
bild zu Halbbild abwechseind vom Videokopf 12
und vom Videokopf 13 kommt, Dieses Signal wird
uber die Deemphasis-Stufe 30 mit einer Zeitkon-
stante von 50 us getlhrt und erscheint an der
Klemme 31 als entzerrtes Tonsignali NF1, das
keine Stérungen mehr durch den Kopfwechsel
aufweist.

Auf gleiche Weise wird mit dem auf die Fre-
quenz 2,17 MHz abgestimmten Verstdrkern 32, 33
-und den entsprechend abgestimmtem FM-Demo-
dulatoren 34, 35 sowie dem Umschaiter 36 und
der Deemphasis-Stufe 37 das kontinuierliche
Tonsignal NF2 an der Klemme 38 gewonnen. Dis
Signale NF1, NF2 sind ein Sterec-Tonsignal. Sie
kénnen auch ein Tonsignal in verschiedenen
Sprachen darstelien.

Figur 3a zeigt den modulierten Bildtriger am
Ausgang des Umschaiters 17 fiir aufeinan-
derfolgende Halbbilder, die je eine Dauar von 20
ms haben. Die dargesteliten, abwechseind waa-
gerecht und senkrecht schraffierten Flachen ent-

sprechen aisc Bildtrigerpaketen, die abwech--

seind von den beiden Videokdpfen 12, 13 kom-
men. Das Signal gemia8 Figur 3a entsteht durch
eine harte Umschaltung in dem Umschaiter 17.
Eine soiche harte Umschaitung im Weg des tré-

‘gerfrequenten Signals ist fir die Bildwiedergabe

nicht stérend, weil wahrend dieser Zeit, némlich
der Vertikalaustastzeit, keine Bildwiedergabe er-
foigt. Fiir die Tonwiedergabe wiirde dadurch aber
ein Storsignal entstehen. Figur 3b zeigt den
modulierten Tontrdger am Ausgang des Ver-
stérkers 25 und Figur 3¢ den modulierten Tontra-
ger am Ausgang des Verstirkers 26. Die Ab-
tastung durch die Videokdpfe 12, 13 hat einen
Uberlappungsbereich, so daB tir eine Zeitdauer
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von ca. 1 ms sowohl ein Tontrager vom Kopf 1@
als auch ein Tontrager vom Kopf 13 vorhanden
ist. Durch Demoduiation des Tontrdgers geman
3b entsteht das NF-Signal gemas Figur 3d und
durch Demodulation des Tontrdgers gemis Figur
3c das NF-Signal gemas Figur 3e. Die gewonne-
nen NF-Signale haben aiso ebenfalls einen Uber-
lappungsbereich. Jeweils zu den Zeitpunkten t1,
t2, t3, t4.. erfoigt die Umschaltung mit dem
Umschaiter 29. Hier erfoigt also ein tragheitsio-
ser, harter Ubergang zwischen den NF-Signalen
gemaR Figur 3d und Figur 3e. Dadurch ergibt sich
ein kontinuierliches NF-Tonsignal gemaB Figur
3f, das an der Klemme 31 zur Verfiigung steht und
keine Storsignale enthdit, die bei der Tonwie-
dergabe hérbar werden. Das gleiche gilt tiir die
Verarbeitung des Tonsignails NF2.

. Figur 4 zeigt eine Ausfihrung fiir die Um-
schalter 29 und 36 in Figur 2. Die Signale NF1a,
NF1b, NF2a und NF2b sind in der dargesteliten
Weise an einen ais Schaiter wirkenden integrier-
ten Schaitkreis vom Typ MC 14066 angelegt.
Dieser wird auBerdem von den beiden gegenpha-
sigen Kopfwechselimpuisen 19a und 19b ge-
steuert. Die Impuise 19a bewirken die Um-

- schaltung im Weg des Signals NF1 entsprechend

dem Schalter 29 in Figur 2 und die impuise 19b
die Umschaltung im Weg des signails NF2 ent-
sprechend dem Schalter 36 in Figur 2. Als in-
tegrierter Schaitkreis kann 2. B. ein IC vom Typ
MC 14066 B der Firma Motorola verwendet
werden. .

Patentanspriiche

1. Videorecorder mit verbesserter Aufzeich-
nung des Tonsignais, bei dem ein mit dem Video-
signal frequenzmodulierter Bildtriger und ein mit
dem Tonsignal frequenzmodulierter, innerhaib
des Frequenzspektrums des Bildtriagers lie-
gender Tontriger auf Schrigspuren des Auf-
zeichnungstrigers mit zwei periodisch einander
abwechseinden Videokdpfen (12, 13) aufgezeich-
net werden, wobei in Uberlappungszonen beide
Videokdpte (12, 13) zugleich wirksam sind und
bei der Wiedergabe die Ausgangssignaie der
beiden Videokdpfe (12, 13) sinerseits dem Video-
gsignalweg (17-24) und andererseits dem
Tongignaiweg (25-31 ; 32-38) zugefihrt werden
und eine Umschaltung (17) im Videosignalweg
2wischen den von den Videokdpfen (12, 13) kom-
menden Signalen zu Zeitpunkten wihrend der
Uberlappungsbereiche erfoigt, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei der Wiedergabe zur Verringe-
rung von Tonstérungen aufgrund des Kopfwech-
sels die von den Videokdpfen (12, 13) gelieferten

" Tontriger (Fig. 3b, ¢) zundchst kontinuierlich

Zwei getrennten FM-Demodulatoren (27, 28 ; 34,
35) zugetihrt werden, dann eine Umschaltung
(29 ; 36) hinter den Demodulatoren im NF-Weg
erfoigt und die Umschaltung mit demseiben Kopf-
wechselimpuls (19) durchgefiihrt wird, der den
Weg des modulierten Bildtrégers zwischen den
Videokdpfen (12, 13) im Uberiappungsbereich im
Videosignalweg umschaitet. :
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2. Recorder nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB bei der Aufnahme im Weg des
modulierten Bildtridgers ein Filter (8) mit jeweils
einer Sperrstelle (11, 12) bei der Frequenz des
Tontragers oder mehrerer Tontrdger liegt.

3. Recorder nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein modulierter Farbtrager (F)
dem modulierten Bildtriger vor dem Filter (8)
hinzugefigt wird und das Filter (8) einen Durchia-

- Bbereich (9) fGr den Farbtrager (f) und seine

Seitenbidnder aufweist. _
4, Recorder nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwei in der Frequenz gegen-
einander versetzte Tontridger zur Aufzeichnung
eines Stereosignals aufgezeichnet werden.
5. Recorder nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Umschalter (29, 36) als

integrierter Schaitkreis ausgebildet sind. (Fig. 4). -

_ CIaImg

1. Video recorder having improved recording
of the sound signal, in which a picture carrier
frequency modulated with the video signal, and a
sound carrier lying within the frequency spectrum
of the picture carrier and frequency modulated
with the sound signal are recorded on diagonal
tracks of the recording medium by means of two
periodically . interchanging video heads (12, 13).

 whereby both video heads (12, 13) are operative

together in overlapping zones and upon the
reproduction the output signais of both video
heads (12, 13) are applied on the one hand to the
video signal channel (17-24) and on the other
hand to the sound signal channel (25-31 ; 32-38)

"~ and a switching over (17) occurs in the video
.signal channel between the signals coming from

the video heads (12, 13) at instants during the
ranges of overlap, characterized in that for the
purpose of reducing the distortion of the sound
upon reproduction on account of the head chan-
ging, the sound carriers (Fig. 3b, ¢) delivered by
the video heads (12, 13) are first applied continu-
ally to two separate FM- demodulators (27, 28 ;
34, 35), thereafter switching over (29; 36) is
carried out after the demodulators in the low
trequency channel, and the switching over is
carried out with the same head changing impuise
(19) which switches the channel of the modulated
picture carrier between the video heads (12, 13) in
the overlapping ranges in the video signal chan-
nel. :

2. Recorder according to Claim 1, charac-
terized in that upon the reception, a filter (8)
having a stop position (11, 12) at the frequency of
the sound carrier or the several sound carriers is
placed in the channel of the modulated picture
carrier.

3. Recorder according to Claim 2, charac-
terized in that a modulated colour carrier (F) is
added to the modulated picture carrier prior to
the filter (8) and the filter (8) exhibits a pass range
(9) tor the colour carrier (F) and its side bands.

4. Recorder according to Claim 1, charac-
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terized in that two sound carriers separated in
their frequency relative to one another are re-
corded for the purpose of recording a stereo
signal.

5. Recorder according to Claim 1, charac-
terized in that the switches (29, 36) are con-
structed as integrated switching circuits. (Fig. 4)

Revendications

1. Enregistreur vidéo produisant un enregistre- .
ment amélioré du signal sonore et dans lequel
une porteuse-image modulée en fréquence avec
le signal vidéo et une porteuse sonore moduiée
en fréquence avec le signal sonore et placée a
l'intérieur du spectre de fréquence de la por-
teuse-image sont enregistrées sur des pistes
inclinées du support d'enregistrement au moyen
de deux tétes vidéo (12, 13) utilisées de fagon
alternée, ies deux tétes vidéo (12, 13) agissant de
tagon identique dans des zones de chevauche-
ment et, lors de la reproduction, les signaux de
sortie des deux tétes vidéo (12, 13) étant appli-
qués d’'une part a {a voie de signaux vidéo (17-24)
et d'autre part a ia voie de signaux sonores (25-
31 ; 32-38) et une commutation (17) étant effec-
tuée dans la voie des signaux vidéo entre les
signaux provenant des tétes vidéo (12, 13) a des
instants rentrant dans les zones de chevauche-
ment, caractérisé en ce que, lors de ia reproduc-
tion et pour réduire les perturbations sonores par
suite du changement de téte, les porteuses sono-
res (figures 3b, ¢) fournies par les tétes vidéo (12,
13) sont initialement appliquées de fagon conti-
nue & deux démodulateurs FM séparés (27, 28 ;
34, 35), puis une commutation (29 ; 36) est effec-
tuée en aval des démodulateurs dans la voie BF et
ia commutation est réalisée avec la méme impui-
sion de changement de téte (19) qui provoque la
commutation de la voie de la porteuse-image
modulée entre les tétes vidéo (12, 13) dans une
zone de chevauchement dans la voie des signaux
vidéo.

2. Enregistreur selon ia revendication 1, carac-
térisé en ce que, lors de 'enregistrement, il est
prévu dans la voie de la porteuse-image modulée
un-filtre {8) comportant une zone de coupure (11,
12) correspondant & la fréquence de la porteuse
sonore ou de plusieurs porteuses sonores.

3. Enregistreur selon la revendication 2, carac-

térisé en ce gu'une porteuse couleur modulée F

est combinée avec la porteuse-image moduiée en
amont du fiitre (8) et le filtre (8) comporte une
plage de passage (9) pour la porteuse couleur (F)
et ses bandes latérales. _

4. Enregistreur selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que deux porteuses sonores décalées
en fréquence l'une par rapport a [‘autre sont
enregistrées pour l'enregistrement d'un signal
stéréo. . :

5. Enregistreur selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que les commutateurs (29, 36) sont
agencés sous forme de circuits intégrés de

~ commutation (figure 4).
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2. Recorder nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dafB bei der Aufnahme im Weg des
modulierten Bildtragers ein Filter (8) mit jeweils
einer Sperrstelle (11, 12) bei der Frequenz des
Tontragers oder mehrerer Tontrager liegt.

3. Recorder nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ein modulierter Farbtréger (F)
dem modulierten Bildtrager vor dem Filter (8)
hinzugefigt wird und das Filter (8) einen Durchla-
8bereich (9) fir den Farbtriger (f) und seine
Seitenbander aufweist.

4. Recorder nach Anspruch 1. dadurch ge-
kennzeichnet. daB zwei in der Frequenz gegen-
einander versetzte Tontriger zur. Aufzeichnung
eines Stereosignals aufgezeichnet werden.

5. Recorder nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Umschalter (29, 36) ais
integrierter Schaltkreis ausgebildet sind. (Fig. 4).

Claims

1. Video recorder having improved recording
of the sound signal, in which a picture carrier
fraquency modulated with the video signai, and a
sound carrier lying within the frequency spectrum
of the picture carrier and frequency modulated
with the sound signal are recorded on diagonal
tracks of the recording medium by means of two
periodically interchanging video heads (12, 13),
whereby both video heads (12, 13) are operative
together in overlapping zones and upon the
reproduction the output signais of both video
heads (12, 13) are applied on the one hand to the
video signal channel (17-24) and on the other

hand to the sound signal channel (25-31 ; 32-38) .

and a switching over (17) occurs in the video
signal channel between the signais coming from
the video heads (12, 13) at instants during the
ranges of overiap, characterized in that for the
purpose of reducing the distortion of the sound
upon reproduction on account of the head chan-
ging. the sound carriers (Fig. 3b, ¢) delivered by
the video heads (12, 13) are first applied continu-
ally to two separate FM- demodulators {27, 28 ;
34, 35), thereafter switching over (29: 36) is
carried out after the demodulators in the low
trequency channei, and the switching over is
carried out with the same head changing impulse
(19) which switches the channel of the modulated
picture carrier between the video heads (12, 13) in
the overlapping ranges in the video signal chan-
nel. '

2. Recorder according to Claim 1, charac-
terized in that upon the reception, a filter (8)
having a stop position (11, 12) at the frequency of
the sound carrier or the several sound carriers is
placed in the channel of the modulated picture
carrier.

3. Recorder according to Claim 2, charac-
terized in that a modulated colour carrier (F) is
added to the modulated picture carrier prior to
the filter (8) and the fiiter (8) exhibits a pass range
(9) for the colour carrier (F) and its sige bands.

4, Recorder according to Claim 1, charac-
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terized in that two sound carriers separated in
their frequency relative to one another are re-
corded for the purpose of recording a stereo
signal. -

5. Recorder according to Claim 1, charac-
terized in that the switches (29, 36) are con-
structed as integrated switching circuits. (Fig. 4)

Revendications

1. Enregistreur vidéo produisant un enregistre-
ment amélioré du signal sonore et dans lequel
une porteuse-image modulée en fréquence avec
le signal vidéo et une porteuse sonore modulée
en fréquence avec le signal sonore et placée a
l'intérieur du spectre de fréquence de ia por-
teuse-image sont enregistrées sur des pistes
inclinées du support d'enregistrement au moyen
de deux tétes vidéo (12, 13) utilisées de fagon
alternée, les deux tétes vidéo (12, 13) agissant de
facon identique dans des zones de chevauche-
ment et, lors de la reproduction, les signaux de
sortie des deux tétes vidéo (12, 13) étant appli-
qués d’'une part a la voie de signaux vidéo (17-24)
et d'autre part & la voie de signaux sonores (25-
31 ; 32-38) et une commutation (17) étant effec-
tuée dans la voie des signaux vidéo entre les
signaux provenant des tétes vidéo (12, 13) a des
instants rentrant dans les zones de chevauche-

‘ment, caractérisé en ce que. lors de la reproduc-

tion et pour réduire les perturbations sonores par
suite du changement de téte, les porteuses sono-
res (figures 3b, ¢) fournies par les tétes vidéo (12,
13) sont initialement appliquées de fagon conti-
nue a deux démodulateurs FM séparés (27, 28 ;
34, 35), puis une commutation (29 ; 36) est effec-
tuée en aval des démodulateurs dans la voie BF et
la commutation est réalisée avec la méme impul-

" sion de changement de téte (19) qui provoque la

commutation de la voie de la porteuse-image
modulée entre les tétes vidéo (12, 13) dans une
zone de chevauchement dans la voie des signaux
vidéo.

2. Enregistreur selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que. lors de I'enregistrement, il est
prévu dans la voie de la porteuse-image modulée
un-fiitre (8) comportant une zone de coupure (11,
12) correspondant a la fréquence de la porteuse
sonore ou de plusisurs porteuses sonores.

3. Enregistreur selon la revendication 2, carac-
térisé en ce qu'une porteuse couleur moduiée F
est combinée avec la porteuse-image modulée en
amont du filtre (8) et le filtre (8) comporte: une
plage de passage (9) pour la porteuse couleur (F)
et ses bandes latérales.

4. Enregistreur selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que deux porteuses sonores décalées
en fréquence l'une par rapport & l'autre sont
enregistrées pour l'enregistrement d'un signal
stéréo. -

5. Enregistreur selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que les commutateurs (29, 36) sont
agencés sous forme de circuits intégrés de
commutation (figure 4).
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