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Beschrelbung 

Bei Videorecordern ist es bekannt, ·das Video­
signai durch Frequenzmodulation eines Bildtri· 
gers auf sogenannten Schragspuren aufzuzeich· 
nen, die unter einem Winkel von ca. 6° schrag zur 
Lingsrichtung des Bandes verlaufen. Dabei ist 
:vorzugsweise entlang einer derartigen Schrig· 
spur jeweils ein Halbbild aufgezeichnet. Aufzeich- · 
nung und Abtastung erfolgen mit zwei Kopfen, 
die jeweils abwechselnd die Schrigspuren ab­
tasten. 

Bei derartigen Geriten wird das Tonsignal auf 
einer parallel zur Bandkante verlaufenden Lings­
spur mit einer Breite von etwa 1 mm mit einem 
feststehenden Kopf aufgezeichnet und abge­
tastet. Fur die Aufzelchnung und Abtastung des 
Tonsignals ist also die Lingsgeschwindigkeit des 
Bandes und nicht die wesentlich h6here Rela· 
tivgeschwjndigkeit zwischen Kopf und Band auf 
den Schrigspuren entscheidend. Die Lingsge­
schwindigkeit des Bandes ist in der Praxis zur 
Vergr6Berung der Gesamtspieldauer eines 
Bandes auf Werte in der Gr6Benordnung von 2 
cm/s verringert worden. Diese geringe Relativge­
schwindigkelt zwischen dem Band und dem 
Tonkopf hat einen nachteiligen EinfluB a.uf die 
Qualitit des aufgezeichneten Tonsignals. Eine . 
Hifi-Qualitit liBt sich bei dieser geringen Rela­
tivgeschwindigkeit praktisch nicht mehr er­
reichen. Das aufgezeichnete Tonsignal hat nur 
noch eine Bandbreite von etwa 70 Hz bis 7-10 
KHz. · Wegen der geringen Breite der Lingsspur 
ergibt sich auch ein relativ schlechter St6rab­
stand. Dieser wird bei der Aufzeichnung von zwei 
Tonsignalen fur Stereo-Wledergabe durch die 
dann notwendige Halbierung der Breite der 
Lingsspur noch schlechter. 

Es ist an sich denkbar, ihnlich wie bei der 
Bildplatte auch das Tonsignal zusammen mlt dem 
Bildtriger auf den Schrigspuren aufzuzeichnen. 
Eine solche L6sung konnte Jedoch In der Praxis 
bisher nicht erfolgreich realisien werden. Einer­
seits ist der verfugbare Frequenzbereich berelts 
voll ausgenutzt. Der Bereich von etwa 1•1,3 MHz 
wird von dem in der Frequenz herabgesetzten 
quadraturmodulierten Farbtriger und der Rest 
des Frequenzbereiches dureh du Frequenzspek­
trum des modulierten Blldtrigers eingenommen. 
Eine Aufzeichnung eines Tontrigers in der noch 
vorhandenen schmalen Frequenzlucke zwischen 
dem modulierten Farbtriger und dem Frequenz­
spektrums des Blldtrigers ist durch die notwendl· 
gen steilen Filterflanken fur den Farbtriger und 
den Bildtriger wegen der auftretenden Phasen­
und Gruppenlaufzeitfehler praktisch nicht m6g­
lich. Andererseits entsteht bei der Aufzeichnung 
des Tonsignals auf den Schrigspuren bei der 
Wiedergabe eine betrichtliche Storung durch 
den Kopfwechsel. Bei der Bildwiedergabe st6rt 
der. Kopfwechsel nicht, weil er wihrend der Vertl· 
kalaustastlucke erfolgt. Bei der Wiedergabe des 
Tonsignals wird jedoch dleser Kopfwechsel als 
storendes Geriusch horbar,.weil durch den Kopf-
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wechsel die Abtastung des z. B. einem Trager 
aufmodulierten Tonsignals vom Band jeweils mit 
50 Hz kurzzeitig unterbrochen ist. Die dadurch 
entstehenden nadelformigen Storimpulse mit ei· . 
ner Grundfrequenz von 50 Hz und einem groBen 
Anteil an Oberwellen erzeugen bei der Tonwie­
dergabe ein kontinuierliches Storgerausch. 

Eine Moglichkeit, Storungen beim Kopfwechsel 
zu verringern, wird in der US-A-3 346 702 be­
schrieben. Ein kontinuierliches auf einem Trager 
frequenzmoduliertes Signal wird mittels mehrerer 
Magnetkopfe auf ein Magnetband in Form einer 
Transversalaufzeichnung mit einander 
uberlappenden Magnetspuren aufgezeichnet. Bei 
der Wiedergabe wercten zur Verringerung von 
Schaltstorungen durch die Umschaltung von ei· 
nem Magnetkopf auf den folgenden, die fre­
quenzmodulierten Signale Ober Schalter gefuhrt. 
derart, daB die trequenzmodulierten Signale der 
einen Spur gegenuber denen der anderen Spur 
mit einer Zeltverz6gerung, die innerhalb des 
Obertappungsbereichs der Magnetspuren liegt, 
umgeschaltet warden. Nach der Demodulation 
der einzelnen Spuranteile mit gegeneinander 
zeitversetzten Storanteilen wird durch Auswahl 
des jeweils nich1 gestorten Signalanteils der bei­
den Spuren In einem walteren Schalter das konti· 
nuierliche Signal wieder zusammengesetzt. 

Diese M6gllchkeit. durch eine derartige Um· 
schaltung · Storungen zu verringern, ist sehr auf· 

. wendig, da einerseits das frequenzmodulierte 
Signal der einen Spur zeitlich verzogert umge­
·SChaltet warden muB und andererseits das demo­
dulierte Signal zum richtigen Zeitpunkt aus zwei 
mit St6rantellen behafteten Signalen zu einem 
Signal wieder zusammengesetzt werden muB. 

Eine andere M6glichkeit, KopfwechselstO­
rungen zu verringem, wird vom Erfinder dieser 
Anmeldung in der Anmeldung EP-A-61050 (ve­
r6ffentllcht am 29.9.82) beschrieben, in walcher 
bei einem Vldeorecorder mit Schrigspu­
raufzelchnung der Videosignale durch mehrere 
rotierende MagnetkOpfe das Tonsignal durch die­
selben Magnetkopfe ebenfalls auf den Schrig­
spuren mlt aufgezeichnet wird. St6rungen Im 
Tonsignal durch den Kopfwechsel warden ver· 
ringert, indem die Kopfausgangssignale vor dem 
Ton-FM-Demodulatoren z. B. durch Verstirkung 
nur eines der beiden Kopfausgangssignale auf 
unterschiedllche Amplltuden gebracht und dann 
addiert warden. 

Der Erflndung liegt die Aufgabe zugrunde, in 
einer walteren einfachen Schaltungsanordnung 
bei der Aufzeichnung des Tonsignall auf der 
Spur des Bildtrigers die durch den Kopfwechsel 
bei der Wiedergabe im Ton auftretenden StO­
rungen zu verringern. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 
beschriebene Erfindung gelost. Vorteilhafte Wei­
terbildungen der Erfindung sind in den Unteran­
sprQchen beschrieben. 

Die Erfindung beruht auf folgenden Oberle-
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gungen und Erkenntnissen. Wenn die notwendi· 8 zugefuhrt. Oieses Filter enthilt einen OurchlaB-
ge Umschaltung zwischen den beiden Video- bereich 9 tur den in der Frequenz herabgesetzten 
kopfen im Weg des abgetasteten FM-Tontrigers Farbtriger F sowie einen OurchlaBbereich 10 fUr 
erfolgt, gibt es an den Eingingen des einzigen den mit dem Signal Y modulierten Bildtrager. Der 
FM-Demodulators unvermeidbare Phasen· s OurchlaBbereich 1 o enthilt eine Sperrstelle 11 
spri.inge im Signal. Oerartige Phasensprunge bei 1,92 MHz und eine weitere Sperrstelle 12 bei 
werden in einem FM-Demodulator als Signal regi· 2,17 MHz. Der Ausgang des Filters 10 ist an einen 
striert und erzeugen am Ausgang im NF-Signal Eingang der Addierstufe 11 angeschlossen. deren 
eine Storung. Da sich diese Storung mit einer Ausgang an die Reihenschaltung der beiden Vi· 
Frequenz von 50 Hz wiederholt, entsteht im wie- to deokopfe 12, 13 angeschlossen iSt. Die Video-
dergegebenen Tonsignal ein horbares Knetern. kopfe 12, 13 zeichnen das Signal von Halbbild zu 
Oiese Storung tritt auch dann auf, wenn die Halbbild abwechselnd auf Spuren auf, die unter 
Umschaltung einwandtrei und in einer Au8er· einem Winkel von 6° schrig zur Bandkante des 
ordentlich kurzen Zeit erfolgt. Eine Umschaltung Magnetbandes 14 verlaufen . 
. im NF-Signal liBt sich indessen durchfuhren. ts Ein Tonsignal NF1 wird uber eine zur Anhe-
ohne daB dadurch eine Storung bei der Wieder· bung der hohen Frequenzen dienende Preem· 
gabe horbar wird. Eine solche Umschaltung ist phasis-Stufe 15 mit einer Zeitkonstante von 50 µ.& 

mit handelsublichen Schalterbausteinen, wie z. dem FM-Modulator 16 zugefuhrt. Dieser erzeugt 
B. integrierten Schaltkreisen, moglich und wircl in einen mit NF1 frequenzmodulierten Tontriger mit 
der Studiotechnik z. B. zum Einblenden eines 20 der Frequenz von 1,92 MHz und einem Hub von 
Ersatzsignals bei Dropwout-Storungen ange- : 50 KHz. Dieser Trager wird ebenfalls der Addier-
wendet. · Die genannten Storungen durch einen stufe 11 zugefuhrt. Aut ihnliche Weise wird ein 
Phasensprung treten nicht mehr auf. weil Im Weg zweites Tonsignal NF2 uber eine entsprechende 
des Tontrigers keine Umschaltung erfolgt und Preemphasis-Stufe 17 dem FM-Modulator 18 zug· 
die Umschaltung im NF-Signal in einem Zeitpunkt 25 efuhrt. Dieser liefert einen mit NF2 frequenzmo-
erfolgt, in bem belde Vldeokopfe durch die Ober· dulierten Tontriger mit einer Frequenz von 2,17 
lappung in ihren Abtastzeitriumen einen unun- MHz und einem Hub von : 50 KHz. Dieser zweite 
terbrochenen Tontriger liefem und somit auch Tontriger gelangt ebenfalls auf die Addierstufe 
beide FM·Demodulatoren ein ununterbrochenes 11. Auf dem Band werden also insgesamt aufge-
NF·Tonsignal abgeben. 30 zeicMet der in der Frequenz herabgesetzte Farb-

Oer Schaltungsautwand wird zwar dadurch ver- triger F im DurchlaBbereic.h 9 des Fiiters 10, der 
. gr68ert, daB fur ein Tonsignal ·insgesamt zwei vom Modulator 7 kommende, mit dem Signal Y 

FM·Demodulatoren erforderlich sind. · Dieser zu· frequenzmodulierte Bildtriger im DurchlaBbe-
-satzliche Autwand kann jedoch durch den Elnsatz relch 10, der mit NF1 modulierte Tontriger im 
integrierter Schaltkreise gering gehalten werden. 35 Sperrbereich 11 des Filters 8 und ~er mit NF2 
Die Erfindung 1st unabhingig von dem Aufzeich- frequenzmodulierte Tontriger im Spe"bereich 
nungssystem anwendbar. d. h. beim VHS-System, 12 des Filters 8. Die Sperrstellen 11, 12 dienen 
beim Betamax-System. beim Video 2000-System dazu. die von den Tontrigem eingenommenen 
sowie auch weiteren Systemen mit Schrigspu· Frequenzbereiche im modulierten Blldtriger aus-
rautzeichnung mit mehreren Videok6pten. Durch 40 zusparen und eine St6rung des Tones durch das 
die Erfindung kann ein St6rabstand von > 50 dB Bildsignal zu ve"ingem. Das Filter 8 1st vorzugs-
erreicht werden. Das bedeutet, da8 der Kopf· weise durch Notch-Filter reallsiert. Die Zufiihrung 
wechsel keine horbare St6rung mehr bel der des Farbtrigers F zum modulierten Blldtriger vor 
Tonwiedergabe erzeugt. dem Filter 8 hat folgenden Vorteil. Der Farbtriger 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird 45 F nimmt an sich nur den Frequenzbereich ein, der 
anhand der Zeichnung erliutert. Darin zeigen : durch den Durchla8bentich 9 des Filters 8 ang• 

Figur 1 ein· Blockschaltbild fur die Aufnahme, deutet ist, also einen Frequenzbentlch von 0,63 
·Figur 2 eln BlockSchaltbild fur die Wlederga- MHz : 500 KHz. In der Praxis hat aber diner 

be, moduliertt Farbtriger auch Frequenzanteile; die 
Figur 3 Kurven zur Erliuterung der Wirkungs- so hoher liegen und in den Frequenzbereich fallen, 

weise der Schaltung nach Figur 2 und der von den belden Tontrigern eingenommen 
Figur 4 eine praktisch erprobte Schaltung fur wird. Dadurch kann der Farbtriger Storungen im 

die Realislerung der NF·Umschaltung fur ·zwei Ton verursachen. Bei der dargestellten Schaltung 
aufgezeichnete Tonsignale. werden derartige Frequenzanteile des Farbtri-

ln Figur 1 wird du FBAS-Signal von der 55 gers F im Bereich der Sperrstellen 11, 12 wieder 
Klemme. 1 dem Verstirker 2 zugefcihrt. Mit dem beseitigt. Im Pnnzip kann der Farbtriger F jedoch 
Filter 3 wird der modulierte PAL·Firbtriger F von auch uber die Leitung 19 direkt der Addlerstute 
4,43 MHz ausgewertet und in dem Fre- 11 zugefuhrt werden. Dann braucht du Fitter 8 
quenzumsetzer 4 auf eine Frequenz von 0.63 MHz den DurchlaBbereich 9 nicht zu haben. 
heruntergesetzt. Dieser Farbtriger F gelangt auf 60 Figur 2 zeigt eine Wledergabeschaltung fur das 
die Addierstufe 5. Mit dem TiefpaB 6 wird das gemiB Figur 1 aufgezeichnete Signal. Die Signale 
L.euchtdichtesignal Y ausgewertet und in dem von den beiden Videokopfen 12, 13 gelangen 
FM-Modulator 7 einem Triger autmoduliert. Die- uber Vorverstirker 15, 16 auf die beiden Ein· 
ser gelangt ebenfalls auf die Addierstufe s. Das ginge des Urnschalters 17. Diner wird von der 
Ausgangssignal der Addierstufe 5 wird aem Filter 65 Kopfumschaltung-Steuereinheit 18 mit dem Kopf· 
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wechselimpuls 19 jeweils zu Beg inn eines Halt>- von ca. t ms sowohl ein Tontrager vom Kopf 1 ~ 
bildes betitigt und liefert an seinem Ausgang ein als auch ein Tontriger vom Kopf 13 vorhanden 
kontinuierliches Signal. Daraus wird der Farbtri· ist. Durch Demodulation des Tontragers gemaB 
ger F mit dem TiefpaB 18 ausgewertet, in dem 3b entsteht das NF-Signal gemaB Figur 3d und 
Frequenzumsetzer 19 wieder auf die ursprung· s durch Demodulation des Tontrigers gemaB Figur 
liche PAL·Farbtrigerfrequenz von 4,43 MHz um· 3c das NF-Signal gemaB Figur 3e. Die gewonne-
gesetzt und Ober den BandpaB 20 der Addierstufe nen NF·Sigriale haben also ebenfalls einen Uber· 
21 zugefuhrt. Mit dem Filter 22 wird der modu· lappungsbereich. Jeweils zu den Zeitpunkten n. 
lierte Bildtriger Im DurchlaBbereich 10 von Figur t2, t3, t4 ... erfolgt die Umschaltung mit dem 
1 ausgewertet. Die DurchlaBkurve des Filters 22 · 10 Umschalter 29. Hier erfolgt also ein tragheitslo· 
enthilt wieder zwei Sperrstellen bei den Fre- ser. harter Obargang zwischen den NF·Signaten 
quenzen 1,92 MHz. und 2.17 MHz. Der Bildtriger gemiB Figur 3d und Figur 3e. Dadurch ergibt sich 
gelangt zu dem FM-Demodulator 23, der uber den ein kontinuiertiches NF·Tonsignal gemiB Figur 
TiefpaB 24 das Leuchtdichtesignal Y an die 3f, das an der Klemme 31 zur Verfugung steht und 
Addierstute 21 liefert. Am Ausgang der Addierstu· 1s keine Storsignale enthilt, die bei der Tonwie-
fe 21 steht somit das FBAS·Signal fur die Bildwie- dergabe horbar werden. Das gleiche gilt fur die 
dergabey" Verarbeitung des Tonsignals NF2. 
· Die Ausginge der Vorverstirker 15, 16 werden . Figur 4 zeigt eine Ausfuhrung fur die Um· 
auBerdem zwei selektiven Verstirkern 25, 26 zug· schalter 29 und 36 in Figur 2. Die Signale NF1 a. 
etuhrt, die auf die Frequenz von 1,92 MHz ab- 20 NF1b, NF2a und NF2b sind in der dargestellten 
gestimmt sind. Die selektiv ausgewarteten Ton· Weise an elnen als Schalter wirkenden integrier· 
triger gelangen auf zwei FM-Demodulatoren 27, ten Schaltkreis vom Typ MC 14066 angelegt. 
28. Der Oemodulator 27 liefert somit das Dieser wird auBerdem von den beiden gegenpha-
Tonsignal NF1a vom Videokopf 12 und der Demo- sigen Kopfwechselimpulsen 19a und 19b g• 
dulator 28 das Tonsignal NF1b vom Vldeokopf 13. 25 steuert. Die Impulse 19a bewirken die Um-
Im Weg dieser NF·Tonsignale liegt der Um· schaltung im Weg des Signals NF1 entsprechend 
schalter 29, der ebenfalls von dem Kopfwechse- dem Schalter 29 in Figur 2 und die Impulse 19b 
llmpuls 19 betitlgt wird. Der Umschalter 29 liefert die Umschaltung im Weg des signals NF2 ent· 
das kontinuiertiche Tonsignal NF1, das von Halb- sprechend dem Schalter 36 in Figur 2. Als in· 
bild zu Halbblld abwechselnd vom Videokopf 12 30 tegrierter Schaltkreis kann z. 8. ein IC vom Typ 
und vom Videokopf 13 kommt. Oieses Signal wird MC 14066 B der Firma Motorola verwendet 
iiber die DeemphasiS-Stufe 30 mit einer Zeitkon· warden. 
stante von 50 "'8 gefuhrt und erscheint an der 
Klemme 31 · als entzerrtes Tonsignal NF1, das 
keine Storungen mehr durch den Kopfwechsel 
autweist. 

Auf gleiche Weise wird mit dem auf die Fre­
quenz 2.17 MHz abgestimmten Verstirkem 32. 33 
und den entsprechend abgestimmtem FM-Demo­
dulatoren 34, 35 sowie dem Umschalter 36 und 
der Oeemphasis-Stufe 37 das kontinuiertiche 
Tonsignal NF2 an der Klemme 38 gewonnen. Die 
Signale NF1, NF2 sind ein Sterao-Tonsignal. Sie 
kOnnen auch ein Tonsignal in verschledenen 
Sprachen darstellen. 

Figur 3a zeigt den. modulierten Blldtr.iger am 
Ausgang des Umschalters 17 fur aufeinan­
derfolgende Halbbilder, die je eine Dauer von 2Q 
ms haben. Die dargestellten, abwechselnd waa-

35 

gerecht und senkrecht schraffierten Flichen ent· so 
sprechen also Bilc:ltrigerpaketen, die abwech· · 
selnd von den baiden Vldeok6pfen 12, 13 kom• 
men. Das Signal gemiB Flgur 3a entsteht durch 
eine harte Ums_chaltung in dem Umschalter 17. 
Eine sol~he harte Urnschaltung im Weg des tri· 55 
gerfrequenten Signals 1st fur die Bildwledergabe 
nicht storend, weil wihrend dieser Zeit, nimlich 
der Vertikalaustastzeit, keine Bildwledergabe er-
folgt. Fur die Tonwledergabe wurde dadurch aber 
ein Storsignal entstehen. FigLir 3b zeigt den 
modulierten Tontriger am Ausgang des Ver­
starkers 25 und Figur 3c den modulierten Tontrii· 

60 

ger am Ausgang des Verstirkers 26. Die Ab­
tastung durch die Videokopfe 12, 13 hat einen 
Uberlappungsbereich, so da8 fur eine Zeitdauer 65 

4 

PatentansprOch• 

1. Vldeorecorder mit verbesserter Aufzeich· 
nung des Tonsignals. bei dem ein mit dem Video­
slgnal frequenzmodullerter Blldtriger und ein mlt 
dem Tonsignal frequenzmodulierter, innerhalb 
des Frequenzspektrums des Bildtrigers lie­
gender Tontriger auf Schrigspuren des Auf­
zeichnungstrigers mlt zwei periodlsch einander 
abwechselnden Videokopfen (12, 13) aufgezeich· 
net warden, wobei in Obertappungszonen beide 
VicleokOpfe (12, 13) zugleich wirksam sind und 
bei der Wledergabe die Ausgangssignale der 
belden. Vldeokopfe (12, 13) einerselts dem Video­
signalweg (17·24) und andererseits dem · 
Tonsignalweg (25-31 : 32-38) zugetuhrt warden 
und elne Umschaltung (17) im Videosignalweg 
zwischen den von den Videokopfen (12, 13) kom­
menden Slgnalen zu Zeitpunkten wihrend der 
Oberlappungsbereiche erfolgt, dadurch gekenn­
zeichnet, daB bai der Wledergabe zur Verrlnge­
rung von Tonst6rungen aufgrund des Kopfwech· 
sels die von den Vldeokopfen (12, 13) gelieferten 

· Tontriger (Fig. 3b, c) zunichst kontinuierlich 
zwel getrennten FM·Demodulatoren (27, 28 ; 34. 
35) zugefuhrt warden, dann eine Umschaltung 
(29 ; 36) hinter den Demodulatoren im NF·Weg 
erfolgt und die Urnschaltung mit demselben Kopf· 
wechselimpuls (19) durchgefuhrt wird, der den 
Weg des modulierten Bildtrigers zwischen den 
Videokopfen (12, 13) im Uberlappungsberelch im 
Videosignalweg umschaltet. 
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2. Recorder nach Anspruch 1, dadurch ge­

kennzeichnet, daB bei der Aufnahme im Weg des 
modulierten Bildtragers ein Filter (8) mit jeweils 
einer Sperrstelle (11, 12) bei der Frequenz des 
Tontragers oder mehrerer Tontrager fiegt. 

3. Recorder nach Anspruch 2. dadurch ge­
kennzeichnet. daB ein modulierter Farbtriger (F) 
dem modulierten Bildtriger vor dem Filter (8) 
hinzugefugt wird und das Filter (8) einen Durchla­
B_bereich (9) fur den Farbtrager (f) und seine 
Seitenbander aufweist. 

4. Recorder nach Anspruch 1, dadurch ge­
kennzeichnet, daB zwei in der Frequenz gegen­
einander versetzte Tontrager zur Aufzeichnung 
eines Stereosignafs aufgezeichnet werden. 

5. Recorder nach Anspruch 1, dadurch ge­
kennzeichnet, daB die Umschafter (29, 36) als 
integrierter Schaftkreis ausgebildet sind. (Fig. 4). 

Claim~ 

1. Video recorder having improved recording 
of the sound signal, in which a picture carrier 
frequency modulated with the video signal, and a 
sound carrier lying within the frequency spectrum 
of the picture carrier and frequency modulated 
with the sound signal are recorded on diagonal 
tracks of the recording medium by meal'ls of two 
periodically interchanging video heads (12, 13). 
whereby both video heads (12. 13) are operative 
together in overlapping zones and upon the 
repraduction the output signals of both video 
heads (12. 13) are applied on the one hand to the 
video signal channel (17-24) and on the other 
hand to the sound signal channel (25-31 : 32-38) 
and a switching over (17) occurs in the video 

. signal channel between the signals coming from 
the video heads (12. 13) at instants during the 
ranges of overlap, characterized in that for the 
purpose of reducing the distortion of the sound 
upon reproduction on account of the head chan­
ging, the sound carriers (Fig. 3b, c) delivered by 
the video heads (12, 13) are first applied continu· 
ally to two separate FM- demodulators (27. 28: 
34. 35), thereafter switching over (29 ; 36) is 
carried out after the demodulators in the low 
frequency channel, and the switching over is 
carried out with the same head changing impulse 
(19) which switches the channel of the modulated 
picture carrier between the video heads (12. 13) in 
the overlapping ranges in the video signal chan­
net 

2. Recorder according to Claim 1, charac­
terized in that upon the reception, a filter (8) 
having a stop position (11, 12) at the frequency of 
the sound carrier or the several sound carriers is 
placed in the channel of the modulated picture 
carrier. 

3. Recorder according to Claim 2. charac­
terized in· that a modulated colour carrier (F) is 
added to the modulated picture carrier prior to 
the filter (8) and the filter (8) exhibits a pass range 
(9) tor the colour carrier (F) and its siQe bands. 

4. Recorder according to Claim 1, charac-
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terized in that two sound carriers separated in 
their frequency relative to one another are re­
corded tor the purpose of recording a stereo 
signal. 

5. Recorder according to Claim 1, charac­
terized in that the switches (29. 36) are con­
structed as int~grated switching circuits. (Fig. 4) 

Revendlcatlons 

1. Enregistreur video produisant un enregistre­
ment ameliore du signal sonore et dans lequel 
une porteuse-image modulee en frequence avec 
le signal video et une porteuse sonore modulee 
en trequence avec le signal sonore et placee a 
l'interieur du spectre de frequence de la por­
te!olse-image sont enregistrees sur des pistes 
inclinees du support d'enregistrement au moyen 
de deux tites video (12, 13) utilisees de ·1a9on 
alternee. les deux tetes video (12. 13) agissant de 
fa9on identique dans des zones de chevauche­
ment et, lors de la reproduction. las signaux de 
sortie des deux tetes video (12. 13) etant appli· 
ques d'une part a fa voie de signaux video (17·24) 
et d'autre part a la ·vole de signaux sonores (25· 
31 : 32-38) et une commutation (17) etant effec· 
tuee dans la voie des signaux video entre les 
signaux provenant des tites video (12. 13) a des 
instants rentrant dans les zones de chevauche­
ment, caracterise en ca qua. lors de la reproduc· 
tion et pour niduire les perturbations sonores par 
suite du changement de tite, les porteuses sono­
res (figures 3b, c) fournies par les ti.tes video (12, 
13) sont initialement appliquees de fa9on conti· 
nue a deux demodulateurs FM separes (27, 28; 
34, 35), puis une commutation (29 : 36) est effec­
tuee en aval des demodutateurs dans la voie BF et 
la commutation est realisee avec la mime impul· 
sion de changement de tite (19) qui provoque la 
commutation de la voie de la porteuse-image 
modulee entre les tites video (12, 13) dans une 
zone de chevauchement dans la vole des signaux 
video. 

2. Enregistreur salon la revendication 1, carac· 
terise en ca que, lors de l'enregistrement, ii est 
prevu dans la voie de la porteuse-lmage rnodulee 
un ·filtre (8) comportant une zone de coupure (11, 
12) correspondant a la tr6quence de la porteusa 
aonore ou de plusieurl porteuses sonores. 

3. Enregistreur salon la revendication 2, carac· 
terise en ca qu'une porteusa couleur modulee F 
est comblnee avec la porteuse-image modulee en 
amont du filtre (8) et le filtre (8) comporte une 
plage de passage (9) pour la porteusa couleur (F) 
et ses bandes laterales. 

4. Enregistreur salon la revendication 1, carac­
terise en ca que deux porteuses sonores decalees 
en trequence l'une par rapport a f'autre sont 
enregistrees pour l'enregistrement d'un signal 
stereo. . . 

5. Enregistreur selon la revendication 1. carac­
terise en ce que les commutateurs (29, 36) sont 
agences sous tonne de circuits integres de 
commutation (figure 4). 

J 
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2. Recorder nach Anspruch 1, dadurch ge­

kennzeichnet, daB bei der Aufnahme im Weg des 
modulierten Bildtragers ein Filter (8) mit jeweils 
einer Sperrstelle (11. 12) bei der Frequenz des 
Tontragers oder mehrerer Tontrager liegt. 

3. Recorder nach Anspruch 2. dadurch ge­
kennzeichnet, da8 ein modulierter Farbtriger (F) 
dem modulierten Bfldtrager vor dem Filter (8) 
hinzugefugt wird und das Filter (8) einen Ourchla· 
Bbereich (9) fur den Farbtrager (f) und seine 
Seitenbander aufweist. 

4. Recorder nach Anspruch 1. dadurch ge­
kennzeichnet. daB zwei in der Frequenz gegen· 
einander versetzte Tontriger zur Aufzeichnung 
eines Stereosignals aufgezeichnet werden. 

5. Recorder nach Anspruch 1. dadurch ge­
kennzeichnet, daB die Umschalter (29, 36) als 
integrierter Schaltkreis ausgebildet sind. (Fig. 4). 

Claims 

1. Video recorder having improved recording 
of the sound signal, in which a picture carrier 
frequency modulated with the video signal. and a 
sound carrier lying within the frequency spectrum 
of the picture carrier and frequency modulated 
with the sound signal are recorded on diagonal 
tracks of the recording medium by means of two 
periodically interchanging video heads (12. 13), 
whereby both video heads (12, 13) are operative 
together in overlapping zones and upqn the 
reproduction the output signals of both video 
heads (12, 13) are applied on the one hand to the 
video signal channel (17·24) and on the other 
hand to the sound signal channel (25-31 : 32.;38) . 
and a switching over (17) occurs in the video 
signal channel between the signals coming from 
the video heads (12. 13) at instants during the 
ranges of overlap, characterized in that for the 
purpose of reducing the distortion of the sound 
upon reproduction on account of the head chan­
ging. the sound carriers (Fig. 3b. c) delivered by 
the video heads (12. 13) are first applied continu­
ally to two separate FM- demodulators (27. 28; 
34. 35), thereafter switching over (29 ; 36) is 
carried out after the demodulators in the low 
frequency channel, and the switching over is 
carried out with the same head changing impulse 
(19) which switches the channel of the modulated 
picture carrier between the video heads (12. 13) in 
the overlapping ranges in the video signal chan­
nel. 

2. Recorder according to Claim 1. charac­
teriz;ed in that upon the reception, a filter (8) 
having a stop position (11. 12) at the frequency of 
the sound carrier or the several sound carriers is 
placed in the channel of the modulated picture 
carrier. 

3. Recorder according to Claim 2. charac­
terized in that a modulated colour carrier (F) is 
added to the modulated picture carrier prior to 
the filter (8) and the filter (8) exhibits a pass range 
(9) for the colour carrier (F) and its sic;te bands. 

4. Recorder according to Claim 1, charac-
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terized in that two sound carriers separated 1n 
.their frequency relative to one another are re­
corded for the purpose of recording a stereo 
signal. 

5. Recorder according to Claim t. charac­
terized iii that the switches (29, 36) are con· 
structed as integrated switching circuits. (Fig. 4) 

Revendlcatlons 

1. Enregistreur video produisant un enregistre­
ment ameliore du signal sonore et dans lequel 
une porteuse-irriage modulee en frequence avec 
le signal· video et une porteuse sonore modulee 
en frequence avec le signal sonore et placite a 
l'interieur du spectre de trequence de la por· 
teuse-image sont enregistrees sur des pistes 
inclinees du support d'enregistrement au moyen 
de deux tetes video (12. 13) utilisees de ta9on 
alternee, les deux tites video (12, 13) agissant de 
fa9on identique dans des zones de chevauche­
ment et, lors de la reproduction, les signaux de 
sortie des deux tetes video (12. 13) 'tant appli­
ques d'une part a la voie de signaux video (17-24) 
et d'autre part a la voie de signaux sonores (25-
31 ; 32-38) et une commutation (17) etant effec· 
tuee dans la voie des signaux video entre les 
signaux provenant des tetes video (12. 13) a des 
instants rentrant dans les zones de chevauche­
ment, caracterise en ce que. lors de la reproduc· 
tion et pour nk:luire les perturbations sonores par 
suite du changement de tete. les porteuses sono­
res (figures 3b, c) fournies par les ti.tes video (12, 
13) sont initialement appliquees de ta9on conti· 
nue a deux demodulateurs FM separes (27, 28; 
34, 35), puis une commutation (29 ; 36) est effec­
tuee en aval des demodulateurs dans la voie BF et 
la commutation est realisee avec la meme impul­
sion de changement de tete (19) qui provoque la 
commutation de la voie de la porteuse-image 
modulee entre les tites video (12. 13) dans une 
zone de chevauchement dans la voie des signaux 
video. 

2. Enregistreur selon la revendication 1, carac­
terise en ce que. lors de l'enregistrement, ii est 
pritvu dans la voie de la porteuse-image modulee 
un·filtre (8) comportant une zone de coupure (11, 
12) correspondant a la trequence de la porteuse 
sonore ou de plusieurs porteuses sonores. 

3. Enregistreur selon la revendication 2. carac· 
tense en ce qu'une porteuse couleur modulee F 
est combinee avec la porteuse-image modulee en 
amont du filtre (8) et le filtre (8) comporte· une 
plage de passage (9) pour la porteuse couleur (F) 
et ses bandes laterales. 

4. Enregistreur selon ta revendication 1. carac­
terise en ce que deux porteuses sonores decalees 
en frequence l'une par rapport a l'autre sont 
enregistrees pour l'enregistrement d'un signal 
stereo. 

5. Enregistreur selon la revendication 1. carac­
terise en ce que les commutateurs (29, 36) sont 
agences sous torrne de circuits integres de 
commutation (figure 4). 
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