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~echnisches Gebiet 

Die Erfindunq betrif ft eine Anordnunq zur Uebez:mittlung von 
Nachrichten Uber ein Niederspannunqs-Stromversorgungsnetz 
qemt!ss dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein 
Zwischenst~ck zu= Verwendung in der besagten Anordnung. 
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Stand der ~echn~k 

Es ist bekannt, Uber Niederspannungs-Stromversorgungsnetze 

auch Nachrichten wie Telefongesprache, Telekopien, digitale 

Oaten usw. zu 'ilbertragen. Zu diesem Zweck werden die 

Nachrichten codiert und einem hochfrequenten Traqersignal in 

bekannter Weise, z. B. durch Frequenzmodulation aufgepraqt. 

Das moduliei:te Tragersignal wird vom jeweiligen Sender in 

das Niederspannungs-Stromversorgungsnetz eingekoppelt und 

vom jeweiligen Empfanger in gleicher Weise wieder 

ausgekoppelt und decodiert. Nachrichtentibertragunqssysteme, 

die auf diese Weise ein Stromversorgunqsnetz bentttzen, sind 

z. B. in WO-A-95/19 537 beschrieben. 

Durch verschiedene Vorgange kOnnen jedoch in 

Niederspannungs-Stromversorgunqsnetzen hochfrequente 

Storungen entstehen, welche das Tragersiqnal i1berlagern, mit 

ausgekoppelt werden und u. o. die Qualit!t der 

NachrichtenUbertragung empf indlich beeintrachtiqen. Dadurch 

werden Wiederholungen von Uebermittlunqen erforderlich, was 

eine Reduktion der Datenrate nach sich zieht. Derartige 

Storunqen am Empfanqer zu unterdrilcken, ist oft nur mit 
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betr!chtlich.em schaltunc;stechnischem P.ufwanci oder c;ar nicht 
mOglich. 

Oft stammen die starksten Starsiqr.ale a~s dem Nahbereich a..~ 

Nachrichtenaust.ausch be~ailigter Ge:ate. !nsbesonde:e 

5 erzeu9en ans Netz angeschlossene Gerata aller ~.rt z. B. bei 
Schaltvorqanc;en of~ Storsignale mit ausgepragtem 
hochfrequentem Anteil, die, wenn sie in der Nahe eines auf 
Empf ang geschalteten Ger!ts ins Netz ge!anqen, dassel.be fast 
unged!mpft erreichen und den Nachricht.enempf ang empf indlich 

10 storen. 

zusatzlich treten oft Reflexionen an offenen 
Leitungsabschlilssen auf. Es ergibt sich haufig, dass die 
L&nqe eines Kabels zwischen Stecker ur.ci Gerat. gerade ein 
Viertel der Wellenlanqe des Tragersigna!s oder ein 

15 ungeradzahliges Vielfaches davon ausmecht.. Dies fuhrt., 

unabhanqig ciavon, ob das Gerat eir.geschaltet ist. oder nicht, 
zu besonders ausgeprag~en Reflexicnen, die sich de.~ 
Tragersignal aberlagern. Besonders in B~:ogeb~uden mi~ 
zahlreiche~ angeschlossener. Ger~ten ge==~en au! diese Weise 

20 viele StO=ungen in das Strcmversorgungsnetz, ~~e d~e 

Qualitat cer Nachrichtenubertragung stark beei~tracht~gen. 

zum Schutz anqeschlossener Gerate sine i~ Netzstecke: 
integrierte Netzfilter bekannt mit !nduk-:ivit!~en in 
Phasenleiter und Nullei:er und kapazitiver Kopplung 

25 derselben an den mit einer Kabelabschir.nung verbundenen 
Erdleiter (s. z. B. US-A-4 614 924), wobei die Kapazi~aten 
das Volumen des Steckers, besonders sei~e L!nge und a~ch die 
Kosten betrachtlich err.ehen. Aus der US-A-5 266 055 ist auch 
ein dreipoliqer Netzstecker bekann~, in welchem nur 

30 Induktivit!ten eingesetzt sind. In ceiden F~llen dier.en die 
Induktivit~ten lediglich dem Schutz des angeschlossenen 
Ger!tes vor hcchfrequenten St~rsignalen. Der Stecker ist aus 
diesem Grund auch jeweils fesc mit dem Gerat verbu~de~. Die 
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letztgenannte Schrift zeigt auch Ver.bi:idungste.!.le, welche 

der Unte:-drO.ckung vor. St~rungen in::erha.lb e.:!.nes Ger!ts 

ciienen. Sowohl beim Ne~zstecker als auch be;::n 

Verbindur,gsteil. ist j e"1eils e:.~ k~=zer L(!ite: - ein c;erades 

5 Leiters~iick oder·'eine Halbschleife - in F~rrit:.material 

einc;ebettet. Aut •. diese Weise !tonne~ j edocJ:l nur kleine 

Indukt:ivit~ten J:'~alisiert werden, cie leci.iqlic~ Siqnale sehr 

hoher Frequenz unterdrilcken. 

Darste11unq.·•der. Erfindunq 

10 Der Erfindung l~egt ·die Aufgabe zuc;runde, eine 

gattungsgem.!!sse An'ordnung anzugebe::, die· .bezaq!ich ihrer 

Eigr.ung fur die .Ueber~ragung ·.;on Nachrichten gegemlber 

bekannten gattungsqemassen Ancrdnu::gen wesen~lich verbessert 

ist sowie ein zur Verwendung !.n de= erfindur..c;sqemi!ssen '· .. 

!.5 Anordnung geeignetes ZwischenstUck. 

Durch die erfindunqsgem~sse ~:.crdr.~ng zur Uebe=mittlung.~on 

Nacr.=ichten Uberdas Niederspa~nur.;s-Stromve=sorqungsnetz 

wire dasselbe besser auf die ~eber~ragung vcn ~achrichten 
. • 1 5...... ' "I' A . ' ' ein~es~e~-~. ~~runge~ aer erN~nn~:n r~ werce~ an aer 

ZO Quelle abgefange'- bzw. unter:~nder. und vom Netz 

ferncehal~en. So wird insbeso~dere der Nachric~~enemp~ang 

nich~ durch fast unqedampfte Stor\!'-gen aus dem Nahbereich 

beeintrachtiqt. Dies gilt bescnders dann, .. we!ln die fO.= die 

OatenObermitt!unc; genutzten F=eque'-zen verhalt~ism&ssig hoer. 

25 sine. Auch die storencie Wirk\!~g vc::. zwischen s:.eckern und 

Geraten liegender. Kabelabschnitten wird unte:b:.:nden und 

jewe!ls ein filr:das Uebertrac;..:ngsv:rhalten cies 

Niecerspannungs-Stromversorgu:iqsne-:z.es gOnst.:.ger 

Leit~ngsabschluss hergestellt. 

30 Durch cie Unterd=uck~ng von S~~run;en steht auc~ fUr cie 

Nacl::ich-.:enUberm!.t.tll.!ngmehr :Capaz:.tat zur Ver:!Ugung, da de= 

gesa~te zulassige St5rpeqel - zu ce~ auch das ~raqers!gnal 
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zu rechnen ist - meist durch gesetzliche {SE!stimmungen 

beschrankt ist. Diese gilnstige Wirkung wird noch dadurch 

verstarkt, dass bei niedrigemSt6rpegel auch ein schwficheres 

Tragersiqnal ausreicht. 

5 Das erfindungsge~sse Zwischenstiick bietet eine besonders 

einfache und sehr kostengUnstige MOglichkeit, die 

erfindungsgemasse Anordnung zu realisieren. Es kann sehr 

kompakt aufgebaut, insbesondere kurz sein und ist bei Bedarf 

leicht und rasch anzubringen und ebenso leicht auch wieder 

10 zu entf ernen, so dass das Stromversorgungsnetz von StOrungen 

weitgehend freigehalten werden kann. Der Einsatz von 

Drosselspulen ist platzsparend und vermeidet 

Sattigungseffekte. 

Ku.z:ze Beschreibung der Zeichnun.g•n 

15 Im folgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnungen, die 

lediglich ein Ausfilhrungsbeispiel darstellen, naher 

erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 

20 Fig. 2 

Fig. 3 

Fig. 4 

Fig. 5 

25 

eine schematische Darstellung des 

erfindungsgemassen Zwischenstilcks, 

einen horizontalen Langsschnitt durch das 

erf indungsgemasse Zwischenstiick, 

einen Schnitt langs III-III in Fig. 2, 

einen Schnitt langs IV-IV in Fig. 2 und 

eine schematische Darstellung einer 

erfindungsgemassen Anordnung zur Uebermittlung von 

Nachrichten. 
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Weqe zur Ausf'iilirunq de% Erfindunq ·· 

Oas erf indunc;sc;emasse Zwischenstt!ck ::.. weist i:i. ei:lem sta.rrer. 

zusammenhangencien Geh!use 2 aus Kur.sts"tof f e!ner. Stecker 3 

und an der qec;enuber~iec;enden Geh~usewand eine ~ach der 

5 entgec;engesetzten Seite qerichtete Steckdose 4 aaf. Der 

Stecker 3 umfasst drei parallele Stifte 5a,b,c, von denen 

die Stifte Sa,b .in einer Ebene lieqen, wahrend der Stitt Sc 

geqenilber dieser Ebene leicht verse'tzt zwischen cen beiden 

Stiften Sa,b angeordnet ist. Der Stecker 3 ist zum 

10 Einstecken in eine normc;emasse Netzsteckdose qeeignet. 

Die Steckciose 4 umfasst drei innerhalb des Gehauses 2 in 

einer der Anordnung der Stifte 5a,b,c entsprechenden 

Konfiguration arigeordnete Buchsen Ea,b,c und ist somit mit 

dem Stecker 3 kornpatibel und zur Al.!!nanme eines cie."I\Selben 

15 ent.sprechenden normgem!ssen Netzsteclcers qeeigne:. Der Stif:t 

Sc ist mit der Euchse 6c und einem zwischen de~ beiden 

ar.geordneten qeraden Verbindungsstuck i einstilcki9 

ausgebildet. Der Stift Sc is-. scmit ~it. cer 8uchse 6c ni.cht 

ilber eine !~duk~ivi~~~, sonder~ aus ~icherheits;=Cnden - der 

20 Sti!t Sc, cie Verbindung 7 ur.c die :uc~se Ee b:lce~ eine 

Erdleiterverbindung - direkt elekt=isch leitenc verbunden, 

so dass die Irnpedanz der Ve=bindung ve~nachlassiqbar klein 

ist. 

Der Stift Sa ist dagegen mit der Buchse:6a C.ber eine 

25 Drosselspule Sa elektrisch lei tend verbu!'lden, die unterhalb 

der Buchse 6a und neben der Buchse· 6c im Geh~use 2 

angeordnet ist. In gleicher Weise is~ der Stift Sb mit der 

Buchse 6b O.ber.eine Drosselspule Sb verbunden. Die 

beschriebene ~.nordnun9 ist besonders pla~zspare~d. Die 

30 Stifte Sa und Sb bilden :nit der Drcsselspule Sa bzw. Sb und 

der Buchse 6a bzw. 6b eine Phasenleicer- bzw. ei:le 

Nulleiterverbindung. Die Drosselspulen Sa,b weisen jeweils 

eine Induktivitat von vc~zugsweise =~ndestens 10 µH au!, so 
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dass sie Signale, ~eren Frequenz wesentliqh,.i.iber der 
Netzfrequenz von ca. 50 Hz, insbesondere uber 1 MHz liegt, 
stark dantpfen. 

Dank der Beschrankung auf Drosselspulen - auf Kapazitaten 

5 wird verzichtet - kann das Zwischenst~ck nicht nur billig 
hergestellt werden, sondern auch sehr kompakt aufgebaut 
sein. Insbesondere kann eine grosse Baulange, die wegen des 
gresseren Hebels allf allig einwirkender Kraf te die Gef ahr 
des Abbrechens des Zwischenstucks oder auch der Beschidigung 

10 oder des Herausreissens von Netzsteckdosen stark erhohen 
wurde, vermieden werden. 

In einer Anordnung zur Uebermi~tlung von Nachrichten - es 
kann sich dabei um Telefongesprache, Telekopien, digitale 
Oaten, um beliebige Audio- oder Videosignale oder anderes 

15 handeln - Uber ein Niederspannungs-Stromversorgungsnetz 9 

(Fig. 5), das vorzugsweise innerhalb eines offentlichen oder 
privaten Gebaudes oder Gebaudekomplexes liegt, ist ein am 
Austausch der Nachrichten beteiligtes Gerat, z. B. ein PC 
10, direkt an das besagte Netz angeschlossen, indem ~ein 

20 Netzstecker 11 in eine Netzsteckdose 12 desselben 
eingesteckt ist. Ueber diese Verbindung wird der PC 10 
einerseits mit Strom versorgt, andererseits tauscht er \lber 
dieselbe und das Niederspannungs-Stromversorgungsnetz 9 mit 
anderen, nicht dargestellten Geraten, die ebenfalls mit 

25 demselben verbunden sind, Nachrichten aus. Dabei wird eine 
weit Uber der Netzfrequenz liegende Tragerfrequenz, die 
vorzugsweise zwischen 1 MHz und 40·MHz, vorzuqsweise bei 
mindestens 10 MHz liegt, verwendet. 

Weitere im Nahbereich der Netzsteckdose 12, mit der der PC 

30 10 verbunden ist, Uber Netzsteckdosen 12' und Netzstecker 

11' am Niederspannungs-Stromversorgungsnetz 9 angeschlossene 
Gerate, die am Nachrichtenaustausch nicht beteiligt sind, 
wie ein Drucker 13, ein Fernsehgerat 14, ein Terminal 15 und 
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eine Stereoanlage 16, kBnnen, z. B. bei Schaltvorqangen, 

St()rsignale mit hochfrequenten Anteilen. erzeugen. Wenn diese 

den PC 10, mitdem die besaqten Ger!te Ober kurze zum 

Niederspannu~qs~stromversorgungsnetz 9 qeharende Leitungen 

5 verbunden· sind1 :im wesentlichen ungedampft erreichten, 

k5nnten sie dort nur mit schaltungstechnisch sehr 

aufwendigen Massnahmen oder gar nicht unterdrilckt werden und 

den Empf anq von Nachricnten, denen sie sich Uberlagern, 

·empfindlich· storen. 

10 Aus diesem Grund sind die Gerate, die als Quellen von . 

Storsignalen in Frage kommen, jeweils Uber ein Zwischenstuck 

1 mit dem Niederspannungs-Stromversorgungsnetz 9 verbunden. 

Vorzugsweise· ist dabei. j eweils der Stecker 3 des 

Zwischenstucks· 1 direkt in die entsprechende Netzsteckdose 
15 12 ' eingestec]ct; .. wahrend seine Steckdose 4 den Netzstecker . 

11' des Gerates·aufnimmt. Bei.Verwendung von 

Verlangerungskabeln oder·· Verteilern kann das Zwischenstil.ck 

auch an einer:anderen Stelle angeordnet sein. In jedem Fall 

werden von den besagten Geraten ausgehEande hochfrequente 

20 Sigr..ale, insbesondere solche, die im erwahnten fO.r den : 

Nach=ichtenaustausch bevorzugten Bereich zwischen 1 ·MHZ und 

40 M.qz liegen, durch die Drosselspulen. 8a, b des 

Zwischenstiicks 1 praktisch vollstii.ndig unterdrilckt, so dass 

sie den Nachrichtenempfang am PC 10 nicht st6ren. 

25 Das Zwischenstilck 1 hat. ausserdem die: .Wirkung, das Kabel 

zwischen dem Stecker und dem jeweiligen Gerat, das vor allem 

bei ungUnstiger Lange einen offenen Leitungsabschluss 

darstellt und auch bei abqeschaltetem Ger!t empfindliche 

St~rungen verursachen kann, filr Signale hOherer Frequenz 

30 praktisch abzukoppeln. Dadurch werden , Reflexionen 

unterbunden und die Summe der Stcrsignale auf dem 

Niederspannungs-Stromversorgungsnet7;'9 weiteir und u. U. sehr 

wesentlich reduziert. 
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Durch die Redu~tion der Storunqen kann .· fiie 
Datenubertragungsrate betrachtlich erh6ht werden. Ausserdem 
kann die Starke des Tragersignals reduziert werden, so dass 
gesetzliche Beschrankungen fur den Gesamtpegel 

5 hochfrequenter Signale auf dem Niederspannungs­
Stromversorgungsnetz 9 wesentlich leichter eingehalten 
werden konnen. 

Im Rahmen der Erf indung sind verschiedene Abwandlungen des 
Zwischenstiicks moglich. So kann es z. B. als Verteiler 

10 ausgebildet sein mit mehreren Steckdosen, wobei die einander 
entsprechenden Buchsen des Phasenleiters und des Nulleiters 
vorzugsweise mit einer einzigen dem entsprechenden Stift 
nachgeschalteten Drosselspule verbunden sind. Es kann auch 
als Verlangerungskabel ausgebildet sein, wobei der Stecker 

15 einerseits und die Steckdose oder auch mehrere Steckdosen 
andererseits in zwei durch ein dreiadriges Kabel verbundenen 
Gehauseteilen angeordnet sind. Die Drosselspulen sind dann 
in einem der beiden Gehauseteile untergebracht oder zwischen 
beiden verteilt. Die geschilderte einteilige Ausfiihrung wird 

20 jedoch wegen ihres besonders kompakten Aufbaus und der -
insbesondere wenn das Zwischensttick jeweils direkt in die 
Netzsteckdose eingesteckt wird - Einfachheit und 
Uebersichtlichkeit ihres Einsatzes bevorzugt. 

NatUrlich ist die Erfindung auch bei Niederspannungs-
25 St~omversorgungsnetzen anderer Norm, z. B. mit drei 

Phasenleitern analog einsetzbar. 

30 
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PA~ ENT ANS P'R UC HI!! 

1. Anordnung zur Uebermittlwig von Nachrichten tiber ein 

Niederspannungs-Stroniversorgungsnetz {9) mit mindestens 

einem Phasenleiter, einem Nulleiter und einem 

5 Erdleiter, umfassend mindestens ein mindestens zum 

Empf ang oder zur Aussendung eines Tr!gersignals zur 
Uebertragung von Oaten, dessen Frequenz wesentlich uber 

der Netzfrequenz liegt, geeignete~ Gerat, welches aber 

einen in eine Netzsteckdose (12)".eingesteckten Stecker 

10 mit dem Niederspannungs-Stromversorgungsrietz ·. ( 9) 

verbunden ist und mindestens ein nicht am Austausch von 

Oaten beteiliqtes, eine mogliche Storungsquelle 

darstellendes Gerat, das µber einen Netzstecker (11') 

und eine mit demselben elektrisch leitend verbundene 

15 · Netzsteckdose · ( 12') an. das Niede.rspannunqs-

Stromversorgungsnetz (9) angeschlossen ist, dadurch 

qekennzeichnet, dass die Vei::bindung zwischen dem 

Netzstecker (11') des mindestens einen eine i:OOgliche 

Storungsquelle darstelleilden Gerats und der 

20 Netzsteckdose (i2'} Uber ein ZwischenstUck (1) mit 

einem mit.der Netzsteckdose (12') verbundenen, 

insbesondere in dieselbe eingesteckten Stecker (3) und 

mindesteris einer Steckdose (4), rnit welcher das Ger!t 

Uber einen in dieselbe eingesteckten Stecker verbunden 

25 ist, hergestellt ist, welches ZwischenstUck (1) 

parallele Leiterverbindungen fiirdie einzelnen Leiter 

des Niederspannungas-Stromversorgunqsnetzes {9} 

aufweist, wobei in jeder der Leiterverbindungen mit 

Ausnahme'der Erdleiterverbindung eine Induktivit!t 

30 

2. 

liegt. 

Anordnung nach Anspruch 1, daduz:ch gekennzeichnet, dass 

sie innerhalb eines Geb~udes oder Gebaudekomplexes 

liegt. 
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3. Anordnung ~ach Anspruch. 1 oder 2, .~urch . . ... ·.· 

4. 

s. 

gekennzeichnet, dass die Frequenz des Signals zur 

Uebertragunq von Oaten zwischen 1 MHz und 40 MHz liegt. 

Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, daduz-ch 

gakannzeichnet, dass der Wert der Induktivitat jeweils 

zwischen 10 µH und 20 µH liegt. 

ZwischenstQck (1) zur Verwendung in einer Anordnung 
nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, mit, in einem Gehause 
(2), einem Stecker (3) mit mindestens drei 

10 Schaltstiften (Sa, Sb, Sc) zum Einstecken in eine 
Netzsteckdose (12'), mit mindestens einer vom Stecker 
(3) abgewandt angeordneten, mit demselben kompatiblen 
Steckdose (4) mit Buchsen (6a, 6b, 6c) zur Aufnahme 
eines Netzsteckers (11'), wobei jeder Schaltstift (5-a; 

15 Sb; Sc) mit einer Buchse (6a; 6b; 6c) elektrisch 
leitend verbunden ist, dad.urch gekeDDzeichnet, dass. 

ausser bei einem Stift (Sc) und einer Buchse (6c), 
welche durch eine direkte Verbindung (7) verbunden 
sind, jeweils eine Drosselspule (Ba; 8b) zwischen dem 

20 

25 

6. 

7. 

Stift (Sa; Sb) und der Buchse (6a; 6b) liegt. 

Zwischensttick nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Verbindung (7) zwischen dem Stift (Sc} und der 

Buchse (6c) einstilckig mit denselben ausgebildet ist. 

Zwischenstuck nach Anspruch s. oder 6, dad'tll:Ch 

qekennzeichnet, class es genau eine.Steckdose (4) 

aufweist. 

8. ZwischenstUck nach einem der Ansprttche 5 bis 7, dadu:ch 

gekennzeichnet, dass das Geh&use (2) zusammenhangend 

und starr ausgebildet ist. 
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9. Zwischenstdck nach den Ansprdchen 7 und 8, dad.urch 

gekennzei.chnet, dass es jeweils genau drei Stifte (Sa, 

Sb, Sc) und drei Buchsen (6a, 6b, 6c} aufweist, und die 

mit den Drosselspulen (Sa, Sb) verbundenen Stifte (Sa, 

5 Sb) und Buchsen (6a, 6b) jeweils voneinander 

beabstandet in einer Ebene angeordnet sind und die 

verbleibende Buchse (6c) geqendber der besaqten Ebene 

versetzt zwischen ihnen anqebracht ist, wahrend die 

Drosselspulen {Sa, Bb) jeweils un_ter den mit ihnen 

10 verbundenen Buchsen (6a, 6b) beidseits neben der 

verbleibenden Buchse (6c) liegen. 

10. Zwischenstuck nach einem der Anspriiche 5 bis 9, da.durch 

gekennzeichnet, dass das Gehause (2) aus Kunststoff 

besteht .. 

' '""" """ lllll lllll II llll * C L M S * 
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