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BESCHREIBUNG

ANORDNUNG ZUR UEBERMITTLUNG VON NACHRICHTEN UBER EIN
NIEDERSPANNUNGS-STROMVERSORGUNGSNETZ SOWIE
ZWISCEENSTUCK

Technisches Gebiet

Die Erxfindung betrifft eine Anordnung zur Uebermittlung von
Nachrichten tiber ein Niederspannungs-Stromversorgungsnetz
gem#ss dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein

2wischenstick zur Verwendung in der besagten Anordnung.
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Stand der Technik

Es ist bekannt, tber Niedérspannﬁngs-Stromversorgungsnetze
auch Nachrichten wie Telefongesprache, Telekopien, digitale
Daten usw. zu ibertragen. Zu diesem Zweck werden die
Nachrichten codiert und einem hochfrequenten Tragersignal in
bekannter Weise, z. B. durch Frequenzmodulation aufgeprigt.
Das modﬁlie;te_Trigersignal wird vom jeweiligen Sender in
das Niederspannungs-Stromversorgungsnetz eingekoppelt und
vom jeweiligen Empfinger in gleicher Weiée wieder
ausgekoppelt und decodiert. Nachrichtenﬁbeftragungssysteme,
die auf diese Weise ein Stromversorgungsnetz beniitzen, sind
z. B. in WO-A-95/19 537 beschrieben.

Durch vé:schiedene Vorgange kdnnen jedoch in
Niederspannuhgs—Stromversorgungsnetzen hochfrequente '

Stdrungen entstehen, welche das Tragersignal iberlagern, mit

ausgekoppelt werden und u. U. die Qualitdt dex
Nachrichteniibertragung empfindlich beeintrichtigen. Dadurch
werden Wiederholungen von Uebermittlungen erforderlich, was
eine Reduktion der Datenrate nach sich zieht. Derartige
Stérungen am Empfinger zu unterdriicken, ist oft nur mit
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betrichtlichem schaltungstechnischem Aufwand oder gar nicht
méglich.

Oft stammen die sté&rksten Stérsignzle aus dem Nahbereich am
Nachrichtenaustausch tetailigter Geri#te. Instesondere
erzeugen ans Netz angeschlossene Gerdte zller Art z. B. bei
Schaltvorgingen oft Stdérsicnale mit ausgeprégtem
hochfrequentem Anteil, die, wenn sie in der Nihe eines auf
Empfang geschalteten Gerdts ins Netz celangen, dasselbe fast

ungedédmpft erreichen und den Nachrichtenempfang empfindlich
stéren.

Zus&tzlich treten oft Reflexionen an offenen
Leitungsabschliissen auf. Es ergibt sich hsufig, dass die
L&nge eines Xabels zwischen Stecker und Ger#t gerade ein

Viertel der Wellenl&nge des Trégersignals oder ein

ungeradzahliges Vielfaches davon zusmecht. Dies fithrt, _
unabhangig dévon, ob das CGer&t eingeschaltet ié: oder nicht,
zu besonders ausgeprégten Reflexicnen, die sich dem
Trigersignal Uberlagern. Besonders in Bérogeb&uden mit
zahlreichen angeschlossenern Ger#ten gerzten auf diese Weise
viele Stdruncen in das Strcmversorcuncsnetz, die die
Qualitdt cder Nachrichtendbertragung stzrzk beeinztrichtigen.
Zum Schutz angeschlossener Gerxdte sinc in Netzstecker
integrierte Netzfilter bekannt mit Induk:tivitéiten in
Phasenleiter und Nulleiter und kapazitiver Kopplung
derselben an den mit einer Kabelabschirmung wverbundenen
Erdleiter (s. z. B. US-A-4 614 924), wobei die Kapazititen
das Volumen des Steckers, tesonders seine Linge unc auch die
Kosten betrichtlich erhdhen. Aus der UGS-A-5 268 055 ist auch
ein dreipolicer Netzstecker bekannt, in welchem nur
Induktivit&ten eingesetzt sind. In keiden Fillen dieren die
Induktivititen lediglich dem Schutz des angeschlossenen
Gerdtes vor hcchfrequenten Stdrsignzlen. Der Stecker ist aus
diesem Grund auch jeweils fest mit dem Gerd: verbunden. Die
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letztgenannte Schrift zeigt azuch Verbindungstelle, welche
cder Untexdriickung vor Stdruncgen ;n:erhélb eines Gerits
cdienen. Sowohl béim Netzstecker als auch beim
Verbindungsteil ist jeweils ein kurzer Leiter - ein gerades
Leiterstilick oder eine Halb#chieife - in éér_itmaterial
eingebettet. Aufidiese Weise kbnnén_jedoéh nur kleine
Induktivititen %galisiert werden, die lediglich Signale senr

hoher Frequenz hnterdrﬁcken.
Darstellung der Exfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zucrunde, eine
gattungsgemésse_énﬁrdnung anzugeber, dieibezﬁglich ihrer
Eignung fir dieﬂUebertraéung von Nechrichten gesgeniiber
bekznnten gattuncsgemfssen Ancrdnungen wesentlich verbessert
ist sowie ein zﬁi Verwendung in dex erfi@dungsgeméssenk:

Anorgnung geeignétes.Zwischenstﬁck.

Durch cdie erfindungscemiisse 2Ancrdrnung zur Uebermittlung von .

Nackrichten tber das Niederspannungs-Stromversorgungsnetz
wird dasselbe bésser zuf die Usbertragung vcn Nachrichten
eingestellc. Séérungen der erwdnntzn Art werden an der
Quelle abgefanéén bzw. unterkunden und vom Nat:
ferngehalten. So wird insbesendere der NachrichtenempZang
nicht durch fasﬁ ungedimpfte Stérungen aus dem Nahbereich
beeintréchtigt;-Dies gilt bescnders dann, wenn die fix die
Datenlibermittlunc genutzten Erequenzen #erhéltaismassig hock
sind. Auch die stdrende Wirking ven. zwischen S:eckern und
Geriten liegendén Kabelzbschnitten wird'unte:bunden und
jeweils ein fiir:das Uebertragungsverhalten cdes.
Niecderspannungs-Stromversorgungsneszes glinstiger

Leitungsabschluss hercastellt.
Durch die Unterdriickung von St¥runcen steht auch fir die

Nachrichteniibermittlung mehr Xapazit#t zur Veriigung, da dec

gesamte zuldssige Stdrpegel - zu cem auch das ?régeréignal
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zu rechnen ist - meist durch-gesetzlichegﬁéstimmungen
beschrénkt ist. Diese giinstige Wirkung wird noch dadurch
verstirkt, dass bei niedrigem Stdrpegel auch ein schwicheres
Tridgersignal ausreicht.

Das erfindungsgemésse Zwischenstiick bietet eine besonders
einfache und sehr kostenglnstige Mdglichkeit, die
erfindungsgemdsse Anordnung zu realisieren. Es kann sehr
kompakt aufgebaut, insbesondere kurz sein und ist bei Bedarf
leicht und rasch anzubringen und ebenso leicht auch wieder
zu entfernen, so dass das Stromversorgungsnetz von Stérungen
weitgehend freigehalten werden kann. Der Einsatz von
Drosselspulen ist platzsparend und vermeidet
Sattigungseffekte.

Kuzrze Beschreibung der Zeichnungen

Im fblgenden wird die Erfindung anhand von Zeichnﬁngen, die
lediglich ein Ausfihrungsbeispiel darstellen, n&her
erldutert. Es zeigen

Fig. 1 eine schematische Darstellung des

erfindungsgemidssen Zwischensticks,

Fig. 2 einen horizontalen L&ngsschnitt durch das

erfindungsgemdsse Zwischenstiick,
Fig. 3 einen Schnitt langs III-III in Fig. 2,
Fig. 4 einen Schnitt l&ngs IV-IV in Fig. 2 und
Fig. 5 eine schematische Darstellung einer

erfindungsgemédssen Anordnung zur Uebermittlung von
Nachrichten.
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Wege zur Ausfithrung dexr Exfindung -

Das erfindungsgemisse Zwischenstiick 1 weist in einem starren
zusammenh&ngencen Gahduse 2 zus Kunststoif einen Stecker 3

und an der gegeniiberliegenden GehZusewand eine nach der

entgegengesetzten_Seite gerichtete Steckdose 4 zuf. Der
Stecker 3 umfas;i-drei parallele Stifte Sa,h,c, ven denen
die Stifte Sa,b in einer Ebene liegen, wihrend der Stift Sc
gegeniiber dieser Ebene leicht versetzt zwischen den beiden
Stiften S5Sa,b angeordnet ist. Der Stecker 3 ist zum
Einstecken in eine normgemé&sse Netzsteckdose geeignet.

Die Steckdose ¢ umfasst drei innerhzlb des GehZuses 2 in
einer der Anordnung der Stifte Sé,b,é entsprechenden
Konfiguration angeordnete Buchsen €z,b,c und ist somit mit
dem Stecker 3 kompatibel und zur Avfnanme eines demselben

entsprechenden normgeméssen Netzsteckers geeignet. Der Stift

n

c ist mit der Buchse 6c und einem zwischen den beiden
angeordnetén geraden Vefbin&ungsstﬁck 7 einstiickig
ausgebildet. Der Stift 5c ist scmit mit der Buchse 6c nicht
iber eine Induktivit#i, sondern aus Sicherheitsgrinden - der
Stift 5¢, cdie Verbindung 7 uncd die Zuchse €c bilden eine
Erdleiterverbindung - direkt elektrisch lsitencd verbunden,

so dass die Impedanz der Verbindunc vernachlissigbar klein

Der Stift S5a ist dagegen mit der Buchse.6a {ber eine
Drosselspule 8a elektrisch leitend verbunden, die unterhalb
der Buchse 6a und neben der Buchse 6c im GehZuse 2
angeordnet ist. In gleicher Weise ist der Stift b mit der
Buchse 6b Uber eine Drosselspule 8t verbunden. Die
beschriebene Anordnung ist besonders pla:zspére:d. Die
Stifte 5a und 5b bilden mit der Dresselspule 8a bzw. 8b und
der Buchse 6a bzw. 6b eine Phasenleiter- bzw. eize
Nulleiterverbindung. Die Drcsselspulén'ea,b weisen jeweils

eine Induktivitir von vcrzugsweise mindestens 10 pH zuZ, so
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dass sie Signale, deren Frequenz wesentllch ﬁber der
Netzfrequenz von ca. 50 Hz, insbesondere gber 1 MHz liegt,
stark dampfen.

Dank der Beschrinkung auf Drosselspulen - auf Kapazititen
wird verzichtet - kann das Zwischenstiick nicht nur billig
hergestellt werden, sondern auch sehr kompakt aufgebaut
sein. Insbesondere kann eine grosse Baulinge, die wegen des
grésseren Hebels allfidllig einwirkender Krdfte die Gefahr
des Abbrechens des Zwischenstlicks oder auch der Beschidigung
oder des Herausreissens von: Netzsteckdosen stark erhshen
wiirde, vermieden werden.

In einer Anordnung zur Uebermittlung von Nachrichten - es
kann sich dabei um Telefongespridche, Telekopien, digitale
Daten, um beliebige Audio- oder Videosignale oder anderes
handeln - {iber ein Niederspannungs-Stromversorgungsnetz 9
(Fig. 5), das vorzugsweise innerhalb eines &ffentlichen oder
privaten Gebiudes oder Gebiudekomplexes liegt, ist ein am
Austausch der Nachrichten beteiligtes Gerét,‘z. B. ein PC
10, direkt an das besagte Netz angeschlossen, indem sein
Netzstecker 11 in eine Netzsteckdose 12 desselben
eingesteckt ist. Ueber diese Verbindung wird der PC 10
einerseits mit Strom versorgt, andererseits tauscht er iber
dieselbe und das Niederspannungs-Stromversorgungsnetz 9 mit
anderen, nicht dargestellten Ger#ten, die ebenfalls mit
demselben verbunden sind, Nachrichten aus. Dabei wird eine
weit {iber der Netzfrequenz liegende Trigerfrequenz, die
vorzugsweise zwischen 1 MHz und 40- MHz, vorzugsweise bei
mindestens 10 MHz liegt, verwendet.

Weitere im Nahbereich der Netzsteckdose 12, mit der der PC
10 verbunden ist, iiber Netzsteckdosen 12' und Netzstecker
11' am Niederspannungs-Stromversorgungsnetz 9 angeschlossene
Gerdte, die am Nachrichtenaustausch nicht beteiligt sind,
wie ein Drucker 13, ein Fernsehgerdt 14, ein Terminal 15 und
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eine Stereoanlage 16, kdnnen, z. B. be1 Schaltvorg&ngen,
Stdrsignale mlt hoch:requenten Antellen erzeugen. Wenn diese
den PC 10, mlt.dem die besagten Gerite iber kurze zum
NiederspannunQS{Stramversorgungsnetz 9'geh6rende Leitungen
verbunden.sindigim wesentlichen ungedémpft erreichten,

‘kénnten sie dort nur mit schaltungstechnlsch sehr

aufwendigen Massnahmen oder gar nicht unterdruckt werden und
den Empfang von Nachrichten, denen sie .sich itberlagern,

empfindlich stéren.

Aus diesem Grund sind die Gerdte, die als Quellen von -
Stérsignalen 1n Frage kommen, jewells tiber ein Zwischenstiick
1 mit dem Nlede;spannungs Stromversorgungsnetz 9 verbunden.
Vorzugsweise”isﬁ dabei. jeweils der Stecker 3 des
Zwischenstﬁckg-i.direkt in die entsprechende Netzsteckdose
12° eingesteégtjuwahrehd seine Steckdége 4 den Netzstecker .
11'-des-Geratgs-aufnimmt; Bei-Verwendﬁng von
Verléngerung#kabeln-oder"Verteilern.kahn das Zwischenstiick
auch an eine?ﬁanderen Stelle angeordnet sein. In jedem Fall
werden von deh besagten Gerdten ausgehende hochfrequente
Sigrale, 1nsbesondere .solche, die im erwdhnten fir den
Nachrichtenaustausch bevorzugten Berelch zwischen 1 MHz und
40 Mz liegen, durch die Drosselspulen 8a,b des
Zwischenstﬁcks 1 praktisch vollsténdig unterdrﬁckt, so dass
sie den Nachrichtenempfang am PC 10 hicht st8ren. .

Das Zwischenstiick 1 hat. ausserdem die Wirkung, das Kabel
zwischen-dem’Steckar und dem jeweiligeh Gerit, das vor allem
bei'ungﬁnstiger Liange einen offenen Leitungsabschluss
darstellt und auch bei abgeschaltetem?Gerat empfindliche
Stdrungen vefursachen kann, fior Signale hdherer Frequenz

praktisch abzukoppeln. Dadurch werden-Reflexionen

- unterbunden und die Summe der Stcrsxgnale auf dem

Nlederspannungs—Stromversorgungsnetz 9 weiter und u. U..sehr
wesentlich reduziert.
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Durch die Redﬁktion der Stdrungen kann die
Datenﬁbertraguhgsrate betrichtlich erh8ht werden. Ausserdem
kann die St#rke des Tragersignals reduziert werden, so dass
gesetzliche Beschrankungen fiir den Gesamtpegel
hochfrequenter Signale a2uf dem Niederspannungs-
Stromversorgungsnetz 9 wesentlich leichter eingehalten
werden kdnnen.

Im Rahmen der Erfindung sind verschiedene Abwandlungen des
Zwischenstiicks méglich. So kann es z. B. als Verteiler
ausgebildet sein mit mehreren Steckdosen, wobei die einander
entsprechenden Buchsen des Phasenleiters und des Nulleiters
vorzugsweise mit einer einzigen dem entsprechenden Stift
nachgeschalteten Drosselspule verbunden sind. Es kann auch
als Verlingerungskabel ausgebildet sein, wobei der Stecker
einerseits und die Steckdose oder auch mehrere Steckdosen.
andererseits in zwei durch ein dreiadriges Kabel verbundenen
Gehduseteilen angeordnet sind. Die Drosselspulen sind dann
in einem der beiden Geh&duseteile untergebracht oder zwischen
beiden verteilt. Die geschilderte einteilige Ausfihrung wird
jedoch wegen ihres besonders kompakten Aufbaus und der -
insbesondere wenn das Zwischenstiick jeweils direkt in die
Netzsteckdose eingesteckt wird - Einfachheit und
Uebersichtlichkeit ihres Einsatzes bevorzugt.

Naturlich ist die Erfindung auch bei Niederspannungs-

Stromversorgungsnétzen anderer Norm, z. B. mit drei
Phasenleitern analog einsetzbar.
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PATENTANSPRUCEE

Anordnung zur Uebermittlung von Nachrichten idber ein
Niederspannungs—Stromversorgﬁngsngtz (9) mit mindestens
einem'Phasénleiter, einem Nulleiter und einem
Erdleiter, umfassend mindestens ein mindestens zum
Empfang oder zur Aussendung eines Tr&igersignals zur
Uebextragung von Daten, dessen F:éQuenz wesentlich tiber

der Netzfrequenz liegt, geeignetes Gerdt, welches tber

einen in eine Netzsteckdose (12} eingesteckten Stecker
mit dem Niederspannungs-Stromversorgungsnetz :(9)
verbunden ist und mindestens ein nicht am Austausch von
Daten beteiligtes, eine mégliché Stdrungsquelle
darstellendes Gerit, das {iber einen Netzstecker (11')

und eine:mit demselben elektrisch leitend wverbundene

‘Netzsteckdose (12') an das Niederspannungs-

Stromversorgﬁngsnetz*(S) angeschloésen ist, dadurch
gekennzeiéhnet, dass die Verbindung zwischen dem
Netzstecker (li') des mindestens einen eine mdgliche
Stérungséﬁella darstellenden Gerits und der
Netzsteékdose'(IZ') iiber ein ZwiSchenétﬁck (1) mit
einem mit der Netzsteckdose (12') verbundenen,
insbesondere in dieselbe eingesteckten Stecker (3) und
mindestédé einer Steckdose (4),'mit welcher das Gerit
Uber einen in dieselbe eingesteckten Stecker verbunden
ist, hergestellt ist, welches ZwiSchenstﬁck (L)
parallele Leiterverbindungen fiir -die einzelnen Leiter
des Niederspannungas-Strdmversérgﬁngsnetzes (9)
aufweist, wobei in jeder der Leiterverbindungen mit
Ausnahme der Erdleiterverbindung'éine Induktivitat
liegt. .

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
sie innerhalb eines Gebdudes oderIGebaudekomplexes

liegt.
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3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Frequenz des Signals zur

‘Uebertragung von Daten zwischen 1 MHz und 40 MHz liegt.

4, Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, daduxch
5 gekennzeichnet, dass der Wert der Induktivitit jeweils
zwischen 10 pH und 20 pH liegt.

5. Zwischenstick (1) zur Verwendung in einer Anordnung

nach einem der Anspriiche 1 bis 4, mit, in einem Gehiuse
(2), einem Stecker (3) mit mindestens drei -

10 Schaltstiften (5a, 5b, 5c) zum Einstecken in eine
Netzsteckdose (12'), mit mindestens einer vom Stecker
(3) abgewandt angeordneten, mit demselben kompatiblen
Steckdose (4) mit Buchsen (6a, 6b, 6c) zur Aufnahme
eines Netzsteckers (11'), wobei jeder Schaltstift (5a;

15 Sb; 5c) mit einer Buchse (6a; 6b; 6c) elektrisch
leitend verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass
ausser bei einem Stift (S5c) und einer Buchse (6c),
welche durch eine direkte Verbindung (7) verbunden
sind, jeweils eine Drosselspule (B8a; 8b) zwischen dem

20 Stift (5a; 5b) und der Buchse (6a; 6b) liegt.

6. Zwischenstiick nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Verbindung (7) zwischen dem Stift (5¢) und der
Buchse (6c) einstlickig mit denselben ausgebildet ist.

7. Zwischenstiick nach Anspruch 5 oder 6, dadurch

25 gekennzeichnet, dass es genau eine Steckdose (4)
aufweist.

8. Zwischenstiick nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurxch
gekennzeichnet, dass das Gehiuse (2) zusammenhingend

und starr ausgebildet ist.
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Zwischenstick nach den Anspriichen 7 und 8, daduxch
gekennzaiqhnet,'dass es Jjeweils genau drei Stifte (5a,
Sb, 5c¢) und drei Buchsen (6a, 6b, 6¢c) aufweist, und die
mit den Drosselspulen (8a, 8b) verbundenen Stifte (5a,
Sb) und Buéhsen (6a, 6b) jeweils wvoneinander
beabstandet in einer Ebene angeordnet sind und die
verbleibende Buchse (6c) gegeniiber der besagten Ebene
versetzt zwischen ihnen angebracht ist, wihrend die
Drosselspulen (8a, 8b) jeweils unter den mit ihnen
verbundenen Buchsen (6a, 6b) beidseits neben der
verbleibenden Buchse (6¢c) liegen.

Zwischenstiick nach einem der Anspriiche 5 bis 9, dadurch

gekennzeichnet, dass das Gehiuse (2) aus Kunststoff
besteht. . '

L
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