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Ruttleranordnung zur Baugrundverbesserung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Rittleranordnung zur Baugrundverbesserung, aufweisend
eine Schleuse mit einem Silorohr und mit einem Schleusenantrieb zum Bewegen der
Schleuse, wobei die Schleuse dazu ausgebildet ist, ein Schittmaterial aufzunehmen
und in das Silorohr zu leiten, einen Zufihrbehélter, um das Schittmaterial der
Schleuse zuzufthren, wobei ein Zufihrbehalterantrieb vorgesehen ist, um den Zufuhr-
behalter zwischen einer Warteposition und einer Anlegeposition an der Schleuse zu
bewegen. Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren zur Ubernahme von Schiittma-
terial von einem Zuflihrbehélter in eine Schleuse mit einem Silorohr bei einer Rittler-
vorrichtung, wobei die Schleuse durch einen Schleusenantrieb bewegt wird, wobei der
Zufuhrbehalter mit dem Schittmaterial beftllt wird und wobei der ZufUhrbehélter durch
einen Zufuhrbehélterantrieb zwischen einer Warteposition und einer Anlegeposition an

der Schleuse bewegt wird.

Rattleranordnungen werden in Verfahren der Baugrundverbesserung eingesetzt, die
sich hinsichtlich der Wirkungsweise und der Lastabtragung unterscheiden. Mit dem
Ratteldruckverfahren werden beispielsweise grobkérnige Bdden in sich selbst verdich-
tet, wahrend beim Ruttelstopfverfahren in gemischt- und feinkérnigen, nicht verdicht-
ungsfahigen Béden lastabtragende Saulen aus Kies oder Schotter hergestellt werden.
Des Weiteren kénnen pfahlartige Grindungselemente hergestellt werden, Uber die
verhaltnismaBig hohe Lasten abgetragen werden kdnnen, wenn ein dauernder tragfé-

higer Verbund mit Stopfsaulen nicht gewahrleistet ist.

Die Druckschrift EP 2 241 677 A1 offenbart eine Vorrichtung zum Zuflihren von inerten
Materialien zu vibrierenden Bodenverdichtungssystemen an einer Verdichtungsvor-

richtung, die einen Turm oder Arm zum Tragen einer Bohrbatterie aufweist. Der Bohr-
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batterie wird aus einer Schleuse inertes Material zugefuhrt. Die trichterférmige Zuflhr-
vorrichtung wird zwischen einer ersten unteren Hohe in Bodennahe und einer zweiten
Héhe, auf der sich die Schleuse befindet, bewegt. Die Zuflhrvorrichtung ist mit einer
zu 6ffnenden Auslassklappe versehen, um das inerte Material von der ZufUhrvorrich-
tung an die Schleuse zu ibergeben. Das Offnen der Auslassklappe erfolgt durch me-
chanischer Mittel an der Vorrichtung und der Schleuse.

Beispielsweise beim Ruttelstopfverfahren wird in alternierenden Schritten gearbeitet.
Der beim Ruttlerhub austretende Kies oder Schotter wird beim Andriicken verdichtet
und seitlich in den Boden verdrangt. Das grobkérnige Zugabematerial tritt mit Druck-
luftunterstiitzung an der Ruittlerspitze aus. Das System ist dazu mit Druckluft beauf-
schlagt, die den Transport des Schittgutes innerhalb des Systems unterstiitzt. Ein
Nachteil des Systems nach dem Stand der Technik besteht darin, dass die Zufthrvor-
richtung nur dann an die Schleuse angedockt werden kann, wenn die Schleuse sich
nicht in einer Auf- oder Abwartsbewegung befindet. Sollte es zu einer Kollision zwi-
schen der Schleuse und der Zufiihrvorrichtung kommen, dann kann dies zu einem
Seilbruch fuhren, der die Zuflhrvorrichtung zum Abstlrzen bringt. Zudem muss das
gesamte System entlftet werden, bevor die Schleuse getffnet werden kann. Dies
fihrt zu erheblichen Stillstandzeiten. Der Prozess kann erst weitergefiihrt werden,
wenn das Schittmaterial in die Schleuse Ubergeben wurde und nach dem Verschlie-

Ben der Schleuse der Arbeitsluftdruck wieder erreicht ist.

Eine Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Ruttleranordnung und ein Verfahren
zur Baugrundverbesserung vorzuschlagen, welche es ermdglichen, die Stillstandzeit

zu verringern.

Die Aufgabe wird durch die Gegensténde der nebengeordneten Anspriiche gelést. In
den Unteransprichen sind bevorzugte Ausfihrungsformen und vorteilhafte Weiterbil-

dungen angegeben.

Eine erfindungsgemaBe Ruttleranordnung zur Baugrundverbesserung weist eine
Schleuse mit einem Silorohr und mit einem Schleusenantrieb zum Bewegen der
Schleuse auf, wobei die Schleuse dazu ausgebildet ist, ein Schittmaterial aufzuneh-

men und in das Silorohr zu leiten. Des Weiteren ist ein Zuflihrbehalter vorgesehen, um
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das Schuttmaterial der Schleuse zuzufiihren, wobei ein Zufiihrbehalterantrieb vorge-
sehen ist, um den ZufUhrbehalter zwischen einer Warteposition und einer Anlegeposi-

tion an einem an der Schleuse gebildeten Anschlag zu bewegen.

Die Schleuse und der ZufUhrbehélter sind beispielsweise jeweils an einem Makler oder
Uber ein Seil an einem Ausleger geflhrt. Der Schleusenantrieb ist unabhangig von
dem Zuflihrbehalterantrieb. Entsprechende Fiihrungen und Antriebe der Schleuse und
des ZufUhrbehalters sind dem Fachmann bekannt, ebenso wie Rittler zum Erzeugen
einer Vibration der Rittleranordnung, die bevorzugt mit einem solchen Ruttler als Tie-

fenrlttler oder als Aufsatzrittler ausgefiihrt ist.

Erfindungsgemas ist eine Steuerung des ZufUhrbehalterantriebs dazu ausgebildet, in
der Anlegeposition eine Kraft des Zufiihrbehalterantriebs in Richtung auf den Anschlag
von einem ersten Wert auf einen zweiten Wert zu reduzieren, wobei der zweite Wert

einen geringeren Betrag aufweist, als eine Kraft des Schleusenantriebs.

Ein Vorteil der erfindungsgeméaBen Ruttleranordnung besteht darin, dass der erste
Wert der Kraft des Zuflhrbehalterantriebs geeignet ist, den Zuflhrbehalter aus der
Warteposition in die Anlegeposition an dem an der Schleuse gebildeten Anschlag zu
bewegen, wahrend die auf den zweiten Wert reduzierte Kraft des Zuflhrbehalteran-
triebs den Zufiihrbehélter mit der Schleuse koppelt, indem der Zufiihrbehalter durch
die auf den zweiten Wert reduzierte Kraft des Zuflihrbehalterantriebs in der Anlegepo-
sition an dem Anschlag gehalten wird. Besonders vorteilhaft gelingt diese Kopplung
des Zuflihrbehalters mit der Schleuse unabhéngig von einer Bewegung der Schleuse,
da die auf den zweiten Wert reduzierte Kraft des Zufihrbehalterantriebs einen gerin-

geren Betrag aufweist, als eine Kraft des Schleusenantriebs.

Unter der Kraft des Schleusenantriebs ist im Sinne der Erfindung eine Antriebskraft
des Schleusenantriebs zu verstehen, welche auf die Schleuse einwirkt. Weitere auf
die Schleuse wirkende Kréafte zahlen nicht zu der Kraft des Schleusenantriebs. Unter
der Kraft des Zufuihrbehalterantriebs ist im Sinne der Erfindung eine Antriebskraft des
ZufUhrbehalterantriebs zu verstehen, welche auf den Zuflihrbehélter einwirkt. Weitere
auf den ZufUhrbehalter wirkende Kréfte zéhlen nicht zu der Kraft des Zufiihrbehalteran-

triebs. Zu den weiteren Kraften kénnen beispielsweise die Antriebskraft des jeweils
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anderen Antriebs oder auf den Zufiihrbehalter oder das Silo wirkende Gewichtskréfte

zahlen.

Wahrend des Betriebs der Ruttleranordnung, beispielsweise beim Ruttelstopfverfah-
ren, wird die Schleuse mit dem Silorohr beim Ruittlerhub entgegen der Schwerkraft-
richtung aus einem Bohrloch gehoben und beim Andriicken in Schwerkraftrichtung in
das Bohrloch eingefahren. Die erfindungsgemaBe Ruttleranordnung erlaubt das oben
beschriebene Ankoppeln vorteilhaft sowohl wéhrend des Ruttlerhubs, als auch wah-
rend des Einfahrens der Schleuse. Dadurch wird die Stillstandzeit der Rdttleranord-
nung verkirzt, da die Schleuse fir den Kopplungsvorgang nicht angehalten werden

muss.

GemaB einer bevorzugten Ausfliihrungsform ist die Steuerung des Zuflihrbehélteran-
triebs weiterhin dazu ausgebildet, die nach Erreichen der Anlegeposition wirkende
Kraft des Zufiihrbehalterantriebs in Richtung auf den Anschlag wahrend eines Uber-
nehmens von Schittmaterial aus dem Zuflhrbehélter in die Schleuse aufrecht zu er-
halten. Die Ubernahme des Schiittmaterials erfolgt somit vorteilhaft wahrend des Ruitt-

lerhubs oder wahrend des Einfahrens der Rittleranordnung.

Wahrend des Ruttlerhubs bewegt die Kraft des Schleusenantriebs die Schleuse auf-
warts, entgegen der Schwerkraftrichtung. Die auf den zweiten Wert reduzierte Kraft
des Zuflhrbehdlterantriebs ist ebenfalls aufwarts gerichtet und reicht in dem Fall aus,
den ZuflUhrbehalter aufwarts zu bewegen, und zwar mit mindestens der Geschwindig-
keit der Schleuse, so dass die Schleuse und der Zuftihrbehélter gekoppelt bleiben.
Bevorzugt wird die Bewegung des Zuflhrbehalters durch die Schleuse gebremst, so
dass Uber den Anschlag ein Teil der Kraft des Zuflihrbehalterantriebs auf die Schleuse

wirkt.

Wahrend des Einfahrens bewegt die Kraft des Schleusenantriebs die Schleuse ab-
warts, in Schwerkraftrichtung. Die auf den zweiten Wert reduzierte Kraft des Zuflhr-
behalterantriebs ist weiterhin aufwarts, entgegen der Kraft des Schleusenantriebs ge-
richtet. Da diese betragsmaBig geringer ist, als die Kraft des Schleusenantriebs, wird

der Zufuhrbehalter durch die Schleuse abwarts gedruckt.
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Ebenso kann der Ubernahmevorgang wahrend eines Ubergangs von Heben der
Schleuse zu Einfahren der Schleuse oder umgekehrt erfolgen. Die Kraftrichtung der
Kraft des Schleusenantriebs kehrt sich dabei um, wobei die auf den zweiten Wert re-
duzierte Kraft des Zuflihrbehalterantriebs nach dem Umkehren der Kraftrichtung der
Kraft des Schleusenantriebs wieder einen geringeren Betrag aufweist, als die Kraft des
Schleusenantriebs. Der Fachmann erkennt, dass in der Ubergangsphase die auf den
zweiten Wert reduzierte Kraft des Zuflhrbehalterantriebs vorlibergehend betragsma-
Big gréBer sein wird, als die Kraft des Schleusenantriebs, wodurch die Kopplung des

ZufUhrbehalters an die Schleuse nicht geldst wird.

Bevorzugt ist die Steuerung des Zufihrbehélterantriebs weiterhin dazu ausgebildet,
nach Abschluss des Ubernehmens von Schiittmaterial, den Zufilhrbehélter aus der
Anlegeposition zu bewegen. Die Kopplung wird somit vorteilhaft wieder geldst und der
Zufihrbehalter kehrt mittels des Zuflhrbehalterantriebs in die Warteposition zurtck,

bis erneut Schittmaterial in die Schleuse bernommen werden soll.

Die Warteposition im Sinne der Erfindung ist eine Position des Zuflhrbehélters, welche
entfernt von der Schleuse angeordnet ist. Insbesondere ist die Warteposition so ange-
ordnet, dass die Schleuse diese Position bei einem regularen Betrieb nicht erreicht, so
dass die Bewegung der Schleuse durch den in der Warteposition befindlichen Zufiihr-
behalter nicht behindert wird. Die Wartposition ist dabei nicht notwendigerweise eine
unveranderbare Position. Die Warteposition ist bevorzugt ortsveranderlich. Beispiels-
weise ist die Warteposition in einer festen Entfernung von der Schleuse definiert, so
dass die Warteposition sich bei Bewegung der Schleuse ebenfalls bewegt. Die War-
teposition ist vorzugsweise diejenige Position, in der der Zufihrbehalter mit dem
Schittmaterial beflllt wird. Die Anlegeposition im Sinne der Erfindung ist durch den

Anschlag an der Schleuse definiert und bewegt sich somit mit der Schleuse.

GemaB einer bevorzugten Ausflihrungsform ist vorgesehen, dass mindestens zwei
unterschiedliche Sensoren zur Bestimmung einer Position des Zuflihrbehalters relativ
zu der Schleuse mit der Steuerung verbunden sind. Insbesondere ist ein Sensor dazu
vorgesehen, eine Anndherung des Zufuhrbehélters an die Anlegeposition zu erken-

nen, um beispielsweise eine Fahrgeschwindigkeit des Zufihrbehalters zu reduzieren.



10

15

20

25

30

WO 2020/147975 PCT/EP2019/051295

Ein weiterer Sensor ist dazu ausgebildet, das Erreichen der Anlegeposition zu erken-

nen und entsprechend ein Signal an die Steuerung zu senden.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgesehen, dass der Zufiihr-
behélterantrieb einen Hydraulikmotor aufweist, wobei ein Bypass parallel zu dem Hyd-
raulikmotor vorgesehen ist, wobei der Bypass ein Bypassventil aufweist, um den By-
pass zu 6ffnen und zu schlieBen. Insbesondere wird vorteilhaft die Kraft des Zuflihr-
behélterantriebs bei gedffnetem Bypass von dem ersten Wert auf den zweiten Wert
reduziert. Dazu weist der Bypass beispielsweise ein einstellbares Druckbegrenzungs-

ventil auf.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausflhrungsform ist vorgesehen, dass die
Schleuse einen verschlieBbaren Auslass aufweist, wobei der Auslass gedffnet wird,
um das Schittmaterial aus der Schleuse in das Silorohr zu leiten. Weiterhin bevorzugt
weist die Schleuse einen verschlieBbaren Einlass auf, wobei der Einlass zum Uber-
nehmen des Schittmaterials aus dem Zuflhrbehalter gedffnet wird. Die Ausflhrungs-
form ist besonders vorteilhaft, da das Silorohr vorzugsweise druckbelUftet ist. Die zwei
verschlieBbaren (")ffnungen der Schleuse, der Einlass und der Auslass, erlauben die
Ubergabe des Schittmaterials von dem Zufiihrbehalter in die Schleuse, ohne dass
das druckbellftete Silorohr entllftet werden muss. Weiterhin bevorzugt ist vorgese-
hen, die Schleuse unabhangig von dem Silorohr mit Druckluft zu beaufschlagen. Wird
die Schleuse zur Ubernahme des Schiittmaterials entliiftet, wahrend das durch den
verschlossenen Auslass von der Schleuse getrennte Silorohr druckbellftet bleibt, so
besteht vorteilhaft die Méglichkeit, die Schleuse nach Abschluss der Ubernahme bei
geschlossenem Einlass und Auslass mit Druck zu beaufschlagen, um einen Druckaus-
gleich zwischen der Schleuse und dem Silorohr herzustellen, bevor der Auslass geoff-

net wird.

Bei dem Einfahren der Rittleranordnung in den Boden kann es, je nach Bodenverhalt-
nissen, entweder vorteilhaft sein, das Silorohr zun&chst ohne Schittmaterial einzufah-
ren, oder aber vollstandig oder teilweise mit Schittmaterial beflillt. Die richtige, in der
Regel auf Erfahrungswerten beruhende Entscheidung erlaubt beispielsweise Stopfer

im Boden zu vermeiden oder ein leichteres Versenken de Ruttleranordnung zu ermég-
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lichen. Das leere Silorohr wird bevorzugt bei geschlossenem Auslass mit Pressluft be-
aufschlagt. Die Schleuse bleibt vorzugsweise drucklos, besonders bevorzugt mit ge-
offnetem Einlass. Wenn dann Schittmaterial zugefiihrt wird, ergibt sich vorteilhaft eine
Zeitersparnis, da der ZufUhrbehalter das Schittmaterial ohne Verzdgerung an die
Schleuse mit bereits offenem Einlass Ubergeben kann. AuBerdem werden einmal das
Beflllen der Schleuse mit Pressluft und das Entliften eingespart. Dies wird durch den

Auslass ermdglicht, der die Schleuse von dem Silorohr trennt.

Vor einem kompletten Ausfahren der Rittleranordnung aus dem Boden, ist es vorteil-
haft, die Schleuse und das Silorohr Uber zwei Ventile zu entliften, ohne den Einlass
oder den Auslass der Schleuse zu &ffnen. Dadurch wird insbesondere vermieden,
dass es im letzten Abschnitt, vor dem Herausfahren der Rittleranordnung aus dem
Boden, zu einem Ausblaser der Druckluft kommt, der eine Verletzungsgefahr durch
herumfliegende Steine bedeuten wirde. Des Weiteren kdnnen die Schleuse und das
Silorohr dadurch schneller geéffnet und beflllt werden.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ubernahme von
Schittmaterial von einem Zuflihrbehélter in eine Schleuse mit einem Silorohr bei einer
Ruttleranordnung, wobei die Rittleranordnung vorzugsweise der zuvor beschriebenen
erfindungsgemaBen Ruttleranordnung entspricht. Samtliche Merkmale der Rttleran-

ordnung sind sinngeman auf das Verfahren Ubertragbar und umgekehrt.

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird die Schleuse durch einen Schleusenan-
trieb bewegt, der Zufihrbehélter mit dem Schittmaterial befullt und der Zufhrbehalter
durch einen Zufuhrbehélterantrieb zwischen einer Warteposition und einer Anlegepo-
sition an einem an der Schleuse gebildeten Anschlag bewegt. In der Anlegeposition
wird eine Kraft des ZufUhrbehalterantriebs in Richtung auf den Anschlag von einem
ersten Wert auf einen zweiten Wert reduziert wird, wobei der zweite Wert einen gerin-

geren Betrag aufweist, als eine Antriebskraft des Schleusenantriebs.

Ein Vorteil des Verfahrens besteht darin, dass der erste Wert der Kraft des Zufuhrbe-
hélterantriebs geeignet ist, den Zuflihrbehalter aus der Warteposition in die Anlegepo-
sition an dem an der Schleuse gebildeten Anschlag zu bewegen, wéhrend die auf den

zweiten Wert reduzierte Kraft des ZufUhrbehalterantriebs den Zuflihrbehalter mit der
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Schleuse koppelt, indem der Zufiihrbehalter durch die auf den zweiten Wert reduzierte
Kraft des Zufihrbehalterantriebs in der Anlegeposition an dem Anschlag gehalten wird.
Besonders vorteilhaft wird diese Kopplung des Zufiihrbehalters mit der Schleuse un-
abhangig von einer Bewegung der Schleuse durchgeflhrt, da die auf den zweiten Wert
reduzierte Kraft des Zufihrbehélterantriebs einen geringeren Betrag aufweist, als eine
Kraft des Schleusenantriebs.

Vorzugsweise wird der ZufUhrbehélter durch die auf den zweiten Wert reduzierte Kraft
in der Anlegeposition gehalten, wenn die Schleuse bewegt wird. Insbesondere wird
der Zuflhrbehélter in der Anlegeposition gehalten, wenn die Schleuse in eine erste
Richtung auf die Warteposition zu bewegt wird, indem der Zuflhrbehalter gemeinsam
mit der Schleuse in die erste Richtung bewegt wird, wobei eine Antriebskraft des
Schleusenantriebs Uber den Anschlag auf den Zuflihrbehélter wirkt und die auf den
zweiten Wert reduzierte Kraft des Zuflhrbehélterantriebs Uberwindet. Insbesondere
wird der ZufUhrbehélter in der Anlegeposition gehalten, wenn die Schleuse in eine
zweite, der ersten Richtung entgegengesetzte Richtung bewegt wird, indem der Zu-
fihrbehélter dem Anschlag durch die auf den zweiten Wert reduzierte Kraft des Zu-

fihrbehélterantriebs in die zweite Richtung folgt.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass zumindest ein Teil des Schiittmaterials von dem Zu-
fuhrbehalter in die Schleuse Gbernommen wird, wahrend der Zufihrbehélter in der An-
legeposition gehalten wird. Besonders bevorzugt wird nach Erreichen der Anlegeposi-
tion ein verschlieBbarer Auslass zwischen dem druckbellfteten Silorohr und der
Schleuse geschlossen, wobei die Schleuse anschlieBend separat Gber ein Ventil ent-
lGftet wird, bevor ein verschlieBbarer Einlass der Schleuse gedffnet wird. Weiterhin
bevorzugt ist vorgesehen, dass das Schittmaterial durch den Einlass aus dem Zuflhr-
behélter in die Schleuse Ubernommen wird, wobei der ZufUhrbehélter wahrend des
Ubernahmevorgangs synchron mit der Schleuse bewegt wird. Nach dem Ubernehmen
des Schuttmaterials wird vorzugsweise zun&chst der Einlass geschlossen und an-
schlieBend der Auslass gedffnet. Besonders bevorzugt wird die Schleuse unabhangig
von dem Silorohr mit Druckluft beaufschlagt, wahrend der Einlass und der Auslass
geschlossen sind, um einen Druckausgleich zwischen der Schleuse und dem Silorohr

herzustellen, bevor der Auslass gebffnet wird.
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Nach dem Ubernehmen des Schiittmaterials wird der Zufliihrbehalter vorzugsweise in
die Warteposition bewegt. In der Warteposition verbleibt der Zuflhrbehalter vorzugs-
weise so lange, bis die Schleuse erneut mit Schittmaterial beflillt werden soll. Beson-
ders bevorzugt wird der Zufihrbehalter in der Warteposition mit dem Schittmaterial
befullt.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Ausfihrungsbeispiels mit Bezug auf die
beiliegenden Zeichnungen naher erldutert. Die Erlauterungen beziehen sich auf die
erfindungsgemaBe Ruttleranordnung ebenso, wie auf das erfindungsgemaBie Verfah-
ren. Die Ausflhrungen sind lediglich beispielhaft und schrénken den allgemeinen Er-
findungsgedanken nicht ein.

Es zeigen
Figur 1 eine Ausflihrungsform einer erfindungsgemaBen Rdittleranordnung mit einem
Zufuhrbehalter in einer Anlegeposition an einer Schleuse in einer schematischen

Schnittdarstellung;

Figur 2 die AusfUhrungsform gemaB Figur 1 mit einem gedffneten Einlass der
Schleuse in einer schematischen Schnittdarstellung;

Figur 3 die Ausfiihrungsform gemaB Figur 1 nach einer Ubernahme von Schiittmaterial
in einer schematischen Schnittdarstellung;

Figur 4 die Ausfihrungsform geman Figur 1 mit dem ZuflUhrbehélter in einer Wartepo-

sition in einer schematischen Schnittdarstellung;

Figur 5 die Ausfuhrungsform gemaB Figur 1 mit einem geéffneten Auslass der

Schleuse in einer schematischen Schnittdarstellung;

Figur 6 ein Detail der Ausfuhrungsform geman Figur 1 in einer schematischen Schnitt-
darstellung ohne die Schleuse;

Figur 7 eine Steuerung des Zuflhrbehalterantriebs der Ausfihrungsform geman Figur
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1 in einer schematischen Darstellung.

In den Figuren 1 bis 5 ist eine Ausflihrungsform einer erfindungsgemaBen Riittleran-
ordnung mit einem ZufUhrbehalter 1 und einer Schleuse 2 in einer schematischen
Schnittdarstellung in verschiedenen Positionen bzw. in verschiedenen Arbeitsschritten
dargestellt. Anhand der Darstellungen wird erldutert, wie eine Ubernahme von Schiitt-
material 3 von dem Zuflihrbehélter 1 in die Schleuse 2 bei der erfindungsgemafien

Rattleranordnung, bzw. nach dem erfindungsgemaBen Verfahren erfolgt.

Die Schleuse 2 weist einen Schleusenantrieb 4 auf, mit welchem die Schleuse 2 be-
wegt wird. Von dem Schleusenantrieb 4 ist in der Figur 1 ein Flihrungsschlitten 41 der
Schleuse 2 gezeigt, der in bekannter Art an einem nicht dargestellten Makler geflhrt
ist. Der Schleusenantrieb 4 Ubertragt eine Antriebskraft auf den Flhrungsschlitten 41
der Schleuse 2, welche Uber eine Aufh&ngung 42 mit dem FUhrungsschlitten 41 ver-
bunden ist. Der ZufGhrbehalter wird durch einen Zufihrbehalterantrieb 5 zwischen ei-
ner Warteposition, wie in den Figuren 4 und 5 dargestellt, und einer Anlegeposition,
wie in den Figuren 1 bis 3 dargestellt, bewegt. In der Anlegeposition befindet sich der
Zufuhrbehalter 1 an einem an der Schleuse 2 gebildeten Anschlag 6. In dem darge-
stellten Ausflhrungsbeispiel ist der Anschlag 6 an dem Flhrungsschlitten 41 der
Schleuse 2 gebildet. Bei Erreichen der Anlegeposition wird eine Kraft des Zuflhrbe-
hélterantriebs 5 in Richtung auf den Anschlag 6 von einem ersten Wert auf einen zwei-
ten Wert reduziert, wobei der zweite Wert einen geringeren Betrag aufweist, als eine
Antriebskraft des Schleusenantriebs 4. Mit Bezug auf Figur 7 wird eine Steuerung 8
des Zufuhrbehélterantriebs 5 zu einem spateren Zeitpunkt ndher erldutert. Von dem
ZufUhrbehélterantrieb 5 ist in der Figur 1 ein FUhrungsschlitten 51 des Zufuhrbehalters
1 gezeigt, der ebenfalls in bekannter Art an dem nicht dargestellten Makler geflhrt ist.
Der Zuflihrbehélterantrieb 5 Uibertragt eine Antriebskraft auf den Flihrungsschlitten 51
des Zufuhrbehalters 1, welcher Uber eine Aufhdngung 52 mit dem Flhrungsschlitten
51 verbunden ist. In der nachfolgenden Beschreibung der Figuren 1 bis 6 wird der
Fahrungsschlitten 41 stellvertretend auch als Schleusenantrieb 4 bezeichnet und der
Fuhrungsschlitten 52 auch als Zufihrbehéalterantrieb 5, da die jeweiligen Antriebskrafte

auf den entsprechenden Flhrungsschlitten 41, 51 lbertragen werden.
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Die Schleuse 2 weist einen verschlieBbaren Auslass 10 und einen ebenfalls ver-
schlieBbaren Einlass 11 auf, wobei in der Figur 1 sowohl der Auslass 10, als auch der
Einlass 11 geschlossen sind. Der Auslass 10 ist als kegelférmiger Verschluss an ei-
nem unteren Ende der Schleuse 2 gebildet, an welchem ein oberes Ende des Silorohrs
7 angeflanscht ist, so dass der Auslass 10 eine Offnung zwischen der Schleuse 2 und
dem Silorohr 7 freigeben und verschlieBen kann. Dazu ist an der Offnung ein Sitz fiir
den kegelférmigen Verschluss 10 gebildet, welcher in der Regel mit einer Gummidich-
tung versehen ist, um einen weitgehend gasdichten Verschluss zu gewé&hren, auch
wenn geringe Mengen des Schittmaterials zwischen dem Verschluss 10 und der Dich-
tung verbleiben. Uber einen auch als Putzstiick 26 bezeichneten Stutzen 26 in dem
Silorohr 7 kann der Verschluss 10, sowie sein Sitz, mit zugefiihrter Reinigungsfllssig-
keit gereinigt werden. Ein Betdtigungsgestange 12 ist mit dem Auslass 10 verbunden,
welcher bevorzugt hydraulisch betatigt wird. Das Silorohr 7 ist vorzugsweise druckbe-
[0ftet, um einen Austritt von grobkdérnigem Schittmaterial an einem nicht dargestellten
unteren Ende des Silorohrs 7 mittels Druckluft zu unterstutzen. Der verschlieBbare
Auslass 10 ermdglicht es vorteilhaft, in geschlossener Position den Einlass 11 der
Schleuse zu 6ffnen, ohne das Silorohr 7 zu entluften.

Mit Bezug auf die Figur 2 wird nachfolgend der Einlass 11 ndher erldutert. Der Einlass
11 ist als schwenkbare Klappe in einem oberen Bereich einer Wand der Schleuse 2
ausgeflihrt, welche in der Anlegeposition geman Figur 1 bezlglich einer Austrittsoff-
nung 14 des Zuflihrbehlters 1 so ausgerichtet ist, dass die Ubernahme des Schiitt-
materials 3 von dem Zuflhrbehalter 1 in die Schleuse 2 ermdglicht wird. Der Einlass
11 ist mittels eines Schwenkmechanismus 15 zum Offnen und VerschlieBen schwenk-
bar, vorzugsweise durch hydraulische Betatigung. In der Figur 2 ist der Einlass 11
gedffnet dargestellt, wobei die Austrittsdéffnung 14 des Zuflhrbehélters 1 noch ge-
schlossen ist. Da der Auslass 10 der Schleuse 2 geschlossen ist, bleibt das Silorohr 7
druckbeldftet, wahrend die Schleuse 2 bereit zur Aufnahme des Schittmaterials 3 ist.
Die erfindungsgemaBe Schleuse 2 bildet einen zusatzlichen Vorratsbehalter mit einem
doppelten Offnungsmechanismus, bestehend aus dem Einlass 11 und dem Auslass
10. Somit bildet die Schleuse 2 einen Druckbehalter, der zum einen das Schittmaterial

3 aufnehmen und zum anderen separat be- und entllftet werden kann.

Die Figur 3 zeigt die erfindungsgemaBe Ruittleranordnung chronologisch nach der in
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Figur 2 gezeigten Situation. Der Zufihrbehalter 1 befindet sich weiterhin in der Anle-
geposition an dem an der Schleuse 2 gebildeten Anschlag 6, durch die Krafteinwirkung
des Zuflihrbehalterantriebs 5, welcher gegen den Anschlag 6 arbeitet. Die Austrittséff-
nung 14 des Zuflhrbehalters 1 ist nun gedffnet, das Schittmaterial 3 wurde Gber eine
Schittrutsche 16 von dem Zufuhrbehalter 1 durch die gedffnete Austrittséffnung 14
und den gedffneten Einlass 11 an die Schleuse 2 Ubergeben. Der Auslass 10 der
Schleuse 1 ist weiterhin geschlossen, so dass die Druckbeltiftung des Silorohrs 7 auf-

rechterhalten bleibt.

Die Figur 4 zeigt die erfindungsgeméaBe Rdattleranordnung chronologisch nach der in
Figur 3 gezeigten Situation. Nach der Ubergabe des Schiittmaterials 3 aus dem Zu-
fihrbehalter 1 an die Schleuse 2 hat der Zuflihrbehalter 1 die Anlegeposition an dem
Anschlag 6 verlassen. Der Zufihrbehélterantrieb 5 hat den Zuflhrbehélter 1 in eine
Warteposition bewegt. Die Wartposition zeichnet sich dadurch aus, dass der Zuflhr-
behalter 1 entfernt von der Schleuse 2 angeordnet ist, hier entlang des nicht darge-
stellten M&klers in einem Abstand unterhalb der Schleuse 2. Die Schleuse 2 kann un-
abhangig von dem Zuflihrbehalter 1 bewegt werden, solange der in der Warteposition
angeordnet ist. Der Zufihrbehalter 1 kann beispielsweise in der Warteposition erneut
mit Schuttmaterial beflllt werden. An der Schleuse 2 ist der Einlass 11 wieder ver-
schlossen. Der Auslass 10 ist dazu vorgesehen, das Schlttmaterial 3 aus der
Schleuse 2 in das Silorohr 7 zu leiten. Noch ist der Auslass 10 jedoch geschlossen.
Die Schleuse 2 lasst sich nun bevorzugt separat druckbellften, bevor der Auslass 10
gedffnet wird, um die Druckverhaltnisse der Schleuse 2 wieder dem Silorohr 7 anzu-
passen.

Die Figur 5 zeigt die erfindungsgemaBe Ruittleranordnung chronologisch nach der in
Figur 4 gezeigten Situation. Der Auslass 10 wurde gedffnet, so dass das Schittmate-
rial 3 von der Schleuse 2 in das Silorohr 7 gelangt ist. Der Zuflihrbehélter 1 befindet
sich unverandert in seiner Warteposition. Nachfolgend wird der Auslass 10 wieder ge-
schlossen um eine separate Entliiftung der Schleuse 2 fiir eine nachfolgende Uber-
nahme von Schittmaterial zu ermdglichen. Der erneut oder weiterhin mit Schittmate-
rial 3 beflllte Zufihrbehalter 1 fahrt bei Bedarf wieder in die Anlegeposition geman
Figur 1. Der anhand der Figuren 1 bis 5 gezeigte Ablauf wiederholt sich mehrfach und

erlaubt so vorteilhaft ein kontinuierliches Arbeiten der erfindungsgeméaBen Rdttleran-
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ordnung.

Anhand der Figur 6 wird ein Detail des ZufUhrbehalters 1 erldutert. Die in den Figuren
1 bis 5 nicht vollstandig erkennbare Aufhidngung 52 des Zuflihrbehalters 1 verbindet
diesen mit dem FUhrungsschlitten 51 des ZufUhrbehalters 1. Von der Schleuse 2 ist
lediglich deren Flhrungsschlitten 41 mit dem Anschlag 6 gezeigt, wobei der FUhrungs-
schlitten 51 des Zuflihrbehalters 1 gegen den Anschlag 6 fahrt. Sodann ist die Anle-
geposition erreicht, in der die auf den zweiten Wert reduzierte Kraft des Zuflihrbehél-
terantriebs 5 den Zufiihrbehalter 1 halt. Ein Sensor 9 ist als Naherungssensor 9 vor-
gesehen, um eine Annaherung des FUhrungsschlittens 51 des Zuflihrbehélters 1 an
den FUhrungsschlitten 41, bzw. den Anschlag 6 der Schleuse 2 zu detektieren. Wei-
terhin sind in der Figur 6 die Kraftverhaltnisse der Antriebskrafte dargestellt, die zwi-
schen dem FUhrungsschlittens 51 des ZufUhrbehalters 1 und dem Flhrungsschlitten
41 der Schleuse 2 wirken und Uber den Anschlag 6 Ubertragen werden. In der Anlege-
position ist die Kraft des ZuflGhrbehalterantriebs 5 in Richtung auf den Anschlag 6 von
dem ersten Kraftwert F1 auf den zweiten Kraftwert F2 reduziert, weshalb der erste
Kraftwert F1 durch einen unterbrochenen Pfeil dargestellt ist und der zweite Kraftwert
F2 durch einen Pfeil mit voller Linie. Die Kraft F1 des Zuflihrbehalterantriebs 5 greift
an dem Fuhrungsschlitten 51 des Zuflihrbehalters 1 an und wird tber den Anschlag
auf den Flihrungsschlitten 41 der Schleuse 2 ibertragen. Die Kraft FS des Schleusen-
antriebs 4 greift an dem Fuhrungsschlitten 41 der Schleuse 2 an und ist der Kraft F1
des Zuflihrbehélterantriebs 5 entgegen gerichtet. Die Rattleranordnung wird in den
Boden eingefahren, da die Kraft FS des Schleusenantriebs 4 einen gréBeren Betrag
aufweist, als die reduzierte Kraft F1 des Zuflhrbehalterantriebs 5. Die resultierende
Kraft FR ist entsprechend durch einen Pfeil an dem Anschlag 6 dargestellt. Der Zu-
fihrbehalter 1 und die Schleuse 2 sind durch die wirkenden Kréafte gekoppelt und wer-

den gemeinsam bewegt.

Nachfolgend wird die daflir eingerichtete Steuerung 8 des Zuflihrbehalterantriebs 5 mit
Bezug auf die Figur 7 n&her erlautert. Die erfindungsgemaBe Rittleranordnung ermég-
licht es, den ZufUhrbehalter 1 in der Anlegeposition an der Schleuse 2 zu halten, wah-
rend die Schleuse 2 sich bewegt. Die Realisierung dieses Gleichlaufs zwischen Zu-
fihrbehélter 1 und Schleuse 2, die die zuvor mit Bezug auf die Figuren 1 bis 5 be-

schriebene Ubergabe des Schiittmaterials 3 erlaubt, wahrend die Rittleranordnung
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kontinuierlich weiter arbeitet, vermeidet vorteilhaft Stillstandzeiten. Der Gleichlauf zwi-
schen ZufUhrbehalter 1 und Schleuse 2 ist dabei erforderlich, da wahrend der Schitt-
gutlibergabe die Schittrutsche 16 durch den geéffneten Einlass 11 in die Schleuse 2
einfahrt (vgl. Figur 3), so dass eine sichere Ubergabe des Schiittmaterials 3 erfolgen
kann. Andernfalls kénnte die Schittrutsche 16 beschadigt werden und das Schittgut
3 auf ein darunterliegendes Baufeld fallen, wodurch Sach- und/oder Personenschaden
entstehen kdnnen. Die Steuerung 8 des Zuflhrbehalterantriebs 5 ermdglicht die
Gleichlaufbewegung zwischen dem Zuflihrbehalter 1 und der Schleuse 2 mit der Ar-
beitsgeschwindigkeit der Rlttleranordnung wahrend eines Zieh- und Verdichtungsvor-
gangs, also einer Auf- und Abwartsbewegung der Ruttleranordnung, aufrecht zu er-
halten. Der Zuflihrbehélterantrieb 5 und der Schleusenantrieb 4 weisen beispielsweise
jeweils eine separate Hydraulik-Winde auf, wobei nur die Hydraulik-Winde 53 des Zu-
fihrbehalterantriebs 5 in der Figur 7 dargestellt ist.

Zur Kopplung zwischen dem Zufuhrbehalter 1 und der Schleuse 2 wird zun&chst der
Fahrungsschlitten 51 des Zufuhrbehélters 1 aus der Warteposition gemaf Figur 5 in
Richtung des Anschlags 6 an dem Flhrungsschlitten 41 der Schleuse 2 gefahren. Dies
geschieht vorzugsweise zundchst in einer Eilbewegung, bis der Anndherungssensor 9
(vgl. Figur 6) der Steuerung 8 signalisiert, den FUhrungsschlitten 51 in einer Schleich-
gangbewegung gegen den Anschlag 6 zu fahren.

Das erfindungsgemaBe Verfahren sieht nachfolgend vor, dass in der Anlegeposition
eine Kraft des Zufihrbehalterantriebs 5 in Richtung auf den Anschlag 6 von einem
ersten Wert auf einen zweiten Wert reduziert wird, wobei der zweite Wert einen gerin-
geren Betrag aufweist, als eine Antriebskraft des Schleusenantriebs 4, was in dem
Ausfuhrungsbeispiel durch die Steuerung 8 gemaR Figur 7 umgesetzt ist. Der Flh-
rungsschlitten 51 des Zuflhrbehélters 1 bleibt wahrend der gesamten oben beschrie-
benen Ubergabeprozedur gemaB der Figuren 1 bis 3 {iber ein Proportionalventil 17
aktiv nach oben angesteuert. Das Proportionalventil 17 ist dementsprechend in einer
Schaltstellung flr eine Bewegung des Zuflihrbehalters 1 aufwarts, in Richtung des An-
schlags 6, dargestellt. Einem Hydraulikmotor 55 des Zufiihrbehélterantriebs 5 wird Ol
Uber das aktiv angesteuerte Proportionalventil 17 durch eine Hydraulikleitung 21 zu-
geflihrt. Ein Ruckfluss des Ols auf einer Niederdruckseite des Hydraulikmotors 55 er-
folgt Uber die Hydraulikleitung 22. Eine Flussrichtung des Ols in der dargestellten
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Schaltstellung des Proportionalventils 17 ist durch Richtungspfeile der Hydraulikleitun-
gen 21, 22 dargestellt. Ein Umschalten des Proportionalventils 17 wirde eine Abwarts-
bewegung des Zuflihrbehalters 1, also beispielsweise von der Anlegeposition in die
Warteposition hervorrufen, was hier nicht dargestellt ist. Ein Doppelpfeil P stellt die

entgegen gerichteten Bewegungsrichtungen aufwarts und abwaérts dar.

Der Hydraulikmotor 55 des Zuflhrbehalterantriebs 5 ist Gber eine Welle mit einer
Winde 53 verbunden, durch welche ein mit dem Flhrungsschlitten 51 des Zuflihrbe-
halters 1 verbundenes Seil 54 den Zuflhrbehalter 1 aufwarts oder abwarts bewegt.
Ein Bypass 23 ist parallel zu dem Hydraulikmotor 55 vorgesehen ist, wobei der Bypass
ein Bypassventil 19 aufweist, um den Bypass 23 zu 6ffnen und zu schlieBen. In dem
Bypass 23 ist weiterhin ein einstellbares Druckbegrenzungsventil 20 angeordnet, so
dass bei gedffnetem Bypass 23 die Kraft des Zufliihrbehalterantriebs 5 von dem ersten
Wert auf den durch das Druckbegrenzungsventil 20 definierten, zweiten Wert reduziert
ist.

Nach dem Erreichen der Anlegeposition bestimmt der FUhrungsschlitten 41 der
Schleuse 2 die Bewegung des Flhrungsschlittens 51 des Zuflhrbehalters 1, wahrend
dieser weiterhin aufwarts gegen den Anschlag 6 an dem FlUhrungsschlitten 41 der
Schleuse 2 drlickt. Das Erreichen der Anlegeposition wird durch einen weiteren Sensor
18, hier einen Drucksensor 18 detektiert, wodurch das Bypassventil 19 den Bypass 23
6ffnet. Das Bypassventil ist dazu in dem Ausflhrungsbeispiel als 2/2 Wegeventil 19
ausgefihrt. Uber das Druckbegrenzungsventil 20, das auf einen festen Druckwert ein-
gestellt ist, wird ein Anpressdruck zur Erzeugung der auf den zweiten Wert reduzierten
Kraft des ZufUhrbehalterantriebs 5 aufrechterhalten. Die auf den zweiten Wert redu-
zierte Kraft wird unter dem Anpressdruck durch den Hydraulikmotor 55 erzeugt und
Uber die Winde 53 auf das mit dem Flhrungsschlitten 51 verbundene Zugseil 54 Uber-
tragen. Ein mit M bezeichneter Momentenpfeil stellt ein Drehmoment des Zuflhrbe-

halterantriebs 5 dar.

Im Falle einer Aufwartsbewegung der Schleuse 2 mit dem Zuflhrbehalter 1 in der An-
legeposition, beispielsweise bei dem Ziehen der Ruttleranordnung, folgt der Zufiihrbe-

halter 1 der Schleuse 2 infolge des durch das Druckbegrenzungsventil 20 definierten
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Anpressdrucks entsprechend der Arbeitsgeschwindigkeit der Schleuse 2. Dem Hyd-
raulikmotor 55 des Zufiihrbehalterantriebs 5 wird weiterhin Ol liber das aktiv angesteu-
erte Proportionalventil 17 durch die Hydraulikleitung 21 zugefuhrt. Eine Flussrichtung
des Ols wahrend der Aufwartsbewegung der Schleuse 2 entspricht der zuvor beschrie-
benen Flussrichtung und ist zusatzlich durch einen ersten Pfeil P1 dargestellt. Durch
den geéffneten Bypass 23 ist der Druck an dem Hydraulikmotor 55 jedoch auf den
Anpressdruck reduziert, um die auf den zweiten Wert reduzierten Kraft des Zufuhrbe-
hélterantriebs 5 zu erzeugen. Der Anpressdruck ist mittels des Druckbegrenzungsven-
tils 20 insbesondere mindestens so hoch eingestellt, dass die durch den Hydraulikmo-
tor 55 erzeugte, auf den zweiten Wert reduzierten Kraft des Zufiihrbehalterantriebs 5
eine Gewichtskraft der Massen des Zufihrbehalters 1 und des Schittmaterials 3 kom-
pensiert, und dartber hinaus die erforderliche Antriebskraft erzeugt, damit der Zuflhr-
behéalter 1 der Schleuse 2 ohne Verzug folgt. Die Gewichtskraftrichtung ist durch einen
mit G bezeichneten Pfeil dargestellt.

Im Falle einer Abwértsbewegung der Schleuse 2 mit dem Zuflihrbehalter 1 in der An-
legeposition, beispielsweise bei dem Einfahren, bei StoB- und Ruttelbewegungen,
drickt der Fuhrungsschlitten 41 der Schleuse 2 mit einer grdBeren Kraft gegen den
FOhrungsschlitten des ZufUhrbehélters 1. Der Hydraulikmotor 55 des Zuflihrbehél-
terantriebs 5 wird auf Grund der Uber die Winde 53 einwirkenden Kraft somit gegen
seine eigentliche Drehrichtung bewegt. Da der Hydraulikdruck Gber das Proportional-
ventil 17 gréBer ist, als der durch das Druckbegrenzungsventil 20 definierte Anpress-
druck, flieBt das Ol Uiber den gedffneten Bypass 23, also lber das gedffnete Bypass-
ventil 19, das Druckbegrenzungsventil 20 und ein Rickschlagventil 24 auf die Nieder-
druckseite des Hydraulikmotors 55, der dieses zur Vermeidung von Kavitation an-
saugt. Eine Flussrichtung des Ols durch den Hydraulikmotor 55 und den Bypass 23
wahrend der Abwértsbewegung der Schleuse 2 ist durch einen zweiten Pfeil P2 dar-
gestellt.

Nach Beendigung der Schiittgutiibergabeprozedur wird das Proportionalventil 17 um-
geschaltet (nicht dargestellt), wodurch die Kraftrichtung des Zuflhrbehalterantriebs 5
umgekehrt wird und der Zuflihrbehélter 1 die Anlegeposition verlasst. Der Drucksensor

18 wird entlastet und schlieBt das Bypassventil 19 des Bypass 23. Der Zuflihrbehalter
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1 fahrt aus der Anlegeposition in die Warteposition, bis zu dem nachsten Beladevor-
gang, welcher durch erneutes Umschalten des Proportionalventils 17 in die in Figur 7
dargestellt Stellung eingeleitet wird. Durch ein Senkbremshalteventil 25 wird die in Ge-
wichtskraftrichtung G ziehende Masse des Zufiihrbehélters 1 geregelt abgesenkt. Ein
Sicherheitsventil 26, hier als Druckbegrenzungsventil ausgeflihrt, verhindert eine
Uberlastung des Drahtseils 54.
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Bezugszeichenliste

Zufuhrbehalter

Schleuse

Schittmaterial

Schleusenantrieb

FUhrungsschlitten der Schleuse
Aufhangung der Schleuse
Zufuhrbehalterantrieb
Fuhrungsschlitten des Zuflhrbehélters
Aufhangung des Zufluhrbehalters
Winde des ZufUhrbehalterantriebs
Seil, Drahtseil, Zugseil des Zuflhrbehalterantriebs
Hydraulikmotor des Zufuhrbehélterantriebs
Anschlag

Silorohr

Steuerung des Zuflhrbehalterantriebs
Sensor, Naherungssensor

Auslass, Kegelverschluss

Einlass, Klappe

Betatigungsgestange

Austrittséffnung
Schwenkmechanismus

Schittrutsche

Proportionalventil

Sensor, Drucksensor

Bypassventil

Druckbegrenzungsventil

Hydraulikleitung
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P1
P2
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F2
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FR
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Hydraulikleitung

Bypass

Ruckschlagventil

Senkbremsschrittventil

Putzstiick, Stutzen

Doppelpfeil

Erster Pfeil, erste Flussrichtung

Zweiter Pfeil, zweit Flussrichtung

Drehmomentpfeil

Gewichtskraftrichtung

Kraftpfeil, erster Kraftwert des ZufUhrbehalterantriebs
Kraftpfeil, zweiter Kraftwert des Zufliihrbehalterantriebs
Kraftpfeil, Kraftwert des Schleusenantriebs

Resultierende Kraft
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Ansprlche

1. Ruttleranordnung zur Baugrundverbesserung, aufweisend

eine Schleuse (2) mit einem Silorohr (7) und mit einem Schleusenantrieb (4)
zum Bewegen der Schleuse, wobei die Schleuse dazu ausgebildet ist, ein
Schittmaterial (3) aufzunehmen und in das Silorohr zu leiten,

einen Zufthrbehalter (1), um das Schittmaterial (3) der Schleuse zuzuflhren,
wobei ein Zuflhrbehalterantrieb (5) vorgesehen ist, um den Zuflhrbehalter zwi-
schen einer Warteposition und einer Anlegeposition an einem an der Schleuse
(2) gebildeten Anschlag (6) zu bewegen und

wobei eine Steuerung (8) des Zuflihrbehalterantriebs (5) dazu ausgebildet ist,
in der Anlegeposition eine Kraft des Zufuhrbehalterantriebs in Richtung auf den
Anschlag (6) von einem ersten Wert auf einen zweiten Wert zu reduzieren, wo-
bei der zweite Wert einen geringeren Betrag aufweist, als eine Kraft des

Schleusenantriebs (4).

2. Ruattleranordnung nach einem der vorherigen Ansprlche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Steuerung (8) des Zufiihrbehalterantriebs (5) weiterhin dazu
ausgebildet ist, die nach Erreichen der Anlegeposition wirkende Kraft des Zu-
fihrbehéalterantriebs in Richtung auf den Anschlag (6) wahrend eines Aufneh-
mens von Schittmaterial (3) aus dem ZufUhrbehalter (1) in die Schleuse (2)

aufrecht zu erhalten.

3. Ruttleranordnung nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens zwei unterschiedliche Sensoren (9, 18) zur Bestim-
mung einer Position des Zufiihrbehélters (1) relativ zu der Schleuse (2) mit der

Steuerung (8) verbunden sind.
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Ruattleranordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
einer der Sensoren (18) ein Signal abgibt, sobald der Zuflihrbehélter (1) die

Anlegeposition erreicht.

Ruttleranordnung nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Zuflhrbehalterantrieb (5) einen Hydraulikmotor (55) auf-
weist, wobei ein Bypass (23) parallel zu dem Hydraulikmotor vorgesehen ist,
wobei der Bypass ein Bypassventil (19) aufweist, um den Bypass zu 6ffnen und

zu schlieBBen.

Rattleranordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Kraft
des Zuflhrbehalterantriebs (5) bei gedffnetem Bypass (23) von dem ersten
Wert auf den zweiten Wert reduziert ist.

Ruattleranordnung nach einem der Anspriche 5 oder 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Bypass (23) ein einstellbares Druckbegrenzungsventil (20) auf-

weist.

Ruattleranordnung nach einem der vorherigen Ansprlche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schleuse (2) einen verschlieBbaren Auslass (10) aufweist,
wobei der Auslass gedffnet wird, um das Schittmaterial (3) aus der Schleuse

in das Silorohr (7) zu leiten.

Ruttleranordnung nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schleuse (2) einen verschlieBbaren Einlass (11) aufweist,
wobei der Einlass zum Ubernehmen des Schiittmaterials (3) aus dem Zufihr-

behalter (1) gedffnet wird.

Verfahren zur Ubernahme von Schiittmaterial (3) von einem Zufiihrbehalter (1)
in eine Schleuse (2) mit einem Silorohr (7) bei einer Rittlervorrichtung,

wobei die Schleuse durch einen Schleusenantrieb (4) bewegt wird,

wobei der Zuflhrbehalter mit dem Schittmaterial befullt wird,

wobei der Zuflhrbehélter durch einen Zuflhrbehélterantrieb (5) zwischen einer

Warteposition und einer Anlegeposition an einem an der Schleuse gebildeten
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Anschlag (6) bewegt wird,

wobei in der Anlegeposition eine Kraft des Zufihrbehalterantriebs (5) in Rich-
tung auf den Anschlag von einem ersten Wert auf einen zweiten Wert reduziert
wird, wobei der zweite Wert einen geringeren Betrag aufweist, als eine An-

triebskraft des Schleusenantriebs (4).

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass der Zufiihrbehal-
ter (1) durch die auf den zweiten Wert reduzierte Kraft in der Anlegeposition

gehalten wird, wenn die Schleuse (2) bewegt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Teil des Schittmaterials (3) von dem Zufthrbehélter (1) in
die Schleuse (2) ubernommen wird, wahrend der ZufUhrbehélter in der Anlege-

position gehalten wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der ZufUhrbehélter (1) in der Anlegeposition gehalten wird, wenn die Schleuse
(2) in eine erste Richtung auf die Warteposition zu bewegt wird, indem der Zu-
flhrbehélter (1) gemeinsam mit der Schleuse (2) in die erste Richtung bewegt
wird, wobei eine Antriebskraft des Schleusenantriebs (4) Gber den Anschlag (6)
auf den Zuflhrbehalter wirkt und die auf den zweiten Wert reduzierte Kraft des
ZufUhrbehalterantriebs (5) Gberwindet.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der Zufiihrbehal-
ter (1) in der Anlegeposition gehalten wird, wenn die Schleuse (2) in eine
zweite, der ersten Richtung entgegengesetzte Richtung bewegt wird, indem der
Zufuhrbehalter dem Anschlag (6) durch die auf den zweiten Wert reduzierte
Kraft des ZufUhrbehalterantriebs (5) in die zweite Richtung folgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
nach Erreichen der Anlegeposition ein verschlieBbarer Auslass (10) zwischen
dem druckbellfteten Silorohr (7) und der Schleuse (2) geschlossen wird, wobei
die Schleuse separat entliftet wird, bevor ein verschlieBbarer Einlass (11) der
Schleuse gedffnet wird.



