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Dispositif pour réaliser une vis d’Archimede

La présente invention concerne un dispositif pour réaliser une vis
d'Archiméde, perfectionnant le procédé de fabrication des vis d’Archiméde par
assemblage de secteurs de l'état de l'art. Ces vis sont utilisées pour la
fabrication de systémes de dosage ou de pompage de fluides visqueux, de
liguides chargés de matieres solides, de solides sous forme pulvérulente ou en
granulés et se comportant comme de tels fluides visqueux.

Plus spécifiquement, cette invention est particulierement utile pour
realiser simplement des systémes de dosage ou de pompage de produits
liquides corrosifs ou se présentant sous forme de granulés.

Le principe de la vis d’Archiméde existe depuis plus de 22 siécles. A
travers tous les pays et tous les ages, de nombreuses solutions pour réaliser
de tels équipements ont été mises en ceuvre. Les ouvrages de référence sur la
conception et les modes de réalisation de vis d’Archiméde rédigés par M
DAVAINE et datant de 1835 et 1846 présentent I'état de lart sur ces
techniques. Les principaux modes de réalisation consistent généralement a
confectionner les filets a partir de trongons hélicoidaux soudés, collés ou fixés
mécaniquement sur un axe central en métal ou en bois. Certaines vis sont
realisées par usinage dans la masse. Une variante permet de réaliser les filets
par enroulement filamentaire. De nombreuses entreprises ont généré une
activité basée sur la vente de petits éléments en métal découpés et cintrés
permettant la réalisation de vis sur mesure assemblées, généralement par
chaudronnerie. Le choix des matériaux reste limité et le temps de réalisation
de la vis d’Archiméde reste long. L’'une des solutions fréquemment mise en
ceuvre par 'homme de l'art consiste a réaliser plusieurs secteurs de filets,
usinés ou moulés, puis a les assembler sur un axe. La forme de l'axe, par
exemple hexagonale, cylindrique avec rainure de clavette, assure une liaison
intime avec les différents secteurs. Cet axe permet de transmettre I'effort de
rotation du moteur entrainant la vis aux différents secteurs. Cette méthode
permet de réaliser simplement des vis de grandes longueurs, de faire varier le

pas ou la géométrie, d'adjoindre des fonctions particuliéres de raclage ou des
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nez de vis spécifiques adaptés aux environnements de service. Des cas
particuliers de vis assemblées par secteurs sur un axe et présents depuis de
nombreuses anneées dans le domaine public ont la particularité de comporter
des terminaisons coniques. Le choix des matériaux pouvant étre mis en
ceuvre pour la réalisation des secteurs est beaucoup plus large que celui
rencontré habituellement en chaudronnerie et permet a la place du métal
d'utiliser du plastique, du thermodurcissable et méme de la terre cuite. La
nature du matériau constituant 'axe peut varier en fonction du couple a
transmettre. Elle peut étre métallique, thermoplastique, composite. Ces
solutions sont particulierement adaptées pour la réalisation de vis de grande
longueur et devant supporter un couple important pour mettre en mouvement
un fluide trés visqueux devant par exemple passer a travers un tamis.
L'utilisation de secteurs permet également de ne remplacer qu'une zone
endommagée lors de I'exploitation au lieu de remplacer complétement toute la
vis.

L’inconvénient de ce dernier mode de réalisation de vis par secteurs
vient du défaut de continuité des spires lors de leur assemblage sur l'axe
central et de la perte de surface de contact permettant la transmission du
couple de rotation. Les secteurs ont plusieurs pas de longueur du fait de la
nécessité d’assurer une certaine résistance mécanique lors de la transmission
d’efforts importants et ils ne peuvent avoir une faible longueur indispensable
pour réaliser des vis de petite dimension pour les systémes de dosage, ou
encore pour réaliser des vis modulaires de différentes dimensions, entre autres
adaptées a la fabrication de systémes de dosage.

Le raccordement des spires de chaque section se fait par diminution
progressive de son épaisseur jusqu’a terminer sur une arréte trés fine et en
forme de sifflet. Cette solution permettant la fabrication par empilage successif
des secteurs conduit au cours de lutilisation de la vis a la déformation des
zones de jonction des spires résultant de l'introduction de particules solides
entre les zones de raccordement des secteurs. Il se forme alors une arréte tres

tranchante pouvant conduire a 'endommagement du produit & convoyer, en
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particulier lorsqu’il s'agit de fruits a jus comme le raisin. Ce phénoméne est
considérablement amplifié en présence de fluides comprenant des fibres. Il se
produit alors des bourrages de matiére. La durée de vie de la vis est par le fait
rapidement diminuée.

On connait, par exemple, du document EP 0-200-117 ou encore du
document WO 2008/001171 une vis d’Archiméde réalisée par assemblage de
secteurs. Selon ces documents, les secteurs ont plusieurs pas de longueur et
la spire se termine, au niveau de la zone de raccordement des secteurs sur
une arréte tres fine en forme de sifflet. Les noyaux des secteurs du document
WO 2008/001171 sont pourvus, en outre, au niveau de leurs zones de
raccordement de parties male/ femelle, plus particuliérement un couple
nervure/rainure, mutuellement engageant, destinées a la transmission du
couple entre secteurs. Selon linventeur, ces parties ne permettront pas la
transmission d’un couple important, sans risque de casse.

Pour assurer une liaison entre les sections et I'axe, il est également
nécessaire de prévoir une fixation par ['utilisation d'arbres en forme de
polygones s'imbriquant dans une forme intérieure identique réalisée dans la
section ou alors en prenant un jonc comportant une clavette. Cette solution est
cependant insuffisante pour assurer une bonne tenue des sections constituées
d'un seul pas de longueur. Les secteurs en un seul filet et de un pas de
longueur sont particulierement faciles a fabriquer en petite série et ils sont
parfaitement adaptés pour la réalisation de vis de petite longueur pour les
systéemes de dosage. En revanche le montage par emboitement des secteurs
d’'un filet implique de laisser dépasser une portion de filet pour permettre un
emboitement. Cette configuration fragilise le secteur et risque de conduire a
Farrachement sous contraintes mécaniques de cette partie du filet.

Le dispositif selon I'invention permet de remédier a ces inconvénients. |l
s'agit d'un assemblage de secteurs a une spire ayant une géométrie
particuliére permettant leur emboitement aprés assemblage sur un axe. Cette
géomeétrie ne permet pas la formation de lacunes ou d’arrétes pouvant

dégrader les performances de la vis. Ces secteurs comportent en effet selon
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une premiére caracteristique, une seule spire épaisse correspondant a un pas
de la vis seulement. Ce filet suit une courbe hélicoidale et se termine par un
plan incliné d’'un angle particulier. Le filet ne se termine donc pas par une
arréte pouvant devenir tranchante aux extrémités. Ce filet est raccordé a un
noyau présentant une forme sinusoidale paralléle a celle du filet et dont la
hauteur totale correspond au pas de la vis. La forme du noyau permet un
empilage des spires et une imbrication maximisant la surface de contact. Ce
méme noyau est creux et comprend une forme permettant son enfilage sur un
axe. Selon une deuxiéme caractéristique, la courbe hélicoidale définissant le
contour du noyau est décalée de celle de la spire par une distance
correspondant au moins a I'épaisseur de cette spire. Ce décalage permet de
créer une face d'appui large sur la section du filet. Ainsi l'utilisateur réalise une
vis d’Archiméde en enfilant successivement les secteurs dont toute la face
vient se plaquer sur le filet suivant sans laisser d’arrétes tranchantes ni de
lacunes pouvant dégrader le fonctionnement de la vis.

Les secteurs en un seul filet et dun pas de hauteur sont
particulierement faciles a fabriquer en petite série et ils sont parfaitement
adaptés pour la réalisation des vis de petites longueurs employées pour la
fabrication de systémes de dosage, ou encore pour la réalisation de vis, sur
mesure quelle que soit leur longueur.

Aussi linvention concerne un dispositif pour réaliser une vis
d’Archiméde par assemblage de secteurs contigus.

Selon le dispositif conforme a l'invention, les secteurs sont constitués
d’'un seul filet de longueur correspondant a un pas de vis, constituant une spire
de la vis d’Archiméde et dans lequel les secteurs s’imbriquent I'un dans l'autre
sur un axe, sans formation de lacunes, ni d’arrétes tranchantes, de telle fagon
a former la spirale hélicoidale de la vis d’Archiméde.

Selon un mode de réalisation, les secteurs présentent des faces de
terminaison de la spire, chaque face de terminaison étant inclinée d'un angle
par rapport a I'axe du secteur de telle fagon que les faces de terminaison

mutuellement en appui de deux secteurs successifs de la vis d’Archiméde
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soient aptes a permettre une transmission de couple entre lesdits deux
secteurs successifs.

Selon des modes de reéalisation, pris seuls ou en combinaison :

- ledit angle d’inclinaison entre la face de terminaison de la spire et 'axe
du secteur est compris entre 0° et 50°, et de préférence entre 15° et 30° ;

- ledit angle d’inclinaison entre la face de terminaison de la spire et I'axe
du secteur est de 25° ;

- chaque secteur comprend, outre ledit filet constituant la spire de la vis
d’Archiméde, un noyau pourvu d'une ouverture destinée pour le passage d'un
axe, au jeu d’emboitement prés, lesdits secteurs étant destinés a étre enfilés
sur ledit axe pour réaliser la vis d’Archimede ;

- les secteurs présentent au moins une zone de raccordement entre
noyaux, lesdites zones étant destinées a étre mutuellement en appui entre
deux secteurs successifs de la vis d’Archiméde, ladite zone de raccordement
entre noyaux, d’'une part, et la face de terminaison de la spire de I'extrémité
correspondante dudit secteur, d’autre part, constituant une surface d’appui,
non plane, notamment sans arréte, la zone de raccordement du noyau suivant
notamment une trajectoire paralléle a la trajectoire de la spire ;

- ladite ouverture destinée pour le passage de l'axe est de section
polygonale ;

- le corps formant le noyau et la spire de chaque secteur consiste en
une piece plastique moulée ;

- ladite ouverture d'un secteur d’extrémité est traversante, de part et
d’'autre dudit secteur d’extrémité, ladite ouverture présentant une réduction de
section interne constituant, d'une part, un premier épaulement destiné a
constituer une butée pour I'extrémité de l'axe, et d’autre part, un deuxiéme
épaulement destiné a constituer une butée pour un organe de fixation, telle
qu’'une vis, destiné a coopérer avec ladite extrémité dudit axe ;

- la définition géométrique d’au moins un secteur est obtenue au moins
par la génération d’'un volume a partir d'une section et balayage de cette

section le long d’'une génératrice constituée par la courbe hélicoidale de la
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spire dudit secteur, le plan servant de support a ladite section, permettant la
géneration du volume de la spire et du noyau étant incliné d'un angle
identique a I'angle d'inclinaison entre la face de terminaison de la spire et I'axe
du secteur ;

- 'un des secteurs au moins est un secteur d'extrémité fermé, ladite
spire dudit secteur étant prolongée par un disque de fermeture, de méme
diamétre que ladite spire ;

- 'un des secteurs au moins est un secteur d’extrémité ouvert, 'une des
extrémités de la spire dudit secteur se terminant par une tranche libre,
arrondie.

Selon des modes particuliers de réalisation :

- Le noyau comprend un ou plusieurs filets dont la longueur correspond a
un seul pas de la vis.

- L’évidement central permettant 'assemblage sur un axe est de forme
hexagonale.

- L’évidement central permettant I'assemblage sur un axe est de forme
cylindrique avec une rainure de clavette.

- L’évidement central permettant I'assemblage sur un axe est de forme
carrée.

- Le raccordement de la spire sur le noyau est rayonné ou a angle droit.

- Le filet est en métal ou en polymére thermoplastique ou en
thermodurcissable ou en composite.

- Le raccordement de la courbe hélicoidale de la spire et de celle du

noyau est assuré par une forme rayonnée.

L’invention concerne également une vis d'’Archiméde obtenue par
imbrications successives des secteurs d'un dispositif conforme a

l'invention.

Les dessins annexés illustrent I'invention

La figure 1 montre le dispositif en vue de face et a titre d’exemple non
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limitatif un secteur a un filet et de un pas de longueur.

La figure 2 montre une vue arriére et a titre d’exemple non limitatif un
secteur composé d’'un filet mettant en évidence les deux courbes hélicoidales
constitutives du secteur d’'un pas de longueur.

La figure 3 montre a titre d’exemple non limitatif une forme hexagonale
permettant 'assemblage des secteurs sur un axe de méme forme. La figure 3
montre également la face d’appui du filet.

La figure 4 montre une vue isométrique d’un filet mettant en évidence la
face d’appui.

La figure 5 montre le raccordement et la continuité des lignes du filet
des différents secteurs assemblés.

Les figures 6a, 6b, 6¢c montrent les étapes de 'assemblage du dispositif
sur un axe permettant de constituer un trongon de vis d'Archiméde, par
exemple constitué de 3 secteurs.

La figure 7 montre un secteur d'un dispositif pour réaliser une vis
d’Archimeéde, telle que connue de I'état de la technique, illustrant plus
particulierement la forme en sifflet de la spire au niveau de la zone de
raccordement entre secteurs.

La figure 8 illustre une vis d’Archiméde, a pas constant, pourvue d’'une
extrémité fermée et d’'une extrémité ouverte, réalisée au moyen d’un dispositif
conforme a I'invention.

La figure 9 illustre une vis d’Archiméde, a pas constant, pourvue d’'une
extrémité fermée et d’'une extrémité ouverte, réalisée au moyen d’un dispositif
conforme a I'invention.

La figure 10 est une vue de coupe, selon un plan passant par I'axe de la
vis d’Archimeéde, illustrant la fixation d’'un secteur d’extrémité a I'extrémité de
I'axe de ladite vis.

La figure 11 illustre une vis d’Archiméde, a pas variable, pourvue d’une
extrémité fermée et d’une extrémité ouverte, réalisée au moyen d’un dispositif
conforme a l'invention.

Les figures 12, 13, 14, 15, 16 sont, respectivement, des vues de détail
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des secteurs composant la vis d’Archiméde, telle qu'illustrée a la figure 11.

Les figures 12a, 12b sont des vues de détail du secteur tel qu'illustré a
la figure 12, avec cotation.

La figure 12c¢ est un tableau indiquant, pour chaque ligne dudit tableau,
les valeurs possibles (en millimétres) des cotes du secteur, tel gu'illustré aux
figures 12a et 12b.

Les figures 13a, 13b sont des vues de détail du secteur tel qu’illustré a
la figure 13, avec cotation.

La figure 13c est un tableau indiquant, pour chaque ligne dudit tableau,
les valeurs possibles (en millimétres) des cotes du secteur, tel qu'illustré aux
figures 13a et 13b.

Les figures 14a, 14b sont des vues de détail du secteur tel gu’illustré a
la figure 14, avec cotation.

La figure 14c est un tableau indiquant, pour chaque ligne dudit tableau,
les valeurs possibles (en millimétres) des cotes du secteur, tel qu'illustré aux
figures 14a et 14b.

Les figures 15a, 15b sont des vues de détail du secteur tel qu'illustré a
la figure 15, avec cotation.

La figure 15c¢ est un tableau indiquant, pour chaque ligne dudit tableau,
les valeurs possibles (en millimetres) des cotes du secteur, tel qu'illustré aux
figures 15a et 15b.

Les figures 16a, 16b sont des vues de détail du secteur tel gu'illustré a
la figure 16, avec cotation.

La figure 16¢ est un tableau indiquant, pour chaque ligne dudit tableau,
les valeurs possibles (en millimetres) des cotes du secteur, tel qu’illustré aux
figures 16a et 16b.

Les figures 17a, 17b sont des vues de détail d'un secteur d'extrémité
fermée.

La figure 17c est un tableau indiquant, pour chaque ligne dudit tableau,
les valeurs possibles (en millimétres) des cotes du secteur, tel qu'illustré aux
figures 17a et 17b.
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La figure 18 illustre une vis d’Archiméde, pourvue d'une extrémité
fermée et d’'une extrémité ouverte, réalisée au moyen d’un dispositif conforme
a l'invention selon un mode de réalisation.

Aussi l'invention concerne une amélioration des dispositifs de I'état de
I'art pour réaliser une vis d’Archiméde, par assemblage de secteurs contigus.

La figure 7 illustre un secteur 3’ d'un dispositif de I'état de I'art, connu
par linventeur. On observe que ce secteur 3’ présente une longueur
correspondant a plusieurs pas de la vis d’Archiméde. Le filet forme ainsi
plusieurs spires 1’ de la vis. Ce filet est solidaire rigidement d’'un noyau 2’
pourvu d’'une ouverture pour le passage d'un axe (non illustré) sur lequel sont
enfilés lesdits secteurs 3'.

Dans cet état de la technique, la transmission du couple de rotation aux
secteurs de la vis d'Archiméde est obtenue uniquement par le contact
mécanique entre le noyau 2' et I'axe de rotation de la vis d’Archiméde, au
moyen d’une surface de contact, non circulaire, par exemple polygonale, entre
l'axe et le noyau 2’, ou encore, au moyen d'une clavette assujettissant en
rotation I'axe et le noyau. Aucune transmission de couple n’est possible entre
les secteurs. Cette solution oblige de prévoir des secteurs 3’ de longueur
correspondant a plusieurs pas de la vis afin d’assurer une liaison mécanique
suffisante entre I'axe et les secteurs 3'.

On remarque également, au niveau de la zone de raccordement de la
spire 1’ entre secteurs, une réduction de section se terminant par une arréte
vive 40, en forme de sifflet. Cette arréte vive 40’ constitue non seulement une
zone de fragilité pour la vis d’Archiméde, mais est susceptible, en outre, de
deteriorer les matiéres convoyées par la vis d’Archimede.

L’invention permet de remédier a ces inconvénients.

En référence a ces dessins le dispositif comporte une spire 1 d’'un pas
de longueur associée a un noyau hélicoidal 2 de méme longueur. L'ensemble
constitue un secteur élémentaire 3. La face 4 de terminaison de la spire est
inclinée d’'un angle 5 donné a titre d’exemple non limitatif de 25° par rapport a

l'axe du secteur 6. L’angle 5 peut étre notamment compris entre 0° et 50°, de
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préférence compris entre 15° et 30°. La base 7 de la face 4 de terminaison est,
par exemple, normale a la génératrice hélicoidale du filet 8.

Le noyau 2 servant de base a la spire 1 suit une courbe hélicoidale 9
paralléle en tout point a la courbe du filet 8 servant de génératrice a la spire 1.
La courbe hélicoidale 9 est décalée d'une valeur correspondant, a titre
d’exemple non limitatif, a 'épaisseur 14 de la spire 1 a sa base.

La spire 1 et le noyau 2 constituent un secteur 3 dont la hauteur
(longueur) correspond a un pas de la vis d’Archiméde obtenue par assemblage
des secteurs 3 sur un axe 13. La définition géométrique de la spire 1 et du
noyau 2 peut étre obtenue par génération d'un volume ou d'une surface a
partir d’'une section normale a une courbe hélicoidale correspondant au pas de
la vis. Le plan servant de support a la section permettant la génération du
volume de la spire 1 et du noyau 2 est incliné d’'un angle identique a 'angle 5
et il donne Tlinclinaison de la face de terminaison 4 de la spire 1. Par
construction les extrémités du noyau 2 se raccordent sur une zone 10 dont la
largeur dépend de I'angle 5. Le raccordement 11 des faces du noyau 2 est soit
angulaire soit rayonné. Cette géométrie maximise les faces en contact et
permet une transmission idéale du couple de rotation de la vis a travers les
différents secteurs 3.

Selon I'exemple illustré notamment a la figure 4, lesdites zones 10 de
raccordement entre noyaux 2, destinées a étre mutuellement en appui entre
deux secteurs successifs 3, d’'une part, et la face de terminaison 4 de la spire 1
de l'extrémité correspondante dudit secteur 3, d’autre part, constituent une
surface d’appui 4, 10 (entre secteurs 3), non plane, notamment sans arréte, la
zone 10 de raccordement du noyau 2 suivant notamment une trajectoire
parallele a la trajectoire de la spire 1.

Dans la forme de réalisation selon la figure 3, le secteur 3 comprend en
son centre et selon 'axe 13 de la vis d’Archiméde une ouverture 12 dont la
forme correspond a celle de 'axe 13. Les dimensions de I'ouverture 12 sont
idéalement ajustées pour permettent un montage par glissement le long de

'axe 13 sans formation d’un jeu excessif entre 'axe 13 et le secteur 3.
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Selon une variante de réalisation illustrée sur la figure 4, le secteur 3
ainsi obtenu a la particularité de s’emboiter sur d’autres secteurs 3 sans laisser
de lacunes ou conduire a la formation d’arréte vives lorsque ces mémes
secteurs 3 sont assemblés sur un axe 13 qui est, a titre d’exemple non limitatif,
de forme hexagonale. L’assemblage de ces secteurs 3 sur un axe 13 permet
de realiser une vis d’Archiméde. La longueur de la vis ainsi réalisée dépend de
la longueur de I'axe 13 et du nombre de secteurs 3. La fixation des premiers et
derniers secteurs 3 de la vis d’Archiméde permettant de maintenir 'ensemble
sur 'axe 13 est obtenue par fixation mécanique classique telle que le vissage
ou le boulonnage.

Afin de faciliter le montage, selon un mode de réalisation, chaque
secteur 3 intermédiaire de la vis d’Archiméde peut présenter, respectivement a
ses deux extremités, deux surfaces d’appui 4, 0, identiques, de sorte a pouvoir
étre monté indifferemment, dans un sens ou dans l'autre sur ledit axe 13.

Selon un mode de réalisation, notamment illustré selon un exemple a la
figure 10, ladite ouverture 12 d'un secteur d’extrémité 31, 35, 36 de la vis
d’Archimede est traversant, de part et d’autre dudit secteur d’'extrémité 31, 35,
36 et présente une réduction de section 16, interne.

Cette réduction de section 16 constitue, d’'une part, un premier
épaulement 17 destiné a constituer une butée pour I'extrémité de I'axe 13, et
d'autre part, un deuxieme épaulement 18 destiné a constituer une butée pour
un organe de fixation 20 destiné a coopérer avec ladite extrémité dudit axe 13.

Selon un autre mode de réalisation illustré a la figure 18, le secteur
d'extrémité 311, 315, notamment ouvert ou fermé, peut étre dépourvu de
réduction de section, ledit axe 13 ressortant notamment en saillie dudit section
311, 315.

Les secteurs 3 sont alors maintenus entre eux par tout moyen adapté,
notamment par vissage.

Selon 'exemple de la figure 10, 'organe de fixation est une vis de
fixation qui engage par vissage avec un taraudage a I'extrémité de I'axe 13. Le

premier épaulement 17 est en butée avec I'extrémité de I'axe 13. Le deuxiéme
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épaulement 18 est en butée avec la téte de la vis de fixation, qui, telle
gu’illustrée peut étre logée dans l'ouverture 12. Eventuellement une ou
plusieurs rondelles, notamment rondelles Belleville peuvent étre prévue(s)
entre 'organe de fixation 20, notamment la téte de la vis, et ledit deuxieme
épaulement 18.

Selon un mode de realisation, le dispositif permet la realisation de vis
d’Archiméde présentant une extrémité fermée telle qu’illustrée a la figure 9 ou
11, voire deux extrémités fermées, telles qu'illustrées a la figure 8.

A cet effet, 'un des secteurs 3 au moins est un secteur d'extrémité
fermée 31, 36, ladite spire 1 dudit secteur 31,36 étant prolongée par un disque
de fermeture 15, de méme diameétre que ladite spire 1.

Selon un mode de réalisation, le dispositif permet la réalisation de vis
d’Archiméde présentant une extrémité ouverte, telle qu'illustrée a la figure 9 ou
11, voire deux extrémités ouvertes.

A cet effet 'un des secteurs 3 au moins est un secteur d’extrémité
ouvert 35, I'une des extrémités de la spire 1 dudit secteur se terminant par une
tranche libre 21, notamment arrondie.

L'invention permet de réaliser des vis d’Archiméde a pas constant, telles
quillustrées notamment aux figures 8 et 9, ou encore des vis d’Archiméde a
pas variable, telle qu'illustrée a la figure 11.

Les tableaux des figures 12¢, 13c, 14c, 15¢, 16¢ et 17c illustrent, a titre
d’exemples non limitatifs divers dimensionnements des secteurs 31, 32, 33,
34, 35, 36. Chaque ligne d'un tableau représente un exemple de
dimensionnement possible pour un secteur 3.

Dans ces tableaux :

- la cote F est le diamétre du filet (ou de la spire 1),

- la cote H est le pas de la vis d’Archiméde (ou de la spire 1),

- la cote J est le diamétre de 'dme du secteur, encore appelé noyau 2,

- la cote G est la dimension pour le passage de I'axe 13.

Selon 'exemple de la figure 11, on note que le pas de vis des secteurs

repérés 31,32 est inférieur au pas de vis des secteurs repérés 34 et 35. Afin
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d'assurer une continuité de la vis d’Archiméde entre ces secteurs 31, 32, 34,
35 il est prévu un secteur 33, de transition, dont la spire 1 permet une
continuité parfaite du filet de la vis d’Archiméde entre deux sections de vis, de
pas distincts.

Dans le cas particulier de ce secteur de transmission 33, la cote H du
tableau tel qu’illustré a la figure 14c, indique, pour chaque ligne du tableau,
deux valeurs distinctes. La premiére valeur (exemple 25 millimétres, ligne 1 du
tableau) correspond au pas de vis du secteur 32 précédent de la vis
d’Archiméde auquel le secteur de transition 33 doit étre raccordé, la seconde
valeur (exemple 50 millimétres, ligne 1 du tableau) correspondant au pas de
vis du secteur 34 suivant de la vis d’Archiméde auquel le secteur de transition
33 doit étre raccordé.

Par ailleurs, le corps formant le noyau 2 et la spire 1 de chaque secteur
3 peut consister en une piéce plastique d’'un seul tenant. Chacun des secteurs
peut notamment étre fabriqué, aisément et a moindre codt, en une matiere
synthétique, telle que le plastique, par les techniques de moulages par
injection.

A titre d’exemple non limitatif le secteur 3 aura des dimensions de 100
mm de diamétre pour une hauteur de pas de I'ordre de 40 mm.

Le dispositif selon 'invention est particuli€rement destiné a la réalisation
de systémes de dosage ou de pompage de produits visqueux, pulvérulents ou
en granulés comportant au moins une vis d’Archimede.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif pour réaliser une vis d’Archiméde par assemblage de
secteurs (3) contigus, caractérisé en ce que les secteurs (3) sont constitués
d’'un seul filet de longueur correspondant a un pas de vis, constituant une spire
(1) de la vis d’Archiméde et dans lequel les secteurs (3) s'imbriquent I'un dans
l'autre sur un axe (13), sans formation de lacunes, ni d’arrétes tranchantes, de
telle fagon a former la spirale hélicoidale de la vis d’Archimede, et en ce que
les secteurs (3) présentent des faces de terminaison (4) de spire (1), chaque
face de terminaison (4) étant inclinée d’'un angle (5) par rapport a I'axe (6) du
secteur (3) de telle fagon que les faces de terminaison (4) mutuellement en
appui de deux secteurs successifs (3) de la vis d’Archiméde soient aptes a
permettre une transmission de couple entre lesdits deux secteurs successifs
(3).

2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel ledit angle (5)
d'inclinaison entre la face de terminaison (4) de la spire (1) et l'axe (6) du
secteur (3) est compris entre 0° et 50°, et de préférence entre 15° et 30°.

3. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel ledit angle (5)
d’inclinaison entre la face de terminaison (4) de la spire (1) et I'axe (6) du
secteur (3) est de 25°.

4. Dispositif selon I'une des revendications 1 a 3, dans lequel chaque
secteur (3) comprend, outre ledit filet (1) constituant la spire (1) de la vis
d’Archimede, un noyau (2) pourvu d'une ouverture (12) destinée pour le
passage d'un axe (13), au jeu d’'emboitement pres, lesdits secteurs (3) étant
destinés a étre enfilés sur ledit axe (13) pour réaliser la vis d’Archiméde.

5. Dispositif selon la revendication 4, dans lequel les secteurs (3)
présentent des zones (10) de raccordement entre noyaux (2), lesdites zones
(10) étant destinées a étre mutuellement en appui entre deux secteurs

successifs (3) de la vis d’Archiméde, ladite zone (10) de raccordement entre
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noyaux (2) d’un secteur (3), d'une part, et la face de terminaison (4) de la spire
(1) de I'extrémité correspondante dudit secteur (3), d’autre part, constituant
une surface d’appui (4, 10) non plane entre secteurs (3).

6. Dispositif selon la revendication 5, dans lequel ladite surface d’appui
(4, 10) entre secteurs (3) est sans arréte, la zone (10) de raccordement du
noyau (2) suivant une trajectoire paralléle a la trajectoire de la spire (1).

7. Dispositif selon I'une des revendications 4 a 6, dans lequel ladite
ouverture (12) destinée pour le passage de l'axe (13) est de section
polygonale, notamment hexagonale.

8. Dispositif selon I'une des revendications 4 a 7, dans lequel le corps
formant le noyau (2) et la spire (1) de chaque secteur (3) consiste en une piéce
plastique d’'un seul tenant.

9. Dispositif selon I'une des revendications 4 a 8, dans lequel ladite
ouverture (12) d'un secteur d’extrémité (31, 35, 36) est traversant, de part et
d’autre dudit secteur d’extrémité (31, 35, 36), ladite ouverture (12) présentant
une réduction de section interne (16) constituant, d'une part, un premier
épaulement (17) destiné a constituer une butée pour I'extrémité de I'axe (13),
et un deuxiéme épaulement (18) destiné a constituer une butée pour un
organe de fixation (20), tel qu’un vis, destinée a coopérer avec ladite extrémite
dudit axe (13).

10. Dispositif selon I'une des revendications 4 a 9, dans lequel la
définition géométrique d’au moins un secteur (3) est obtenue au moins par la
génération d’un volume a partir d'une section et balayage de cette section le
long d’une génératrice constituée par la courbe hélicoidale de la spire (1) dudit
secteur (3), le plan servant de support a ladite section, permettant la
génération du volume de la spire (1) et du noyau (2), étant incliné d'un angle
identique a I'angle (5) d'inclinaison entre la face de terminaison (4) de la spire
(1) et I'axe (6) du secteur (3).

11. Dispositif selon 'une des revendications 1 a 10, dans lequel I'un des
secteurs (3) au moins est un secteur d’extrémité fermé (31, 36, 311), ladite

spire (1) dudit secteur (31, 36, 311) étant prolongée par un disque de
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fermeture (15), de méme diamétre que ladite spire (1) et/ou I'un des secteurs
(3) au moins est un secteur d'extrémité ouvert (35, 315), 'une des extrémités
de la spire (1) dudit secteur se terminant par une tranche libre (21), arrondie.

12. Vis d’Archiméde obtenue par imbrications successives des secteurs
d'un dispositif selon I'une des revendications 1 a 10.



