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Gebaudewassersicherheitseinrichtung

Die Erfindung betrifft eine Gebaudewassersicherheitseinrichtung, umfassend ein Ab-
sperrventil mit einer Einlass- und einer Auslasséffnung, einem Ventilkanal, der die Ein-
lassoffnung mit der Auslassoffnung verbindet und einem Absperrorgan, welches den
Ventilkanal in einer Offenstellung fiir den Durchtritt eines Mediums von der Einlass- zu
der Auslassoffnung freigibt und in einer SchlieBstellung sperrt, einen Aktuator, insbeson-
dere einen elektromechanisch betatigten Aktuator, der mechanisch mit dem Absperror-
gan gekoppelt und ausgebildet ist zur Bewegung des Absperrorgans aus der Offen- in die

Geschlossenstellung und umgekehrt.

Gebaudewassersicherheitseinrichtung dienen dazu, um Wasserschaden in Gebauden zu
verhindern. Hierzu sind verschiedene Technologien vorbekannt. So ist es beispielsweise
bekannt, mittels Feuchtigkeitssensoren, die im Bodenbereich oder in Senken verlegt sind,
einen unerwiinschten Wasseraustritt zu erfassen und bei einem solchen Ereignis einen
Alarm zu geben. Es ist weiterhin bekannt, durchflussbegrenzende Sperrventile in Gebau-
dewasserleitungen unmittelbar vor Verbrauchern einzusetzen, um den Austritt von Was-
ser aus einer Leckage innerhalb des Gebaudes mit einem grolkeren Volumenstrom zu

verhindern.

PCT/EP2012/068692



10

15

20

25

30

WO 2013/041699

Mit den vorbekannten MaRnahmen ist es zwar grundsétzlich méglich, grolReren Schaden
in Folge von Wasserleckagen innerhalb eines Gebaudes zu verhindern, allerdings kann
dies nicht mit ausreichender Zuverlassigkeit gewahrleistet werden und oftmals werden

Schéaden bis zu einer bestimmten GroRe in Kauf genommen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Sicherheitseinrichtung gegen Wasser-
schaden in Gebauden bereitzustellen, welche mit einer héheren Zuverlassigkeit das
Auftreten von Schéaden in Folge von Leckagen an Gebaudewasserleitungen verhindern

kann.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal geldst durch eine Gebaudewassersicherheitsein-
richtung der Eingangs beschriebenen Bauart, welche sich auszeichnet durch eine Sen-
soreinrichtung zur Erfassung der Anwesenheit einer Person im Bereich einer
Wasserentnahmestelle, eine mit der Sensoreinrichtung und dem Aktuator signaltechnisch
gekoppelte Steuerungseinrichtung, welche ausgebildet ist, um bei Empfang eines Sen-
sorsignals von der Sensoreinrichtung, welches die Anwesenheit einer Person im Bereich
der Wasserentnahmestelle signalisiert, den Aktuator zur Bewegung des Absperrorgans in
die Offenstellung anzusteuern und/oder bei Empfang eines Sensorsignals von der Sen-
soreinrichtung, welches die Abwesenheit einer Person im Bereich der
Wasserentnahmestelle signalisiert, den Aktuator zur Bewegung des Absperrorgans in die

Schlielstellung anzusteuern.

Mit der erfindungsgemafien Vorrichtung wird eine besondere Arbeits- und Funktionswei-
se in Gebaudewassereinrichtungen vorgeschlagen. Erfindungsgemal} ist dabei ein Ab-
sperrventil vorgesehen, welches insbesondere in der zentralen Wasserzuleitung des
Gebaudes angeordnet sein kann, um den Wasserzufluss zum gesamten Gebaude zu
sperren oder zu 6ffnen. Dieses Absperrventil kann insbesondere hinter der Wasseruhr
der Zentralwasserleitung platziert sein. Mit der erfindungsgemaflen Vorrichtung wird es
ermdglicht, dieses Absperrventil prinzipiell und die meiste Zeit geschlossen zu halten,
wodurch selbst bei Auftreten eines Lecks oder einer sonstigen Undichtigkeit in dem
stromabwarts des Absperrventils gelegenen Gebaudewasserleitungsnetz kein Wasser

austreten kann.

Die erfindungsgeméafie Vorrichtung sieht weiterhin eine Sensorvorrichtung vor, welche
erfassen kann, ob sich Personen im Bereich einer Wasserentnahmestelle des Gebaudes

befinden. Unter einer Wasserentnahmestelle ist dabei jeglicher Ort zu verstehen, an dem
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Wasser aus dem Gebaudewasserleitungsnetz verbraucht werden kann, also beispiels-
weise ein Wasserhahn, ein WC, eine Dusche oder Badewanne, ein wasserverbrauchen-
des Gerat wie eine Spll- oder Waschmaschine und dergleichen. Unter dem Bereich einer
Wasserentnahmestelle ist hierbei ein kleinerer oder gréRerer raumlicher Bereich zu
verstehen, der den Zutritt zu einer Wasserentnahmestelle durch eine Person betrifft. Dies
kann der unmittelbare Umgebungsbereich der Wasserentnahmestelle selbst sein, so
dass das Sensorsignal nur dann ausgeldst wird, wenn eine Person unmittelbar vor den
Wasserhahn, in die Dusche oder dergleichen tritt. Dies kann aber auch ein gréRerer
raumlicher Bereich sein, beispielsweise der gesamte Raum wie das Badezimmer, die
Kiiche oder dergleichen, in dem sich die Wasserentnahmestelle befindet. Ebenso kann
dieser Bereich auch lediglich ein Zutrittsbereich sein, der die Wasserentnahmestelle
selbst gar nicht umfasst, der aber von einer Person durchschritten werden muss, wenn

sie zu der Wasserentnahmestelle gelangen méchte.

Erfindungsgemal wird dann, wenn sich eine Person in diesem Bereich befindet, mittels
der Sensoreinrichtung dies an die Steuerungseinrichtung signalisiert und dann von der
Steuerungseinrichtung ein Signal an den Aktuator des Absperrventils gesendet, das ein
Offnen des Absperrventils bewirkt. Durch diese funktionelle Gestaltung wird eine gezielte
Offnung der zentralen Wasserzuleitung des Gebaudes immer dann bewirkt, wenn eine
Wasserentnahme méglicherweise kurz bevorsteht. Wahrend aller Ubrigen Zeitrdume
kann hingegen das Absperrventil gesperrt bleiben, so dass ein unerwinschter Wasser-
austritt verhindert wird. Diese Funktion ist einerseits wirksam, um Wasserschaden durch
Leckagen zu verhindern, da stets nur fiir kurze Zeitraume berhaupt Leitungsdruck auf
das gesamte Gebaudewasserleitungsnetz aufgegeben wird und folglich nur in solch
kurzen Zeitrdumen Uberhaupt ein Wasseraustritt durch ein Leck auftreten kann. Zudem
ist diese Funktion wirksam gegen einen dauerhaften, versehentlichen Wasseraustritt aus
einer Wasserentnahmestelle, beispielsweise wenn vergessen wird, einen Wasserhahn
vollstandig zu schlieBen. In diesem Fall wird dann, wenn die Person den Bereich um die
Wasserentnahmestelle wieder verlasst, durch eine weitere naher auszufiihrende Funktion
ein SchlielRen des Absperrventils wieder bewirkt, wodurch ein Tropfen des Wasserhahns

aufgrund unvollstandigen SchlieRens desselben unterbunden wird.

Die erfindungsgemale Einrichtung bewirkt somit eine effiziente Reduktion des Risikos
von Wasserschaden im Gebaude und des Ubermaflien Wasserverbrauchs durch unvoll-

standiges VerschlieBen von Wasserentnahmestellen.
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In einer alternativen oder zusatzlichen Ausgestaltung wird das Absperrventil dann ange-
steuert, um in die SchlieBstellung zu gehen, wenn keine Person im Bereich einer
Wasserentnahmestelle festgestellt wird. Diese Funktionsweise bewirkt eine sofortige
SchlieRung des Absperrventils in der Zentralwasserleitung, sobald eine Wasserentnahme
nicht mehr zu erwarten ist. Die Funktion kann einerseits mit der zuvor erlauterten Offnung
des Absperrventils bei Eintreten einer Person in den Bereich einer Wasserentnahmestelle
kombiniert werden, um auf diese Weise sowohl den Offnung- als auch den Schliefvor-
gang in Abhangigkeit des Sensorsignals zu steuern. Wird alleinig die SchlieRfunktion in
Abhangigkeit des Sensorsignals gesteuert, so kann dies mit einer laufenden Offnungs-
funktion kombiniert werden, die nur dann widerrufen bzw. gegengesteuert wird, wenn die

Abwesenheit einer Person erfasst wird.

Gemal einer ersten bevorzugten Ausfithrungsform ist vorgesehen, dass die Steuerungs-
einrichtung ausgebildet ist, um nach Ablauf einer vorbestimmten Zeitspanne nach dem
Empfang eines Sensorsignals von der Sensoreinrichtung, welches die Anwesenheit einer
Person im Bereich der Wasserentnahmestelle signalisiert, den Aktuator zur Bewegung
des Absperrorgans in die SchlieBstellung anzusteuern. Gemal dieser Ausfiihrungsform
wird eine zwangslaufige Schliellung des Absperrventils nach Ablauf einer vorbestimmten
Zeit vorgenommen, um hierdurch sicherzustellen, dass das Absperrventil niemals Uber
einen langeren Zeitraum geoffnet bleibt. Dabei kann die vorbestimmte Zeitspanne ab
dem Zeitpunkt der erstmaligen Detektion einer Person im Bereich der
Wasserentnahmestelle gestartet werden oder die Anwesenheit einer Person im Bereich
der Wasserentnahmestelle kann als laufendes Ereignis verarbeitet werden und die Zeit-

spanne ab dem Zeitpunkt starten, zu dem die Person den Bereich verlasst.

Noch weiter ist bevorzugt vorgesehen, dass die Sensoreinrichtung ausgebildet ist, um
eine Bewegung im Bereich der Wasserentnahmestelle zu erfassen und bei Erfassung
einer solchen Bewegung die Anwesenheit einer Person im Bereich der
Wasserentnahmestelle an die Steuerungseinrichtung zu signalisieren. Diese Ausfiih-
rungsform zeichnet sich dadurch aus, dass eine Bewegung erfasst wird und kann daher
insbesondere in der Sensorausgestaltung eine differenzierte Betrachtungsweise fiir die
Anwesenheit bzw. das Eintreten einer Person in den Bereich der Wasserentnahmestelle
ermdglichen. So kénnen insbesondere Bewegungssensoren bekannter Bauart fiir diese
Ausfiihrungsform verwendet werden. Weiterhin ist zu verstehen, dass diese Ausflihrungs-
form kombiniert werden kann mit Sensoreinrichtungen, welche die Anwesenheit einer

Person im Bereich der Wasserentnahmestelle detektieren, so dass sowohl eine Bewe-
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gung als auch eine statische Anwesenheit zur Offnung des Absperrventils als Eingangs-

grolie fiir die Steuerungseinrichtung genutzt werden.

Noch weiter ist es bevorzugt, dass die Sensoreinrichtung aktiv durch Aussenden und
Empfangen von elektromagnetischen Wellen, aktiv durch Aussenden und Empfangen
von Ultraschallwellen, oder passiv durch Empfangen einer Infrarotstrahlung oder einer
Kombination aus von zwei der oder allen drei vorgenannten Funktionsweisen arbeitet. Mit
diesen Sensormessmethoden kann einerseits nach dem Dopplereffekt, andererseits
anhand der von einer Person ausgehenden Warmestrahlung eine aktive bzw. passive
Uberwachung eines Bereichs wirksam erfolgen. Um hierbei insbesondere sicherzustellen,
dass nur durch in den Bereich hineintretende Personen eine Sensorsignalausldsung
erfolgt, kdnnen insbesondere Kombinationen verschiedener Messmethoden eingesetzt
werden, um hierdurch beispielsweise durch einen Windzug erzeugte Bewegungen von
Einrichtungsgegenstanden nicht zu einer versehentlichen Ausldsung des Sensors zu

veranlassen.

Noch weiter ist es bevorzugt, dass die Sensoreinrichtung und oder die Aktuatoreinheit mit
der Steuerungseinrichtung drahtlos kommuniziert. Eine solche drahtlose Kommunikation
erleichert in erheblicher Weise die Installation der erfindungsgemalen Sicherheitseinrich-
tung. Dabei ist zu verstehen, dass insbesondere auch mehrere Sensoreinrichtungen
installiert werden kénnen, und zwar solcher Art, dass zwei oder mehr Sensoreinrichtun-
gen fiir eine Wasserentnahmestelle platziert werden, um unterschiedliche Zutrittswege zu
Uberwachen, ebenso aber auch mehrere unterschiedliche Wasserentnahmestellen durch
entsprechend mehrere Sensoreinrichtungen iberwacht werden kdnnen und ebenso gut
mehrere Wasserentnahmestellen durch eine einzige Sensoreinrichtung gemeinsam
Uberwacht werden kdnnen. Grundsatzlich ist zu verstehen, dass diese mehreren Sensor-
einrichtungen mit einer einzigen oder mehreren Steuerungseinrichtungen kommunizieren
kénnen. In gleicher Weise ist zu verstehen, dass ein einziges Absperrventil in der Zent-
ralwasserleitung eines Gebaudes vorgesehen sein kann, ebenso aber auch mehrere
Absperrventile in dezentralen Leitungen des Gebaudewasserleitungsnetzes angeordnet
und angesteuert werden kénnen. Zur drahtlosen Kommunikation eignen sich insbesonde-
re Drahtlosnetzwerke, die im Gebaude auch fiir andere Kommunikationszwecke installiert

sind, beispielsweise WLAN-Netzwerke.

Noch weiter ist es bevorzugt, dass die Sensoreinrichtung und/oder die Aktuatoreinheit

einen Energiespeicher aufweist, vorzugsweise einen wiederaufladbaren oder austausch-
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baren Energiespeicher. Grundséatzlich kénnen sowohl die Sensoreinrichtung als auch die
Aktuatoreinheit an das Hausleitungsstromnetz angeschlossen werden, um den laufenden
Betrieb und eine entsprechende Energieversorgung sicherzustellen. Zur einfachen Instal-
lation ist es aber insbesondere fir die Sensoreinrichtung bevorzugt, wenn diese einen
Energiespeicher aufweisen, beispielsweise eine austauschbare Batterie, um somit eine
einfache und variable Installation und Platzierung zu erméglichen. Dabei ist zu verstehen,
dass diese Ausfiihrungsform mit Energiespeicher insbesondere dann vorteilhaft ist, wenn
eine drahtlose Kommunikation zugleich vorgesehen wird, so dass dann die Sensorein-
richtung vollkommen frei von Leitungs- und Energieversorgungskabeln platziert und

installiert werden kann.

Noch weiter ist es bevorzugt, dass das Absperrventil in die Zentralwasserzuleitung eines
Gebaudes eingebaut ist und jeweils eine Sensoreinrichtung in jedem Bereich einer oder
mehrerer Wasserentnahmestelle(n) des Gebaudes bereitgestellt ist. Mit einer solchen
Ausgestaltung wird einerseits durch Sperren der Zentralwasserzuleitung des Gebaudes
unerwiinschter Wasseraustritt durch Leckagen oder nicht vollstdndig geschlossene
Wasserentnahmestellen zuverlassig verhindert, andererseits an jeder
Wasserentnahmestelle des Gebaudes eine Wasserentnahme durch eine Person bzw. ein
wasserverbrauchendes Gerat ermoglicht, indem der Bereich dieser

Wasserentnahmestelle mittels der Sensoreinrichtung iberwacht wird.

Noch weiter ist es bevorzugt, dass die Steuerungseinrichtung Teil einer Gebaudesteue-
rung ist und vorzugsweise Uber ein Drahtlosnetzwerk innerhalb des Gebaudes mit
der/den Sensoreinrichtungen und/oder dem Aktuator kommuniziert. Mit dieser spezifi-
schen Ausgestaltung kann ein bereits vorhandenes Netzwerk dazu genutzt werden, um
die Sicherheitseinrichtung zu steuern und um gegebenenfalls erfolgende Schaltvorgange
nach Zeit, Auslosungsort, Dauer und gegebenenfalls weiteren Parametern abzuspei-
chern. Dabei kann beispielsweise ein hausinternes WLAN-Netzwerk genutzt werden.
Ebenso kdnnte eine installierte Haussteuerungseinheit, welche bereits andere Funktionen
wie Heizungssteuerung, Liftungssteuerung, Rolladensteuerung, Lichtsteuerung oder
dergleichen 0Obernimmt, als Steuerungseinrichtung ausgefiihrt werden. Ebenso ist es
alternativ moglich, die Steuerungsfunktion der erfindungsgemalen Steuerungseinrich-
tung mittels eines im hausinternen drahtlos Netzwerk installierten Computers mit entspre-

chender Software ausfiihren zu lassen.
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Gemal einer noch weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform ist vorgesehen, die erfin-
dungsgemale Sicherheitseinrichtung fortzubilden durch eine Schalteinrichtung welche
signaltechnisch mit der Steuerungseinrichtung gekoppelt und ausgebildet ist, um eine
Einschaltbetatigung eines wasserverbrauchenden Gerétes zu erfassen und ein Signal an
die Steuerungseinrichtung zur Offnung des Absperrventils zu senden. Unter einem was-
serverbrauchenden Gerat kann hierbei insbesondere eine Spiil- oder Waschmaschine
verstanden werden, die sich dadurch auszeichnet, dass sie nach dem in-Gang-Setzen
durch eine Person Uiber einen vorbestimmten, je nach Programmart kiirzeren oder lange-
ren Zeitraum laufen und hierbei laufend oder in Zeitabstanden Wasser verbrauchen. Um
die Funktion eines solchen wasserverbrauchenden Gerates in Verbindung mit der Erfin-
dung zu gewahrleisten, ist es in diesem Fall nicht ausreichend, lediglich fiir den Zeitraum
der Anwesenheit einer Person im Bereich dieses Gerates das Absperrventil zu 6ffnen.
Vielmehr muss sicher gestellt sein, dass das Absperrventil wahrend der gesamten Lauf-
zeit des wasserverbrauchenden Gerates gedffnet ist. Dies kann entweder durch eine fixe
Zeitsteuerung erfolgen, in dem entweder ein nach Einschalten des Gerats oder nach
Erfassen einer Person im Bereich des Gerats durch die Sensoreinrichtung das Absperr-
ventil fir einen vorbestimmten Zeitraum gedffnet bleibt, der die maximale Laufzeit des
Gerats Ubersteigt oder dieser genau entspricht. In weiter fortgeschrittenen Ausfiihrungs-
formen kann das Absperrventil fir genau die Zeitdauer der Laufzeit des Gerats gedffnet
bleiben. In diesem Fall ist eine intelligente Kommunikation zwischen der erfindungsge-
malken Steuerungseinrichtung und dem wasserverbrauchenden Gerat erforderlich, um
die Programmlaufzeit zu kommunizieren oder den Stromverbrauch des Gerats und ent-
sprechend zu verarbeiten. Zu diesem Zweck kann das wasserverbrauchende Gerat oder
dessen Stromversorgung mittels einer entsprechenden Schnittstelle mit der Steuerungs-
einrichtung der erfindungsgemalien Sicherheitseinrichtung kommunizieren, insbesondere
kénnen hierfiir entsprechende Schnittstellenmodule bereits gestellt sein, die an das

wasserverbrauchende Gerat angeschlossen werden.

Bevorzugt ist es weiterhin, wenn die Schalteinrichtung einen Sensor umfasst, der ausge-
bildet ist, um den Schaltzustand oder einen Schaltvorgang eines elektromagnetischen
Peripherieabsperrventils zu erfassen, insbesondere indem der Sensor eine elektrische
Spule oder einen elektronischen Magnetfeldsensor umfasst, die / der ausgebildet ist, um
ein Magnetfeld des Elektromagneten des Peripherieabsperrventils zu detektieren, oder
ein Mikrofon umfasst, um ein Schaltgerdusch oder ein Durchflussgerdusch des Periphe-
ricabsperrventils zu detektieren, und dass die Einschaltbetatigung anhand eines Off-

nungsvorgangs des Peripherieabsperrventils erfasst wird. Mit dieser Fortbildung wird es
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moglich, den Zeitpunkt, zu dem ein wasserverbrauchendes Gerat Wasser anfordert, sehr
genau zu bestimmen, oder auch umgekehrt den Zeitpunkt, zu dem ein wasserverbrau-
chendes Gerat kein Wasser mehr bendtigt, genau zu bestimmen und das Absperrventil
entsprechend anzusteuern. Hierzu wird die erfindungsgeméalie Vorrichtung mit einem
Sensor ausgeriistet, der an ein oftmals als Aquastop bezeichnetes Peripherieabsperrven-
til angesetzt werden kann, beispielsweise verklebt, mittels eines Gurtes oder dergleichen.
Dieser Sensor erfasst einen Schaltvorgang oder einen Schaltzustand dieses Peripherie-
absperrventils und kann daher ermitteln, ob das an dieses Peripherieabsperrventil ange-
schlossenen wasserverbrauchendes Gerat Wasser benétigt oder nicht. Das Sensorsignal
wird drahtlos oder drahtgebunden, beispielsweise Uber ein Kabel mit Hilfe einer Signal-
spannung oder ein Kabel mit Konstantstromquelle, als Zustand von Schaltkontakten zum
Steuern anderer Geréte, als Infrarotsignal, als elektromagnetisches Funksignal, als
Ultraschallsignal oder als akustisches Signal tbermittelt. Weiter bevorzugt ist es dabei,
einen Verstarker, Tiefpassfilter und/oder Gleichrichter fiir das Sensorsignal bereitzustel-
len, um das Signal entsprechend zu verstarken, tiefpasszufiltern und gleichzurichten und

auf diese Weise ein eindeutiges, fehlerfreies Signal zu erhalten.

Gemal einer noch weiteren bevorzugten Ausfilhrungsform ist vorgesehen, die erfin-
dungsgemale Sicherheitseinrichtung fortzubildenden durch eine Durchflussmesseinrich-
tung oder eine Druckmesseinrichtung zum Erfassen eines Durchflusses bzw. Druckes in
einer Zentralwasserleitung, und dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungseinrichtung
ausgebildet ist, um zu einem vorbestimmten Zeitpunkt oder innerhalb eines vorbestimm-
ten Zeitraumes, wenn keine Person im Bereich einer Wasserentnahmestelle erfasst ist
und ggfs. kein wasserverbrauchendes Gerat aktiviert ist, eine Wasserleitungsnetzprifung
auszufilhren, umfassend die Schritte: Offnen des Absperrventilsmittels des Aktuators,
und Erfassen des Durchflusses mittels der Durchflussmesseinrichtung oder Erfassen des
Druckverlaufs bei geschlossenem Absperrventil Gber einen vorbestimmten Zeitraum
mittels der Druckmesseinrichtung, Anzeigen einer Wasserleckage falls ein Durchfluss
oder ein Druckabfall erfasst wird, und ggfs. SchlieBen des Absperrventils mittels des
Aktuators.

Mit dieser Fortbildung wird eine regelmafige oder auf Veranlassung eines Benutzers
initiierte Uberpriifung der Wasserdichtigkeit des gesamten Gebaudewasserleitungsnetzes
ermdglicht. Grundsatzliche Voraussetzung hierfir ist, dass diese Prifung zu einem
Zeitpunkt durchgefiihrt wird, zu dem an keiner Wasserentnahmestelle des Gebaudes

Wasser entnommen wird. Sofern eine Uberpriifung zu einer regelmaigen Programmzeit
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erfolgt, kann zu diesem Zweck vorzugsweise eine Uberpriifungszeit wahrend der Nacht-
stunden, beispielsweise zwischen zwei und vier Uhr erfolgen, da erfahrungsgemal in
Gebauden innerhalb dieses Zeitraums die hochste Wahrscheinlichkeit besteht, dass

keine Wasserentnahmestelle benutzt wird.

Erfindungsgemal wird dann entweder bei gedffnetem Absperrventil mittels einer Durch-
flussmesseinrichtung erfasst, ob ein Durchfluss durch das Absperrventil erfolgt. Das
Feststellen eines solchen Durchflusses ware ein klares Indiz fiir das Bestehen einer
Leckage oder einer unvollstdndig geschlossenen Wasserenthahmestelle innerhalb des
Gebaudes. Die erfindungsgemale Sicherheitseinrichtung kdnnte in diesem Fall ein
entsprechendes akustisches oder optisches Signal ausgeben, um auf diese Feststellung
hinzuweisen und wirde weiterhin, wie ohnehin reguladr vorgesehen, das Absperrventil
nach erfolgter Prifung wieder schlielen, um weiteren Wasseraustritt in unerwiinschter
Weise zu verhindern. Alternativ oder zusatzlich hierzu kann auch im Bereich hinter dem
Absperrventil eine Druckmesseinrichtung installiert werden, welche den Druck hinter dem
Absperrventil erfasst. In diesem Fall kann aus einer Betriebsstellung heraus, in der das
Absperrventil gedffnet, alle Wasserentnahmestellen des Gebaudes aber geschlossen
sind oder zumindest eine erhebliche Drosselwirkung ausiiben, das Absperrventil ge-
schlossen werden und der Verlauf des Wasserdrucks in der Wasserleitung hinter dem
Absperrventil mittels der Druckmesseinrichtung Uber einen vorbestimmten Zeitraum
erfasst werden. Wird hierbei durch die erfindungsgemale Steuerungseinrichtung festge-
stellt, dass dieser Druck konstant bleibt oder nur mit einer geringen, vorbestimmten Rate
abfallt, zeigt dies ein in soweit dichtes Wasserleitungsnetzwerk innerhalb des Gebaudes
an. Ein von der Steuerungseinrichtung beobachteter Druckabfall oder deutlichen Druck-
abfalle hingegen zeigt den Austritt von Wasser aus dem Wasserleitungsnetzwerk hinter
dem Absperrventil an und wiirde somit ebenfalls durch akustische oder optische Anzei-
gen signalisiert werden kénnen. Der Vorteil dieser letzten Ausfiihrungsform besteht darin,
dass zur Uberpriifung der Dichtigkeit des Wasserleitungsnetzwerkes das Absperrventil
nicht gedffnet werden muss und folglich etwaig bestehende Leckagen nicht wahrend der

Uberpriifung mit Wasser beaufschlagt werden.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist ein Verfahren zur Verhinderung von Wasserscha-
den in Gebauden, mit den Schritten Absperren einer Zentralwasserleitung mittels eines
aktuatorbetatigten Absperrventils, Erfassen von Personen im Bereich einer
Wasserentnahmestelle im Gebaude mittels einer Sensoreinrichtung, insbesondere einem

Bewegungsmelder, Ansteuern des Aktuators des Absperrventils zum Offnen des Ab-
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sperrventils, wenn eine Person im Bereich einer Wasserentnahmestelle im Gebaude

erfasst wird.

Das Verfahren kann fortgebildet werden durch die Schritte Erfassen einer Einschaltbeta-
tigung an einem wasserverbrauchenden Gerat, Ansteuern des Aktuators des Absperrven-

tils zum Offnen des Absperrventils, wenn eine Einschaltbetatigung erfasst wird.

Weiter kann das Verfahren mit den Schritten fortgebildet werden: Drahtloses Ubermitteln
eines Signals von der Sensoreinrichtung und/oder dem wasserverbrauchenden Gerét zu
einer Steuerungseinrichtung, und/oder Drahtloses Ubermitteln eines Signals von der

Steuerungseinrichtung zu dem Aktuator des Absperrventils.

Weiterhin kann das Verfahren fortgebildet werden durch die Schritte Erfassen des
Schaltzustandes oder eines Schaltvorgangs eines elektromagnetischen Peripherieab-
sperrventils des wasserverbrauchenden Geréats, insbesondere mittels direktem Auslesen
eines Ansteuersignals des Peripherieabsperrventils oder induktive Abtastung durch eine
im Bereich des Peripherieabsperrventils angeordnete Spule oder einen im Bereich des
Peripherieabsperrventils angeordneten Magnetfeldsensor, oder akustischer Abtastung
eines Schaltgerauschs des Peripherieabsperrventils und Ansteuern des Aktuators des
Absperrventils in Abhangigkeit des Schaltzustandes bzw. Schaltvorgangs des Periphe-

rieabsperrventils.

SchlieBlich kann das Verfahren weiter fortgebildet werden mit den Schritten, dass zu
einer vorbestimmten Uberpriifungszeit in regelmaRigen Zeitintervallen oder bei Betatigen
einer Uberprifungsschalters eine Leckageprifung durchgefiihrt wird. Dies kann bei-
spielsweise durch die Schritte erfolgen: Offnen des Absperrventils mittels des Aktuators,
und Erfassen des Durchflusses mittels einer Durchflussmesseinrichtung oder dies kann
mit dem Schritt erfolgen: Erfassen eines Druckverlaufs Uber einen vorbestimmten Zeit-
raum mittels einer Druckmesseinrichtung bei geschlossenem Absperrventil in Stromungs-
richtung hinter dem Absperrventil. Falls ein Durchfluss oder ein Druckabfall festgestellt
wird, so wird in beiden Fallen eine Wasserleckage optisch oder akustisch angezeigt, bei
der ersten Messmethode ist weiterhin das Absperrventils zu schlielRen, um weiteren

Wasseraustritt zu verhindern.

Die Erfindung zeichnet sich durch die Verwendung eines Bewegungsmelders oder einer

ahnlichen Sensorvorrichtung zur Sicherung eines Gebaudewasserleitungsnetzwerkes
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aus, indem ein Absperrventil anhand der erfassten Bewegung angesteuert wird. Die
Erfindung zeichnet sich weiterhin durch die Verwendung eines Absperrventils zur Siche-
rung eines Gebaudewasserleitungsnetzwerkes aus, idem dieses aktuatorbetatigt wird in

Ansteuerung durch einen Bewegungsmelder.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung wird anhand der beiliegenden Figuren
beschrieben, welche einen schematischen Grundriss eines Gebaudes zeigt, das mit der

erfindungsgemalien Sicherheitseinrichtung ausgeristet ist.

In den dargestellten Grundriss ist ein Gebaude 1 gezeigt, welches einen Hauswirtschafts-
raum 10 umfasst, welcher einen Anschluss an das &ffentliche Wasserleitungsnetzwerk
aufweist. Dieser Anschluss miindet zunachst in einer Wasseruhr 11, in Strémungsrich-

tung hinter dieser Wasseruhr 11 ist ein Sicherheitsventil 12 angeordnet.

Ebenfalls ist in dem Hauswirtschaftsraum eine Steuerungselektronikeinheit 13 angeord-
net, die drahtlos mit mehreren, nachfolgend erlauterten Bewegungsmeldern kommuni-
ziert. Die Steuerungseinheit 13 ist Drahtgebunden mit einem Aktuator 12a gekoppelt, der
das Sicherheitsventil aus einer gedffneten in eine geschlossene Stellung und umgekehrt

betatigen kann.

Das Gebaude umfasst weiterhin ein Bad 20, ein Kinderzimmer 30, ein Gaste WC 40,
einen Schlafraum 50, einen Wohnraum 60 und eine Kiiche 70. Im jeweiligen Bereich der
von einem Flur 80 ausgehenden Eingangstlren in das Bad 20, das Gaste WC 40 und die
Kiche 70 ist jeweils ein Bewegungsmelder 21, 41, 71 angeordnet. Dieser Bewegungs-
melder erfasst das Eintreten einer Person in den jeweiligen Raum und die Anwesenheit

einer Person in dem jeweiligen Raum.

Jeder Bewegungsmelder 21, 41, 71 kommuniziert drahtlos mit der Steuerungselektronik-
einheit 13 im Hauswirtschaftsraum und meldet das Betreten bzw. die Anwesenheit einer
Person in dem jeweils berwachten Raum. Wird eine solche Meldung von der Steue-
rungselektronikeinheit 13 empfangen, so betatigt diese den Aktuator 12a, um das Sicher-

heitsventil 12 zu 6ffnen.

Dabei ist die Steuerungselektronikeinheit solcher Art programmiert, dass sie Empfang
eines Anwesenheitssignals von den Bewegungsmeldern 21 und 41 das Sicherheitsventil

solange gedffnet halt, wie sich die Person in dem jeweiligen Raum aufhalt und das
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Sicherheitsventil umgehend schliel3t, sobald der Bewegungsmelder keiner Anwesenheit

einer Person im Bad 20 bzw. Gaste WC 40 mehr meldet.

Wird die Anwesenheit einer Person in der Kiche 70 durch den Bewegungsmelder 71
gemeldet, so fragt die Steuerungseinheit weiterhin drahtlos kommunizierende Elektro-
nikmodule 72, 73 ab, welche die Betatigung einer Spilmaschine und einer Waschma-
schine signalisieren. Wird durch diese Elektronikmodule 72, 73 an die Steuerungselekt-
ronikeinheit der Lauf einer oder beider Gerate gemeldet, so halt die Steuerungselektro-
nikeinheit das Sicherheitsventil fiir die Dauer dieses Laufs offen und schliellt es erst,

nachdem das Gerat seinen Spiil- bzw. Waschvorgang beendet hat.

Alternativ oder zusatzlich zur direkten Abfrage der Elektronikmodule 72, 73 wird ein
Aquastopventil, welches in die Wasserzuleitung zu der Spiil- oder Waschmaschine
eingesetzt ist, mittels eines Sensors abgetastet. Der Sensor umfasst einen
Magentfeldsensor, der eine Betatigung des Elektromagneten des Aquastopventils detek-
tiert und als Signal mittels einer Funklbertragung an die Steuerungseinheit Gbermittelt.
Das Signal wird verstarkt, tiefpassgefiltert und zu einem Steuersignal gleichgerichtet, um

daraus eine Ansteuerung des Absperrventils zu erreichen.
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ANSPRPUCHE

1. Gebaudewassersicherheitseinrichtung, umfassend
- ein Absperrventil mit einer Einlass- und einer Auslasséffnung, einem Ventil-
5 kanal, der die Einlassoffnung mit der Auslassoffnung verbindet und einem
Absperrorgan, welches den Ventilkanal in einer Offenstellung fiir den Durch-
tritt eines Mediums von der Einlass- zu der Auslassoéffnung freigibt und in ei-
ner Schlielstellung sperrt,
- einen Aktuator, insbesondere einen elektromechanisch betéatigten Aktuator,
10 der mechanisch mit dem Absperrorgan gekoppelt und ausgebildet ist zur
Bewegung des Absperrorgans aus der Offen- in die Geschlossenstellung und
umgekehrt,
gekennzeichnet durch
- eine Sensoreinrichtung zur Erfassung der Anwesenheit einer Person im Be-
15 reich einer Wasserentnahmestelle,
- eine mit der Sensoreinrichtung und dem Aktuator signaltechnisch gekoppelte
Steuerungseinrichtung, welche ausgebildet ist, um
o bei Empfang eines Sensorsignals von der Sensoreinrichtung, welches
die Anwesenheit einer Person im Bereich der Wasserentnahmestelle
20 signalisiert, den Aktuator zur Bewegung des Absperrorgans in die
Offenstellung anzusteuern und/oder
o bei Empfang eines Sensorsignals von der Sensoreinrichtung, welches
die Abwesenheit einer Person im Bereich der Wasserentnahmestelle
signalisiert, den Aktuator zur Bewegung des Absperrorgans in die

25 SchlieRstellung anzusteuern.

2. Gebaudewassersicherheitseinrichtung nach Anspruch 1,
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dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungseinrichtung ausgebildet ist, um nach
Ablauf einer vorbestimmten Zeitspanne nach dem Empfang eines Sensorsignals
von der Sensoreinrichtung, welches die Anwesenheit einer Person im Bereich der
Wasserentnahmestelle signalisiert, den Aktuator zur Bewegung des Absperrorgans

in die Schliel3stellung anzusteuern

Gebaudewassersicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung ausgebildet ist, um eine Be-
wegung im Bereich der Wasserentnahmestelle zu erfassen und bei Erfassung ei-
ner solchen Bewegung die Anwesenheit einer Person im Bereich der

Wasserentnahmestelle an die Steuerungseinrichtung zu signalisieren.

Gebaudewassersicherheitseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung ausgebildet ist, um eine lo-
kale Temperaturveranderung im Bereich der Wasserentnahmestelle zu erfassen
und bei Erfassung einer solchen lokalen Temperaturveranderung die Anwesenheit
einer Person im Bereich der Wasserentnahmestelle an die Steuerungseinrichtung

zu signalisieren.

Gebaudewassersicherheitseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung

- aktiv durch Aussenden und Empfangen von elektromagnetischen Wellen,

- aktiv durch Aussenden und Empfangen von Ultraschallwellen, oder

- passiv durch Empfangen einer Infrarotstrahlung
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- oder einer Kombination aus von zwei der oder allen drei vorgenannten Funkti-
onsweisen

arbeitet.

Gebaudewassersicherheitseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,
dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung und oder die Aktuatoreinheit

mit der Steuerungseinrichtung drahtlos kommuniziert.

Gebaudewassersicherheitseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung und/oder die Aktuatoreinheit
einen Energiespeicher aufweist, vorzugsweise einen wiederaufladbaren oder aus-

tauschbaren Energiespeicher.

Gebaudewassersicherheitseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass das Absperrventil in die Zentralwasserzuleitung ei-
nes Gebaudes eingebaut ist und jeweils eine Sensoreinrichtung in jedem Bereich

einer oder mehrerer Wasserentnahmestelle(n) des Gebaudes bereitgestellt ist.

Gebaudewassersicherheitseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungseinrichtung Teil einer Gebaudesteu-
erung ist und vorzugsweise Uber ein Drahtlosnetzwerk innerhalb des Gebaudes mit

der/den Sensoreinrichtungen und/oder dem Aktuator kommuniziert.
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Gebaudewassersicherheitseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,

gekennzeichnet durch eine Schalteinrichtung welche signaltechnisch mit der
Steuerungseinrichtung gekoppelt und ausgebildet ist, um eine Einschaltbetatigung
eines wasserverbrauchenden Gerates zu erfassen und ein Signal an die Steue-

rungseinrichtung zur Offnung des Absperrventils zu senden.

Gebaudewassersicherheitseinrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet dass die Schalteinrichtung einen Sensor umfasst, der
ausgebildet ist, um den Schaltzustand oder einen Schaltvorgang eines elektro-
magnetischen Peripherieabsperrventils zu erfassen, insbesondere indem der Sen-
sor
- Eine elektrische Spule oder einen elektronischen Magnetfeldsensor umfasst,
die / der ausgebildet ist, um ein Magnetfeld des Elektromagneten des Peri-
pherieabsperrventils zu detektieren, oder
- Ein Mikrofon umfasst, um ein Schaltgerdusch oder ein Durchflussgerausch
des Peripherieabsperrventils zu detektieren,
und dass die Einschaltbetatigung anhand eines Offnungsvorgangs des Periphe-
rieabsperrventils erfasst wird.
Gebaudewassersicherheitseinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che,
gekennzeichnet durch eine Durchflussmesseinrichtung oder eine Druckmessein-
richtung zum Erfassen eines Durchflusses bzw. Druckes in einer Zentralwasserlei-
tung, und dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungseinrichtung ausgebildet
ist, um zu einem vorbestimmten Zeitpunkt oder innerhalb eines vorbestimmten

Zeitraumes, wenn keine Person im Bereich einer Wasserentnahmestelle erfasst ist
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und ggfs. kein wasserverbrauchendes Gerat aktiviert ist, eine Wasserleitungsnetz-

prifung auszufiihren, umfassend die Schritte:

Offnen des Absperrventils mittels des Aktuators, und Erfassen des Durchflus-
ses mittels der Durchflussmesseinrichtung oder

Erfassen des Druckverlaufs bei geschlossenem Absperrventil Gber einen vor-
bestimmten Zeitraum mittels der Druckmesseinrichtung,

Anzeigen einer Wasserleckage falls ein Durchfluss oder ein Druckabfall erfasst
wird, und

ggfs. Schlielen des Absperrventils mittels des Aktuators.

Verfahren zur Verhinderung von Wasserschaden in Gebauden, mit den Schritten

Absperren einer Zentralwasserleitung mittels eines aktuatorbetatigten Absperr-
ventils,

Erfassen von Personen im Bereich einer Wasserentnahmestelle im Gebaude
mittels einer Sensoreinrichtung, insbesondere einem Bewegungsmelder,
Ansteuern des Aktuators des Absperrventils zum Offnen des Absperrventils,
wenn eine Person im Bereich einer Wasserentnahmestelle im Gebaude erfasst

wird.

Verfahren nach Anspruch 13, mit den Schritten

Erfassen einer Einschaltbetatigung an einem wasserverbrauchenden Gerat,
Ansteuern des Aktuators des Absperrventils zum Offnen des Absperrventils,

wenn eine Einschaltbetatigung erfasst wird.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, mit den Schritten

Drahtloses Ubermitteln eines Signals von der Sensoreinrichtung und/oder dem

wasserverbrauchenden Gerét zu einer Steuerungseinrichtung, und/oder
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- Drahtloses Ubermitteln eines Signals von der Steuerungseinrichtung zu dem

Aktuator des Absperrventils.

16.  Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15, mit den Schritten
5 a) Erfassen des Schaltzustandes oder eines Schaltvorgangs eines elektromag-
netischen Peripherieabsperrventils des wasserverbrauchenden Geréts, ins-
besondere mittels
- Direktem Auslesen eines Ansteuersignals des Peripherieabsperrventils
- Induktive Abtastung durch eine im Bereich des Peripherieabsperrventils an-
10 geordnete Spule oder einen im Bereich des Peripherieabsperrventils ange-
ordneten Magnetfeldsensor, oder
- Akustischer Abtastung eines Schaltgerauschs des Peripherieabsperrventils,
und
b) Ansteuern des Aktuators des Absperrventils in Abhangigkeit des Schaltzu-

15 standes bzw. Schaltvorgangs des Peripherieabsperrventils.

17.  Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 16, mit den Schritten
- zu einer vorbestimmten Uberpriifungszeit in regelmaligen Zeitintervallen oder
bei Betétigen einer Uberprifungsschalters:
20 o Offnen des Absperrventils mittels des Aktuators, und
o Erfassen des Durchflusses mittels einer Durchflussmesseinrichtung,
oder
o Erfassen eines Druckverlaufs Giber einen vorbestimmten Zeitraum mit-
tels einer Druckmesseinrichtung bei geschlossenem Absperrventil in
25 Strémungsrichtung hinter dem Absperrventil,

und
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- Schlielien des Absperrventils mittels des Aktuators und Anzeigen einer Wasser-

leckage falls ein Durchfluss oder ein Druckabfall festgestellt wird.



