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Pressdichtung mit Presskorper

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Pressdichtung zum Dichten gegen eine Lei-
tung, welche Pressdichtung einen Elastomerkoérper, einen Presskdrper und einen

Spannbolzen aufweist.

Eine vorliegend in Rede stehende Pressdichtung kann bspw. derart aufgebaut
sein, dass der Spannbolzen den Elastomerkérper parallel zur Leitung durchsetzt
und auf zwei einander entgegengesetzten Stirnseiten des Elastomerkérpers je-
weils einen Presskérper halt. Durch Anziehen des Spannbolzens werden die
Presskérper dann in Achsrichtung des Spannbolzens aufeinander zubewegt und
wird der Elastomerkérper in derselben Richtung komprimiert, um sich in den Rich-
tungen senkrecht dazu dichtend an die Leitung und bspw. die Laibung einer
Wandéffnung, etwa einer Kernbohrung, anzulegen. Dies soll einen méglichen Typ
Pressdichtung illustrieren, den Gegenstand aber nicht in seiner Allgemeinheit be-

schranken.

Aus der EP 2 829 781 A1 ist eine Pressdichtung bekannt, deren Presskérper ein
Anzeigeelement aufweist, an dem eine beim Anziehen des Spannbolzens auf den
Elastomerkérper Ubertragene Kraft ablesbar ist. Dieses Anzeigeelement kann
dann im Einzelnen unterschiedlich ausgestaltet und mit dem Elastomerkérper
wirkverbunden sein, der Anzeigebereich ist jedoch stets oberseitig am Presskér-
per angeordnet, also in Bezug auf die Achsrichtung des Spannbolzens freiliegend.
Ein Ablesen ist somit in Aufsicht, entlang der Achsrichtung auf den Presskdrper
blickend moglich.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine besonders vorteilhaf-
te Pressdichtung mit einem ein Anzeigeelement aufweisenden Presskdrper anzu-

geben.
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Erfindungsgeman wird diese Aufgabe mit einer Pressdichtung geldst, bei deren
Presskorper der Anzeigebereich, in dem das Anzeigeelement mit Erreichen des
geeigneten Verspannungszustands sichtbar wird, seitlich an dem Presskdrper, in
Bezug auf eine Richtung senkrecht zur Langsachse des Spannbolzens nach

auBen freiliegend angeordnet ist.

Bevorzugte Ausgestaltungen finden sich in den abhangigen Ansprichen und der
gesamten Offenbarung, wobei in der Darstellung nicht immer im Einzelnen zwi-
schen Vorrichtungs- und Verfahrens- bzw. Verwendungsaspekten unterschieden
wird; jedenfalls implizit ist die Offenbarung hinsichtlich s&dmtlicher Anspruchskate-

gorien zu lesen.

Mit dem seitlich am Presskérper angeordneten Anzeigebereich lassen sich die
Gebrauchseigenschaften verbessern bzw. Einsatzméglichkeiten erweitern. Mit
einem Blick schrag von der Seite kann namlich auch bei einer Einbausituation mit
schlechter Zuganglichkeit der Pressdichtung, etwa wenn die fragliche Leitung in
Bodenndhe oder anderweitig beengt durch die Wand gefihrt wird, eine Montage-
kontrolle vorgenommen werden. Im Beispiel von eben muss sich der Monteur
dann nicht gesondert hinknien, um tatsachlich in Aufsicht auf den Presskérper zu
blicken, sondern sieht er den Anzeigebereich ganz nattrlich schrag von oben (im
Bezugssystem des Monteurs, seitlich im Bezugsystem des Presskérpers), so wie
es seiner naturlichen Blickrichtung bei der Montage entspricht.

Die ,Langsachse“ des Spannbolzens ist jene Achse, um die der Spannbolzen
beim Spannen gedreht wird. Das Gewinde des Spannbolzens erstreckt sich
schraubenlinienférmig um seine Langsachse umlaufend. Die Pressdichtung ist
bevorzugt derart aufgebaut, dass der Spannbolzen an dem Presskérper mit An-
zeigeelement mit seinem Schraubenkopf anliegt, zwischen dem Schraubenkopf
und dem Presskdrper kann bspw. eine Unterlegscheibe angeordnet sein, die
ebenfalls als zum Spannbolzen gehdérig betrachtet wird. Als Schraubenkopfantrieb
kann bspw. ein Innen-Mehrkant oder vorzugsweise AuBen-Mehrkant, besonders

bevorzugt ein AuBen-Sechskant, vorgesehen sein. Mit dem in Bezug auf eine zur
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Langsachse parallele Richtung (als ,Achsrichtung® bezeichnet) entgegengesetzt
angeordneten Presskdrper wirkt der Spannbolzen dann (ber ein Gewinde zu-
sammen. Der Spannbolzen weist also ein AuBengewinde auf, das bspw. in eine in
den entgegengesetzten Presskdrper eingesetzte oder im Falle eines Metall-
Presskérpers auch angeschweiBte Mutter eingreift; bevorzugt ist der entgegenge-
setzte Presskorper ein Spritzgussteil, besonders bevorzugt ist eine Mutter aus Me-

tall als Einlegeteil unverlierbar mit dem Kunststoff umspritzt.

Generell beziehen sich im Rahmen dieser Offenbarung die Begriffe ,oben” und
,unten“ ohne ausdriicklich gegenteilige Angabe auf die zur Spannbolzen-
Langsachse parallele Achsrichtung, wobei der Spannbolzen per definitionem die
Kraft ,von oben® auf den Presskérper Ubertragt, also entsprechend beim Spannen
snach unten® eingedreht wird. Sofern auf eine Anordnung ,seitlich® Bezug genom-
men wird, bezieht sich dies ohne ausdricklich gegenteilige Angabe auf eine der
zu der Achsrichtung senkrechten Richtungen, die auch als ,Seitenrichtungen® be-
zeichnet werden. Vom Presskorper weg ist dabei nach ,auflen®, zum Presskorper

hin hingegen nach ,innen®.

Der Anzeigebereich ist seitlich am Presskdrper, also bspw. an einer seitlichen
AuBenflache des Presskérpers angeordnet, die sich entlang der Achsrichtung er-
streckt, also in einer die Langsachse beinhaltenden Schnittebene betrachtet bspw.
um nicht mehr als 45°, 35° bzw. 25° dazu verkippt (in der Reihenfolge der Nen-
nung zunehmend bevorzugt); im Rahmen technisch Ublicher Genauigkeiten ist
auch eine parallele Erstreckung mdéglich, es kann andererseits aber auch eine
Verkippung von z. B. mindestens 5° bzw. 10° von Interesse sein. Das Anzeige-
element, das in dem seitlichen Anzeigebereich sichtbar wird, wird bevorzugt in der
Seitenrichtung, in Bezug auf welche der Anzeigebereich freiliegt, in den Anzeige-

bereich hineinbewegt und wird mit diesem Hineinbewegen sichtbar.

Unabhangig davon im Einzelnen liegt der Anzeigebereich in Bezug auf eine Sei-
tenrichtung nach auBen, vom Presskérper weg frei; er wird dann entsprechend in

Bezug auf diese Richtung nicht vom Presskdrper selbst und idealerweise auch
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nicht vom Elastomerkérper verdeckt. Infolge des Freiliegens kann der Monteur
seitlich (konkret in der genau entgegengesetzten Seitenrichtung) auf den Anzei-
gebereich blicken. Eine entsprechende Blickachse muss dabei im Allgemeinen
nicht zwingend die Langsachse des Spannbolzens schneiden, sondern kann auch
parallel versetzt sein (das hauptanspruchsgeméBe Kriterium bezieht sich aus-
dricklich auf eine zur Langsachse senkrechte Richtung, ist also im Allgemeinen
nicht auf eine dazu senkrechte Gerade beschrénkt); bevorzugt liegt der Anzeige-
bereich gleichwohl in Bezug auf eine zur Spannbolzen-Langsachse senkrechte
Blickachse frei.

Eine ,Durchgangs6ffnung®, zu deren Begrenzung hin die Leitung mit dem Elasto-
merkdrper gedichtet werden kann, kann bspw. eine Durchgangséffnung in einem
Wand- oder Bodenelement oder auch generell einem Rohrelement, etwa einem
Schutzrohr, in dem die eigentliche Leitung geflhrt wird, bzw. in einem der Befesti-
gung der Leitung dienenden Befestigungselement sein. Die Durchgangsdffnung
kann bspw. von dem Material des Wand-, Boden-, Rohr- oder Befestigungsele-
ments selbst ,begrenzt* sein; es kann jedoch bspw. auch ein Rahmen oder eine
Hulse in der Durchgangséffnung vorgesehen sein und der Elastomerkérper daran

anliegen.

Bei der ,Leitung“ kann es sich insbesondere um eine Stromleitung, Medienleitung,
etwa eine Gas-, Wasser-, Warme- oder Olleitung, oder eine Telekommunikations-
bzw. Datenleitung, insbesondere Glasfaser-basiert, handeln bzw. auch um ein
Leerrohr zur Aufnahme einer solchen Leitung. Vorzugsweise ist die Leitung in
einem zur Leitungsrichtung senkrechten Schnitt kreisférmig, besonders bevorzugt
gilt dies auch fur die Durchgangséffnung und wird der Elastomerkdrper weiter be-
vorzugt in einem Ringraum angeordnet (und dichtet nach innen zur Leitung und
nach auBen zur Begrenzung der Durchgangséffnung hin). Unabhangig davon im
Einzelnen grenzt der an den Elastomerkdrper anpressbare Presskérper bevorzugt
direkt an den Elastomerkdrper, liegt er also flachig daran an (im Allgemeinen kann
das ,Anpressen“ aber auch mittelbar erfolgen). In dem Verspannungszustand des

Elastomerkodrpers, dessen Erreichen das Anzeigeelement visualisiert, liegt der
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Elastomerkdrper einerseits gut dichtend an der Leitung an und ist andererseits die
Verspannung aber nicht so groB, dass es zu einer Beschadigung der Leitung bzw.

ggf. des Elastomerkérpers kommt.

Im Allgemeinen kann der Presskdrper die Anpresskraft auf den Elastomerkdrper
auch seitlich aufbringen, diesen also in einer Seitenrichtung komprimieren und
dabei an die Leitung andriicken. Dazu kénnen der Elastomer- und der Presskérper
bspw. gemeinsam in die Durchgangsoéffnung gesetzt und der Presskérper durch
Anziehen des Spannbolzens seitlich geweitet werden und den Elastomerkérper so
an die Leitung andricken. Bevorzugt ist jedoch ein Verspannen des Elastomer-
kérpers derart, dass er mittels des Presskérpers in Achsrichtung komprimiert wird
und sich infolgedessen in Seitenrichtung an die Leitung anlegt, vgl. auch die vor-
stehende Beschreibung sowie die ausdricklich in Bezug genommene Stand-der-
Technik-Wirdigung. Der Spannbolzen durchsetzt dann nicht nur den Presskérper
mit Anzeigeelement, sondern auch den Elastomerkérper und einen in Achsrich-

tung entgegengesetzten Presskorper (bevorzugt ohne Anzeigeelement).

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist eine Seitenwand des Presskérpers, an
welcher der Anzeigebereich vorgesehen ist, jedenfalls in dem Anzeigebereich aus
einem zumindest transluzenten (durchscheinenden), bevorzugt transparenten
(durchsichtigen), Material vorgesehen, bspw. aus Acrylglas oder Polycarbonat,
bevorzugt jeweils ganzlich frei von Farbstoffen. Ist die gewlinschte Verspannung
erreicht, steht das Anzeigeelement innenseitig an der Seitenwand an und ist dies
aufgrund der Transluzenz bzw. Transparenz an der entgegengesetzten AuBBenfla-
che optisch erkennbar. Das zumindest transluzente Material soll also in dem An-
zeigebereich zumindest teilweise lichtdurchldssig sein, kann also bspw. einen
Transmissionsgrad von mindestens 30 %, weiter und besonders bevorzugt min-
destens 50 %, 70 % bzw. 80 % haben, wobei unabhangig davon mégliche Ober-
grenzen z. B. bei h6chstens 99 %, 95 % bzw. 90 % liegen kénnen (jeweils gemit-
telt fir den sichtbaren Spektralbereich).
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Im Allgemeinen kdénnte hingegen bspw. auch ein sich seitlich durch die Seiten-
wand erstreckendes Durchgangsloch den Anzeigebereich bilden. Demgegenuber
kann mit dem transluzenten/transparenten Material vorteilhafterweise z. B. ein
nach auBen weitgehend abgeschlossener Presskdrper realisiert werden, was dem
Eindringen von Verschmutzung und z. B. auch InsektenfraBB vorbeugen helfen
kann. Die Seitenwand kann nur in dem Anzeigebereich transluzent/transparent
sein, also insoweit ein Sichtfenster bilden; sie kann aber andererseits auch im Ge-

samten transluzent/transparent sein.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform weist der Presskérper ein erstes und ein
zweites Presskoérperteil auf und sind diese Presskérperteile in der Achsrichtung
zueinander beweglich gelagert. Bei Erreichen des gewlinschten Verspannungszu-
stands nehmen sie eine gegenlber dem Ausgangszustand (Spannen des Spann-
bolzens) verénderte Relativposition ein, was dann (Uber das Anzeigeelement an-
gezeigt wird. Die Relativbewegung muss im Allgemeinen nicht kontinuierlich gela-
gert sein, die beiden Presskorperteile kdnnen die Relativposition im Allgemeinen
auch abrupt (,digital“) einnehmen, etwa indem eine zu diesem Zweck vorgesehe-
ne Materialbricke bricht oder reiBt. Das Anzeigeelement kdnnte bspw. auch eine
Farbkapsel sein, die zwischen den beiden Presskdrperteilen angeordnet ist und
deren Farbinhalt nach dem Platzen seitlich sichtbar wird, z. B. innenseitig an einer

zumindest bereichsweise transluzenten Seitenwand ansteht.

Im Allgemeinen muss die Relativbeweglichkeit der Presskorperteile auch nicht
ausschlieBlich in Bezug auf die Achsrichtung bestehen, sondern soll sie in dieser
jedenfalls eine Richtungskomponente haben; bevorzugt ist gleichwohl eine Lage-
rung derart, dass die Presskérperteile bei zusammengesetztem Presskérper aus-

schlieBlich in der Achsrichtung zueinander beweglich sind.

In bevorzugter Ausgestaltung ist die Relativbeweglichkeit der Presskérperteile
Uber ein Verformungselement gelagert, dessen Verformbarkeit jedenfalls einen
elastischen Anteil hat, aber bspw. auch zusétzlich einen viskoplastischen Anteil

haben kann. Das Verformungselement ist also insoweit ein Elastomerelement
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(vom Elastomerkdrper der Pressdichtung verschieden, also mehrteilig damit). Das
Verformungselement ist zwischen den Presskérperteilen angeordnet und wird
beim Spannen des Spannbolzens in der Achsrichtung gestaucht und entspre-

chend seitlich geweitet.

In bevorzugter Ausgestaltung umschlie3t das Verformungselement den Spannbol-
zen, erstreckt es sich also um dessen Langsachse vollstdndig umlaufend (ge-
schlossen). In einer zur Langsachse senkrechten Schnittebene betrachtet hat das

Verformungselement also eine Ringform, bevorzugt eine Kreisringform.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist das Verformungselement zugleich das
Anzeigeelement. Im Allgemeinen kénnten hingegen Verformungs- und Anzeige-
element auch mehrteilig zueinander sein, kénnte das Anzeigeelement also bspw.
ein Anzeigestift oder allgemein starrer Anzeigekdrper sein, der von dem sich seit-
lich weitenden Verformungselement nach auBBen geschoben und so im Anzeigebe-
reich sichtbar wird. Bevorzugt bildet das Verformungselement selbst das Anzeige-
element, wird konkret also bspw. eine seitliche AuBenflache davon bei Erreichen
des Verformungszustands in dem Anzeigebereich sichtbar. Bevorzugt hat dann
zumindest der in dem Anzeigebereich erscheinende Teil des Verformungsele-
ments, besonders bevorzugt das Verformungselement insgesamt, eine gut er-

kennbare Farbe, also eine Signalfarbe, bspw. Gelb.

Bei einer bevorzugten Ausflhrungsform ist der Presskérper derart ausgelegt, dass
sich das zwischen den beiden Presskérperteilen gestauchte Verformungselement
asymmetrisch weitet, also in einer ersten Seitenrichtung mehr als in einer dazu
senkrechten zweiten Richtung. Vom unverspannten Ausgangszustand bis in den
Verspannungszustand kann sich das Verformungselement in der ersten Seiten-
richtung bspw. um mindestens 10 %, 20 %, 30 %, 40 % bzw. 50 % mehr als in der
zweiten Seitenrichtung weiten; im Prinzip kann eine Ausdehnung in der zweiten
Seitenrichtung auch vollstandig blockiert sein, es kénnen aber mdégliche Ober-
grenzen bspw. auch bei héchstens 500 %, 400 % bzw. 300 % liegen. Bildlich ge-

sprochen wird die Verformung in die erste Richtung kanalisiert (z. B. durch Be-
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grenzung in der zweiten Richtung); in der ersten Richtung ist der Anzeigebereich
angeordnet, es lasst sich so, durch die dorthin ausgepragtere Verformung, im Er-
gebnis die Ablesbarkeit verbessern. Ein weiterer Vorteil kann sich bspw. hinsicht-
lich eines platzsparenden Aufbaus ergeben, es kann so namlich der stirnseitig der
Pressdichtung verfligbare Raum effizient ausgenutzt werden, vgl. auch das Aus-
fihrungsbeispiel. Diese Variante wird im Folgenden auch verkirzt als ,asymmetri-

sche Verformung® bezeichnet.

Die asymmetrische Verformung soll ausdricklich auch unabhangig von der seitli-
chen Anordnung des Anzeigebereichs offenbart sein, kann also auch im Falle
eines Presskérpers mit ausschlieBlich oberseitigem Anzeigebereich von Interesse

sein.

Konkret soll also auch offenbart sein: eine Pressdichtung zum Dichten gegen eine
durch eine Durchgangsoffnung geflihrte Leitung, mit einem Elastomerkdrper,
einem Presskérper und einem Spannbolzen, wobei der Presskdrper durch Anzie-
hen des Spannbolzens solchermalBen an den Elastomerkérper pressbar und damit
der Elastomerkdrper verspannbar ist, dass sich der Elastomerkdrper dichtend an
die Leitung anlegt, und wobei ferner der Presskdrper ein Anzeigeelement aufweist,
das mit Erreichen eines Verspannungszustands des Elastomerkdrpers in einem
Anzeigebereich des Presskdrpers sichtbar wird, wobei der Presskérper ein erstes
und ein zweites Presskérperteil aufweist, welche Presskérperteile in einer zu der
Langsachse des Spannbolzens parallelen Achsrichtung derart Uber ein verformba-
res Verformungselement zueinander beweglich gelagert sind, dass sie in dem
Verspannungszustand eine gegenlber dem unverspannten Ausgangszustand
veranderte Relativposition einnehmen, was lber das Anzeigeelement ablesbar ist,
wobei das Verformungselement (das bevorzugt zugleich das Anzeigeelement ist,
im Allgemeinen aber auch ein dazu mehrstlickiges Anzeigeelement bewegen
kdnnte) bezogen auf die Achsrichtung derart zwischen den Presskdrperteilen an-
geordnet ist, dass es beim Spannen des Spannbolzens in der Achsrichtung ge-
staucht und senkrecht dazu geweitet wird, und wobei der Presskdrper derart aus-

gelegt ist, dass sich das Verformungselement, wenn es in der Achsrichtung ge-
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staucht wird, in einer ersten zu der Achsrichtung senkrechten Seitenrichtung star-
ker weitet als in einer zu der Achsrichtung und der ersten Seitenrichtung senkrech-
ten zweiten Seitenrichtung. Fur diese Variante kann gleichwohl ausdricklich eine
Kombination mit den Ubrigen vorliegend flr die Pressdichtung offenbarten Merk-

malen bevorzugt sein.

In bevorzugter Ausgestaltung der asymmetrischen Verformung (egal ob mit oder
ohne seitlichem Anzeigebereich) weist der Presskdrper einen Anschlag auf, der
das Geweitetwerden des Verformungselements in der zweiten Richtung begrenzt.
Bevorzugt bildet eines der Presskérperteile den Anschlag, besonders bevorzugt
das untere Presskérperteil. Den Anschlag kann eine Seitenwand des Presskor-
pers bilden, bevorzugt eine Seitenwand des unteren Presskérperteils, an der an

anderer Stelle der Anzeigebereich vorgesehen ist.

Bei einer bevorzugten Ausflhrungsform ist zumindest eines der Presskérperteile
im Gesamten aus einem zumindest transluzenten, bevorzugt transparenten Mate-
rial vorgesehen, bezlglich dessen mdglicher Eigenschaften auf die vorstehende
Offenbarung verwiesen wird. Generell sind die beiden Presskérperteile und das
Verformungselement bevorzugt jeweils flr sich einstiickig, also jeweils flr sich
nicht zerstérungsfrei zerlegbar; zueinander sind sie bevorzugt mehrteilig, werden

also jeweils gesondert hergestellt und zusammengesetzt.

Das im Gesamten aus dem zumindest transluzenten Material vorgesehene Press-
kérperteil muss im Allgemeinen nicht jenes mit dem seitlichen Anzeigebereich
sein, was aber bevorzugt ist. Die eben geschilderte Ausfuhrungsform ,zumindest
ein Presskorperteil im Gesamten aus zumindest transluzentem Material® soll wie-
derum auch unabhangig vom Vorhandensein eines seitlichen Anzeigebereichs
offenbart sein, kann also bspw. auch bei einem Presskdrper mit ausschlieBlich
oberseitigem Anzeigebereich von Interesse sein, also auch im Falle ganz allge-
mein ,eines Anzeigeelements, das mit Erreichen eines Verspannungszustands
des Elastomerkdrpers in einem Anzeigebereich des Elastomerkérpers sichtbar

wird“, von dem seitlichen Anzeigeelement abgesehen aber bspw. durchaus in
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Kombination mit einem oder mehreren der Anspriche 3 bis 8. Es kann namlich
gleichwohl eine Kombination mit anderen vorliegend offenbarten Merkmalen infra-

ge kommen, also bspw. mit der asymmetrischen Verformung.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform weist der Presskdrper zusatzlich obersei-
tig einen nach oben freiliegenden Anzeigebereich auf, in dem bei Erreichen des
Verspannungszustands ein Anzeigeelement sichtbar wird. Bevorzugt ist dieser
oberseitige Anzeigebereich zusatzlich zu dem seitlichen vorgesehen, im Falle der
auch unabhéngig von den Hauptanspruchsmerkmalen offenbarten Varianten kann
bzw. kdnnen aber auch ausschlieBlich oberseitig ein oder mehrere Anzeigeberei-

che vorgesehen sein.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist ein jeweiliger Anzeigebereich generell,
unabhdngig davon, ob seitlich und/oder oberseitig angeordnet, ein jeweiliges
Sichtfenster, das einen zumindest transluzenten Bereich in einem demgegeniber
weniger transluzenten Bereich aus demselben, durchgehenden Material darstellt.
Die beiden Bereiche sind aus demselben Material gebildet, das in dem weniger
transluzenten Bereich jedoch weniger transmissiv ausgebildet ist, bevorzugt auf-
grund einer im Bereich des Sichtfensters relativ zu dem einfassenden Bereich ver-

ringerten Materialdicke (bezogen auf die Blickrichtung des Anzeigebereichs).

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform, die wiederum auch unabhangig von der
seitlichen Anordnung des Anzeigebereichs von Interesse sein kann und offenbart
sein soll, ist der Presskdrper mehrteilig aufgebaut, weist er namlich ein Anpress-
Presskdrperteil sowie ein Anzeige-Presskérperteil auf (die zueinander ,mehrteili-
gen“ Teile sind jeweils flr sich hergestellt und zusammengesetzt). Das Anpress-
Presskérperteil wird vom Spannbolzen groBflachig an den Elastomerkérper ange-
presst und das Anzeige-Presskorperteil weist das erste und das zweite Presskér-
perteil sowie das Anzeigeelement auf. Wie auch nachstehend noch im Einzelnen
deutlich wird, ist das Anpress-Presskorperteil bevorzugt Ausstattungsteil einer be-
reits bestehenden Pressdichtung und ist das Anzeige-Presskérperteil nachgeris-

tet. Es kann also idealerweise ein Typ Anzeige-Presskdrperteil mit unterschiedli-
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chen Anpress-Presskoérperteilen kombiniert werden kdnnen, also verschiedene
bereits bestehende Pressdichtungs-Typen nachtraglich fir die Verformungsanzei-

ge ausgestattet werden.

Unabhangig davon im Einzelnen hat das Anzeige-Presskérperteil einen verdrehsi-
cheren Sitz am Anpress-Presskoérperteil, sind die beiden also im zusammenge-
setzten Zustand nicht um die Spannbolzen-Léngsachse zueinander verdrehbar
(ein entsprechendes Relativverdrehen ist blockiert). Dies kann bspw. insoweit von
Interesse und vorteilhaft sein, als dem nachgeristeten Anzeige-Presskérperteil
dann eine definierte Orientierung vorgegeben werden kann, sodass also bspw. der
seitliche Anzeigebereich in die gewinschte Richtung weist. Die Verdrehsicherung
kann aber auch unabhangig von der seitlichen Anzeige von Interesse sein, etwa in
Verbindung mit der oben genannten ,asymmetrischen Verformung® (die auch aus-
schlieBlich oberseitig angezeigt werden kann), um bspw. den oberseitigen Anzei-
gebereich in gewlinschter Weise zu positionieren. SchlieBlich ware ein beim An-
ziehen des Spannbolzens mitdrehendes Anzeige-Presskérperteil auch insoweit
nicht wiinschenswert, als der stirnseitig der Pressdichtung zur Verfligung stehen-
de Raum begrenzt sein und eine optimale Raumausnutzung nur in bestimmten

Drehpositionen gegeben sein kann (vgl. auch das Ausfihrungsbeispiel).

Konkret soll ausdricklich auch offenbart sein: eine Pressdichtung zum Dichten
gegen eine durch eine Durchgangsoéffnung geflhrte Leitung, mit einem Elastomer-
kérper, einem Presskérper und einem Spannbolzen, wobei der Presskérper durch
Anziehen des Spannbolzens solchermaBen an den Elastomerkérper pressbar und
damit der Elastomerkdrper verspannbar ist, dass sich der Elastomerkérper dich-
tend an die Leitung anlegt, und wobei ferner der Presskérper ein Anzeigeelement
aufweist, das mit Erreichen eines Verspannungszustands des Elastomerkdrpers in
einem Anzeigebereich des Presskérpers sichtbar wird, wobei der Presskérper ein
erstes und ein zweites Presskérperteil aufweist, welche Presskérperteile in einer
zu der Langsachse des Spannbolzens parallelen Achsrichtung derart relativ zuei-
nander beweglich gelagert sind, dass sie in dem Verspannungszustand eine

gegenidber dem unverspannten Ausgangszustand veranderte Relativposition ein-
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nehmen, was Uber das Anzeigeelement ablesbar ist, wobei der Presskdrper mehr-
teilig aufgebaut ist und ein Anpress-Presskdrperteil sowie ein Anzeige-
Presskdrperteil aufweist, wobei das Anpress-Presskérperteil von dem Spannbol-
zen beim Spannen groBflachig an den Elastomerkdrper angepresst wird und das
Anzeige-Presskérperteil das erste und das zweite Presskérperteil und das Anzei-
geelement aufweist, wobei das Anzeige-Presskérperteil einen in Bezug auf einen
Umlauf um die Langsachse des Spannbolzens verdrehsicheren Sitz an dem An-
press-Presskoérperteil hat.

In bevorzugter Ausgestaltung, egal ob mit oder ohne seitlichem Anzeigebereich,
weist das Anzeige-Presskorperteil einen sich in der Achsrichtung erstreckenden
Zapfen auf, aus dessen freiem Ende der Spannbolzen hervortritt. Der Zapfen hat
eine AuBenkontur, Ober die er verdrehsicher in einem Durchgangsloch mit ent-
sprechender, bevorzugt komplementarer Innenkontur in dem Anpress-
Presskérperteil gehalten ist. Dabei ist eine Mehrkant-Kontur bevorzugt, besonders
bevorzugt ist ein Sechskant. Das Anzeige-Presskorperteil mit Zapfen mit AuBen-
kontur ist im Kontext des Nachristens insoweit vorteilhaft, als die bestehenden
Pressdichtungen meist ohnehin Presskorper mit konturiertem Durchgangsloch
aufweisen. Selbst wenn nur an dem Presskdrper, mit dem der Spannbolzen Gber
eine Mutter (z. B. Flanschmutter) wechselwirkt, ein (abschnittsweise) konturiertes
Durchgangsloch erforderlich ist, wird in der Regel namlich auch der entgegenge-
setzt angeordnete Presskérper, mit dem der Schraubenkopf wechselwirkt, bau-
gleich und damit ebenfalls mit konturiertem Durchgangsloch vorgesehen, weil so
in der Fertigung weniger unterschiedliche Teile zu handhaben sind.

Die Erfindung betrifft auch einen Satz mit einer Mehrzahl Pressdichtungen, bei
welchen der Presskérper jeweils ein Anpress-Presskoérperteil und ein Anzeige-
Presskérperteil aufweist, wobei sich die Pressdichtungen des Satzes in der Aus-
gestaltung ihres jeweiligen Anpress-Presskoérperteils unterscheiden, hinsichtlich
ihrer Anzeige-Presskorperteile jedoch zueinander baugleich sind. In anderen Wor-
ten werden also mit demselben Typ Anzeige-Presskérperteil Pressdichtungen
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unterschiedlicher Bauart nachgeristet, die sich namlich jedenfalls in ihren An-

press-Presskorperteilen unterscheiden, bevorzugt auch in ihren Elastomerkorpern.

Die Anzeige-Presskorperteile weisen auch in diesem Fall jeweils einen axial her-
vortretenden Zapfen analog der vorstehenden Beschreibung auf, aufgrund dessen
AuBenkontur sie jeweils verdrehsicher im jeweiligen Anpress-Pressteil gehalten
sind. Im Allgemeinen muss ein jeweiliges Anzeige-Presskérperteil hierbei nicht
zwingend aus zueinander beweglich gelagertem ersten und zweiten Presskdrper-
teil aufgebaut sein, dies ist aber bevorzugt, und es wird insoweit auf die vorste-
hende Beschreibung verwiesen.

Auch diese Ausfuhrungsform, also dieser Satz mit einer Mehrzahl Pressdichtun-
gen, soll zusatzlich auch unabhangig von der seitlichen Anordnung des Anzeige-
bereichs offenbart sein, wobei wiederum gleichwohl andere fir die Pressdichtung
als bevorzugt offenbarte Merkmale verwirklicht sein kénnen. Konkret betrifft die
Offenbarung also auch einen Satz mit einer Mehrzahl Pressdichtungen, jeweils
zum Dichten gegen eine durch eine jeweilige Durchgangs6ffnung gefiihrte Lei-
tung, jeweils mit einem Elastomerkdrper, einem Presskdrper und einem Spann-
bolzen, wobei der jeweilige Presskérper durch Anziehen des jeweiligen Spannbol-
zens solchermaBen an den jeweiligen Elastomerkérper pressbar und damit der
jeweilige Elastomerkdrper verspannbar ist, dass sich der jeweilige Elastomerkdr-
per dichtend an die jeweilige Leitung anlegt, und wobei ferner der jeweilige Press-
kdrper ein jeweiliges Anzeigeelement aufweist, das mit Erreichen eines Verspan-
nungszustandes des jeweiligen Elastomerkdrpers in einem jeweiligen Anzeigebe-
reich des jeweiligen Presskdrpers sichtbar wird, wobei die Presskorper der Press-
dichtungen jeweils mehrteilig aufgebaut sind und jeweils ein Anpress-
Presskérperteil sowie ein Anzeige-Presskérperteil aufweisen, wobei das jeweilige
Anpress-Presskérperteil beim Spannen des jeweiligen Spannbolzens groBflachig
an den jeweiligen Elastomerkorper angepresst wird und das jeweilige Anzeige-
Presskorperteil das jeweilige Anzeigeelement und den jeweiligen Anzeigebereich
aufweist, wobei ein jeweiliges Anzeige-Presskérperteil ferner jeweils einen sich in

einer zur Langsachse des jeweiligen Spannbolzens parallelen Achsrichtung er-
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streckenden Zapfen aufweist und der jeweilige Spannbolzen den jeweiligen Zap-
fen durchsetzt und aus dem jeweiligen Zapfen hervortritt, wobei der jeweilige Zap-
fen eine AuBenkontur hat, Uber die er bezogen auf einen Umlauf um die L&ngs-
achse des jeweiligen Spannbolzens formschllissig in einem jeweiligen Durch-
gangsloch mit entsprechender Innenkontur in dem jeweiligen Anpress-
Presskérperteil gehalten ist, wobei sich die Pressdichtungen des Satzes in der
Ausgestaltung ihres jeweiligen Anpress-Presskdrperteils unterscheiden, ihre An-
zeige-Presskorperteile jedoch zueinander baugleich sind.

Die Erfindung betrifft auch die Verwendung einer vorliegend offenbarten Press-
dichtung bzw. eines entsprechenden Satzes zum Ansetzen an und Dichten gegen

eine Leitung bzw. jeweilige Leitung.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines AusfUhrungsbeispiels ndher erlau-
tert, wobei die einzelnen Merkmale auch in anderen Kombinationen erfindungswe-
sentlich sein kénnen und sich, wie bereits erwahnt, implizit auf alle Kategorien der

Erfindung beziehen.

Im Einzelnen zeigt:

Figur 1 eine Pressdichtung mit einem Anpress-Presskdrperteil und einem daran
verdrehsicher gehaltenen Anzeige-Presskorperteil, wobei letzteres
einen seitlichen und einen oberen Anzeigebereich aufweist;

Figur2 das Anzeige-Presskdrperteil der Pressdichtung geman Figur 1 in einer
geschnittenen Seitenansicht;

Figur 3  ebenfalls das Anzeige-Presskérperteil der Pressdichtung geman Figur
1 in einer geschnittenen Seitenansicht, wobei die Schnittebene gegen-
Uber Figur 2 um 90° gedreht liegt;

Figur4 das Anzeige-Presskdrperteil der Pressdichtung geman Figur 1 in einer
Aufsicht, axial darauf blickend;

Figur 5 das Anzeige-Presskorperteil der Pressdichtung gemé&n Figur 1 in einer
Seitenansicht.
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Figur 1 zeigt einen Ausschnitt einer Pressdichtung 1 in einer Schragansicht. Ein
Elastomerkérper 2 ist in Bezug auf eine Achsrichtung 3 zwischen nachstehend
noch im Einzelnen diskutierten, jeweils stirnseitig des Elastomerkérpers 2 ange-
ordneten Presskérpern gehalten, die durch Anziehen eines Spannbolzens 4 in
Achsrichtung 3 aufeinander zubewegt werden kénnen (die Pressdichtung weist
mehrere Spannbolzen auf, in der Ansicht ist nur einer zu erkennen). Infolgedessen
wird der Elastomerkérper 2 in Achsrichtung 3 gestaucht und legt sich radial dazu
mit seiner Mantelflache 5 an eine Laibung der Durchgangséffnung (nicht darge-
stellt) sowie an eine hindurchgeflhrte Leitung (ebenfalls nicht dargestellt) an.
Durchlasséffnungen im Elastomerkérper 2 fir die Leitungen (vorliegend bis zu
vier) sind im Ausgangszustand, also vor dem Hindurchflhren einer Leitung, je-
weils verschlossen, namlich jeweils mit einem Blindstoffen 6a und einer Mehrzahl

Schalen 6b zur Anpassung an unterschiedliche Leitungsdurchmesser.

Der Presskorper gliedert sich bezogen auf die Achsrichtung 3, die parallel zur
Langsachse 7 des Spannbolzens 4 liegt, in ein Anpress-Presskdrperteil 9 und ein
Anzeige-Presskorperteil 10. Letzteres wird anhand der Figuren 2 bis 5 weiter im
Detail erlautert, das Anpress-Presskérperteil 9 Gbertragt die beim Anziehen des
Spannbolzens 4 erzeugte Spannkraft dann letztlich groBflachig auf den Elasto-
merkdrper 2. Um einem Monteur bei der Montage der Pressdichtung 1 das Errei-
chen eines geeigneten Verspannungszustands des Elastomerkdrpers anzuzeigen
(gut dichtend, zur Vermeidung einer Materialschadigung aber nicht zu stark ver-
formt), weist das Anzeige-Presskdrperteil 10 ein Anzeigeelement 11 auf, vgl. die
Figuren 2 und 3.

Bei dem Anzeigeelement 11 handelt es sich um einen Elastomerring, der um die
Langsachse 7 des Spannbolzens umlaufend angeordnet ist. Dieser Elastomerring
agiert vorliegend zugleich als Verformungselement 12, Uber das eine axiale Rela-
tivbeweglichkeit eines ersten Presskorperteils 13a des Anzeige-Presskorperteils
10 und eines zweiten Presskérperteils 13b des Anzeige-Presskorperteils 10 gela-

gert ist. Beim Anziehen des Spannbolzens wirkt dieser auf das zweite Presskor-
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perteil 13b, das damit in Richtung des ersten Presskoérperteils 13a verschoben
wird. Infolgedessen wird beim Verspannen des Elastomerkdrpers 2 der Pressdich-
tung 1 auch das Verformungselement 12 zunehmend verformt, ndmlich in Achs-
richtung 3 gestaucht (in allgemeinen Worten geht von der zum Verspannen des
Elastomerkérpers 2 aufgebrachten Spannkraft ein Teil in die Verformung des Ver-

formungselements 12).

Das Verformungs- 12 bzw. Anzeigeelement 11 ist in seiner Dimensionierung und
seinen Materialeigenschaften so gewahlt, dass es sich in einem Verspannungszu-
stand des Elastomerkérpers 2, wenn also eine fir das Dichten hinreichende und
gleichwohl noch materialschonende Spannkraft anliegt, radial so weit geweitet hat,
dass es an einer Seitenwand 15 des ersten Elastomerkérperteils 13a ansteht, und
zwar an einer Innenflache 16 davon. Die Seitenwand 15 ist in einem Teilbereich
15a aus einem transparenten Material (Polycarbonat ohne Farbstoff) gebildet, der
Bereich 15a stellt also ein Sichtfenster dar. Dieser Bereich 15a ist mit der Ubrigen
Seitenwand 15b einstlickig in einem Zwei-Komponenten-Spritzgussverfahren her-
gestellt.

Das Sichtfenster liegt nicht nur axial in einem begrenzten Bereich vor, sondern
erstreckt sich auch in Umlaufrichtung (bezogen auf einen Umlauf um die Langs-
achse 7) nur Uber jenen Abschnitt der Seitenwand 15, der eine verringerte Hohe
hat, also in Figur 3 nur senkrecht zur Zeichenebene, nicht darlber hinaus. Der
Grund hierfr wird nachstehend noch im Einzelnen erlautert. Steht das Anzeige-
element 12 an der Innenflache 16 an, ist dies in dem transparenten Bereich 15 an
der entgegengesetzten AuBenflache 17 optisch erkennbar. Dies kann unterstitzt
werden, indem das Anzeigeelement 11 mit einer Signalfarbe vorgesehen wird,
bspw. gelb eingefarbt.

Das Anzeige-Presskorperteil 10 vorliegend weist aber mit dem transparenten Be-
reich 15a der Seitenwand 15 nicht nur einen seitlichen Anzeigebereich 18 auf,
sondern zusétzlich auch einen oberen Anzeigebereich 20, der in Bezug auf die

Achsrichtung 3 nach oben frei liegt. In der Aufsicht gemaB Figur 4 ist dieser obere
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Anzeigebereich 20 derart dargestellt, wie ihn ein bei der Montage axial auf die
Pressdichtung 1 blickender Monteur sieht. Das zweite Presskorperteil 14 ist im
Gesamten aus einem transparenten Material gebildet, das in dem oberen Anzei-
gebereich 20 mit einer deutlich verringerten Wandstarke vorgesehen ist. Entspre-

chend ist das Erscheinen des Anzeigeelements 11 dort gut sichtbar.

Im Einzelnen wird das Anzeigeelement 11 vorliegend in dem oberen Anzeigebe-
reich 20 etwas friiher als in dem seitlichen Anzeigebereich 18 sichtbar. Dies kann
einerseits bewusst genutzt werden, um zwei unterschiedliche Verspannungszu-
stdnde des Elastomerkdrpers 2 anzuzeigen. Andererseits kdnnte, soweit die An-
zeigebereiche 18, 20 im Wesentlichen denselben Verspannungszustand anzeigen
sollen, der obere Anzeigebereich 20 auch radial n&her an dem seitlichen Anzeige-
bereich 18 angeordnet werden, also die axiale Wandstarke des zweiten Presskor-
perteils 14 erst radial auBen, so nah wie méglich an der Seitenwand 15 des ersten
Presskérperteils 13 reduziert sein.

Bereits aus der Schragansicht geman Figur 1, insbesondere aber auch aus den
Schnitten und der Aufsicht, ist ersichtlich, dass das Anzeige-Presskorperteil 10
asymmetrisch aufgebaut ist. Bezogen auf die Aufsicht geman Figur 4 liegen beide
Schnitte geman den Figuren 2 und 3 senkrecht zu der Zeichenebene, dabei der
Schnitt geman Figur 2 horizontal und jener geman Figur 3 vertikal (sie beinhalten
jeweils die Langsachse 7). Infolge des asymmetrischen Aufbaus des Anzeige-
Presskdrperteils 10 ist das radiale Weiten des Verformungs- 12 bzw. Anzeigeele-
ments 11 in einer ersten Seitenrichtung 30 Uber eine im Vergleich weite radiale
Strecke unbegrenzt, in einer dazu senkrechten zweiten Seitenrichtung 31 (senk-

recht auf der Zeichenebene geman Figur 3) hingegen relativ frih radial begrenzt.

Bildlich gesprochen wird die Verformung also in die erste Seitenrichtung 30 kana-
lisiert. Dies ermdglicht eine gute Visualisierung bei zugleich insgesamt anteilig
nicht zu starker Verformung des Verformungselements 12. In anderen Worten
muss also von der durch Anziehen des Spannbolzens 4 aufgebrachten Spannkraft

ein kleinerer Teil in das Verformungselement 12 gehen, um dieselbe radiale Wei-
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tung (zu den Anzeigebereichen hin) zu erreichen wie im Falle einer um die Langs-
achse 7 rotationssymmetrischen Weitung des Verformungselements 12. In der
zweiten Seitenrichtung 31 und in einer dazu entgegengesetzten sowie auch in
einer zur ersten Seitenrichtung 30 entgegengesetzten Seitenrichtung (Uber einen
Umlaufwinkel von ca. 270°) ist das Geweitetwerden des Verformungselements 12
durch die dort insoweit nach radial innen versetzte Seitenwand 15 begrenzt, die
dort einen Anschlag 32 bildet.

Vorliegend zeigen die Figuren 2 bis 5 unterschiedliche Ansichten desselben An-
zeige-Presskdrperteils 10. Im Prinzip lieBe sich aber ein Anzeige-Presskdrperteil
10 mit seitlichem Anzeigebereich 18 auch auf Grundlage einer Geometrie geman
Figur 2 rotationssymmetrisch gestalten. Das Anzeige- 11 bzw. Verformungsele-
ment 12 wirde dann radial umlaufend im selben Zeitpunkt an der Seitenwand 15
anstehen; es misste bspw. etwas steifer gefasst werden, um denselben Verfor-
mungszustand wie im Falle des bisher diskutierten Anzeige-Presskdrperteils 10
anzuzeigen. Im Falle eines solchen, rotationssymmetrischen Aufbaus kdnnte dann
das erste Presskdrperteil 13 im Gesamten transparent ausgebildet sein, das zwei-
te Presskérperteil 14 bedarfsweise (bei radialen Abmessungen analog Figur 2 wa-

re eine Anzeige oberseitig eher nicht méglich).

Die asymmetrischen Ausgestaltung gemaB den Figuren 2 bis 5 ist vorliegend in-
des auch insoweit vorteilhaft, als sie bei stirnseitig an der Pressdichtung 1 ver-
gleichsweise beengten Raumverhaltnissen gleichwohl eine oberseitige Anzeige
ermdglicht. Das Anzeige-Presskdrperteil 10 ist ferner so ausgelegt, dass es in eine
Vielzahl konventioneller Pressdichtungen gesetzt werden kann. Dazu weist es
einen axial hervortretenden Zapfen 50 auf (vgl. Figur 5), der Teil des ersten
Presskérperteils 13 ist, vgl. die Figuren 3 und 5 in der Zusammenschau. Dieser
Zapfen 50 hat eine AuBenkontur, vorliegend einen Sechskant. Diese AuBBenkontur
ist zur Innenkontur einer Durchgangsoéffnung fir den Spannbolzen 4 in dem An-
press-Presskdrperteil 9 komplementar. Der Zapfen 50 und damit das gesamte An-
zeige-Presskdrperteil sind dann also drehsicher am Anpress-Presskdrperteil 9 ge-
halten.
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Dabei muss vorteilhafterweise das Anpress-Presskérperteil 9 flr dieses Nachris-
ten nicht gesondert gestaltet bzw. umgestaltet werden. Géngige Presskérper ha-
ben nédmlich ohnehin eine Durchgangs6ffnung mit abschnittsweiser Innenkontur, in
der dann namlich eine Mutter verdrehsicher sitzt, die mit dem Spannbolzen 4 zu-
sammenwirkt (im Falle der Pressdichtung 1 gemaB Figur 1 an der dem Betrachter
abgewandten rlckseitigen Stirnseite). Die auf den entgegengesetzten Stirnseiten
angeordneten Anpress-Presskorperteile 9 sind spiegelsymmetrisch zueinander, in
der Durchgangséffnung mit Innenkontur kann im Falle einer Pressdichtung 1 ohne
Anzeige-Presskérperteil der in Figur 1 sichtbare Spannbolzenkopf mit Innenantrieb

frei rotieren.

Vorliegend ist das Anzeige-Presskdrperteil 10 in besagte Durchgangséffnung mit
Innenkontur gesetzt und drehsicher gehalten, rotiert der Teil des Anzeige-
Presskdrperteils 10 mit den Anzeigebereichen 18, 20 beim Spannen des Spann-
bolzens 4 also nicht gegen die Leitung oder in den Bereich der Durchlasséffnun-
gen hinein. Mit einem entsprechenden Anzeige-Presskérperteil 10 kbnnen eine
Vielzahl unterschiedlicher Pressdichtungen 1 nachgerUtstet werden, weil es eben

auch besonders platzsparend ausgelegt ist.



