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Description 

La presente invention cortcetne un dispositif 
pour arr6ter fe deroulement des· programmes en 
cours d'execution dans un microprocesseu~ prea· 
lablement a la disparition de la tension d'afimen· 
tation du microprocesseur •. 

II est connu de la fa~on par example decrite 
dans la demande de brevet FR A 2 454137 d'ap· 
pliquer une tension de com~ su~ l'entree 
communement designee par RESET d'un micro· 
processeur afin de reinitialiser ce dem_ier lors des 
coupures d'alimentation du secteur. II est egale·· 
ment connu, dans lecas ou f'execution d'un sous· 
programme de sauvegarde est necessaire, d'ap· 
pliquer cette tension de commande a un instant 
qui est differe par rapport a un instant· de detec· 
tion de la disparition du secteur d'un temps 
suffisant pour permettre !'execution d'un pro· 
gramme de sauvegarde de l'instruction qui est en 
cours d'execution. · 

Cette disposition presente cepsndant l'inconve· 
nient qu'elle ne procure aucune surete quant au 
fonctionnement du microprocesseur lorsque fa 
tension de sortie de l'alimentation vient a dispa· 
raitre pour une cause autre que celle de la 
disparition de la tension seC:teur, cet evenement 
pouvant se produire dans le cas notamment d'un 
Court-circuit SUr la sortie d'alimentation OU encore 
dans le cas (l•un debranchement accidental de la 
carte support du microprocesseur de son alimen­
tation. Dans ces cas en effet, la tension de reinitia­
lisation du microprocesseur ne peut eire appli­
quee sur l'entree RESET du fait que, la tension 
secteur est toujours presente et que la tension 
d'alimentation du microprocesseur disparait. Ceci 
entraine un · fonctionnement incertain du micro­
processeur qui peut generer. sur son canal d'en­
tree-sortiEi, des do.nnees ·erratiques qui peuvent 
nuire au fonctionnement des dispositifs de recep­
tion couples au microprocesseur par ce canal. 

Dans le cas ou l'execution d'un sous-pro­
gramme de sauvegarde n'est pas necessaire, la 
disposition connue presente !'inconvenient sup­
plementaire de coinpliquer inutilemenf l'alimen· 
tation du microprocesseur, car ii ne parait pas 
indispensable dans. ce cas de disposer d'un signal 
logique anterieur au debut de fa decroissance de 
la tension d'alimentation du microprocesseur 
alors qu'il suffirai~ seulement d'appliquer sur 
l'entree RESET une tension logique egale a 0 volt 
aussitot qvs la tension d'afimehtation du micro-

"processeur vient a disparaitre. 
Le but de !'invention est de remedier aux 

inconvenients precites. 
A cet effet, l'invention a pour objet, un dispositif 

pour arrAter le deroulemen.t des programmes en· 
cours d'e)(ecution dans un microprocesseur muni 
d'une entree RESET d'initialisation· et d'une 
mass~ d'alimentation prealablement a la dispari­
tion de la tension d'alimentation du microproces­
seur du type comprenant un circuit differentiateur 
branche en derivation entre une ligne d'alimenta­
tion VA du microprocesseur et la masse d'alimen­
tation du microprocesseur et un amplificateur de" 

courant neue1• entre 1e circuit differentiateur et 
l'entr6e SET du microprocesseur, caract~rise 
en ce,qlJ'il comprend: 

-un condensateur reli6 d'une part, en paralfife 
s entre J'entree RESET et· 1a masse d'alimentation 

du microprocesseur et d'autre part, en serie entre 
.la ligne d'alimentation VA du microprocesseur et 
la masse d'alimentation au lravers d'une resis­
tance pour initialiser le microprocesseur-lors de la 

10 . diminution de la tension d'afimentation 
-et en ce que le circuit differentiateur com· 

porte des moyens pour commander J'amplifica· 
teur de courant afin de decharger rapidement le 
condensateur lorsque la tension d'alimentation 

15 commence a decroitre. · · 
Du document DE-A-2 936 683, .ii est connu 

d'apK~iu;r une tension de commande sur l'en· 
tr6e E d'un microprocesseur pour-le reinitia· 
liser lorsque fa tension d'alimentation franchit 

20 une limite inf6rieure, le dispositif comprenant un 
- condensateur relie d'une part, en parallele entra 

l'entree RESET et fa masse d:alinientation du 
micro.processeur et d'autre part, en serie entre la 
ligne d'alimentation du. mfcroprocesseur ~t la 

25 masse d'alimentation au travers d'une resistance. 
le dispositif seion J'lnvention a pour avantage 

qu'il permet d'appliquer sur la borne RESET du 
microprocesseur. une tension logique egale A O 
volt aussitl>t que la tension d'alimentation com· 

30 mence a decroitre. II a aussi pour avantage de 
perinettre de rendre le microprocesseur solidaire 
de son systeme de protection, ceci pouvant 6tre 
realise d'une fa~n simple en plai;ant le micropro· 
cessel.!r et le systems de protection a proximit6 

35 l'un de l'autre sur la mime carte support. La carte 
'support du microprocesseur et ~e son systime de 
protection pourra par. consequent. selon cette · 
derniere configuration, itre branches et debran­
chee a volonte sur n'importe quelle source pou· 

40 vant foumir fa tension d'alimentation · du micro· 
processeur ·mime si cette "source ne possede 
aucun systeme ou dispositif de surveillance du 
niveau de la tension d'alimentation. 

O'autres caracteristiques et avantages de l'in· 
45 . vention apparaitront egalement a· l'aide de la 

description faite au regard des dessins annex6s 
donnes "uniquement a titre d'exemple.qui repril-
sentent: . 

-l=s figure 1 une realisation du dispositif salon. 
50 !'invention; . T 

-la figure 2 une variante de realisation' du 
dispositif se~on !'invention; 

-la figure 3 une application du dispositif selon 
!'invention a la realisation d'un dispositif de sau-

55 vegarde des instructions de programmes en 
cours d'execution 'dans un microprocesseur lors 
des coupures de tension secteur. 

Le dispositif selon !'invention est repres~nt6 en 
1 a 1a· figure 1 a l'interieur d'un rectangle en 

60 pointilles, connecte a la ligne d'alimentation en 
tension continue d'un microprocesseur 3, du type 
de ceux p'ar example connus sous les designa­
tions 804818049 commercialises ·par la · societe 
SIGNETICS. Le dispositif 1 comprend un circuit 

65 differen+:ateur 4 et un amplificateur de cou~ant 5 
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\.....A3presentes egalement a l'interieur de lignes en 
pointillees. le circuit differentiateur 4 est consti­
tue par· une resistance 6 et ·uo condensateur 7 
relies en serie entre des bornes .8 et 9 de sortie en 

\...__,;' courant et en tension continue de l'alimentation 2 
et un transistor 10. L'amplificateur de courant 5 
comprend un transistor 11. Le transistor 10 est du 
type NPN et est retie par sa base d'une part, a la 
borne 9 de l'alimentation· 2 et d'autre part, a une 
eXtremite d'une r~sistance 6 qui n'est pas com­
mune avec l'extremite du condensateur 7, par 
l'intermediaire d'une ligne de masse M du dispo­
sitif. Le transistor 11 de type PNP est relie par sa 
base au collecteur du transistor 10 et par son 
collecteur a la ligne de masse M du dispositif, 
l'emetteur du transistor 11. est relie, d'une part, a 
l'entree RE.SET du microprocesseur 3 et d'autre 
part, a la borne 8 de l'alimentation 2 par l'interme­
diaire d'une resistance 12 qui dans le cas des 
microprocesseu·rs 8048/8049 est integree dans le 
"Tlicroprocesseur. Un condensateur 13 est 

u'ranche en parallele entre l'emetteur du transis­
tor 1.1 et la ligne de masse M du dispositif, et une 
diode 14 est montee en parallels entre les extre­
mites de la resistance 6, l'anode de ta diode 14 
etant reJiee au point commun a la resistance 6 et 
au condensateur 7, la cathode de la diode 14 etant 
reliee a la ligne de masse M du dispositif. 
. le fonctionnement du dispositif qui vient d'6tre 

decrit est le suivant. Au- moment de la mise sous 
tension, l'initialisation du microprocesseur 3 est 
realisee au moyen du condensateur 13 qui se 
charge au travers de la resistance 12 au niveau de 
pot~ntiel continu VA fourni sur la borne 8 de 
l'alimentation 2, le · condensateur 7 -se charge 
egalement au niveau de potential VA au travers 
de la diode 14 puis .de la· resistance 6. En regime 
etabli, lorsque le potentiel VA fpurni par l'alimen­
tation stabilisee garde une valeur • ' peu pres 
constante, l'en~ree RESET du microprocesseur est 
"'Ortee au niveau de potential VA et le point 

l_.;mmun au condensateur 7 et a la resistance 6 
est porte au potentiel de la ligne de masse M du 
dispositif. Lorsque pour une cause quelconque,. le 
potentiel VA commence a diminuer, les variations 
instantanees du potentiel VA sont transmises par 
le condensateur 7 au point commun a la resis­
tance 6 et au condensateur 7 de sorte que, · le 
potential en ce point commun est porte a un 
niveau qui ~t negatif par rapport a la ligne de 
masse M ce qui provoque !'apparition d'un cou­
rant dans respace collecteur-emetteur du transis­
tor 10, ce courant etant amplifie par le transistor 
11 qui decharge tres rapidement le condensateur 

. 13 dans t;on espace collecteur-emetteur et place 
au potential de la ligne de masse M l'entree 
RESET du microprocesseur 3. La mise au poten­
tiel de masse de l'entree RESET provoque la 
remise a zero du compteur de programme du 
microprocesseur 3 et la reinitialisation des circuits 
internes au microprocesseur en interrompant le 
programme qui est en cours d'execution. 
1 Pour obtenir un fonctionnement optimum du 
dispositif qui vient d'etre decrit ii est necessaire 
de donner aux condensateurs 7 et 13 ainsi qu'au 
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transistor 11 des caracteristiques telles que l'on 
puisse obter;iir une dec~ce d"9 la tension 
appliquee sur la borne RESET du microproces~ 
seur 3 bien plus rapida qua la decroissance du 
potential VA fourni par J'aJimentation stabilisee 2. 
Si VB designe le potential qui est applique par 
l'emetteur du.transistor 11 sur l'entree RESET du 
microprocesseur 3, ra condition qui vient d'etre 
enoncee s'ecrit 

dVB 

dT 
. l»I 

dVA 

. dT 
(1). 

En designant par C3 la capacite du cond~nsateur 
13, par p le gain en courant du transistor 11 et par 
Ca la capacite ·du condensateur 7 I' expression du · 
courant I traversant le condensateur 13 peut itre 
mise sous la forrrie: · 

. dVB 

•=ea---
dT 

ce ·qui implique la relation 

dVB dVA 
I 

dt dt 
= 

. . 

.... -··-- ... 

P· Ca 

C:s 

I.a relation (1 J apparait done verifiee si entre les 
valeurs de p, Ca et C3 existe la relation 

----->>1. 

. En pratique ii est suffisant de choisir pour p, Ca 
et C3 des_ valeurs telles que la relation 

---;;,10 

. . 
soit satisfaite. Par exemple, les conditions prec6-
dentes pou"ont 6tre verifiees en c_hoisissant pour 
C3 une valeur de 1 microfarad, pour P une valeur 
plus grande OU egale a 100 et pour Ca une valeur 
pJus grande OU egale a 0,l microfarad. . 

Dans l'exemple qui vient d'etre decrit la resis­
tance·6 assure la charge du condensateur 7 entre 
une tension VA--0,6, volts et la tension VA nomi­
nale··de d'alirilentation,· les 0,6 volts correspon­
dent au seuil de la diode 14 si elle est au silicium . 

Dans ces conditions, la variation admissible du 
potential VA fourf"!i par l'alimentation 2 sans qu'il 
v ait d'initialisation du mic~oprocesseur ·3 est 
egale au seuil de la jonction base-emetteur du 
transistor 10, soit 0,6 V si le transistor 10 est au 
silicium. Si l'on omet la resistance 6, la variation 
admissible du potentiel VA est ·theoriquement 
egale a la somme des tensions de seuil de. la 
diode 14 et de la jonction base-emetteur du 
transistor 10 (1,2 V si la diode 14 et le transistor 10 
sont au siricium) mais pratiquement les resis-
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v tances de fuite de i8 diode 14, de la jonction base- RESET du niicroprocesseur 3. Lorsqu'inte"rvient 
emetteur du transistor 10 ·et du condensateur 7, · · une coupure de tension se~eur, cette coupure est 
combinees, rameneront la variation admissible detectee par le detecteur d'absence de tension 

u 
de VA a une valeur comprise entre la tension de. secteur 21 qui applique en reaction un niveau de 
seuil de la jonction·base-emetteur du transistor 10 5 tension nul sur l'entree ~NT du m~c~oprocesseur 3 
et de la diode 14. Cette valeur etant bornee mais ca qui interrompt le programme en eouis d'exe. 

,, 

indeterminee, ii est conseille, si l'on veut obtenir cution et met. en route le sous-programme de 
une variation admissible de VA plus grande que la sauvegarde. Comme le regufateur 19 comprend 
tension de seuil de la jonction base-emetteur du de fac;on connu~ mais non representee u·ne eel- . 
transistor 10, non pas de supprimer la resistance 10 lule de filtrage placee en arnont de la r6gulation, 

. 6, mais d'ajouter, entre l'emetteur du transistor 10 !'interruption d~ la tension secteur n'est pas 
et· re point com mun du condensateur 7, et de la repercutee instantan6ment sur la sortie du 1'gula· 
resistance 6; une ou plusieurs diodes en serie teur 19. Pendant un laps d-. temps, d6termin6 par 
(anode du c0t6 de l'emetteur du.transistor 10). Les la capacite de stoclcage d~energie du r6gulateur 
variations admissibles du potentiel de VA sont 15 19, la tension VA reste m~intenue constante a la 
alors 6gales a la somme des tensions de seuil des sortie du regulateur 19 perrnettant au dispositif 1 
diodes rajout6es et de la. jonction base-6metteur de maintenir la tension de sortie VB a un potential 
du transistor 10. logique 1 sur l'entree RESET du microprocesseur 

L'invention n'est pas limitee a l'exemple de 3 aussi longtemps que lei tension VA est cons· 
realisation qui vient d'6tre decrit, ii est bien . 20 tante. Le delai entre l'interruption provoquee par 
evident que d'autres modes de realisation sont le detecteur d'absence du secteur et'la mise a 0 du 

\..../' encore Pf?Ssibles sans pour .autant sortir du cadre RESET est dOf!C aussi grand que_possible, puis-
et de la ·port6e de l'invention. Notamment un qu'il est egal au delai entre !'action du detecteur 
dispositif salon !'invention equivalent a celui qui d'absence du secteur et le d6but de baisse de la 
vient d'Atre decrit pourra etre obtenu a l'aide de JS tension d'alimentation VA du microprocesseu.r. 
transistors 1 o et 11 corripJementaires "da· ·c:eux - .. · - · · -· -or~·iresfirriportant qua·1e Cfeliientre l'interruption 
utilises pour realiser le dispositif de la figure 1, le provoquee par le d6tecteur d'a~sence du secteur 
-montage correspondent etant represent& a la et a la mise a 0 du RESET. soit la plus grand 
figure 2. Dans ca cas le collecteur du transistor 11 possible puisque c'est ce delai qui est mi11 6 profit 
doit 6tre branch& a l'entree RESET du micropro- 30 pour executer un programme de sauvegarde ·de 
cesseur 3 et l'ordre de branchement de la r6sis- !'instruction qui est en cours d'execulion dans le 
tance 6 et du condensateur 7 aux bornes 8 et 9 de microprocesseur 3 en executant une instruction 
l'alimentation 2 doit etre permute. Dans. ce cas d'entr6e-sortie qui vide les contenus des registres 
egalement, l'anode de la diode 14 doit etre reliee du microprocesseur sur le bus d'entr6e-sortie 10 a 
a·la borne 8 de l'alimen~ation 2, sa cathode restant 35 destination d'un organa de_ sto~age exterieur 
branchee au point commun entre la resi~tance 6 · non represent&. 
et le condensateur 7 pour.permettre la charge du 
condensateur 7 au travers de la diode 14. 

Selon encore un autre mode de realisation de 
!'invention, une reponse encore .Plus rapide du 
dispositif pourra etre obtenue en remplac;ant par 

V example le transistor 11 par deux transistors 
couples entre eux pour former un amp~iflcateur 
du type connu sous le nom DARLINGTON afin 
d'obtenir un gain de courant tres eleve. 

Une utilisation du dispositif -elon l'invention a 
la sauvegarde des programmes en cours d'execu­
tion dans un microprocesseur lorsqu'apparait une 
coupure de secteur est maintenant decrite a I' aide 
du schema d'utilisation represente a la figure 3. 
Sur la figure 3 l'alimentation 2 est reliee au 
secteur par !'intermediaire d'un enroulement pri­
maire 15 d'un transformateur 16 couple a l'ali­
mentation 2 par un enroulement secondaire 17. 
L'alimentation 2 comprend, de fac;on connue, un 
·pont redresseur 18 aliments par l'enroulement 
secondaire 17 et un regulateur 19 aliment& par les 
sorties du pont redresseur 18. Le transformateur 
16 possede un deuxieme enroulement secondaire 
20 qui alimente un detecteur d'absence de cou· 
rant secteur 21, le detecteur 21 ayan~ pour fonc-· 
tion d'appliquer une tension VL consiante stir 
l'entree d'interruption INT du microprocesseur 3. 
Comme explique precedemment, la sortie du 
dispositif 1 de !'invention est reliee a l'entree 
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Revendications 

1. Dispositif (1) pour arrAter le deroulement des 
programmes en cours d'execution dans un micro-

. processeur (3) muni d'une entree RESET d'initiali­
sation et d'une masse d'alimentation prealable­
ment a la disparition de la tension d'alimentation 
du microprocesseur (3), du type comprenant· un 
circuit differ~ntiateur (4) branchd en derivation 

. entre une ligne · d'alimentation VA du micropro­
cesseur (3) et la masse d'alimentation du micro­
procei;seur et un amplificateur de courant (5) 
Rupl8 entre le circuit differentiateur et l'entree 

ESET du microprocesseur (3), caracterise en ce 
qu'il comprend: 

-un condensateur (13) relie d'une part, en 
parallele entre l'entree RESET et la masse d'ali· 
mentation du microprocesseur (3) et d'autre part, 
en serie entre la ligne d'alimentation VA du 
microprocesseur (3) et la masse d'alimentation au 
travers d'une resistance (12) pour initialiser le 
microprocesseur (3) lors de la diminution de la 
tension d'aliinentation 

-et en ce que le circuit differentiateur (4) 
comporte des moyens (14, 10) pour commander 
l'amplificateur de courant afin de decharger rapi­
dement le condensateur (13) lorsque la tension 
d'aliment<:1tion commence a decroitre. 
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tances de fuite de fa diode 14, de la jonction base- RESET du niicroprocesseur 3. Lorsqu'inteivient 
emetteur du transistor 10 et du condensateur 7, · une coupure de tension se~teur, cette coupure est 
combinees, rameneront la variation admissible detectee par le detecteur d'absence de tension 
de VA a une valeur comprise entre la tension de . secteur 21 qui applique en reaction un niveau de 
seuil de Ja jonction base-emetteur du transistor 10 5 tension nul sur l'entree INT du micl'.oprocesseur 3 
et de la diode 14. Cette valeur etant bornee mais ce qui interrompt le programme en couis d'ex'9 
indeter~inee, ii est conseille, si l'on veut obtenir cution et met en route le sous-programme de 
une variation admissible de VA plus grande que la sauvegarde. Comma le regulateur 19 comprend 
tension de seuil de la jonction base-emetteur du de fa~on connue mais non representee une eel- . 
transistor 10, non pas de supprimer Ja resistance 10 Jule de filtrage placee en arnont de la regulation, 
6, mais d'ajouter, entre l'emetteur du transistor 10 !'interruption d~ la tension secteur n'est pas 
et le point commun du condensateur 7, et de la repercutee instantanement sur la sortie du rjgula· 
resistance 6, une ou plusieurs diodes en serie teur 19. Pendant un laps dEt temps, determine par 
(anode du cote de l'emetteur du.transistor 10). Les la capacite de stockage d'energie du regulateur 
variations admissibles du potentiel de VA sont 15 19, la tension VA reste maintenue constante a la 
alors egales a la somme des tensions de seuil des sortie du regulateur 19 permettant au dispositif 1 
diodes rajout6es et de la jonction base-Gmetteur de maintenir la tension de sortie VB a un potential 
du transistor 10. logique 1 sur l'entree RESET du microprocesseur 

L'invention n'est pas limitee a l'exemple de 3 aussi longtemps que 1J tension VA est cons-
realisation qui vient d'6tre decrit, ii est bien . 20 tante. Le delai entre l'interruption provoquee par 

·-~-::-:.evident qua d'autres modes de realisation sont le detecteur d'absence du secteur et la misa a O du 
4 encore PC?SSibles sans pour .autant sortir du cadre RESET est done aussi grand que_possible, puis-

et· de la portee ·de !'invention. Notamment un qu'il est egal au delai entre l'action du detecteur 
dispositif selon !'invention equivalent a celui qui d'absence du secteur et le debut de baisse de la 
vient d'6tre decrit pourra etre obtenu a l'aide de JS tension d'alimentation VA du microprocesseu_r. 
transistors 10 et 11 complementaires de ·e:eux -· · ·· · ----- -o;:,·n esfirripoitantcfue·1aa6Jiientre l'interruption 
utilises pour realiser le dispositif de la figure 1, le provoquee par le d6tecteur d'a~sence du secteur 
-montage correspondant etant represent6 a la et a la mise a 0 du RESET soit le plus grand 
figure 2. Dans ce cas le collecteur du transistor 11 possible puisque c'est ce d61ai qui est mir. a profit 
doit etre branche a l'entree RESET du micropro- 30 pour executer un programme de sauvegarde de 
cesseur 3 et l'ordre de branchement de la resis- l'instruction qui est en cours d'execution dans le 
tance 6 et du condensateur 7 aux bornes 8 et 9 de microprocesseur 3 en executant une instruction 
l'alimentation 2 doit etre permute. Dans ce cas d'entree-sortie qui vide les contenus des registres 
egalement, l'anode de la diode 14 doit etre reliee du microprocesseur sur le bus d'entree-sortie 10 a 
a·la borne 8 de l'alimentation 2, sa cathode restant 35 destination ·d'un organe de. stockage exterieur 
branchee au point commun entre la resi.:tance 6 . non represente. . 
et le condensateur 7 pour.permettre la charge du 
condensateur 7 au travers de la diode 14. 

Selon encore un autre mode de realisation de 
l'invention, une reponse encore plus rapide du 
dispositif pourra etre obtenue en remplac;ant par 

'.::..i:axemple le transistor 11 par deux transistors 
couples entre eux pour former un ampOficateur 
du type connu sous le nom DARLINGTON afin 
d'obtenir un gain de courant tres eleve. 

Une utilisation du dispositif $elon !'invention a 
la sauvegarde des programmes en cours d'execu­
tion dans un microprocesseur lorsqu'apparait une 
coupure de secteur est maintenant decrite a l'aide 
du schema d'utilisation represente a la figure 3. 
Sur la figure 3 l'alimentation 2 est reliee au 
secteur par !'intermediaire d'un enroulement pri­
maire 15 d'un transformateur 16 couple a l'ali­
mentation 2 par un enroulement secondaire 17. 
L'alimentation 2 comprend, de fac;on connue, un 
pent redresseur 18 alimente par l'enroulement 
secondaire 17 et un regulateur 19 alimente par les 
sorties du pent redresseur 18. Le transformateur 
16 possede un deuxieme enroulement secondaire 
20 qui alimente un detecteur d'absence de cou­
rant secteur 21, le detecteur 21 ayant pour fonc­
tion d'appliquer une tension VL constante sur 
l'entree d'interruption INT du microprocesseur 3. 
Comme explique precedemment, la sortie du 
dispositif 1 de !'invention est reliee a l'entree 
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Revendications 

1. Dispositif (1) pour arreter le deroulement des 
programmes en cours d'execution dans un micro· 
processeur (3) muni d'une entree RESET d'initiali· 
sation et d'une masse d'alimentation prealable­
ment a la disparition de la tension d'alimentation 
du microprocesseur (3), du type comprenant· un 
circuit differentiateur (4) branche en derivation 
entre une ligne d'alimentation VA du micropro­
cesseur (3) et la masse d'alimentation du micro­
procei;seur et un amplificateur de courant (5) 
couple entre le circuit differentiateur et l'entree 
RESET du microprocesseur (3), caracterise en ce 
qu'il comprend: 

-un condensateur (13) relie d'une part, en 
parallele entre l'entree RESET et la masse d'ali­
mentation du microprocesseur (3) et d'autre part, 
en serie entre la ligne d'alimentation VA du 
microprocesseur (3) et la masse d'alimentation au 
travers d'une resistance (12) pour initialiser le 
microprocesseur (3) lors de la diminution de la 
tension d'aliinentation 

-et en ce que le circuit differentiateur (4) 
comporte des moyens (14, 10) pour commander 
l'amplificateur de courant afin de decharger rapi­
dement le condensateur (13) lorsque la tension 
d'alimen''3tion commence a decroitre. 
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v· 2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise 
en ce que l'amplificateur de courant (5) est consti· 
tue par un transistor (11 J place entre l'entree 
RESET et la masse de l'alimentation commands 

\.._,,' sur sa base par la sortie du circuit differentiateur. 
3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise 

en ce que la sortie de J'amplificateur de courant (5) 
est reliee aux extremites communes d'une resis­
tance (12) et d'un condensatetir (13) branchees en 
serie entre la ligne d'alimentation VA et la masse, 
l'extremite non commune du condensateur (13) 
6tant reliee a la masse d'alimentation (2). · 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise 
en ce que le circuit differentiateur (4) comprend 
une resistance (6) et un condensateur (7) montes 
en serie aux bornes de l'alimentation · (2~ du 
microprocesseur (3), les extremites communes au 
condensateur et a la resistance etant relities a 
l'emetteur d'un transistor mont~ entre les extre­
mites communes au condensateur (7) et a la 

, resistance (6) et la base du transistor amplificateur 
\...,...; (11). 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise 
en ce que la valeur du condensateur (7) du circuit 
differentiateur (4) et la valeur du condensateur (13) 
branch& entre la sortie RE'SET et la masse, sont 
liees par la relation · 

---;;:,10 
C3 

ou '3 represente le gain en courant de l'amplifica­
teur de courant (5), C2 designe la capacite du 
condensateur (7) du circuit differentiateur (4) et C3 
designe la capacite du condensateur (13) branch& 
a I~ sortie de l'amplificateut de courant. 

6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise 
en ce que le gain en courant est obtenu au moyen 
de deux transistors couples ensemble suivant le 

., montage DARLINGTON. 
\....._.,· 7. Utilisation.du dispositif selon ·la revendication 

. 1 a la realisation d'un dispositif de sauvegarde des 
instructions de programmes en cours d'execution 
daris un microprocesseur (3) lors des coupures de 
tension de secteur, le dispositif d~ sauvegarde 

.comprenant un detecteur d'absence de courant 
secteur (21) branche entre la borne de commande 
INT d'interruption du microprocesseur (3) et 
l'amenee d'alimentation secteur de l'alimentation 
(2). 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung (1) zum Anhalten des Ablaufs der 
in einem Mikroprozessor (3) gerade ausgefuhrten 
Programme, der mit einem lnitialisierungsein­
gang RESET und mit einer Versorgungsmasse 
versehen ist, vor dem Verschwinden der Versor­
gungsspannung des Mikroprozessors (3) vom 
Typ mit einer Differenzierschaltung (4), .;.,elche 
zwischen eine Versorgungsleitung VA des Mikro­
pr?zessors (3) und die Versorgungsmasse des 
M1kroprozessors geschaltet ist, und einem Strom­
versta rker (5), der zwischen die Differenzierschal-
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tung und den Eingang RESET des.Mikroprozessors 
{3) gekoppelt ist, dadurch gekennzeichnet. daB sie: 

-einen Kondensator (13) umfaBt, der einerseits 
parallel zwischen den Eingang RESET und die 
Versorgungsmasse des MJicroproz~ssora (3) und · 
andererseits_ in Reihe zwischen die Versorgungs· 
leitung VA des Mikroprozessors (3) und die Versor­
gungsmasse Ober ~inen Widerstand (12) geschal· 
tet ist, um den Mikroprozessor (3) wihrend der 
Herabsetzung der Versorgungsspannung zu initia· 
lisieren, . · 

:....Und daB die Differenzierschaltung (4) Mittel 
(141 10) fur die Steuerung des . Stromverstirkers 
umfaBt, um den Kondensator (13) schnell zu 
entladen, wenn . die Versorgungsspannung 
anfingt, schwicher zu werden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Stromverstirker (5) aus · 
einem Transistor (11) besteht, der zwischen dem 
Eingang RESET und der Versorgungsmasse ange­
ordnet und ~n seiner Basis durch den Ausgang der 
Differenzierschaltung gesteuert ist! 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ausgang des Stromver· 
stirkers (5) mit den gemeinsamen Enden eines 
Widerstandes (12) und eines Koni:lerisators-·(13) 
verbunden ist, die zwischen der Versorgungslei· 
tung VA und der Masse in Serie geschaltet sind, 
wobei das nicht gemeinsame Ende des Ko:idensa­
tors (13) mit der Versorgungsmasse (2) verbunden 
ist. • · · · . 

4. Vorrichtung · nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Differenzierschaltung (4) 
einen Widerstand (6) sowie einen Kondensator (7) 
umfaBt. die an den VersorgungsanschlUssen (2) 
des Mikroprozessors (3l in Serie geschaftet sind, 
wobei die dem Konden5'Jtor und-dem Widerstand 
gemeinsamen Enden mit dem Emitter eines Tran­
sistors, der zwischen die dem Kondensator (7) und 
dem Widerstand (6) g'emeinsamen Enden und die 
Basis des Verstirkungs-Transistors (11} geschaltat 
·ist, verbunden sind • 

5. Vorrichtung. nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet. daB der Wert des Kondensators 
(7) der Differenzierschaltung~~Tund..der Wert des 
zwischen dam Ausgang RE und der Masse 

. angeschlossenen Kondensators (13) durch die 
Beziehung 

----->10 
C3 

verknupft sind, worin J3 die Stromverstarkung des 
Stromverstarkers (5) darstellt, C2 die Kapazitat des 
Kondensators (7) der Oifferenzierschaltung (4) und 
C3 die Kapazitat des Kondensators (13), der am 
Ausgang des Stromverstirkers angeschlossen ist_ 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet~'daB die Stromverstirkung mittels 
zwei Transistoren erhalten wird, die in DARLING­
TON-Schaltung miteinander gekoppelt sind. 

1. Anwendung der Vorrichtung nach Anspruch 1 
fur die AusfOhrung einer Vorrichtung zur Rettung 
der Befehle der in einem Mikroprozessor (3) 
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gerade ausgefOhrten Programme wihrend der 
Unterbrechungen der Netzspannung, wobei die 
Schutzvorrichtung einen NetzauSfall-Detelctor (21) 
aufweist, der zwischen dem AnschluB INT zum 
Steuern der Unterbrechung des Mikroprozessors 
(3) und dem NetzanschluB der Stromversorgung 
(2) angeschlossen ist. . . 

Claims 

1. A device (1) for halting the running of 
programs being executed in a microprocessor (3) 
provided with an initializing RESET input and with 
a supply ground prior to the discontinuance of the 
supply voltage of the microprocessor (3), of the 
type comprising a differentiating circuit (4) con· 
nected by way of diversion between a supply line 
VA of the microprocessor (3) and· the supply 
ground of the microprocessor and a current 
amplifier (5) coupled between the differentiating 
circuit and the 'RESET input of the microprocessor 
(3), characterized in that it comprises:· 
-a capacitor (13) connected on the one hand in 

parallel between the said RESET input· and the 
supply ground of the microprocessor (3) and on 
the other hand in series between-the suppfy line 
VA of the microprocessor (3) and the supply 
ground through a resistor (12) in order to initialize 
the microprocessor (3) at the time the supply 
voltage decreases, 

-and in that the differentiating circuit (4) com­
prises means (14 and 10) in order to control the 
current amplifier in order to rapidly discharge the 
capacitor (13) when the supply voltage begins to. 
diminish. · 

2. The device as claimed in claim 1, charac­
terized in that the current amplifier (5) is consti­
tuted by a transistor (11) placed between the 
RESET input and the supply ground controlled at 
its base by the output of the differentiating circuii 

3. The device as claimed in claim 2, charac- . 
terized in that the output of the current amplifier 
(5) is connected with the common ends of a 
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resistor (12) and of capacitor (13) placed in series 
between the supply line VA and ground, the non· 
common end of the capacitor (13) being con­
nected with the supply ground (2). 

4. The device as claimed in claim 3, charac­
. terized in that the differentiating circuit (4) com­
prises a resistor (6) and a capacitor (7) mounted in 
series with the supply terminals (2) of the micro­
processor (3), tf.!e ends common to the capacitor 
and the resistor being conriected with the emitter 
of a transistor placed between the ends common 
to the capacitor (7) and to the resistor (6) and the 
base of the amplifying transis~or (11). . 

5. The device as daimed in claim 4, charac­
terized in that the value of the capacitor (7) of the 
differentiating circuit (4) and the value of the 
capacitor (13) placed between the RESET output 
and ground bear the foilowing relationship to 
each other 

--->10,-
• C:a 

.wherein_ p represents~-the. cl.irrent gain. of ... the -­
current· amplifier (5), Cz is the capacitance of the. 
capacitor (7) of the differentiating circuit (4) and 
C:a denotes the capacity of ·the capacitor (13) 
connected with the output of the curreut ampfi· 
fier. . 

6. The device as claimed in claim 5, charac­
terized in that the current -gain is obtained by 
means of two transistors placed in a Darlington· 
circuit~ • · 

7. The use of the device as claimed in claim 1 for 
a data security" device for. the instructions of 

· programs in the course of execution in a micro· 
processor (3) at the time of line supply failure, the 
security device comprising a line voltage failure 
detedor (21} connected between the control ter· 
minal INT .for interruption of the microprocessor 

· (3) and .the supply line input of the supply (2). 


